
 10-03-1396 تبرید پذیزػ   26-06-1395تبرید ارعبل  

 با استفادٌ اس لغشش سميه يقًع بز مؤثز عًاملبىدي  ي پُىٍ بىدي تايلًيّ 

 1وتزيپیآ مدل

 )مطالعٍ مًردي: مىطقٍ باجگيزان، قًچان(

 عجشٍار عجشٍاری، حىین زاًؾگبُ صئَهَرفَلَصی، زاًؾیبر احوسی، اهیز اثَالمبعن

 عجشٍاری، حىین زاًؾگبُ صئَهَرفَلَصی، ارؽس وبرؽٌبعي التحقیل فبرؽ  تجبر، ًبػوي هٌْبس

 mahnaznaemi70@gmail.com )ًَیغٌسُ هغئَل(عجشٍار

 حىین زاًؾگبُ صئَهَرفَلَصی، ارؽس وبرؽٌبعي التحقیل فبرؽ اعتبزی، گلىبر ثْبر
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 چىیسُ

هٌطمِ ثبخگیزاى ثِ زلیل ؽزایط خغزافیبیي اس خولِ هٌبطك هغتؼس ثزای ٍلَع 

ثز ثز ٍلَع ثٌسی ػَاهل هَ تپضٍّؼ اٍلَیّ یيا اس فليا فّسسهیي لغشػ اعت. 

 ثبؽس. ثسیي هٌظَر هٌطمِ هي زر ُلغش هیيس پٌِْ ثٌسی ذطز ٍلَع سهیي لغشػ ٍ 

 زُ پبراهتزای ٍ تْیِّ ًمؾِ پزاوٌسگي لغشػ هٌطمِ اس ثؼس اس اًدبم هطبلؼبت وتبثربًِ

ارتفبع، ثبرًسگي، ؽیت، خْت ؽیت، ؽىل ؽیت، فبفلِ اس آثزاِّ،  تبثیز گذار ؽبهل

ِ اس گغل، پَؽؼ سهیي ٍ لیتَلَصی اعتفبزُ ؽس ٍ هبتزیظ فبفلِ اس خبزُ، فبفل

زر پٌِْ ثٌسی ذطز سهیي لغشػ   Gisآًتزٍپي ثزای ایي ػَاهل هحبعجِ ٍ زر هحیط

 زاز ًؾبى ًتزٍپيآ ؽبذـ اس اعتفبزُ ثب هؤثز ػَاهل ثٌسی تاٍلَیّهٌطمِ اًدبم ؽس. 

ثیؾتزیي ًمؼ را  ٍ ارتفبع ؽیت، خْت ؽیت، لیتَلَصی، فبفلِ اس گغل ّبیلایِ وِ
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ENTROPY 

2
Land slide 

 

 



 هسل ثب لغشػ سهیي تحغبعیّ ثٌسیپٌِْ زر ٍلَع سهیي لغشػ زر هٌطمِ زارًس. 

 هحسٍزُ زر %31سیبز،  ذطز هحسٍزُ زر ّبلغشُ % سهیي42وِ هیسّس ًؾبى هذوَر
 زّسيه ًؾبى حیًتب. اعت ؽسُ ٍالغ ون هحسٍزُ ذطز زر% 27هتَعط،  ذطز

 هسل تَعط وِ ذطز سیبز پٌِْ زر هٌطمِ، زر زازُ رخ ّبیلغشػ زرفس ثیؾتزیي

 هسل اعت وِ اعت. ایي اهز حبوي اس آى گزفتِ لزار ثَز، ؽسُ هؾرـ يآًتزٍپ

زر هٌطمِ ت ٍلَع سهیي لغشػ عیّبؾٌْبزی هسلي هٌبعت ثزای تؼییي ذطز حغیپ

 اعت.

 ، هٌطمِ ثبخگیزاى Gisلغشػ، پٌِْ ثٌسی، هسل آًتزٍپي، سهیي :َاکليد ياصٌ

 مقدمٍ

 هبلي ذغبرات ایدبز عجت عبلِ ّز وِ اعت طجیؼي ّبیپسیسُ اس یىي 2لغشػ سهیي

 لغشػ زر (. سهیي101: 1393 ساز،هیؾَز)وبهزاى وؾَر عطح زر فزاٍاًي خبًي ٍ

 وؾَر ثِ فزاٍاًي هبلي ٍ ذغبرات خبًي عبلیبًِ  طجیؼي، ثلای یه ػٌَاى ثِ ایزاى

هْن اس لغشػ سهیي هَمَع (. اهزٍس177ُ: 1394عبسز)ػلیپَر ٍ ّوىبراى، هي ٍارز

 ذغبرات تَاًسهي وِ ٍلَع آى چزا اعت، طجیؼي هربطزات سهیٌۀ زر هجبحث تزیي

 زاؽتِ ثبؽس. زر پي زر وَّغتبًي هٌبطك زر ٍیضُ ثِ را فزاٍاًي التقبزی ٍ اًغبًي

-ُخبز هبًٌس خبهؼِ ّبیسیزعبذت زر لغشػسهیي فسهبت ثِ تَخِ ثب اذیز ّبیلعب

 ٍلَع هغتؼس هٌبطك ؽٌبعبعي هٌظَر ثِ ثغیبری ّبیتلاػ ، ...ٍ ّبّب، عبذتوبى

(. ایي 1393پَر هیل آغبرزاى ٍ ّوىبراى، اعت )حغیي اًدبم گزفتِ پسیسُ ایي

زّس وِ ًیزٍی حبفل اس ٍسى هَاز ثیؼ اس ًیزٍی همبٍهت ثزؽي پسیسُ سهبًي رخ هي

 (. آًتزٍپي105: 1385ًبؽي اس ًیزٍی ثزؽي ذبن ثبؽس)هؼوبریبى ٍ ّوىبراى، 

 زر لطؼیت ػسم هیشاى گیزیاًساسُ ثزای هؼیبری ٍ احتوبل تَسیغ اس تبثؼي ؽبًَى

 ّبیسیزگزٍُ ٍلَع فزوبًظ گزفتي ًظز زر ثب ٍ اعت پبراهتز یه اطلاػبت هحتَای

 را پبراهتزّب اس یه ّز تأثیز تزتیت، ثسیي ٍ اعت ًبّوگًَي عطح ثیبًگز پبراهتز، آى



 (.1393 ّوىبراى، ٍ آغبرزاى هیل پَر حغیي)وٌسهي هحبعجِ عیغتن ًتبیح ثز

 ایهٌطمِ زر ذطز ثٌسیهٌظَر طجمِ ثِ را آًتزٍپي (، هسل2010)1ّوىبراى ٍ ؽبرهب

 ثِ ( ًیش1393) ّوىبراى ٍ پَرلبعوي ّوچٌیيثززًس.  وبر ثِ ٌّسٍعتبى وؾَر اس

ٍ  ؽزطي احتوبل ّبیهسل ٍ پززاذتٌس ففبرٍز هٌطمۀ زر لغشػ سهیي ٍلَع ثزرعي

تدشیِ ٍ ( ثِ هٌظَر 2014)2گزفتٌس. سٍ ٍ ّوىبراى وبر ثِ راعتب ایي زر را آًتزٍپي

تحلیل پبیساری ؽیت ثب اعتفبزُ اس هٌطك فبسی ٍ هسل آًتزٍپي ؽبًَى ثِ ایي ًتیدِ 

تَاى ارسیبثي وبراهس ّب زر هٌطمِ هَرز هطبلؼِ هيرعیسًس وِ ثب اعتفبزُ اس ایي رٍػ

 ذطز ثٌسی پٌِْ ثزای هرتلفي ّبی رٍػ ٍ لبثل اطویٌبًي را ارائِ زاز. تبوٌَى

 پیؾیي وبرّبی ثِ تَاىهي خولِ آى اس وِ ؽسُ اعت ارائِ وؾَر زر لغشػ سهیي

 ّوىبراى، ٍ فزز حبتوي ،1387 هیزرحیوي، حبخي ٍ ثبی)AHP رٍػ ثِ ؽسُ اًدبم

 ًیلغي )ؽزیفي رٍػ (،1388 ؽیزاًي، ٍ )ًقزآسازاًي زٍ هتغیزُ آهبر (، رٍػ1391

 ؛1391ّوىبراى،  ٍ )خَازی هتغیزُ چٌس رٍػ رگزعیَى (،1384 زریبثبری، ٍ

 رٍػ (،1391 ٍ ّوىبراى، آًتزٍپي )همیوي هسل رٍػ (،1391وززی ٍ ّوىبراى، 

 ٍ )فززاز هٌطك فبسی رٍػ (،1388 ّوىبراى، ٍ راز )ثْؾتي اطویٌبى فبوتَر

 ٍ ؛ عَری1386ّوىبراى، ٍ هقٌَػي )راوؼي ػقجي ؽجىِ رٍػ (،1390 ّوىبراى،

پَر  .وزز اؽبرُ (1394)احوسآثبزی ٍ ّوىبراى،  SVM( ٍ رٍػ 1390 ّوىبراى،

-ثٌسی ذطز سهیي( ثب اعتفبزُ اس تئَری ثیشیي زر پ1390ٌِْلبعوي ٍ ّوىبراى )

لغشػ ثِ ایي ًتیدِ رعیسًس وِ ػَاهل لیتَلَصی ٍ فبفلِ اس خبزُ ثِ ػٌَاى هْوتزیي 

2ؽًَس. ثٌسریه ٍ ّوىبراىػَاهل تأثیزگذار زر هٌطمِ هَرز هطبلؼِ هحغَة هي
-

لغشػ زر تَسیغ زٍ هتغیزُ آهبری ثِ ارسیبثي حغبعیّت سهیي(، ثب اعتفبزُ اس 2010)3

ّبی هَرز ثزرعي هٌطمِ وبرل اًٍزی زر اعلَوي پززاذتٌس ٍ ثزای هحبعجِ ٍسى لایِ

(، ثب اعتفبزُ اس 1394سازُ ٍ ّوىبراى )حغیياس ؽبذـ آًتزٍپي اعتفبزُ وززًس. 
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GIS  ٍRS ذتٌس ٍ ثِ ایي لغشػ زر عس زٍعتي پززاثِ ثزرعي ػَاهل هؤثز سهیي

ًتیدِ رعیسًس وِ ثسلیل ٍخَز ثبسارچِ هزسی عزذظ ٍ رًٍك فؼبلیتْبی وؾبٍرسی 

ؽَز. ّب هيزر پبییي زعت، تززز هبؽیٌْبی عٌگیي هَخت تغزیغ ٍلَع لغشػ

(، هؼیبرّبی ثبرًسگي، لیتَلَصی، طجمبت ارتفبػي ًمؼ 1394)رٍعتبیي ٍ ّوىبراى

اّساف ایي وِ زر اعتبى گیلاى زارًس. لغشؽْبی حَمِ آثریش هیهْوي زر سهیي

تْیِّ ی رلَهي ػَاهل، ّباًتربة هؼیبرّب ٍ اعتبًسارزّب، تْیِّ لایِؽبهل  پضٍّؼ

ثب اعتفبزُ اس  تؾریـ ًمبط پزذطز، ًمؾِ پٌِْ ثٌسی ذطز سهیي لغشػ زر هٌطمِ

ٍ ارائِ راُ وبر هٌبعت خْت پیؾگیزی اس ذطزات احتوبلي  ،ؽبذـ آًتزٍپي ؽبًَى

 ارائِ راّىبرّبیي ثِ هٌظَر وبّؼ ذغبرات زر هٌطمِ هَرز هطبلؼِ هي ثبؽس.

 

 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ مًقعيّت

 لَچبى ؽْزعتبى اس زٍلتربًِ زّغتبى ءخش ثبخگیزاى ثرؼ هزوش، ثبخگیزاى

 ٍ ایزاى هزس ویلَهتزی عِ زر ٍ ذزاعبى اعتبى ؽزلي ؽوبل زر وِ هيثبؽس

. زارز لزار وؾَر آى هزوش آثبز ػؾك ویلَهتزی 23 تمزیجي فبفلِ زر ٍ تزووٌغتبى

 ؽوبلي ػزك زلیمِ 52ٍ زرخِ 85 طَل ثِ زلیمِ 93ٍ زرخِ 73 هسار زر ؽْز ایي

 ،هؾْس تب ٍ ویلَهتز 48 ؽْزعتبى هزوش ،لَچبى تب ؽْز ایي فبفلِ. اعت لزارگزفتِ

 ًَع اس ثبخگیزاى َّایي ٍ آة تمغیوبت اعبط ثز. ثبؽسهي ویلَهتز 412 اعتبى هزوش

حَمِ رعَثي وپِ  ءخشعبذتوبًي  -سهیي ؽٌبعياس لحبظ . اعت وَّغتبًي هؼتسل

زاؽ عت. اس ًظز چیٌِ ؽٌبعي زر هٌطمِ هَرز هطبلؼِ رذٌوَى ّبیي اس ٍاحسّبی 

 (.1ٍراعیه تب ػْس حبمز زیسُ هي ؽَز)ؽىل عٌگي ص



 

 : مًقعيّت مىطقٍ مًرد مطالع1ٍشکل 

 َامًاد ي ريش

ارتفبع، ثبرًسگي، ؽیت، ػ ؽبهل لغش هیيس علٍَ زر هؤثز هلاػَ اثتسپضٍّؼ ازر ایي 

خْت ؽیت، ؽىل ؽیت، فبفلِ اس آثزاِّ، فبفلِ اس خبزُ، فبفلِ اس گغل، پَؽؼ 

 ّبی ًمؾِ ٍ ؽٌبعبیي لغشػ سهیي ٍلَع ثز هؤثز ػَاهل ٌَاىثؼسهیي ٍ لیتَلَصی 
 زر تَپَگزافي ًمؾِ اس اعتفبزُ ثب ثسیي هٌظَررلَهي ؽس.   Gis هحیط زر هذوَر
 خْت ؽیت، زرخِ ػَاهل (،DEM) ارتفبع رلَهي هسل ًمؾِ، 1:50000 همیبط

ثب  .ارتفبػي، فبفلِ اس آثزاِّ، فبفلِ اس خبزُ تْیِّ ؽس طجمِ ؽیت، ؽىلؽیت، 

ّبی اطلاػبتي وبرثزی ارامي اعترزاج لایِ 1:25000اعتفبزُ اس ًمؾِ وبرثزی ارامي

 50000:1ًمؾِ لیتَلَصی، فبفلِ اس گغل اس ًمؾِ سهیي ؽٌبعيؽس. ثزای تْیِّ 

ایغتگبُ  5ثزای تْیِّ ًمؾِ ثبرًسگي اس آهبر ایغتگبُ ّبی ثبراى عٌدي اعتفبزُ ؽس. 

هحوس تمي ثیگ، اهبى للي، ویىبى، ّي ّي لَچبى، ثْوي خبى اعتفبزُ  ،زرًٍگز

ٍ گشیٌِ  Spatial Analysytًمؾِ ؽیت، خْت ؽیت، ؽىل ؽیت اس طزیك اثشار ؽس. 



ثسعت آهس. ًمؾِ فبفلِ اس آثزاِّ، فبفلِ اس   Gis زر ًزم افشار Aspectو   slopeّبی

تْیِّ ؽس. ثزای  Spatial Analysytدر  Distance گغل ٍ فبفلِ اس خبزُ اس طزیك اثشار

ّب اعتفبزُ ؽس ٍ ثب ثسعت آٍرزى راثطِ عبلِ ایغتگبُ 15تْیِّ ًمؾِ ثبرًسگي اس آهبر 

 زر ػبهل ّز ًمؼ ثِ تَخِ ثبّب ًمؾِ ّوجبرػ ثسعت آهس. غتگي ثیي ایغتگبُّوج

 ظیهبتز ٍ ؽس زازُ بسیاهتثِ ّز پبراهتز ثز اعبط ًظزیبّت وبرؽٌبعي  لغشػ ٍلَع

 حبٍی زیین گیتقو ظیهبتز .ؽس لیتؾى يآًتزٍپ رٍػ ثِ تَخِ ثب یياثتسا

 رٍز ٍ ثِ وبر آى يبثیارس ثزای برییهؼ ػٌَاى ثِ تَاًسيه يآًتزٍپ وِ اعت ياطلاػبت

 تیمز ػٌَاى ثِ Hi شاىیه ،(Wj)ػبهل ّز ول ٍسى ٍ يآًتزٍپ ظیهبتز هحبعجِ ثب

 عپظ (.94: 1393ذبى ٍ ّوىبراى، )هحوسسیآيه ثِ زعت ي لغشػیسه ذطز ٍلَع

 آًتزٍپي هسل تَعط وِ ػبهل ول زُ ٍسى زر ز تجسیل ؽسُ ٍرعت ثِ ّبًمؾِتوبهي 
 Rasterاثشار تَعط هذوَر ًمؾِ زُ  خوغ اس پظ ًْبیت زر ٍ مزة آهسُ ثِ زعت

Calculator   ًِْبیي ًمؾ Hj ظیهبتز هَخَز زر ياطلاػبت هحتَای .ؽس حبفل 

 ؽَز:هي ( هحبعج1ِ) راثطِ اس زر فزایٌس آًتزٍپي زییگنیتقو

∑  Ej = -K                                                :1 رابطٍ            
    

 .اعت تقوین گیزی هبتزیظ pi,j ٍ آًتزٍپي ارسػ Ej زر ایي راثطِ

 = Pij                                                                           :    2 رابطٍ
   

∑     
   

  

 .اعت لایِ ّز ثِ ؽسُ زازُ اذتقبؿ اهتیبس ّوبى یب ارسػ  rijراثطِ ایي زر

K= (lnm)                                                                      :            3رابطٍ 
-1 

K ٍ مزیت ثبثت m زّس.ّب را ًؾبى هيتؼساز سهیي لغشػ 

 Vj همسار ثبیغت هي ، Ejهمسار آهسى ثِ زعتٍ تؾىیل هبتزیظ تقوین اس پظ

 .گززز ( هحبعج4ِؽوبرُ ) راثطِ تَعط



 Vj = 1- Ej                                                                                     :4 رابطٍ

 Vj ِاعت اطویٌبى ػسم اًحزاف زرخ. 

 ؽس. اعتفبزُ (5ؽوبرُ ) راثطِ اس (Wj)ػَاهل توبم ًْبیي ٍسى هحبعجِ ثزای پبیبى زر

 = Wj                                                                                  :5 رابطٍ
  

∑    
   

 

 ( اعتفبزُ ؽس.6اس راثطِ ؽوبرُ ) ًْبیي ًمؾِ تْیِ خْت

∑                                                                           :6 رابطٍ          
    

      ،ػَاهل توبم ًْبیي ٍسى     لغشػ، سهیي ذطز رذساز مزیت    زر راثطِ فَق

 (.82: 1391)همیوي ٍ ّوىبراى، ػَاهل اس ّزوسام ٍسى

 بحث ي وتايج

زرٍلَع  زگذاریتأث ػَاهل ًمؼ یيؽٌبعب ٍاس هٌطمِ  گزفتِ فَرت ّبیيثزرع ثب

 ّبیِیلا اس ّزیه ثِ زازُ رخ لغشػ ّبی ّبیيضگیٍ ثِ تَخِ ثب سهیي لغشػ ٍ

ّبی اطلاػبتي)ارتفبع، ثبرًسگي، (. عپظ توبم لای1ِ)خسٍل ؽس زازُ بسیاهت ياطلاػبت

ؽیت، خْت ؽیت، ؽىل ؽیت، فبفلِ اس آثزاِّ، فبفلِ اس خبزُ، فبفلِ اس گغل، 

ثِ ّب ایي لایِپَؽؼ سهیي ٍ لیتَلَصی( ثِ رعتز تجسیل ؽسُ ٍ اهتیبس زّي ؽسًس ٍ 

 .اعتفبزُ ؽسًس يآًتزٍپ ظیتزهب لیتؾى زر يافل ّبیزازُػٌَاى 

 : امتياس اختصاص يافتٍ بٍ َز يک اس عًامل مًثز در يقًع سميه لغشش1جديل 

جُت  امتياس

 شيب

فاصلٍ اس  امتياس

 گسل

 کاربزي اراضی امتياس

 هرلَط سراػت ٍثبؽ 5 300  9 هغطح 1

300-700 7 ؽوبل 9  سراػت زین 8 



700-1100 5 ؽوبل ؽزلي 7  ون تزاون 7 

1100-1500 2 ؽزق 4  ًیوِ تزاون 6 

 هتزاون 5 1500> 1 خٌَة ؽزلي 2

ثیزٍى سزگي  6   خٌَة 3

 عٌگي

ؽَر ثب پَؽؼ  4   خٌَة غزثي 5

 گیبّي

 هرلَط هزتغ ٍ زین 7   غزة 3

 ثبتلاق 5   ؽوبل غزثي 6

فاصلٍ اس  امتياس

 آبزاٍَ

 ارتفاع امتياس بارودگی امتياس

9 >100 5 200 – 100  1 900 – 800  

8 200 – 100  9 300 – 200  3 1000 – 900  

7 300 – 200  7 <300 4 1100 – 1000  

5 400 – 300    5 1200 – 1100  

3 500 – 400    6 1300 – 1200  

1 <1500   7 1400 – 1300  

    8 1500 – 1400  

    9 1600 - 1500  

m)  امتياس شيب امتياس (   ٍ فاصل

 اس جادٌ

 ليتًلًصي امتياس

6 30 – 15 ؽیل ذبوغتزی ٍ  9 300< 4 

 هبرى

8 45 – 30  7 100-300  هبرى رٍؽي 6 

7 60 – 45  عٌگ اّه 8 100> 9 

عٌگ آّه ٍ ؽیل  9   60< 9

ای لَُْ

رٍؽي)عبسًس 

 تیزگبى(

 ًئَصى لزهش 4 شکل شيب امتياس  



 هبذذ: ًگبرًسگبى

 اعتفبزُ يووّ ثِ يفیو زیهمبز لیتجس ثزای يلطج زٍ بطیهم اس پضٍّؼ يیا زر

 يووّ ّبیؽبذـ ثٌسی رتجِ زر يػوَه يرٍؽ ایفبفلِ يلطج زٍ بطیهم ؽس،

 ای اعت. ثًِمطِ زُ بطیهم هی اعبط ثز رٍػ يیا زر زییگ. اًساسُاعت يفیٍو

 ٍ ثبؽس زرن لبثل ػولا وِ هوىي ارسػ يیووتز هؾرـ وٌٌسُ ففز وِ طَری

ذبى ٍ )هحوساعت هَرزًظز ؽبذـ اس هوىي حساوثز ارسػ زٌّسُ ًؾبى زُ

 آًتزٍپي هبتزیظ تقوین گیزی حبٍی اطلاػبتي اعت وِ وِ(. 95: 1393ّوىبراى، 

 Ai زر ایي هبتزیظ (.1)خسٍل رٍز ثىبر آى ثزای ارسیبثي هؼیبری ػٌَاى ثِ تَاًس هي

 ّبگشیٌِ وِ اعت ّبیيؽبذـ Xj .ثٌسی وٌین رتجِ ذَاّینهي وِ اعت ّبیيگشیٌِ

-گشیٌِ اس یه ّز ثب هتٌبعت ؽبذـ ّز ارسػ rijارسیبثي هي وٌین.  آًْب اعبط ثز را

تجسیل ایي هؼیبرّب ثِ ػسز فحیح ٍ  (rij) اعت. پظ اس تؾىیل  هبتزیظ آًتزٍپي ّب

ثب هحبعجِ ًوَزى رٍاثط ٍ تجسیل همبزیز ویفي ثِ ووّي اطلاػبت هَخَز زر هبتزیظ 

 ثِ زعت آهس ٍ ثزای ّز وسام اس ػَاهل هَثز زر لغشػ هٌطمِ همسار( Pij) ثِ فَرت

Ej  (.2هحبعجِ ؽس)خسٍل 

 

 : ماتزيس تصميم گيزي1جديل 

Xa 0 0 X2 X1  

 وَاتزًزی 1 هحسة 8  

 عبسًس ؽَریدِ 6 همؼز 5  

هبعِ عٌگ ٍ  3 یىٌَاذت 2  

ای وٌگلَهزای هبعِ

 ٍ هبرى

 عبسًس عٌگبًِ 7    

 عبسًس عزچؾوِ 8    

 تزاط 4    



r1a 0 0 r12 r11 A1 

r2a 0 0 R22 r21 A2 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 

rmn 0 0 rm2 rm1 Am 

 339: 1390هبذذ: ؽزیفي ٍ ّوىبراى، 

 َاي مىطقٍلغشش در مًثز عًامل بزاي شدٌ محاسبٍ َايشاخص زي: مقاد2جديل  

 هبذذ: ًگبرًسگبى

 1اس راثطِ( Pij) همسار ِیاٍل ظیهبتز لیتؾى ٍ حیفح ػسز ثِ هؼیبرّبپظ اس تجسیل 

ثزای ّز هؼیبر اس ( Ej) ثزای هحبعجِ همسارهحبعجِ ؽس.  3اس راثطِ  (k) ٍ همسار

همسار  وِ E (. زر ایي رثط2ِاعتفبزُ ؽس وِ همبزیز آى هحبعجِ ؽس)خسٍل  2راثطِ 

ثیؾیٌِ همسار  E ،ثزاثز ثبؽس( Pi) زلرَاُ زر فَرتي وِ  nثزای ّز ،اعت n آى تبثغ

 ػسمثز اعبط آهبری هحبعجِ هي ؽَز. عپظ ( Pi) ؽَز وِ اس تَسیغ احتوبلهي

حبفل  1اس ػسز  (Ej)همسار وغز اس وِ (dj) بریهؼ ّز اًحزاف زرخِ بی ٌبىیاطو

(. 2ّبی هَثز زر سهیي لغشػ هٌطمِ هحبعجِ ؽس)خسٍل ؽَز ثِ اسای ؽبذـهي

زر هبتزیظ فبزُ ؽسُ تاعپبراهتزّبی  اس هی ّز ٍسى ،5عپظ ثب اعتفبزُ اس راثطِ 

 

ؽبذـ 

ّبی 

هحبع

 ثِ ؽسُ

 

 ارتفبع

 

 ثبرًسگي

 

 خْت ؽیت

 

 ؽىل ؽیت

 

 ؽیت

 

فبفلِ اس 

 آثزاِّ

 

فبفلِ اس 

 خبزُ

 

فبفلِ اس 

 گغل

 

وبرثزی 

 ارامي

 

 لیتَلَصی

Ej 90701/0 095171/0 998110/0 967141/0 94113/0 0942110/0 0991120/0 97101/0 99871/0 9154 

11/0 
dj 90701/0 44111/0 002054/0 011211/0 014701/0 11301/0 0917120/0 097201/0 112901/0 051162/0 
Wj 02113/0 031142/0 011024/0 0116110/0 011342/0 045161/0 113401/0 099871/0 997110/0 04557/0 



 (،031142/0(، ثبرًسگي)02113/0وِ ؽبهل ارتفبع) (Wj) آًتزٍپي سهیي لغشػ

(، فبفلِ اس 011342/0(، ؽیت)0116110/0ؽیت) (، ؽىل011024/0خْت ؽیت)

(، 099871/0(، فبفلِ اس گغل)113401/0(، فبفلِ اس خبزُ)045161/0آثزاِّ)

( اعت حبفل ؽس. ثٌبثزایي هسل 095148/0(، لیتَلَصی)997110/0وبرثزی ارامي)

 Hi ثِ زعت آهس. 6ِ اعتفبزُ اس راثط ًبحیِ ای هیشاى ذطز سهیي لغشػ زر هٌطمِ ثب

 (.7)راثطِ هیشاى ذطز سهیي لغشػ زر هٌطمِ اعت

 :7 رابطٍ

Hi=  (H× 02113/0 )+ (R× 031142/0 )+ (S× 011024/0 )+ (C× 0116110/0 )+ (A× 

011342/0 )+ (XS× 045161/0 )+ (XG× 113401/0 )+ (F× 099871/0 )+ (K× 997110/0 )+ 

(Df× 0455793) 

اس زُ پبراهتز تبثیز گذار  لغشػ يیسه ذطز یثٌس پٌِْ هٌظَر ثِ پضٍّؼ، يیا زر

ؽیت، خْت ؽیت، ؽىل ؽیت، فبفلِ اس آثزاِّ، فبفلِ اس ؽبهل ارتفبع، ثبرًسگي، 

اعتفبزُ ؽس وِ ثِ فَرت رعتز پَؽؼ سهیي ٍ لیتَلَصی خبزُ، فبفلِ اس گغل، 

هٌطمِ  لغشػ زر هؤثز ػَاهل يیتزنهّْ اس يىیرلَهي ؽسُ ٍ اهتیبس زّي ؽسًس. 

 ٍ ّبيذَرزگ يیچ ٍخَز ػلت ثِ اعتبى هزتفغ يًَاح زر ،ثبؽسهل ؽیت هيػب

 هسل ِیپب ثزهٌطمِ  تیؽ ًمؾِ ، اعت بزیس بریثغ تٌس یّبتیؽ ثلٌس، ارتفبػبت

 60اس ففز تب  ّبزاهٌِ هتَعط تیؽ زاتییتغ ؽس ٍ ِیّتْ(DEM)  يرلَه يارتفبػ

زرخِ رخ زازُ  60اس  سهیي لغشػ هٌطمِ زر ؽیت ثیؼ 8تؼساز . ؽس يییتؼ زرخِ

خْت ؽیت اس ػَاهل تبثیز گذار زر هیشاى زریبفت ًَر ٍ هیشاى ثبرػ (. 2)ؽىل اعت

ّبی ؽوبلي زر طَل رٍس ثِ زر خْبت هرتلف اعت. زر هٌطمِ هَرز هطبلؼِ زاهٌِ

زلیل زریبفت ووتز تبثؼ ذَرؽیسی اس هیشاى ثبرػ ثیؾتزی ثزذَرزار ثَزُ ٍ 

ّب ثِ زلیل زریبفت ثیؾتز تبثؼ ْبت زیگز زاهٌِهزطَة ٍ پز ثبراى اعت. زر خ

ذَرؽیسی ٍ خْت حزوت ػوَهي ثبزّب اس آة ٍ َّای ذؾىي ثزذَرزار ثَزُ ٍ 

زّس ثزرعي ؽىل ؽیت ًؾبى هي (.3تبثیز ووتزی زر ٍلَع سهیي لغشػ زارًس)ؽىل 



ّبی هحسة رخ زازُ ٍ ایي ػبهل ًمؼ ّبی هٌطمِ زر ؽیتوِ ثیؾتزیي لغشػ

هَثزی زر ّوگزایي ٍ ٍاگزایي خزیبى اًتمبلي اس ثبلا زعت ثِ پبییي زعت هٌطمِ 

فبفلِ اس آثزاِّ اس ػَاهل تؼییي وٌٌسُ زر ٍلَع سهیي لغشػ (. 4زاؽتِ اعت)ؽىل 

اعت. اذتلاف عطح ایدبز ؽسُ ثیي وف زرُّ ٍ ارتفبػبت ٍ ثزػ پبی زیَارُ اس ػَاهل 

 ثیؾتزیي لغشػ زر فبفلِفبفلِ اس آثزاِّ زر ػبهل ّب اعت. خسا وٌٌسُ عٌگ هَثز

فبفلِ (. 5)ؽىل  هتزی لزار زارز >1500هتزی ٍ ووتزیي لغشػ زر فبفلِ  >100

 ّبّب، خبزُ عبسی، ذبن ثززاری ٍ سیز ثزی زاهٌِثِ زلیل تغییز ؽیت زاهٌِ اس خبزُ

زیگز ػَاهل تبثیز گذار زر ٍلَع سهیي لغشػ اعت. ثیؾتزیي هیشاى سهیي لغشػ اس 

هتز زر  <300سهیي لغشػ زر فبفلِ هیشاى هتزی ٍ ووتزیي  >100زر فبفلِ 

هیبى فبفلِ اس گغل ٍ ٍلَع سهیي لغشػ راثطِ  (.6اعت)ؽىل  اتفبق افتبزُهٌطمِ 

ّب ّب ٍ ذزز ؽسگي عٌگهؼىَعي ٍخَز زارز. ایي ػبهل ثِ زلیل ؽىغتگي زر لایِ

ّب هي ؽَز. ثیؾتزیي هیشاى لغشػ رخ زازُ زر فبفلِ ثبػث وبّؼ همبٍهت زاهٌِ

(. 7هتزی رخ زازُ اعت)ؽىل  >1500هتزی ٍ ووتزیي هیشاى زر فبفلِ   300

ارامي زیوي اًَاع هرتلف پَؽؼ سهیي ػولىزز هتفبٍتي زر ٍلَع سهیي لغشػ زارز. 

ٍ هزتؼي ثِ زلیل ًمؼ اًغبى زر ترزیت پَؽؼ گیبّي، اعتفبزُ ًبزرعت اس هزاتغ 

لیتَلَصی ٍ ًَع (. 8هزغَة، ثیؾتزیي تبثیز را زر ٍلَع سهیي لغشػ زارز)ؽىل 

ّب ثِ زلیل تفبٍت زر ًَع رعَثبت تؾىیل زٌّسُ ٍ ؽزایط ؽىل گیزی، خٌظ عٌگ

ّبی رخ زازُ زر هٌطمِ ؾتزیي هیشاى لغشػاس ػَاهل تبثیز گذار زر لغشػ اعت. ثی

ػبهل ارتفبع تبثیز ثِ عشایي (. 9)ؽىل ّب هي ثبؽسّبی آّىي، هبرًي ٍ ؽیلزر عٌگ

زر تغییزات زهب ٍ ثبرػ زارز ٍ اس ػَاهل هْويّ زر ثجبت پبیساری یه هٌطمِ 

هتز ٍ ون ارتفبع  1600هزتفغ تزیي ًمطِ زر هٌطمِ هَرز هطبلؼِ هحغَة هي ؽَز. 

ثیؾتزیي هیشاى لغشػ رخ زازُ زر ارتفبع هتز اعت.  800رتفبع ایي ًمطِ زر تز

(. ثبرػ اس خولِ ػَاهلي اعت وِ راثطِ 10هتزی ثِ ٍلَع پیَعتِ اعت)ؽىل 1600

. ثزرعي ػبهل ثبرػ زر هٌطمِ ثیبًگز آى اعت وِ هغتمیوي ثب سهیي لغشػ زارز

زر وِ ثبرػ زر هٌطمِ سیبز اعت.  رخ زازُ اعتّبی هٌطمِ سهبًي ثیؾتزیي لغشػ



ثب  (.11)ؽىل زر هٌطمِ اتفبق افتبزُ اعتهتز ثیؾتزیي لغشػ  >300سیز ولاط 

 ثِ هزثَط رعتزی ًمؾِ زر ًوَزى ّز وسام اس ػَاهل مزة ٍ  7راثطِ  ساعتفبزُ ا

 ًْبیت زر ًمؾِ ّبی حبفل، خوغ ٍ ذَز

 تْیِّ سیبز ٍ هتَعط  ون، ولاط عِ زر هٌطمِ ّبیلغشػ سهیي پٌِْ ثٌسی ًمؾِ

 ٍلَع زر ؽسُ ثزرعي ػَاهل اس یه ّز تبثیز هیشاى 3(. خسٍل ؽوبرُ 12ؽس)ؽىل 

 زّس.هي ًؾبى را هطبلؼِ هَرز هٌطمِ زر سهیي لغشػ

                                                : شيب         2شکل                                                                                               

 : جُت شيب3شکل 

: شکل شيب                                              4شکل : شکل شيب                                            4شکل 

 : فاصلٍ اس آبزا5ٍَشکل 



                      

: فاصلٍ اس جادٌ                                                     6شکل 

 : فاصلٍ اس گسل                     7شکل 



   

 : ليتًلًصي                                                   9: پًشش سميه                                                  شکل 8شکل 

 

                                          : ارتفاع                     10شکل 

شکل   : بارودگی11

                   

 



 

 

 

 

 

 لغشش سميه يقًع خطز بىدي: پُىٍ 12شکل 

 : مساحت، درصد ي تعداد لغشش رخ دادٌ در مىاطق خطز سياد، متًسط ي کم3جديل 

ّبی پٌِْ 

 لغشؽي
سهیي  زرفس (Km2هغبحت)

 لغشػ

تؼساز سهیي 

 لغشػ

 9 42 410 ذطز سیبز

 4 31 234 ذطز هتَعط

 2 27 173 ذطز ون

 15 100 817 هدوَع

 هبذذ: ًگبرًسگبى

 وتيجٍ گيزي:



ّسف اس تحمیك حبمز اٍلَیّت ثٌسی ػَاهل هَثز ثز ٍلَع سهیي لغشػ ٍ پٌِْ ثٌسی 

ًتبیح ایي حغبعیّت آى زر هٌطمِ ثبخگیزاى ثب اعتفبزُ اس ؽبذـ آًتزٍپي اعت. 

زّس وِ هْوّتزیي ػَاهل هَثز زر سهیي لغشػ هٌطمِ هَرز هطبلؼِ پضٍّؼ ًؾبى هي

پظ اس ؽیت، خْت ؽیت، لیتَلَصی، فبفلِ اس گغل ٍ ارتفبع هي ثبؽٌس.  ّبیلایِ

ٍسى زّي پبراهتزّب ٍ تؾىیل هبتزیظ آًتزٍپي السام ثِ تْیِّ ًمؾِ پٌِْ ثٌسی ؽس. 

تْیِّ ٍ ثِ فزهت  Arc Gis ثسیي هٌظَر اثتسا لایِ ّبی اطلاػبتي زر هحیط ًزم افشار

 لهس اس حبفل ُهسآ عتز ثِ یپٌِْثٌس ًمؾِ ثِ تَخِ ثبرعتزی تجسیل ؽسًس. 

لغشػ زر پٌِْ ذطز  9سهیي لغشػ زر هٌطمِ ثِ ٍلَع پیَعتِ اعت وِ  15 پيًٍتزآ

-27)لغشػ زر پٌِْ ذطز ون 2ٍ  %(31)لغشػ زر پٌِْ ذطز هتَعط 4، (%42)سیبز

زر هَرز ػبهل ؽیت هیتَاى گفت ثیؾتزیي لغشػ زر ؽیت ثیؼ  لزار هي گیزز. %(

هغتؼس حزوبت  زرفس اتفبق افتبزُ وِ ثِ زلیل ػسم ٍخَز فزایٌس ذبوشایي  60اس 

ثیؾتزیي لغشػ زر زاهٌِ ّبی  ،زر هَرز ػبهل ػبهل خْت ؽیتزاهٌِ ای اعت. 

ٍ  گغل ّبی هٌطمِهتزی ثِ ٍلَع پیَعتِ وِ هٌطجك ثب  1600ؽوبلي ٍ ارتفبع 
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ت آى ثب ثٌسی حغبعیّلغشػ ٍ پٌِْثٌسی ػَاهل هؤثز ثز ٍلَع سهیياٍلَیت
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 فـ.101-114
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 فـ ،8، ؽوبرُ 2، پضٍّؾْبی فزعبیؼ هحیطي، عبل (وَّغبر آثریش حَسُ

49-61. 

 يل عٌدیّپتبًغ(، 1393) ویَاى،ثبلزی ،ػجسالىزین ،ٍیغي ،ؽیزیي ،هحوس ذبى

 )هٌطمِ هَرزی هطبلؼِ ،يآًتزٍپ هسل اس اعتفبزُ ثب ي لغشػیسه ذطز

 یيبیخغزاف فقلٌبهِوزهبًؾبُ(،  اعتبى خٌَثغزة زر زپٌبُیؽ يوَّغتبً

 .88-103فـ ، 44 ؽوبرُ ،11عبل ي،یعزسه



 ثزٍس زر زاهٌِ ؽیت  پبراهتز ًمؼ ،(1385هدیس ) عیبرپَر، ،حویس هؼوبریبى،

، ؽوبرُ 40خلس ، فٌي زاًؾىسُ لغشػ، ًؾزیِ سهیي ذطز ثٌسیپٌِْ زر ذطب

 .1-13، فـ 105

 ثٌسیپٌِْ ،(1391ففزراز، طبّز ) ،ثبلزی عیسؽىزی، عدبز ،، اثزاّینهمیوي

 تبلسیظ: هَرزی ی آًتزٍپي )هطبلؼِ هسل اس اعتفبزُ ثب لغشػ سهیي ٍلَع ذطز

 77فـ ،79غزثي(، پضٍّؾْبی خغزافیبی طجیؼي، ؽوبرُ  ؽوبل ساگزط ًغبر

-90. 

-پٌِْ رٍؽْبی همبیغِ ٍ ارسیبثي ،(1388ػ )ٍؽیزاًي، وَر ،احوس ًقزآسازاًي،

 زس آثریش حَمِ هَرزی )هطبلؼِ GISاس  اعتفبزُ ثب زٍ هتغیزُ آهبری ثٌسی

 .صئَهبتیه ّوبیؼ ػلیب(،

Bednarik , M. Magulova , B . Matys , M. Marschalko , M 2010, 

Landslide susceptibility Assessment of the kral ovany – Liptovsky 

Mikulas Railways case study , physics and chemistry of the Earth , 

pp .162 – 171. 

Sharma, L. P; Patel, Nilanchal; Ghose M. K; and Debnat P. 2012. 

Influence of Shannon ’s entropy on landslide-cau sing parameter s 

for vulnerab ility study and zonation — a case study in Sikkim, 

India, Arab J Geosci. 5:421– 431. 

Zou, Zuyin; Chen, H; Chen, Y; Long, X. (2016). Stability 

Analysis of Slope Based on Hierarchical Analysis of Fuzzy Entropy, 

Vol. 21, pp: 1399-1416. 


