
 1396/ سال  3شماره  6پزشکی/ جلد های کاربردی در گیاهپژوهش

 در شرايط گلخانه Verticillium dahliaeاثرات سه نوع کمپوست بر بيماري پژمردگي ورتيسيليومي پنبه 

 *2و عبدالحسین جمالی 1فاطمه شبانی

 دانشکده کشاورزی دانشگاه شهرکرد گروه گیاهپزشکیشناسی گیاهی،  ارشد رشته بیماری دانشجوی سابق کارشناسی-1
 گروه گیاهپزشکی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهرکرد شناسی گیاهی، استادیار بیماری -2

   ahjamaliz@yahoo.com مسئول مکاتبه  *
 15/12/95تاریخ پذیرش:         17/12/94تاریخ دریافت: 

 
 چکیده
از  پيمادگه  و ژييهيوييم    که    ود مه   شهاا   به   اسهيااژيک  و  صهنتي   مهه   گياهها   از( Gossypium hirsutum) پنبه  

ضهاکتا  شههايب بقاکهاي    حاصه  از  منظي  با س  ژأثيا س  نهي  کاويسهت )   ي آ  است. اکن ژحقيق ب  ها ا يژاکن بيا مخاب
گوخانه  ژحقيقهاژ    د    قه  و امهين   سيويي دامواو ي( با پيشافت بياا ي پيمادگه  و ژييهيوييم  پنبه     ي گياه  و فااو ده
د  بها ههها  ژاهاا  انجهام شه .      طها  کهام ت ژدهادف     د  قاله   فاکيي که   صي    ب  آزماکش .انجام گافتدانشگاه شهاکاد 

پهن  و ده ده د د     صهراب  هاي  کز( ب  نيبت غياباگ )پاژيژيپ Verticillium dahliaeهاي  ژياا هاي مخيوفب ميااواساواو 
نشها  داد که    نيهاک    د صه  وزنه ب قبه  از کشهت بها خهاك مخوهي  شه .         35کاويست مي د نظا ب  نيهبت  ها گام خاكب و 

هها   انه . مقاکيه  ميهانگين     ا کاهش و وز  ژا انه ام ههياک   ا افهزاکش داده   ها  شاخص پيمادگ  بيژ کا   في   هاي ب  تکاويس
د  که  گهاوه   و  دادهدا   کهاهش متنه   ها  ا نيبت ب  شاه   پيمادگ  بيژ سيوي  ي د ک  ژياا  بقاکاي گياه  و فااو دهانشا  د

هنين وز  ژا  . ه قاا  گافتشاه   گاوهد  از اکن نظا  باد کاويست ضاکتا  شهايکا  ژياا ک   ن ب د حال فيآما ي قاا  گا
دا ي نيبت ب  شاه  نشا  داد. بهاآو د ماتيهت قها ر د  خهاك بيهانگا       ان ام هياک  د  کا باد ها س  کاويست افزاکش متن 

ههاي قها ر د  محهي      هش  ش   کيه  ي کا دهن ه هاي آزماکشگاه  نشا  ها بيد. با س  کاهش بقاي قا ر با کا باد کاويست
 ي اکهاي گيهاه  و فهااو ده   کاويسهت بق دو س  کاويسهتب اثها    ي کشت حاوي ددا ه کاويست بقاکاي گياه  بيد. د  مقاکي 

پيمادگ ب وز  ژا ان ام هياک  و ماتيت نهاک  قا ر د  خاك اخي ف آما ي نشا  ن اد. با اساس اکن نيهاک    سيوي با شاخص
د  قاله  مه کاکت    کهاهش خيها   پيمادگه  و ژييهيوييم  پنبه      بااي  سيوي ي بقاکاي گياه  و فااو ده دو کاويست کا باد

 .مري  و مييوزم ژحقيقا  بيشيا است ژوريق  بياا ي

 . Verticillium dahliaب کاويست بقاکاي گياه ب سيويي دامواو ي: پنب ب های کلیدی واژه
 

 مقدمه

 صنتي  مه  ياها گ از( .Gossypium hirsutum L) پنب 
 کشهي   هريهاد  از بيش د  ک   ود م  شاا  ب  اسيااژيک و 

که    پيمادگه  و ژييهيوييم   د. شهي  مه   کا  و کشت مها 
 Verticillium dahliae Klebahn زي ژيسهه  قهها ر خههاك

 وي طيف وسهيت  از د خيها  و گياهها      و گاددم  اکجاد
ليپز -اساياد و و ب ناي-ليپزکن  ) دور  اکجاد خيا   م 

آ  منهاطق ژيليه    پنب  د  اغو  هاي  بياا ي ماو از (ب 2005
(. گياه آليده متايلات 1996ال و  و هيويکس د  مها  است )

ههاب   د  بهاگ  سهيخيگ  کها  و اي  حاشي  ز دي هي د ئا  
فييسهنيز و  ميزا  آون ي ساق ب کاهش  دسيجا ژغييا  نگ 
قابه    افهت که  منجها به     ده   ژنرس نشا  م ميزا  افزاکش 
گهادد   محديل مه   ش ک  ب و خيا    بييماس گياه ژيم 

 هههها ميااواسهههاواو (. 1992 پاپويماژهههاس و هااههها ا  )
ژيانن  ژها بهيش از    ساخيا هاي اسيااحي  قا ر هيين  و م 
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 ب1981 شناژي سهههتده سهههال د  خهههاك بهههاق  بااننههه  )  
ميزا  ماکه  ژوقهيب بياها گا     .(2008آنيينيپيلُس و هااا ا  

پيلاهام و  مها  د  گيياش بياها ي اسهت )   د  خاك دام 
 (.  1995الااز  و هااا ا   -بِجا اني ب1982دي واي 

متاهيلات بها اسهيراده از    پيمادگ  و ژييهيوييم   بياا ي 
 شهيد. ههي    ا قام ميحا  مه کاکت مه   و هاي ز اد   فتاليت
از آلهيدگ  سييهي     گيهاه  ا مقاومتب  ابع ژنييا من از ک ام

که   پنبه   ميه اول  ک  از ا قام  و هي کن   نا حراظت آون ي 
 مدهي   V. dahliae اابابد   شين ب م  کشت ييا آب ژحت

ژها   بتضه  از ا قهام نيهبت به  بقيه  ميحاه        گاه  بنييين 
دناصا غذاک  د  کنها   (. 2000 هناز و دو ال نويُکُهيين  )

ديام  دکگا از قبي  ژناوب ز اد ب ض درين  بهذ  و ژنظهي    
باشهه     بياهها ي حههائز اهايههت مهه آبيهها ي د  کنيههال دامهه

ژيانهه  د   ژنههاوب ز ادهه  مهه (. 2005 و هااهها ا )لامبهها  
)زکهائي و   پنب  مهثثا باشه    پيمادگ  و ژيييوييم م کاکت 
ب لي  بقاي طيلان  م   قا ر د  خهاك  اما ب (1998 سيبا و

د  داهه  قابهه  امههاا نييههت.  و طيههف وسههيع ميزبههان  آ ب 
بهااي کنيهال بياها ي     نيز قا هاشباخ  ژاکيبا   هاچنين
مشها ژ  ههي  اثهاا  نهام ويب  وي      وله  ن ب هيهي مثثا 

وهه من و گُ) بياهها گا   شههمقههاوم محههي  زکيههتب احياههال 
ههاي مريه     ا گانييه  ميااوبها   اثا منر  ( و1994 هااا ا 

ب  دوت ژياناک  قا ر  وکيه ب  V. dahliaeخاك دا ن . کنيال 
به  صهي      بااي بقا د  خاك مز د  ب  م   هن کن سهال 

ميااواسههاواو  مشهها  اسههت  و انههيا  مخيوههف مييههيوييم
 ماکگزکن هاي  وش کا گياي ب  بنابااکن(. 1981 شناژي ست)

 . س  م  نظا ب  ضاو ي بياا ي اکن ژوريق  م کاکت مهت
ميزا  ماک  ژوقيب د  بياا ي پيمادگ  و ژيييوييم  

بياهها گا د  خههاك و قهه     شهه  و مقاومههت گيههاه ديامهه  
ش   آليدگ  هيين  و با کاهش ميزا  ماکه    ي کنن هژتيين 

ژههيا  ميههزا  بياهها ي و  ژوقههيب و ژقيکههت  شهه  گياههها  مهه 
 خيا   آ   ا کاهش داد. ب  گزا ش زکائيپينگ و هااا ا 

هههاي زنهه ه شهه   بياهها ي  ميههزا  ميااواسههاواو  (2013)
پيمادگ   ا د  گياها ب ازماو  پنب  و ژهي  فانگه ب ژتيهين    

از  اهاا هاي کوي ي د  کنيال بياا ي کاهش  کن  و کا  م 
خاکزي اسهت.   ي هاي زن ه ماتيت ميااواساواو  ي ان ازه

ههاي زنه ه د  خهاك بهااي      باآو د ميهزا  ميااواسهاواو   
ههاي   آگاه  از بياها ي و هاچنهين ا زکهاب  اثها  وش     پيش

اصه    (. 2003گهيد و ژامي شهيکز    کنيال اهايهت دا د. ) 
ههاي   يان  کا گياه  د  کاهش بياا يخاك با بقاکاي آل  حي

د  کههاهش ههها  گيههاه  مخيوههف کهها باد دا د و اثههاا  آ   
خهيب     به  زي خاكهاي گياه   خيا   بييا ي از بياا گا

هاي آون ي مانن  پيمادگه    د  بياا يمشخص ش ه است. 
ژيا  با افزود  ماده آل  ب  خاك ماتيهت   و ژيييوييم  م 

 لازا ووکهيس  ا کهاهش داد ) بياا گا و ميزا  وقي  بياا ي 
مهياد   ي ژاکيبا  شياياک  که  از ژجزکه   (. 2000 و هااا ا 

ها اثها   ن  با ژحاک  آنياگينييتنژيا م  ب نشي آل  اکجاد م 
ههاي بياها گا کها     مييقي  با ميااواساواو  مييقي  کا غيا

 (.1983 کيك و بياا  )نژيست  بياا ي گياه  داشي  باش
 ها ميرهاو   بياا يمويگياي از  ها د  اثا انيا  کاويست

دِ  گاگ و  وا باش  ) گيک  اثاا  آنها مشا  م  است و پيش
د  بيها   ( 1996و هااها ا  )  مينا -گا سيا (.2007 هااا ا 

کادنه  که  کها باد کيدههاي آله        نياک  ژحقيق خهيد بيها   
ژيان  سب  ژحاک  دفا  طبيت  گياه فوره  شهيد و  شه      م 
 وشه  کها آ و   فقيا بهبيد بخش  و هاي  ها  ا د  خاك نهال

بههااي کنيههال پيمادگهه  و ژييههيوييم  فورهه    ا اکيليژکهه 
سِهاا وکيوينهگ و   بيميد آو د. از طهاف دکگها به  گهزا ش     

 ناشهه  از کيهها  پيمادگهه  و ژييههيوييم  (1996) هااهها ا 
Fusarium oxysporum      با اسهيراده از کاويسهت ضهاکتا
کادنه  که  اثها    محققهين بيها     .گادکه  مام  شهاي کنيهال  

بدههي   بييليژکهه  و  کاويسههت د  کنيههال بياهها ي بيشههيا
ههاي   از طاکق افزاکش ماتيت و فتاليهت آنياگينييهت   دا ژا

خاك مث  باسهيويسب ژاکايد مها و سهيدوميناس صهي       
 .  دايگ م 

اثاا  س  نهي    ي ه ف از اکن م الت ب ا زکاب  و مقاکي 
ژهأثيا آ   کاويست با ش   پيمادگ  و ژيييوييم  پنب  و 

ايب  گوخان  ي ش ه با وز  ژا ان ام هياک  ژحت شااک  کنيال
 ههاي  ها با بقهاي ميااواسهاواو    اثاا  کاويستهنين  ه 

V. dahliae ه استد  خاك آليده بيد . 
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 ها مواد و روش

 های مورد استفاده کمپوست ی تهیه

   :د  اکن با س  از س  ني  کاويست آماده اسيراده ش 
اکههن نههي  از ضههاکتا  شهههاي:  لي شهه هژيکاويسههت  -الههف

 کيد آل  شهادا ي اصرها  ژهي  ش .کاويست از کا خان  
کاويست ژيلي ي از بقاکاي گياه : اکهن نهي  کاويسهت     -ب

باغبان  از ک  گوخان  د  شهاسيا  شهاکاد خاک ا ي ش . 
اکن کاويست مخويط  از سبيس بان ب ماس ب خاك باگ و 

 .بيدمنيزکيم ن و دناصا فيراب از ب پياسي ب آه
فاآو ده حاص  از سيويي دامواوي: اکن ني  کاويسهت   -ج
د  شهاسيا  شهاکاد ژهيه  شه  و شهام       گاودا يک  از 
مهاه   6اي بهيد که  به  مه        هاي ذ   دويفه   ها و دان  باگ
 .بيدش ه سيوي 

 و تعیین تعداد زادمایه    میکرواسکلروت بیمارگرتولید 

 Verticillium  کهز  ابهاگ غي پاژيژيهپ د  اکن با س  از 

dahliae و امين ب ست آم ه  پنب  آليده ي ساق  کشت از  ک
 ببياها گا ب  منظي  ژهي  ميااواسهاواو    اده ش .ربيدب اسي

ههاي مته ن     ناه   و از  وش کشت د  محي  مهاکع گوهيکز  
پهس از   کشهت محهي   اکن  . گادک( اسيراده 1972 هال و ل )

ميها به     سهاني   9 ها  هاي پياي ب  ق ش   د  ژشي  اسياک 
ب پهس از خنه  شه      و لييا  کخي  ش  ميو  15ژا  10ميزا  
از حاشههي  کشههت ژههازه قهها ر  ميههاي قههاپ پههن  ميوهه کهه  

هها   ژشي قاا  گافت.  د  وس  ها ژشي  پيايو ژيييوييم 
د  گهااد   ساني  ي د م  24-25هري  د  دماي  هها م    ب 

ژها  کشهت   انايباژي  قهاا  گافينه . پهس از اکهن مه   د  ا     
مهه   کهه   اسههياک  د ب ژشههي  حههاوي محههي  مههاکع بهه   

 خش  شيد. کشت وز باداشي  ش  ژا محي   شبان 
کننه هب از   آلهيده  ي بااي ژتيهين ژته اد زادماکه  د  ماکه     

( اسهيراده شهه . بهااي اکهن منظههي     1972) ههال و له    وش 
ش ه حاوي ميااواساواو  با مق ا ي ماسه    محي  خش  

ز  کانياخهت گادکه .   ا دسيگاه هامخوي  و ب سياو بادي 
 لييها  ميو  100د  از اکن مخوي   هاي ک  گام  سوس ناين 

)د  پهن    حالهت سيسوانيهيي  د آمه     آب مق ا سياو  ب 

د   هها  سيسوانيهيي  از اکهن   لييها  ميوه  مق ا  ني  و  ژااا (
. پهس از  )د  سه  ژاهاا (   پخش شه  آگا   –محي  آب س ب

 ي د مه   25اژي  با دماي  وز نگه ا ي د  انايب م   هها 
زده د  زکهها  هههاي ميانهه   گههاادب ژتهه اد زادماکهه    سههاني 

هها د  هها    ميااوسايپ و کا بينيکيلا شاا ش و ژته اد آ  
گام از مخوهي  ميااواسهاواو  و ماسه  بهادي مشهخص      

 گادک .

 بذور پنبه آماده سازی

ههاي پنبه ب بهذ  پنبه   قه  و امهين        گياهچ  ي مهت ژهي 
يمادگ  و ژيييوييم ( ژهي  ش . ابيه ا  )حياس ب  بياا ي پ

)بااي  %98 ثاني  د  اسي  سيلري ک  30ژا  20م    بذو  ب 
هاي ميميد د  س ب آ ( قاا  گافهت و پهس از    حذف کاك

دقيقه  د  محوهيل هيويکواکهت     پهن  م     شييشي با آب ب 
% ض درين  س ح  گادک  و د نهاکت دو ماژب  بها  5س ک  
. پس از آ  بذو  با  وي کاغذ شيي  ش مق ا اسياک  آب 

د  شااک  آزماکشهگاه  سادت  48صاف  ماطيب و ب  م   
 .گادن  کاشت آماده و زده  ميان  ژا نگه ا ي ش ن 

 ها بر شدت بیماری و وزن تر گیاه بررسی اثر کمپوست

 آزماکش د  گوخان  دانشا ه کشاو زي دانشگاه شهاکاد
 12بها  ژدهادف   فاکيي ک  د  قال  طا  کهام ت   صي   ب  و

مخوي  خاك گو ا  )ژاکيبه   ژااا  انجام ش .  هها ژياا  و 
% خهاك  50% ماس  بادي و 25% کيد حييان  پيسي هب 25از 

ها کاويست ب  نيبت . آماده گادک دنيا  بييا   ز اد ( ب 
طي  کام  قب  از کشت با خاك مخوهي     د ص  وزن  ب  35

سه    به  قا ر  هاي ميااواساواو بياا گاب  ش . بااي ژوقيب
گهام خهاك   هها  ب  ازاي  د د دهو  پن نيبت صرا )کنيال(ب 

زده کشت شه    بذ  ميان  هشتد  ها گو ا  . مخوي  گادک 
بيژ  د  گو ا  نگه  داشهي  شه .     هها ک  پس از ژن  کاد  

 ي د مه   28ژها   22 دمهاک  هها د  گوخانه  د  شهااک      گو ا 
 وز  120   م سادت ب  14 وشناک   ي گااد و دو ه ساني 

محاسههب  شههاخص  . ا زکههاب  نهههاک  بهها  نگههه ا ي شهه ن  
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گياي وز  ژا ان ام هياک  صي    ان ازه ها و بيژ پيمادگ  
 گافت.

 

 شاخص پژمردگیارزیابی 

د  پاکهها   ههها شههاخص پيمادگهه  بيژهه بههااي ا زکههاب  
 وز پس از کشت(ب با با س  د ئ  ظهاهاي   120آزماکش )
ب  شه   آلهيدگ  د مها      وباگب ب  ها بيژ  بيي  د  شاخ

 :ب و  د ئ ب د م  که    :مخيوف زکا داده ش . د م  صرا 
% 25هها )ژها حه اکثا     بهين  گبهاگ  پاکه گ    سيخيگ  و  نگ

سههيخيگ  و  :ب د مهه  دو بههاگههها( بهه و   کههزش   بههاگ
ها( هاااه با  % باگ50ژا  25ها )بين  پاک گ  بين  گباگ  نگ

پاکه گ     نهگ سيخيگ  و  : د م  س ب ها باگ باخ   کزش
 شه ک ژا  ها( هاااه با  کزش % باگ50ها )بالاي  بين  گباگ

ماگ کام  گياه و  ها  کزش کام  باگ :هاب د م  هها   باگ
 (.1970بيث )

 برآورد جمعیت قارچ در خاک

د   ب فاصهو   ها گو ا  باآو د ماتيت قا ر د  خاك
ها د  خاك انجهام شه  ژها     انيهاي آزماکش کا باد کاويست

ماتيت قها ر د  خهاك ژحهت اثها ژياا ههاي       احياال  ژغييا
  ميااواسهاواو   ذکي  با س  شيد. به کن منظهي  ژته اد   م

V. dahliae   آگها  با سه     –خاك ب   وش الا ها گام د
ب خهاك  هها  خها ج کهاد  بيژه    پهس از   ک  صي   ب کنش . 
 هها ژا  دوهاي ژياا هاي مخيوف با نگه ا ي ب  م    گو ا 

گااد( خشه    ساني  ي د م  24ا  )دماي هري  د  شااک  اژ
گاه خاك مي د نظا کيبي ه و کانياخت ش ه و بااي  ش ب آ 

 1200ههاي د شهتب از اله      م اسازي بقاکاي آل  و قيات
 10دبي  داده ش . ک  گام از هها ناينه  خهاك بها      ميااو 
صي   سيسوانييي  د آم .  لييا آب مق ا اسياک  ب  ميو 

لييها اژهانيل    ميو  1/0ل خاك هاااه با لييا از محوي ک  ميو 
)قبه  از  اسهياک   آگها    –لييا محهي  آب  ميو  20خالص د  
ژيزکهع  مخوي  ش ه و د  س  ژشي  )س  ژااا ( ( سادش  

ههاي   بييژيه   . مهت کاهش آليدگ  باکياکاک ب از آني گادک 
 320سههيوين ) گههام د  لييهها( و آموهه   ميوهه  60 کرههاموين )

هها د  انايبهاژي  بها     يراده ش . ژشهي  گام د  لييا( اس ميو 
ژها   ههها  گااد نگهه ا ي و پهس از    ساني  ي د م  25دماي 
 دا ايهاي   وز با اسيراده از اسياکيميااوسايپ کون  پن 

زکائي و فيالي هاي فااه  شاا ش گادک  ) وميااواساواو  
 (.1998سيبا و 

هاا بار رشاد قاارچ در      ی کمپوست آزمایش تأثیر عصاره
 زمایشگاهشرایط آ

گههام از ههها  10کاويسههتب  ي ددهها ه ي بههااي ژهيهه 
کاويسههت  ا د  سههاک  خشهه  و سههوس آسههياب کههادهب     

لييا از پيد  خش  شه ه   ميو  300سيسوانييين  ب  حج  
مق ا اسياک  ژهي  ش . سوس سيسوانييي   کاويست و آب

سهادت د    24دقيقه  ميشهان ه شه ه و بهااي      10ب  مه    
 بها گااد با  وي شياا  ساني  ي کخچال با دماي هها  د م 

کههاد   قههاا  گافههت. بهه  منظههي  صههاف   دقيقهه  د  دو  80
  ها از کاغذ صاف  واژان شاا ه ک  و بااي اسهياک   ددا ه
 دو ههاي  بها  وزنه    ميااوبييليژکه  ها از صاف   کاد  آ 

دسهت آمه ه د و     ههاي به    اسيراده ش . ددها ه  ميااون 
هيانگ و هااها ا   )  گادکظاوف ژياه د  کخچال نگه ا ي 

2006.) 
شهه ه ههها   ي اسههياک  بههااي با سهه  اثهها ددهها ه  

هههاي قهها ر و ژييههيوييم د     بهها  شهه   کيهه     کاويسههت
صهي   طها  کهام ت ژدهادف  بها       آزماکشگاهب آزماکش  به  

ههها  ي هشههت ژياهها  و هههها  ژاههاا  انجههام شهه . ددهها ه  
سهوس  . آماده گادک  د ص  3و  5/1کاويست د  دو نيبت 

لييها   بها ههها  ميوه     مي د نظها  از ها ددا ه لييا ک  ميو 
 پيههاي آگهها  مخوههي  و د  ژشههي  –داکههس –محههي  زاپهه 

آب مق ها   ببه  مهاي ددها ه    شهاه   کخي  شه . د  ژياها    
. پس از انتقاد محي  کشت د  وسه  هها   باا   فتاسياک  

ميا  قا ر قاا  گافت  ي پاگن  ي ژشي  ک  حوق  از حاشي 
 ي د مهه  26  بهها دمههاي  ههها بهه  د و  انايبههاژي  و ژشههي 
گههااد منيقهه  شهه ن .  شهه  شههتاد  پاگنهه  قهها ر     سههاني 

گيهاي   ههاي شهاه  انه ازه    و ژيييوييم بت  از پاش   ژشي 
ش . د  انيها با مقاکي   ش  شتاد  پاگن  و ژييهيوييم د   
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هها بها  شه      کاويسهت  ي اثاا  ددها ه  بژياا هاي مخيوف
 قا ر مي د با س  قاا  گافت.

 محاسبات آماری

و بانامه    SASافزا   ها از نام ااي ژجزک  و ژحوي  دادهب
ANOVA: GLM افزا   و نيز نامMSTATC   . اسيراده شه

د  س ب  LSDها ب  طاکق اسيراده از آزمي   ميانگين ژياا 
 % مقاکي  ش .5
 

 نتایج

هاای   پژمردگای بوتاه   تأثیر کاربرد کمپوست بر شاخص
 پنبه

د  ژياا ههاي   ايب کها باد کاويسهت   گوخان  د  آزماکش
 ا کهاهش   هها  بيژ  پيمادگ  و ژيييوييم  شاخص بمخيوف

هاي مابي  به  ا زکهاب  اثها سه       داد. ژجزک  وا کانس داده
اثها   ي دهنه ه  نشها   بپيمادگه   شهاخص ني  کاويسهت بها   

 ب ماتيهت (ک  د صه  د  س ب احياال دا  ني  کاويست ) متن 
به   ( و اثها ميقا که  د صه   د  س ب احياال قا ر بياا گا )

( د  نيهاک   که  د صه   د  سه ب احياهال   ) کاويسهت ×قا ر
 آما ي ميانگين شهاخص پيمادگه    ي . مقاکي بيدب ست آم ه 

دا  دو  گياه ژحت ژياا هاي مخيوف نيهز بيهانگا ژهأثيا متنه     
سيوي و بقاکهاي گيهاه  د  کهاهش     ي ني  کاويست فااو ده

د  حال  ک   بيدنيبت ب  شاه  )ب و  کاويست(  پيمادگ 
ت ضاکتا  شههاي اثها قابه  ژهيمه  ن اشهي  و بها       کاويس

 (.1)م ول  ک  گاوه آما ي قاا  گافت شاه  د 
 نهي   ×قا رآما ي ميانگين اثا ميقاب  ماتيت  ي مقاکي 

د ک  اثا بازدا ن گ  کاويست با شاخص اکاويست نشا  د
و  نگافيه  اسهت  ژحت ژهأثيا ماتيهت قها ر قهاا       پيمادگ 

ميااواسهاواو   ژته اد  وقهيب ) ميزا  ماک  ژگاه  با افزاکش 
ب اما هاچنا  في گام خاك( ش   پيمادگ  افزاکش کا د  ها

 ي کاويسهت فهااو ده   بهاي مخيوف قا ر بياا گا د  ماتيت
سيوي و بقاکاي گياه  اثا بهيا و کاويست ضاکتا  شههاي  

بها  (. البيه   2انه  )مه ول    اثا کاياي د  ش   بياا ي داشي 

اويسهت ضهاکتا  شههاي اثها     ک بميزا  ماک  ژوقهيب افزاکش 
ک  با کا باد  ب  طي ي شا  دادن پيمادگ بهياي د  کاهش 

ميااواسهاواو  قها ر    10اکن کاويست د  خاك آليده به   
پيمادگه    شهاخص دا ي د   گام خاكب کاهش متن  ها د 

 نيبت ب  شاه  مشاه ه ش .

 های پنبه: تأثیر کمپوست بر وزن تر بوته

د کاويسهههت د  ايب کههها با گوخانههه  د  آزمهههاکش
وز  ژا ان ام هياک  بيژ   ا افهزاکش داد.   بژياا هاي مخيوف

هاي مابي  ب  ا زکهاب  اثها سه  نهي       ژجزک  وا کانس داده
اثها   ي دهنه ه  نشها   بکاويست با وز  ژا ان ام هياک  بيژه  

( د  که  د صه   د  سه ب احياهال   دا  ني  کاويست ) متن 
 ر بياها گا و  ک  ماتيت قها  د  حال  بيدنياک  ب ست آم ه 

دا ي د  نيهاک    اخهي ف متنه    کاويسهت ×قها ر اثا ميقابه   
اکجاد ناادن . مقاکي  آما ي ميانگين وز  ژا انه ام ههياک    

افهزاکش قابه  ژيمه  وز  ژها      ببيژ  ژحت ژياا هاي مخيوف
ان ام هياک  د  ژياها  کها باد کاويسهت بقاکهاي گيهاه   ا      

سهيوي   ي و دهد و د  ژياا  کا باد دو کاويست فااانشا  د
و ضاکتا  شهاي نيز افزاکش وز  ژا ان ام هياک  مشاه ه 

ک  د  ک  گاوه آما ي مه ا از شهاه  )به و        ب ي يکگاد
 (.1کاويست( قاا  گافين  )م ول 

 هاا در خااک   ها بر بقای میکرواساکلروت  اثرات کمپوست
 گلدان

هها   بها بقهاي ميااواسهاواو     ي مخيوهف ها کاويست اثا
به  نهي  کاويسهت داشهت. ژجزکه       يهيگ   بميراو  بيده و 
هاي مابي  ب  ا زکاب  اثا س  ني  کاويسهت   وا کانس داده

دا  نهي    اثا متنه   ي دهن ه ها نشا  با بقاي ميااواساواو 
 (ب ماتيت قا ر بياها گا ک  د ص د  س ب احياال کاويست )

 کاويسهت ×قها ر ( و اثا ميقاب  ک  د ص د  س ب احياال )
. بهيد ( د  نيهاک  ب سهت آمه ه     ص ک  دد  س ب احياال )

ها د  خهاك   مقاکي  آما ي ميانگين ماتيت ميااواساواو 
د ک  اد  انيهاي آزماکش ژحت ژياا هاي مخيوف نيز نشا  د

دا  د  ماتيههت  کهها باد ههها سهه  کاويسههت کههاهش متنهه  
ها نيبت ب  شاه  )ب و  کاويسهت( اکجهاد    ميااواساواو 
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سههيوي و  ي  دهکههاده اسههت و اثهها دو نههي  کاويسههت فههااو 
بقاکاي گياه  د  کاهش ماتيت بيشيا بهيده اسهت )مه ول    

دا ي د  ماتيت نهاک  قا ر د  خاك بهين   (. اخي ف متن 3
سيوي مشاه ه نشه    ي دو کاويست بقاکاي گياه  و فااو ده

ماتيهت  کاويست ضاکتا  شهاي اثا کاياي د  کهاهش  و 
 .نشا  داد نهاک  قا ر

 نهي  ×قها ر يقابه  ماتيهت   مقاکي  آما ي ميانگين اثا م
د ک  اثا بازدا ن گ  کاويست با ماتيهت  اکاويست نشا  د

و هها سه     فيه  بياا گا ژحت ژأثيا ماتيهت قها ر قهاا  نگا   
کاويست د  ها دو س ب ماک  ژوقيب اولي  کاهش مشخد  

هههاي بههاآو د شهه ه د  انيهههاي   د  ژتهه اد ميااواسههاواو 
ژياا هههاي کاويسههت   .(4)مهه ول آزمههاکش نشهها  دادنهه   

سيوي و بقاکاي گيهاه  منيهه  به  کهاهش ژته اد       ي فااو ده
کايها از   حيه  به    بگهام خهاك  ها ميااواساواو  قا ر د  

کاويسههت ماتيههت ابيهه اي آزمههاکش شهه ن  و د  ژياهها     
ضاکتا  شهاي ژت اد ميااواساواو  قا ر د  گهام خهاك   

دا ي نيبت ب  شاه  نشا   افزاکش کافت گاه  کاهش متن 
 د.اد

ها بر رشد میسایلیومی قاارچ در    کمپوست ی اثر عصاره
 آزمایشگاه  

هاي مابي  ب  ا زکاب  اثا ددا ه  ژجزک  وا کانس داده
 شه   وکشه  قها ر و ژييهيوييم د      س  ني  کاويست با 

د  دا  نهي  ددها ه )   اثا متنه   ي دهن ه نشا  بمحي  کشت
د   بهيد ( د  نيهاک  ب سهت آمه ه    که  د صه   س ب احياال 

 غوظهت ×ک  غوظت ددا ه و اثا ميقابه  نهي  ددها ه     ل حا
دا ي د  نياک  اکجاد ناادنه . مقاکيه  آمها ي     اخي ف متن 

ميانگين  ش  کون  قا ر ژحت ژياا هاي مخيوف نيهز نشها    
دا  د   ش   د ک  ژنها کاويست بقاکاي گياه  کاهش متن اد

قا ر نيبت ب  شاه  )ب و  ددا ه( اکجاد کاده است و دو 
ضاکتا  شهاي اثها قابه    سيوي و  ي کاويست فااو ده ني 

انه    و بها شهاه  د  که  گهاوه قهاا  گافيه       ژيمه  ن اشي  
 (.5)م ول 

 

 هاي پنبه در شرايط گلخانه بوته و وزن تر اندام هوايي ورتيسيليومي پژمردگي كمپوست بر شاخصنوع سه كاربرد ميانگين اثر  -1جدول 

 (گرم)وزن تر اندام هوايي  وتهشاخص پژمردگي ب نوع كمپوست

 a  75/1 c  72/5 شاهد )فاقد كمپوست(

 b  28/0 a  59/21 بقاياي گياهي

 b  26/0 ab  29/13 سيلوي دامپروري ي فراورده

 a  13/1 b  02/11 ضايعات شهري

 ندارند.داري  معنيهاي داراي حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماري  ميانگين
 

و  كمپوستنوع كاربرد سه  آزمايش كمپوست درنوع ×قارچمتقابل  اثر پنبه تحت اخص پژمردگي ورتيسيليومي بوتهش ميانگين -2جدول 

 هاي مختلف قارچ بيمارگر در گلخانه جمعيت

 ميکرواسکلروتتعداد 
 گرم خاکدر هر 

 نوع كمپوست

 ضايعات شهري سيلوي  فراورده بقاياي گياهي شاهد )فاقد كمپوست(

5 bc  41/1 d  0/0 d  08/0 bc  34/1 

10 a  85/3 cd  84/0 cd   7/0 b  07/2 

 ندارند.دار  معنيهاي داراي حروف مشابه اختلاف آماري  ميانگين
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ر نوع كمپوست د سه پس از كاربرد جمعيت نهايي قارچ ورتيسيليوم در خاک ميانگين -3جدول 

 هاي پنبه خاک گلدان

 نوع كمپوست
ميکرواسکلروت نهايي تعداد 

 گرم خاک در هر

 a  88/10 شاهد )فاقد كمپوست(

 c  22/3 بقاياي گياهي

 c  66/2 سيلوي دامپروري ي فراورده

 b  16/7 ضايعات شهري

 ندارند.داري  معنيهاي داراي حروف مشابه اختلاف آماري  ميانگين
 

در آزمايش كاربرد سه نوع كمپوست نوع ×رچقاجمعيت متقابل  تحت اثر جمعيت نهايي قارچ ورتيسيليوم در خاکميانگين  -4جدول 

  هاي اوليه مختلف از قارچ بيمارگر در گلخانه كمپوست و جمعيت

در  ميکرواسکلروتتعداد اوليه 
 گرم خاک هر

 نوع كمپوست

 ضايعات شهري سيلو ي فراورده بقاياي گياهي شاهد )فاقد كمپوست(

5 b  66/13 e  16/4 ef  16/2 cd  16/9 

10 a   0/19 de   5/5 de  83/5 bc  33/12 

 ندارند.داري  معنيهاي داراي حروف مشابه اختلاف آماري  ميانگين

 

 

 هاي مختلف در آزمايشگاه كمپوست  تحت اثر عصاره V. dahliaeرشد قارچ  ميانگين -5جدول 

 متر( قطر پرگنه قارچ )سانتي نوع عصاره كمپوست

 a52/4   شاهد )آب مقطر(

 b55/3   بقاياي گياهي

 a37/4   سيلوي دامپروري ي فراورده

 a44/4   ضايعات شهري

 ندارند.داري  معنيهاي داراي حروف مشابه اختلاف آماري  ميانگين

 بحث

 ي د  با سهه  حاضهها کهها باد دو کاويسههت فههاآو ده 
دا ي د  شه   بياها ي    سيوي و بقاکاي گياه  کاهش متنه  

 شهاخص اهه   پيمادگ  و ژييوييم  پنبه  اکجهاد کادنه  گ   
يمادگهه  بهها کهها باد کاويسههت ضههاکتا  شهههاي کههاهش  پ

مثکه   دا ي نيبت ب  شاه  نشا  ن اد. نياک  هاچنهين   متن 

کهههاهش بقهههاي  هههها سههه  کاويسهههت د   ژهههأثيا مثبهههت  
هاي قا ر د  خاك و افزاکش وز  ژا انه ام   ميااواساواو 

 هياک  بيد.
 ب افزود  کاويست ب  خهاك با اساس گزا شا  ميميد

زاد مههثثا واقههع شهه ه اسههت  هههاي خههاك بياهها يد  کنيههال 
ساا وکيوينهگ و هااها ا ب    ب1975ما شينيا و مي وميييب )

(. هاچنهههين قهههب ت مشهههخص شههه ه کههه  پيمادگههه   1996
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طهي  مهثثاي ژيسه  بقاکهاي گيهاه  مثه         و ژيييوييم  ب 
Sudan past (Sorghum vulgare Pers.)(   ب ذZea mays 

L.(  ب باوکو)Brassica oleracea L.  کا کاه گن م و (ب کينج
بوهيك  شيد ) کنيال م  بياا گا هاي مخيوف با  وي ميزبا 

نياک  ژحقيهق   ي اکي کنن هژ(. اکن گزا شا  2000و هااا ا ب 
 حاضا است.

اي د   هي  گياه پنب  آلهيده با طبق نياک  با س  حاضا 
ب  پن  ميااواساواو  قها ر و ژياها  شه ه بها     خاك آليده 

ياه  مشاه ه نش  که  بها نيهاک  گهزا ش     کاويست بقاکاي گ
هااهنگ  دا د. با طبهق   (2007) و هااا ا  اسايد و -ليپز

ههاي   بقاکاي گياه  ماان است ژياناک  پاوپهاگيل نظا آنا  
کاد  گياه کاهش دهنه ب و کها    زن  و آليده قا ر  ا د  ميان 

کاد  مياد غذاک  بااي گياهها  حياسهيت ميزبها      با فااه 
 . ا کاهش دهن 

شههاه  آلههيده )بهه و  کهها باد  نظهها بهه  اکناهه  د  ژياهها 
ههاي خهاك د  پاکها      کاويست( ژت اد اولي  ميااواساواو 

آزمههههاکش افههههزاکش قابهههه  ژههههيمه  کافيهههه  )کتنهههه     
ان (ب کهاهش ژته اد    هاي م ک ي ژشاي  ش ه ميااواساواو 
ههاي خهاك د  ژياا ههاي کاويسهت نشها        ميااواساواو 

انه  از   با سه  ژيانيهي   ههاي مهي د    دهه  که  کاويسهت    م 
قا ر د  خهاك موهيگياي کننه . احياهالات      ماک  ژوقيبافزاکش 

کهها   فيهه   هههاي بهه  ژاکيبهها  حاصهه  از ژجزکهه  کاويسههت 
مهثثا باشهن .    بياها گا ههاي   ژيانن  د  ژخاک  پاوپاگيل م 

( د  2003) بيوه  و لازا وکهت  ههاي   اکن نيهاک  مشهاب  کافيه    
د  مويگياي از بقاي  مي د ژأثيا انيا  مخيوف کيدهاي آل 

باش . با ژيم   هاي و ژيييوييم د  خاك م  ميااواساواو 
ب  اکنا  کاويست حاص  از سيويي داموهاو ي و ضهاکتا    

ژيانن  بادث کاهش اسي کي  خاك شين ب احياهالات   شهاي م 
 pHهها بها ماتيهت قها ر د  خهاك بها        ژأثيا اکهن کاويسهت  

ن کُه  ههاي  ا س اسي ي خاك ا ژبا  دا د. اکن ميضي  د  ب
د  مهي د ژهأثيا کهيد خهيك بها قها ر       ( 2000) و لازا وکت

 هاي اسي ي نيز ژأکي  ش ه است. و ژيييوييم د  خاك

کاويست بقاکاي گياه   ي از طاف دکگا اخي   ددا ه
د  محي  کشت سب  کاهش قاب  ژيمه   شه  قها ر شه ه     

( د  مهي د  2006و هااها ا  )  هيانهگ ههاي   است ک  با کافي 
با  ش   وکشه  قها ر   ي ساق  ليبيا و کينج   ددا هژأثيا 

ژيانهه  اثهها  و ژييههيوييم م ابقههت دا د. اکههن کافيهه  نيههز مهه  
کاويسهت د  خهاك د  کهاهش     ي ژاکيبا  حاص  از ژجزک 

 بياا گا  ا ژأکي  کن . ماک  ژوقيب
و  1996)و هااا ا   دکيکساي  گزا ش م التا  مز د 

کن به  دنهيا  کهيد    د  مي د اثاا  کا باد ذ   شيا( 2010
کهاهش  زمينه  مثکه     سبز با پيمادگ  و ژيييوييم  سهي  

ههاي قها ر و ژييهيوييم د      ش   آليدگ  و ژت اد زادماکه  
است. هااهنهگ بها اکهن گهزا شب د  با سه  حاضها        خاك

فههااو ده حاصهه  از سههيويي داموههاو ي کهه  شههام  ذ     
اي بيدب ش   بياا ي پيمادگ  و ژيييوييم  پنبه  و   دويف 
دا ي  طهاز متنه    نين ماتيت نهاک  قا ر د  خاك  ا ب ه ه 

 .کاهش داد

با اساس نظا سهاکا محققهين احياهال دا د که  کهاهش      
زاد بهها کهها باد  هههاي خههاك هههاي ناشهه  از بياهها گا بياهها ي

کيدهاي آل  ب  دوت ژحاکه  انه ازه ماتيهت ميااوبه  د      
(ب 1988کِن و هااها ا   فاا کش  وافزاکش فتاليت ميااوب  )

و  هيانههگ) زکيههي ع ميااوبهه  کاويسههت و کنيههال  ميامهه
ژغييها   (ب ژغييا د  فااکن  ميابيليي  گياهها ب 2006هااا ا  
ههاي فيزکايشهياياک  و شهياياک  خهاك پهس از       د  وکيگ 

ها و اکجاد محي   نامناس  بااي بياا گا  افزود  کاويست
 (.1993والين  و هااا ا  باش  )

اي فهاآو ده  هه  ژهيا  گرهت که  کاويسهت     د  مجاي  م 
سيوي و بقاکهاي گيهاه  پيانيهي  کهاهش خيها   بياها ي       

ههاي   با سه  پيمادگ  و ژييهيوييم  د  پنبه   ا دا نه  و    
ههاي کنيهال    ب  هاااه دکگها  وش  ژاايو  بااي کا باد آنها

 .مري  خياه  بيدد  م کاکت ژوريق  اکن بياا ي 
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Abstract  

Verticillium wilt is one of the most devastating diseases on cotton. This study aimed to evaluate the effect of 

three types of composts (derived from municipal waste [MW], crop residues [CR], or animal husbandry silage 

[AS]) on development of cotton Verticillium wilt under controlled conditions. Experiments were carried out as  

factorial randomized complete block design with 4 replications. To inoculate Verticillium dahlia, its 

microsclerotia were mixed in the proportions of 5 and 10 per gram of soil. Each compost type was also mixed, in 

the proportion of 35% (w/w) with the soil before planting. The data of plant wilting index showed that the 

composts reduced the disease severity and increased fresh weight of plant foliage. The results indicated that the 

CR and AS composts caused a significant reduction of wilting. MW compost, however, didn’t cause significant 

wilting reduction compared to the control. The fresh weight of plant foliage significantly increased following 

application of all composts. Number of fungus microsclerotia showed a significant reduction in the soils treated 

with composts. In vitro studies indicated slowdown of fungi growth in culture media containing extract of the 

CR compost. Analysis revealed no significant differences between CR and AS composts in reducing index of 

wilting, and the final number of microsclerotia in the soil and also in increasing of foliage fresh weight of host 

plant. Based on these findings, two composts of CR and AS are useful to reduce the damage of Verticillium wilt 

of cotton, as a part of integrated disease management, and necessitate more investigations. 

Keywords: Animal husbandry silage, Composted crop residue, Cotton, Gossypium hirsutum, Verticillium dahlia.  
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