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 چکیده

اين آزمايش  :هدفتواند به بهتر شدن رشد جنين ياري برساند. مرغ ميافزودن برخي مواد مغذي به تخم زمینه مطالعاتی:

هاي وزني شاخصلايزين بر -متيونين به ال ال-دي مختلف هاينسبت مرغيتزريق درون تخمپيامدهاي  بررسي به منظور

 210در اين پژوهش از  روش کار: .انجام شد 308 هاي گوشتي يک روزه سويه راسهاي خوني در جوجهمتابوليتو غلظت 

 مرغ انفراديتخمعدد  30گروه آزمايشي شامل  7در قالب طرح کامل تصادفي با  308مرغ بارور مادر گوشتي راس تخم عدد

حاوي  هايمحلولتزريق  )تزريق آب استريل(، شم-)بدون تزريق(، شاهد شاهدشامل  هاي آزمايشيتيمار. استفاده شد

از قسمت کشي جوجه دوره 14در روز  لايزين-ال به متيونينال-ديدرصد  5/60و  5/55، 5/50، 5/45، 5/40هاي نسبت

جوجه از هر قطعه  4تعداد مرغ(، آزمايش )يک روز پس از درآمدن از تخم 22روز در  بود. مرغ به مايع آمنيوتيکپهن تخم

 گيري قرار گيرند.هاي وزني مورد اندازهشاخصآوري و کشتار شدند تا هاي خون از هر کدام جمعتکرار انتخاب، نمونه

-ديهاي مختلف مرغي نسبتتغذيه درون تخم .(<05/0P)درآوري تحت تاثير تيمارها قرار نگرفت نرخ جوجه نتایج:

بازده لاشه  ،(>01/0P)وزن نسبي لاشه پوست کنده  ،(>01/0P)بر وزن جوجه ي اثر افزايش لايزين-ال به متيونينال

(01/0P<)،  وزن نسبي سينه(05/0P<وزن نسبي قلب ،) (05/0P<)  سرميين کل ئپروتو غلظت (05/0P<)  داشت، در حالي

هاي شاخصنتايج با توجه به  گیری نهایی: نتیجه را کاهش داد. سرم (>01/0P)اوره  و (>01/0P)گليسريد که غلظت تري

حمايت  هاتواند از رشد جوجهمي لايزين-ال به متيونينال-ديدرصد  5/55افزودن متيونين تا نسبت  ،وزني و متابوليتي

 کند. 
 

، لايزين-الال متيونين به -تلف ديهاي مخنسبت، رشد عملکردجوجه گوشتي، مرغي، تزريق درون تخم کلیدی: واژگان

 هاي خونيمتابوليت

 
 مقدمه

نرخ ، کاهش درآوريجوجهامروزه براي افزايش درصددد 

افزايش وزن ، خوراک مرگ و مير، بهبود ضدددريب تبديل

مرغي ها از تزريق درون تخمزنده و جلوگيري از بيماري

ني به جني روند تغذيه(. 2007شددود )موران اسددتفاده مي

عنوان يک ابزار براي غلبه بر محدوديت رشدددد اوليه طي 
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ني و پس از خروج از تخم در طيور اهلي جنيرشد مرحله 

به منظور (. 2006شدددود )فويه و همکاران محسدددوب مي

توان مواد مغذي را به درون مايع تغذيه درون تخمي، مي

يا به درون کيسده  (2006)فويه و همکاران آمنيون جنين 

يي  تجدده )وايدددرهوا بو کرد. ( 2000من و  يق  در تزر

نه جهگو به ويژه در جو گان  ند هاي گوشدددتي، هاي پر

در  کنندهمتيونين به عنوان نخسددتين اسدديدآمينه محدود

ته بهشدددود مي نظر گرف بالاي که  ياز  يل ن آن براي  دل

(. 2007 بيکر و ديلگر) اسددتين و رشددد پر ئسدداخت پروت

هاي بدن حيوان بافتموجود در همه اسددديدهاي آمينه 

نقش بيولوژيکي آنها ايزومرهاي دي  و ايزومر ال هستند

اين موضددوم متيونين اسددت که پرندگان  ءندارند. اسددتانا

ستفاده از  سميک  هايشکلتوان ا دي يا ال يا مخلوط را

 100تزريق  (.2009افضلي و همکاران د )ندي و ال را دار

مايع در تخم مرغميلي جهگرم متيونين  کشدددي هاي جو

جب غذايي و  مو يل  بد يب ت  افزايش وزنبهبود ضدددر

ساکي و همکاران  شدروزگي  1-21 دورهدر ها جوجه (

لايزين به عنوان دومين اسددديد از سدددوي ديگر،  (.2014

آمينه محدود کننده تاثير زيادي بر توليد دارد )تسدددوراد 

به عنوان (. 1996و همکاران   شددداخصهمچنين لايزين 

سيد ساير ا سي محتواي  ضروري براي برر هاي آمينه 

 ؛شددودهاي آمينه اسددتفاده ميآل اسدديدتعيين تعادل ايده

نه مرجع از جن يد آمي نابراين لايزين اسددد پروتئين به ب

آل اسددت و تخمين دقيق نياز لايزين از اهميت بالايي ايده

سبت ايده ست تا ن سيدبرخوردار ا ساير ا هاي آمينه آل 

اين اسدديدآمينه کمتر در  (.2009 مشددخص شددود )بيکر

کند و بيشددتر در بوليسددمي شددرکت ميکاتاهاي واکنش

 .(2001)لابادان  گيردهاي بدن قرار ميسدداختار پروتئين

سددينه را  ماهيچه( افزايش رشددد 1990) بيلگيليو موران 

صرف لايزين در اثر سطوح . کردندگزارش  م با افزايش 

هاي گوشدددتي به تدريج مقدار در جيره جوجه لايزين-ال

به  نده ولي مصدددرف خوراک رو  ما بت  ثا افزايش وزن 

ضدددريب  پاسددده بهترگذارد. اين پديده موجب کاهش مي

نسدددبت به افزايش وزن به سدددطوح بالاتر  غذاييتبديل 

کاران شدددود ميلايزين  عدادي از (. 2002)بيکر و هم ت

متيونين و  هاي مختلفنسددبتها به بررسددي اثر پژوهش

ها شدددامل لي و اين پژوهش اکاراند. در لايزين پرداخته

و سدددي و  (1997(، چن و همکدداران )1991همکدداران )

کاران ) قابلي بين لايزين و متيونين 2004هم ( هيچ اثر مت

اين در حالي  .ه استمشاهده نشددر طول دوره پرورش 

 و لايزين متقابل اثر (1990) همکاران و هيکلينگ است که

 و مهري. کردند لاشدده مشدداهده درصددد را بر متيونين

 قابل متيونين نسدددبت خود آزمايش در( 2012) همکاران

ضم ضم قابل لايزين به وميئايل ه دوره  در را وميئايل ه

 47 و وزن افزايش براي 48 گوشددتي هايجوجه آغازين

بديل ضدددريب براي  موراني-ال .کردند برآورد غذايي ت

 را لايزين به متيونين آمينه اسدديد آلايده نسددبت( 1982)

 حال اين با کرد، برآورد 5/50 روزه 7 هايجنين براي

 آمينه اسدديد مختلف هاينسددبت از اسددتفاده اثر مورد در

 گوشدددتي هايجوجه جنيني دوره در لايزين به متيونين

 با توجه به نقش. اسددت دسددت در بسدديار اندکي اتاطلاع

 از شده توليد هايمتابوليت از يکي عنوان به کارنيتين-ال

کاران، و ارسدددلان) لايزين يد  افزايش در (2004 هم تول

سوليني شبه ان شد   همکاران و )کيتا (،IGF- I) فاکتور ر

در افزايش وزن و تحريک رشددد  IGF- Iو نقش  (2002

چه  کاران ماهي کاميس و هم تزريق در روز  (،1999)کو

جنيني انجام شدددد تا از وجود گيرنده به مقدار کافي  14

نان حاصدددل شدددود  کوچي و )کيبراي اثر گذاري اطمي

 شددده مشددخص کهاين  دليلبه  همچنين (.1991همکاران 

ست صلي علت ا صر کمبود روزگي 14 تا 11 تلفات ا  عنا

رسددد تزريق نظر ميبه  ،(2009 پوررضددا) اسددت غذايي

بت به -به ال ال متيونين-دي مختلف هاينسددد لايزين 

اين  از اين رو، .ن حمايت کندجنيمرغ از رشددد درون تخم

هدف بررسدددي اثر تزريق دپ با  مرغي تخم رونژوهش 

بت به الال -هاي مختلف دينسددد لايزين بر -متيونين 

هاي جوجهدر هاي خوني هاي وزني و متابوليتشاخص

 شد. و اجرا طراحيراس روزه گوشتي يک
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 هامواد و روش

مرغ  رعهتخم مرغ بارور از مزعدد  210در اين پژوهش، 

خوشددخوان )تبريز، آبربايجان شددرقي( با  مادر گوشددتي

گذاري ها شددمارهتخم مرغشددد.  تهيه گيهفت 27سددن گله 

صورت انفرادي وزن  و وزن اوليه آنها  شدندشده و به 

بندي ها بر اسدداس وزن طبقهثبت شددد. سددخس تخم مرغ

ها اختصدداد داده هاي يکسددان به تيمارشددده و در وزن

 18. دماي ندکشي قرار داده شدشده و در دستگاه جوجه

رطوبت  گراد ودرجه سددانتي 38روز اول دسددتگاه روي 

ار چرخش در شددبانه ب 6درصددد و به تعداد  60 آن روي

کشددي دماي روز آخر دوره جوجه 3شددد. در  روز تنظيم

درصد  70گراد و رطوبت درجه سانتي 37دستگاه روي 

شده و تخم مرغ سبدهتنظيم  اي مخصود هچري ها به 

قال داده مايش. ندشددددد انت لب در اين آز  کاملاً طرح قا

 .شد اجرار هر تيمار مرغ دتخم 30تيمار و  7 با يتصادف

به  پايه لايزين مايش تيمارها با توجه به سددط در اين آز

، (لايزين الدرصدددد  2) دسدددت آمده در پيش آزمايش

ه ئو بر اسددداس نسدددبت ارا (2016)ابراهيمي و همکاران 

 7هاي ( براي جنين1982موراني )-شدددده به وسددديله ال

(، درصددد 5/50 لايزينال به متيونينالديروزه )نسددبت 

بالاتر  درصد 5نسبت با فاصله  2ها به همراه اين نسبت

، 5/40هاي تر )نسبتپايين درصد 5نسبت با فاصله  2و 

 بده متيونينالدي درصددددد 5/60و  5/55، 5/50، 5/45

هاي مختلف تيمار آزمايش مربوط به نسددبت 5( لايزينال

شکيلا سيدهاي آمينه را ت  سط 1که به همراه  ندداد ين ا

 آب تزريق) شم-شاهدسط   1و  (تزريق بدون) شاهد

در . ندشد تزريق دوره انکوباسيون 14در روز  (استريل

به  14و  7کشددي نوربيني در روزهاي طول دوره جوجه

شد. در زمان تزريق  انجامهاي مرده منظور حذف جنين

ها مرغ، ابتدا تخم14مرغ در روز اسيد آمينه به درون تخم

ستفاده از نوربين با سيا سه و محدو ندشد ي برر ده کي

سوزن در  شدگذاري هوايي علامت سيله   4الي  3و به و

 شدددد مرز کيسددده هوايي منفذي ايجادمتري بالاي ميلي

. در اين محل با استفاده از سرنگ (2005بهانجا و مندل )

متر( ميلي 7/12گيج ) 29ليتري داراي سرسوزن يک ميلي

ه درون مايع محلول بليتر ميلي 1به صددورت اريب مقدار 

يک تزريق با  آمنيوت حل تزريق  شدددد )روش تزريق و م

کار بردن  به  با  فاده از اطلاعات پيش آزمايش و  اسدددت

ست(. ست آمده ا  جوهر براي تعيين دقيق محل تزريق بد

درصد  5/40 نسبت داراي تيمار گروه به آزمايش اين در

قدار لايزينال به متيونينالدي  لايزينال گرمميلي 20 م

درصدددد  5/45 نسدددبت در ؛متيونينالدي گرمميلي 1/8و

قدار ،لايزينال به متيونينالدي  لايزينال گرمميلي 20 م

درصددد  5/50 نسددبت در؛ متيونينالدي گرمميلي 1/9 و

قدار ،لايزينال به متيونينالدي  لايزينال گرمميلي 20 م

درصددد  5/55 نسددبت در ؛متيونينالدي گرمميلي 1/10 و

قدار ،لايزينال به متيونينالدي  لايزينال گرمميلي 20 م

 درصد 5/60 نسبت در و متيونينالدي گرمميلي 1/11 و

قدار ،لايزينال به متيونينالدي  لايزينال گرمميلي 20 م

 مقطر آب ليتر ميلي 1 در متيونينالدي گرمميلي 1/12 و

 7روي  آن pH محلولسدددازي آماده هنگام .شدددد تزريق

 30 در زمان تزريق دماي محلول تزريقي به تنظيم شدددد.

درجه  35يافت و در دماي  گراد افزايشدرجه سدددانتي

براي هر تيمار دقيقه  15گراد در زير هود به مدت سانتي

سددخس سددط   .(2005)بهانجا و مندل  شدددتزريق انجام 

شده ضدعفوني الکل -مرغ با پنبهمنفذ ايجاد شده در تخم

سب سدود نواري و با چ سمرغشد و تخم م تگاه ها به د

شي انتقال دادهجوجه ها به مرغتخم 19. در روز ندشد ک

و پس از  ندشدد داده سدبدهاي مخصدود هچري انتقال

يان دوره جوجه تازه جوجه 22کشدددي در روز پا هاي 

ند. با شدددکشددي ده به صددورت انفرادي وزنشدد تفريه

زن نسددبت وزن جوجه به و اسددتفاده از اطلاعات وزني،

شددددد. همچنين نرخ مرغ محدداسدددبدده و گزارش تخم

تعداد  تيماراز هر شد.  درآوري محاسبه و گزارشجوجه

يانگين گروه  12 به م يک  با وزن نزد جه  با روش جو

با استفاده گيري شده و سرم آنها خون ،خونگيري از قلب

سانتريفيوژ در  دقيقه  15دور در دقيقه به مدت  2500از 

ها تا . سددرم(2013 )ابراهيمي و همکاران جداسددازي شددد
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مان ندازه ز يتا تابول ظت م گلوکز، خون ) هايگيري غل

در سرماي  (ين کلئو پروت ، اورهگليسريد، کلسترولتري

سانتي گراد نگه – 20 ها سخس جوجه .داري شدنددرجه 

شده و وزن ، سينهلاشه بدون پوست و پر،  هايکشتار 

صفرا و سنگدان، پيش معدهران، قلب،  سه  جگر بدون کي

زن زنده ها به وو وزن نسبي اين اندام ندشد اندازه گيري

  شد. جوجه يک روزه گزارش

، گليسريدگلوکز، کلسترول، تري سرميهاي غلظت

ه و ب سنجيرنگ-پروتيين کل و اوره با روش آنزيمي

شرکت زيست شيمي در يک مرحله تجاري هاي کيت کمک

( ساخت Alyson 300اتوآنالايزر )با استفاده از دستگاه 

  .شدندگيري اندازه کشورانگلستان

 استفاده با و تصادفي کامل طرح قالب در هاداده پايان در 

 و شدند آناليز SAS 9.2 افزار نرم GLM رويه از

 ايدامنه چند آزمون از استفاده با هاميانگين مقايسه

 مربعات حداقل ميانگين صورت به نتايج .شد انجام دانکن

 نرخ همچنين. شدند گزارش استاندارد خطاي±

 آناليز مورد لجستيک رويه از استفاده با درآوريجوجه

 متغير درآوريجوجه نرخ که طوري به گرفت قرار

 مختلف هاي نسبت تزريق) تيمارها و وابسته

 گرفته نظر در مستقل متغير( لايزينال به متيونينالدي

 : بود زير صورته ب پاياني مدل. شدند

 
Yijk = µ + Ai + α Wj + eijk 

i=1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 (هاتيمار)   

j= 1, 2, 3, 4, … (هامرغتخم وزن)  

k=1, 2, 3, …,12 (مشاهده)   

ijkY :k  امُين مشاهده باj  اُمين وزن اوليه درi  اُمين تيمار

: iA: ميانگين جمعيت؛ µآمينه تزريقي(؛ هاي اسيد نسبت)

 به متيونينالديمختلف  هاينسبتاثر تيمارها )

از وزن  Y: ضريب تابعيت خطي α(؛ لايزينال

اُمين تيمار در روز  iها در مرغ: وزن تخمjWها؛مرغتخم

 : خطاي تصادفي يا باقي مانده.ijkeنخست؛ 
 

 

 

 

 نتایج و بحث

با استفاده از رويه  درآوريجوجهتجزيه و تحليل نسبت 

تحت تاثير تيمارها  درآوريجوجهلجستيک نشان داد که 

 درآوريجوجهبا اين حال بالاترين درصد   .قرار نگرفت

مشاهده شد  لايزينال به متيونينالدي 5/45 نسبتدر 

مشابه با نتايج اين آزمايش،  .(1 شکل، )درصد( 33/73)

( نشان دادند که تزريق 2015)منش شفيعيمتقي طلب و 

متيونين در مايع ال-ليتر ديميلي 5/0مرغي درون تخم

ي داردرآوري اثر معنيآمنيوتيک روي درصد جوجه

مخالف با نتايج حاضر، جوشکون و همکاران  .نداشت

ميلي ليتر  1درآوري را با تزريق ( کاهش جوجه2014)

ميکروليتر محلول  1000ميکروليتر در  50محلول حاوي 

 آزمايش گزارش کردند.  16درصد در روز  5/0 نمک

-ديهاي مختلف مرغي نسبتتزريق درون تخم

ها شد موجب افزايش وزن جوجه لايزين-ال به متيونينال

(01/0P<) به متيونينال-ديهاي مختلف و همگي نسبت 

وزن  شاهدو  شم-شاهدنسبت به گروه  لايزين-ال

ها را افزايش دادند که بالاترين مقدار در اثر نسبت جوجه

مشاهده شد. مشابه با  لايزين-ال به متيونينال-دي 5/55

 با( 2014) همکاران و جوشکوننتايج پژوهش حاضر، 

 نسبي وزن افزايش متيونينال-دي تخمي درون تزريق

 گزارش را شاهد گروه به نسبت گوشتي هايجوجه

( نشان دادند که 2015منش )متقي طلب و شفيعي کردند.

متيونين در ال-ليتر ديميلي 5/0مرغي تزريق درون تخم

دار مايع آمنيوتيک روي وزن جوجه يک روزه اثر معني

نداشته است که با نتايج حاصل از مطالعه حاضر مغايرت 

سطوح ( افزايش 2006در پژوهش کافه و والدراپ )دارد. 

وزن بدن هاي گوشتي، در جيره جوجهمتيونين و لايزين 

افزايش مقدار لايزين جيره سبب همچنين  .بخشيدرا بهبود 

)دستار و شد بهبود افزايش وزن در دوره آغازين 

 (. 2004همکاران 
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 لایزین-ال به متیونین ال-دی مختلف هاینسبت مرغی تخم درون تزریق با آوریدرنرخ جوجه -1شکل 
Figure 1 Hatchability rate with in ovo injection of different ratios of D-L methionine to L- lysine 

 

( گزارش کردند که بيان ژن 2015رستم زاده و همکاران )

( با حذف مکمل IGF- I) انسولين رشد شبه فاکتور

ها به صورت قابل متيونين از جيره غذايي بلدرچين

 اين مقدار بيان يابد. به طوري کهاي افزايش ميملاحظه

 مکمل فاقد جيره از که پرندگاني ماهيچه سينه در ژن

مقدار  از بيشتر سه برابر بودند کرده استفاده متيونين

 را متيونين ره داراي مکملجي که بود گروهي در آن

 مکمل حذف اينکه بودند. در اين آزمايش با کرده دريافت

ژن  افزايش مقدار بيان موجب غذايي جيره از متيونين

IGF-I ،دنبال داشت. بنابراين به را وزن کاهش اما شد 

باشد نمي IGF-I ژن مقدار بيان از متاثر تنها بدن رشد

پژوهشي اثرهاي در  (.2015)رستم زاده و همکاران 

هاي داراي کمبود متيونين بر وزن بدن مرغ با جيره

درصد بررسي و گزارش شد  4/0و  3/0، 2/0هاي سط 

درصد متيونين تغذيه شدند در  4/0هايي که با که جوجه

مقايسه با گروه شاهد، افزايش قابل توجهي در مصرف 

ها ديده نشد غذا نشان دادند اما تغييري در وزن بدن آن

-مرغي نسبتتزريق درون تخم(. 2003کاريو و همکاران )

وزن لاشه  لايزين-ال به متيونينال-ديهاي مختلف 

وزن نسبي لاشه پوست کنده  ،(>01/0P)پوست کنده 

(01/0P<)،  وزن لاشه شکم خالي(01/0P<)، بازده لاشه 

(05/0P<) وزن سينه ،(05/0P<) وزن نسبي سينه ،

(05/0P< ) و وزن ران(01/0P<) جدول  دادافزايش  را(

 /5 نسبتتا  لايزين-ال به متيونينال-ديهاي نسبت (.1

 شاهد،و  شم-شاهدهاي در مقايسه با گروه درصد 55

 .افزايش دادند راها )به جز وزن ران( شاخصاين  همگي

-ال به متيونينال-ديدرصد  5/60 نسبتبا اين حال در 

ها )به جز وزن ران( اين شاخصدر همگي اين  لايزين

و  شم-شاهدافزايش وزن معکوس شد و وزن تا سط  

 5/45 نسبتهمچنين از نظر عددي در  پايين آمد. شاهد

بالاترين افزايش وزن در  لايزين-ال به متيونينال-دي

لاشه )به جز در مورد وزن نسبي  هاي وزنيشاخصهمه 

-ال به متيونينال-ديدرصد  5/55 نسبتکه  پوست کنده

 متيونينال-ديدرصد  5/50 نسبتو وزن ران که  لايزين

. ( مشاهده شدندرا نشان داد مقداربالاترين  لايزين-ال به

-ديهاي مختلف وزن نسبي ران تحت تاثير نسبت

مشابه با . (P> 05/0) قرار نگرفت لايزين-ال به متيونينال

ح وهمزمان سط( با افزايش 2012بويه )پژوهش حاضر، 

و  30هاي گوشتي به مقدار متيونين و لايزين جيره جوجه

 افزايش بازده لاشه ،NRCدرصد سط  توصيه شده  40
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 وزن افزايش همچنين را گزارش کردند. توليد سينه و

 گزارش متيونين مکمل مصرف اثر در نيز ران ماهيچه

( 1994(. هاي هبارت )2001 همکاران و اکار) شده است

 د.کرمابت متيونين را در افزايش گوشت سينه گزارش  راث

 گزارش کردند که (2002)دروپ  وال و اوجانوديرايين

 مطلوب رشد از حمايت براي متيونين کافي خوراکي سط 

 ضروري تجاري گوشتي هايجوجه در لاشه توليد و

 و انرژي توليد در مهمي نقش متيونين همچنين. است

 مانيزنده افزايش رشد و عملکرد افزايش پروتين، سنتز

 از تعدادي(. 2003 دربين) دارد گوشتي هايجوجه

 بالاتر بايستي متيونين سط  که کردند پيشنهاد هاپژوهش

 و گورمن) باشدNRC (1994 ) شده پيشنهاد سط  از

متيونين يک اسيدآمينه  (.1999 واليس ؛1995 بالناو

شود و محسوب ميپروتئين ضروري در فرايند ساخت 

به عنوان دهنده گروه متيل براي انجام متابوليسم سلولي 

(. متيونين در 2011ضروري است )نيکوفرد و همکاران 

يک واکنش غير قابل برگشت با آدنوزين موجود در 

- Sترکيب شده و تشکيل ترکيبي به نام ATPساختمان 

دهد که اين ترکيب به عنوان يک را مي 1آدنوزيل متيونين

واکنش مهم  100دي گروه متيل آزاد در بيش از دهنده کلي

 کولين،، DNA ،RNAشدن آدرنالين، بدن از جمله ساخته 

 و هشات ؛1975 بندر)کند کارنيتين و کرآتين شرکت مي

(. کراتين به 2011نيکوفرد و همکاران ؛ 1997 همکاران

فسفات، دو نقش مهم در عملکرد کرآتين ساز عنوان پيش

پولرت و همکاران اي دارد )چمروسماهيچه طبيعي

انرژي را از ميتوکندري به فسفات کرآتين  ؛(2002

کند و همچنين به عنوان يک هاي ميوزين حمل ميفيلامنت

تواند کند که ميبخيره کننده فسفات پر انرژي عمل مي

ATP  را ازADP هاي متيل آزاد کند. گروه 2باز توليد

هاي سيستم عصبي، ايمني، فعاليتمتيونين در بسياري از 

رو، تامين متيونين ها و قلب دخالت دارند. از همينکليه

هاي گوشتي با استفاده از خوراک سبب مورد نياز جوجه

                                                           
1 S-adenosylmethionine 

-ها ميافزايش سرعت رشد و بهبود بازده خوراک در آن

 هاينقشبه طور کلي  .(2011گردد )نيکوفرد و همکاران 

 ساخت -1: است موارد اين شامل متيونين بيولوژيکي

 هايواکنش براي متيل گروه دهنده -2 ين،يپروت

 حد مواد سنتز ماده پيش -3 ،(کردنمتيله) متيلاسيون

( تائورين و گلوتاتيون) متابوليکي هايمسير براي واسط

 اشتاينلفينک) اکسيدانيآنتي اثر -5 و هاآمينپلي سنتز -4

(. 2009 لوين و لو ؛2006 همکاران و آنون-وازکز ؛1990

 نقش که است سيستين ساخت ماده پيش همچنين متيونين

 لوين و )لو دارد ينئپروت عملکرد نگهداري در کليدي

 و اسخرميدين ها شامل پوترسين،آمينپلي (.2009

 رشد، تحريک شامل آنها مابت اثرهاي که هستند اسخرمين

 اسيد جذب افزايش سلولي، تکاير و DNA توليد افزايش

 و خواجعلي) استپروتئين  توليد و سلول توسط آمينه

هاي مابت افزودن متيونين بنابراين اثر(. 2010 وايدرمن

( بر لايزين-ال به متيونينال-ديهاي مختلف )نسبت

 5/55 نسبتتا  هاي لاشهشاخصو  وزن جوجه افزايش

حدودي از طريق تا  لايزين-ال به متيونينال-ديدرصد 

پيشنهاد شده در بالا و به ويژه از طريق مسيرهاي 

هاي محرک رشد آمينين و توليد پليئتحريک ساخت پروت

 شود. اعمال مي

 که کردند پيشنهاد جديد هايپژوهش از تعداديهمچنين 

 ويژه به عملکرد، افزايش موجب لايزين سط  افزايش

 a,b همکاران و باربوزا) شودمي سينه ماهيچه توليد

 لايزين مقدار افزايش (.2001 آستيک و لابادن ،2000

 شودمي آغازين دوره در وزن افزايش بهبود سبب

اسيدآمينه لايزين براي رشد (. 2004 همکاران، و دستار)

و نمو گوشت سينه حياتي بوده و کمبود اين اسيدآمينه 

اي تواند موجب کاهش شديد رشد سلول هاي ماهوارهمي

(. 1996شود )تسوراد و همکاران ماهيچه سينه جوجه 

 تا جيره لايزين سط  افزايش با( 2007) همکاران و سله

 روزگي 28 تا 7 از خوراک کيلوگرم در گرم 8/11 حد

 در هاجوجه رشد افزايش. کردند گزارش را وزن افزايش

2 Regenerate  
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 دسترسي قابليت افزايش به جيره، يزينلا افزودن به پاسه

 ترش  تحريک پروتين، سنتز براي يزينلا به

 و رشد هورمون گلوکاگون، انسولين، مال هاييهورمون

 و دنگ) است شده داده نسبت انسولين رشدشبه فاکتور

 از يکي عنوان به کارنيتين-ال همچنين(. 2005 همکاران،

 محرک اثرهاي داراي لايزين از شده توليد هايمتابوليت

 کيتا آزمايش در(. 2004 همکاران، و ارسلان) است رشد

 کارنيتين-ال تاثير تحت IGF- I مقدار( 2002) همکاران و

 پژوهشگران اين. داد نشان خود از داريمعني افزايش

 IGF- Iافزايش به را شده مشاهده بدن وزن افزايش

 سبب کارنيتين-ال که گرفتند نتيجه چنين و دادند نسبت

 افزايش و زنجير بلند چرب اسيدهاي متابوليسم بهبود

 .است شده سازيپروتين براي دسترس در انرژي

شامل  بنابراين قسمتي از اثرهاي مابت مشاهده شده

هاي لاشه در تيمارهاي شاخصوزن جوجه و  افزايش

نسبت به  لايزين-ال به متيونينال-ديهاي مختلف نسبت

اثر لايزين از طريق مسيرهاي به دليل  شاهدگروه 

 پيشنهادي بالا اعمال شده است.

-ديدرصد  5/60 معکوس شدن روند افزايش در نسبت 

هاي وزني شاخصدر تعدادي از  لايزين-ال به متيونينال

و وزن نسبي  سينهوزن لاشه به ويژه در درصد لاشه، 

سينه نيز ممکن است به دليل بر هم خوردن تعادل اسيد 

 اي مربوط باشد.آمينه

-ديهاي مختلف نسبتدر اين آزمايش اگر چه اثر 

دار نبود معني وزن پيش معده بر لايزين-ال به متيونينال

(05/0 <P اين اثر در مورد ،) نسبي پيش معده به وزن

در  و (=07/0P)ي بود دارمعني متمايل به وزن بدن

همگي  اي دانکن،مقايسه تيمارها با آزمون چند دامنه

وزن نسبي پيش  لايزين-ال به متيونينال-دي هاينسبت

 شاهدو  شم-شاهدگروه  در مقايسه بامعده بالاتري 

 نسبتدر داشتند و همچنين بالاترين مقدار از نظر عددي 

 مشاهده شد لايزين-ال به متيونينال-ديدرصد  5/55

(. اين افزايش وزن پيش معده ممکن است با 1)جدول 

اين بافت، بهبود هضم مواد  آنزيم و اسيد افزايش توليد

 خوراکي در دوره رشد را ايجاد کند. 

مرغي وزن سنگدان نيز تحت تاثير تزريق درون تخم

قرار  (>05/0P)لايزين هاي مختلف متيونين به النسبت

 به متيونينال-دي گرفت به طوري که با افزايش نسبت

افزايش وزن سنگدان درصد  5/55تا نسبت  لايزين-ال

 مشاهده شد و بالاترين نسبت از نظر عددي در نسبت

مشاهده شد، با  لايزين-ال به متيونينال-ديدرصد  5/45

،  لايزين-ال به متيونينال-دي اين حال در آخرين نسبت

روند افزايشي معکوس شد درصد  5/60يعني نسبت 

هاي (. وزن نسبي سنگدان تحت تاثير نسبت1)جدول 

 05/0) قرار نگرفت لايزين-ال به متيونينال-ديمختلف 

<P با توجه به نقش سنگدان در آسياب کردن  (.1(، )جدول

هاي با وزن سنگدان بالا به احتمال مواد خوراکي، گروه

زياد در دوره رشد با بهبود هضم خوراک مواجه خواهند 

 .بود

هاي مختلف مرغي نسبتاثر تزريق درون تخم

لايزين بر وزن جگر افزايشي بود متيونين به الالدي

(01/0P<). لايزين-ال به متيونينال-دي با افزايش نسبت 

درصد افزايش وزن سنگدان نسبت به  5/55تا نسبت 

( و 1مشاهده شد )جدول  شاهدو  شم-شاهدگروه 

متيونين به الدرصد دي 5/45بالاترين وزن به نسبت 

(. وزن نسبي جگر به وزن 1لايزين تعلق داشت )جدول ال

-ال به متيونينال-ديهاي مختلف بدن تحت تاثير نسبت

(. مشابه با نتايج 1(، )جدول P> 05/0قرار نگرفت ) لايزين

ح و( با افزايش همزمان سط2012بويه )پژوهش حاضر، 

و  30هاي گوشتي به مقدار متيونين و لايزين جيره جوجه

افزايش وزن جگر  ،NRCدرصد سط  توصيه شده  40

که قسمت عمده . با توجه به اينرا گزارش کردند

گيرد، متابوليسم و سوخت و ساز در جگر انجام مي

تواند نشان دهنده بهبود متابوليسم افزايش وزن جگر مي

 .در اين پرندگان باشد

هاي مختلف مرغي نسبتاثر تزريق درون تخم

و وزن  (>01/0P)لايزين بر وزن قلب متيونين به الالدي
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بود و  دار و افزايشيمعني (>05/0P)نسبي قلب 

متيونين به الدرصد دي 5/55و  5/50، 5/45هاي نسبت

-شاهدلايزين وزن و وزن نسبي قلب را نسبت به گروه ال

(. مشابه با نتايج 1افزايش دادند )جدول  شاهدو  شم

ح متيونين و( با افزايش همزمان سط2012بويه )حاضر، 

 40و  30هاي گوشتي به مقدار و لايزين جيره جوجه

افزايش وزن قلب را  ،NRCدرصد سط  توصيه شده 

 گوشتي هايجوجه نوين هايسويه گزارش کردند.

 40 گوشتي هايجوجه به نسبت کمتر زمان در توانندمي

 فريا،روييز و لورنزوني) برسند بازار وزن به قبل سال

 هايجوجه ريوي و قلبي ظرفيت وجود، اين با(. 2006

 قديمي گوشتي هايسويه با مشابه بسيار نوين گوشتي

 تا کندمي وادار را ريوي-قلبي سيستم امر اين که است

 سندرم نتيجه در. کند کار فيزيولوژيکي، محدوديت سرحد

 به که شودمي ايجاد( آسيت: PHS) ريوي بالاي فشار

 که است شده گرفته نظر در فراگير مشکل يک عنوان

 و لورنزوني) شودمي توجهي قابل مير و مرگ موجب

وزن قلب  شيافزاکه با توجه به اين (. 2006 فريا،روييز

)ابراهيمي  باشد يقلب تياز بهبود ظرف يشاخص توانديم

 تواند با افزايش خروجيو مي( 2014،2013و همکاران 

 و اورتگاباتيستا) طيور متابوليکي هاينياز با متعادل قلب

به نظر کند؛  جلوگيري آسيت بروز از( 2010 فرياروييز

قلب مشاهده شده در پژوهش  رسد افزايش وزنمي

بتواند در پيشگيري از وقوم آسيت در  حاضر ممکن است

 .اشددوره پرورش نقش داشته ب

-ديهاي مختلف مرغي نسبتاگرچه تزريق درون تخم

داري بر غلظت کلسترول اثر معني لايزين-ال به متيونينال

گليسريد (، غلظت تريP> 05/0و گلوکز سرمي نداشت)

)جدول ، (>01/0P)داري را نشان داد سرم کاهش معني

-ديدرصد  5/45 (. در مقايسه تيمارهاي مختلف نسبت2

گليسريد را کمترين غلظت تري لايزين-ال به متيونينال

هاي مختلف نشان داد. قسمتي از اين اثر کاهشي نسبت

گليسريد ممکن بر غلظت تري لايزين-ال به متيونينال-دي

آ و -است از طريق نقش لايزين در اتصال به ليخوپروتين

لو و  1975حذف آن از جريان خون )اووربک و کلارک 

( مربوط باشد و قسمت ديگر از طريق 1962 و تامخسن

هاي کارنيتين در انتقال اسيدهاي چرب به بافت-نقش ال

( اعمال شده باشد. با 1969جنين )کاسيلاس و نيوبرگ 

اين حال توجيه افزايش مشاهده شده در غلظت 

 به متيونينال-ديدرصد  5/60گليسريد در نسبت تري

ش اوره سرمي در اين با توجه به عدم افزاي لايزين-ال

نسبت، ممکن است بالا بودن متيونين از طريق مسير 

اي متابوليسم کبدي را به نفع ساخت ناشناخته

 گليسريد افزايش داده باشد. تري
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 .های یک روزه سویه راس¬در جوجه لاشه های وزنیشاخصبر  لایزین-ال به متیونینال-دی های مختلف¬اثر تزریق نسبت -1جدول
Table 1. Effect of in ovo injection with different ratios of D-L methionine to L- lysine on carcass weight characteristics of a day-old Ross broiler chicks. 

 )بر اساس درصد( مرغيلايزين درون تخمهاي مختلف متيونين به ال¬تزريق نسبت
In ovo injection of different ratios of D-L methionine to L- lysine (based on percentage) 

 

P-value  5/60نسبت  

60.5 ratio 

5/55نسبت   

55.5 ratio 

5/50نسبت   

50.5 ratio 

5/45نسبت   

45.5 ratio 

  5/40نسبت 

40.5 ratio 

  شاهد
Control 

 شم-شاهد
Sham-Control 

 *صفات 
 *Traits 

>0.01 41.26±0.83a 42.74±0.67a 42.44±0.67a 42.25±0.61a 42.00±0.60a 39.46±0.65b 40.28±0.56b وزن جوجه Chick weight (g) 

>0.01 26.72±0.68b 28.53±0.59ab 28.44±0.57ab 28.73±0.51a 28.19±0.54ab 24.81±0.69c 24.67±0.56c وزن لاشه پوست کنده Scalped carcass weight (g) 

>0.01 64.34±0.89b 68.19±0.79a 67.79±0.75a 68.14±0.67a 66.84±0.71a 63.62±0.92b 63.69±0.73b وزن نسبی لاشه پوست کنده Relative weight of scalped carcass (%) 

>0.01 11.73±0.37b 12.48±0.33ab 12.69±0.31ab 12.93±0.28a 12.33±0.29ab 11.16±0.38c 11.03±0.31c وزن لاشه شکم خالی Carcass weight (g) 

0.02 28.88±0.69c 29.89±0.60abc 30.25±0.57ab 30.80±0.52a 29.25±0.55abc 28.52±0.70bc 28.45±0.56bc بازده لاشه Carcass efficiency (%) 

0.04 0.60±0.05c 0.77±0.04a 0.74±0.04ab 0.78±0.03a 0.72±0.04abc 0.68±0.05bc 0.67±0.04bc وزن سینه Breast weight (g) 

0.02 1.46±0.08b 1.82±0.07a 1.75±0.07a 1.85±0.06a 1.70±0.07a 1.73±0.09ab 1.72±0.07ab سینه  وزن نسبیRelative weight of breast (%) 

>0.01 3.99±0.12a 4.15±0.11a 4.16±0.10a 4.13±0.09a 4.09±0.09a 3.69±0.12b 3.72±0.09b  رانوزن Thigh weight (g) 

 (%) Relative weight of thigh وزن نسبی ران 9.62±0.14 9.47±0.17 9.72±0.13 9.81±0.13 9.89±0.138 9.93±0.15 9.61±0.17 0.36

 Proventriculus weight (g) وزن پیش معده 0.54±0.03 0.52±0.04 0.56±0.03 0.60±0.03 0.58±0.03 0.62±0.03 0.59±0.04 0.35

0.07 0.25±0.02a 0.26±0.04a 0.25±0.01a 0.25±0.01a 0.24±0.01ab 0.20±0.02b 0.21±0.01a وزن نسبی پیش معده The relative weight of proventriculus (%) 

0.02 1.41±0.06b 1.44±0.05a 1.45±0.05a 1.47±0.04a 1.42±0.05a 1.26±0.06b 1.25±0.05b وزن سنگدان Gizzard weight (g) 

 (%) Relative weight of gizzard وزن نسبی سنگدان 3.23±0.11 3.22±0.13 3.39±0.10 3.50±0.09 3.44±0.11 3.45±0.11 3.38±0.13 0.54

>0.01 0.69±0.03a 0.71±0.02a 0.72±0.02a 0.74±0.02a 0.71±0.02a 0.64±0.03b 0.63±0.02b وزن جگر Liver weight (g) 

 (%) Relative weight of liver وزن نسبی جگر 1.64±0.04 1.64±0.05 1.69±0.04 1.76±0.04 1.69±0.04 1.71±0.04 1.65±0.05 0.32

>0.01 0.19±0.01a 0.21±0.01a 0.21±0.01a 0.21±0.01a 0.19±0.01a 0.17±0.01b 0.17±0.01b وزن قلب Heart weight (g) 

0.04 0.44±0.02ab 0.49±0.02a 0.49±0.02a 0.49±0.02a 0.47±0.02ab 0.43±0.02b 0.43±0.02b وزن نسبی قلب Relative weight of heart (%) 

 (.p<05/0داري به لحاظ آماري دارند )هاي با حروف غير مشابه اختلاف معنيميانگين a,b,c,dباشند. خطاي استاندارد مي±ها شامل ميانگين داده *
* Data are included means±standard error. a,b,c,d Means within the same line with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
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های یک روزه سویه های خونی در جوجهبر متابولیت لایزین-ال به متیونینال-دیهای مختلف اثر تزریق نسبت -2جدول

 راس
Table 2. Effect of in ovo injection with different ratios of D-L methionine to L- lysine on blood metabolites of 

day-old Ross broiler chicks 
 

 )بر اساس درصد( مرغيلايزين درون تخمهاي مختلف متيونين به ال¬تزريق نسبت
In ovo injection of different ratios of D-L methionine to L- lysine (based on percentage) 

 

P-value  5/60نسبت 

60.5 ratio 

 5/55نسبت 

55.5 ratio 

 5/50نسبت 

50.5 ratio 

 5/45نسبت 

45.5 ratio 

 5/40نسبت 

40.5 ratio 

  شاهد
Control 

 شم-شاهد
Sham-

Control 

 *صفات 
*Traits 

 1کلسترول 383.09±20.49 406.71±25.68 424.00±27.74 409.00±25.68 425.71±25.68 412.86±25.68 435.75±23.98 0.81

Cholesterol 

)mg/dl( 

 1گلوکز 221.18±8.35 211.14±10.47 205.43±10.47 201.29±10.47 210.57±10.47 206.29±10.47 208.60±12.38 0.83

Glucose 

(mg/dl) 

>0.01 90.00±5.01a 67.14±4.24bc 65.67±4.58bc 59.00±4.58c 71.86±4.24bc 74.14±4.24b 72.27±3.38b 1تری گلیسرید 

Triglyceride 

(mg/dl) 
>0.01 15.60±1.67b 14.57±1.41b 17.71±1.41ab 14.43±1.41b 18.71±1.41ab 21.86±1.41a 20.36±1.13a 1اوره 

(mg/dl) reaU 

>0.01 7.29±0.78b 6.81±0.66b 8.28±0.66ab 6.74±0.66b 8.75±0.66ab 10.21±0.66a 9.52±0.53a ای نیتروژن اوره

 خون

BUN (mg/dl) 
0.05 1.54±0.09b 1.67±0.08ab 1.64±0.08ab 1.87±0.08a 1.64±0.08ab 1.54±0.08b 1.53±0.06b  2کل پروتئین 

Total protein 

(g/dl) 

 (.p<05/0داري به لحاظ آماري دارند )هاي با حروف غير مشابه اختلاف معنيميانگين a,b,c,dباشند. خطاي استاندارد مي±ها شامل ميانگين داده *
.within the same line with different superscripts differ significantly (P<0.05)eans M a,b,c,dData are included means±standard error. *  

-ديهاي مختلف مرغي نسبتتزريق درون تخم

دار غلظت موجب کاهش معني لايزين-ال به متيونينال

 (،BUN) اي خوننيتروژن اوره و (>01/0P) سرمياوره 

(01/0P<) و  5/45هاي نسبت در اديرشد و کمترين مق

مشاهده شد  لايزين-ال به متيونينال-ديدرصد  5/55

تشکيل  در تنظيم متيونيننقش با توجه به  (.2)جدول 

رسد متيونين از اين ، به نظر مي(2013ي اتآمونياک )تريخ

مسير کاهش اوره سرمي را ايجاد کرده است. همچنين 

مشخص شده است تا زماني که افزايش اسيدهاي آمينه 

حمايت پروتئين در حد متعادل بوده و از رشد و سنتز 

، کاهش اوره را (2014، 2013 )ابراهيمي و همکاران کنند

 BUNبنابراين با توجه به نتايج اوره و  در پي دارد.

-ديهاي توان نتيجه گرفت که همه نسبتسرمي مي

و  5/45هاي نسبت و به ويژه لايزين-ال به متيونينال

کاهش  ،ينيبا حمايت از رشد و ساخت پروتدرصد  5/55

در مقايسه با گروه سرمي را  BUNاوره و  سطوح

 اند. در پي داشته شاهدو  شم-شاهد

-ديهاي مختلف مرغي نسبتتزريق درون تخم

 کلپروتئين دار معنيافزايش  لايزين-ال به متيونينال

درصد  5/45 در نسبترا در پي داشت و  (>05/0P) سرم

کل پروتئين غلظت  بيشترين لايزين-ال به متيونينال-دي

( 1990وي )آيديبنر و  (.2)جدول  سرم مشاهده شد

گزارش کردند که مقدار آلبومين سرم در صورت کمبود 

 يابد.يزين در جيره کاهش مييک اسيدآمينه مال لا

افزودن اسيدهاي آمينه همچنين مشخص شده است 

تواند مصنوعي از قبيل لايزين و متيونين در سط  بالا، مي

در پلاسما گرديده و  آمينهاين اسيدهاي باعث تجمع 

و از اين مسير د ننترش  انسولين از پانکراس را تحريک ک

)استرلينگ و همکاران شوند سازي پروتين افزايش موجب

-ال به متيونينال-ديهاي مختلف بنابراين نسبت (.2006

و  (2005 همکاران، و دنگ) لايزين نقشبه دليل  لايزين

، افزايش ينپروت توليد در (2009 لوين و متيونين )لو

)گايتون و هال  اندکل سرم را در پي داشتهپروتئين 

2000) . 
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Introduction: Nowadays, in ovo injection is being used for increasing hatchability and growth, while 

reducing mortality rates and disease prevalence in poultry (Moran 2007). Methionine is the first 

limiting amino acid (Dilger and Baker 2007) and lysine is the second limiting amino acid in broilers 

(Tessseraud et al. 1996). Lysine has been used as a standard in ideal relationships of other amino 

acids (Baker 2009). Paradox results were observed using different ratios of methionine to lysine 

during the growth period in a way that some reported no effect (Lee et al. 1991; Si et al. 2004), while 

others reported positive effect on growth (Hickling et al. 1990; Mehri et al. 2012). Al-Murrani (1982) 

reported that the optimal methionine to lysine ratio for 7 d old chick embryo is 50.5%. Therefore, the 

aim of this study was to evaluate the effect of in ovo injection with different ratios of D-L methionine 

to L- lysine at 14th d of incubation on body weight parameters and blood metabolite concentrations 

in a day-old Ross 308 broiler chicks.  

Materials and methods: In this experiment, 210 fertile Ross 308 broiler breeder eggs were randomly 

assigned into 7 experimental groups with 30 individual eggs per each group. Experimental treatments 

including control (non-injected), sham-control (injected sterile water), and 40.5, 45.5, 50.5, 55.5 and 

60.5 D-L methionine to L-lysine ratios were injected into the amniotic fluid at 14 d of incubation 

through the broad end of eggs. On day 22 (one day post hatch), 4 chickens per replicate were selected, 

bled, and then slaughtered to measure internal organ weights. 

Results and Discussion: Hatchability rate was not affected by treatments (P>0.05), though the 

highest hatchability was observed in 45.5% D-L methionine to L-lysine ratio (Fig 1). In other studies, 

no effect (Mottaghitalab and Shafiymanesh 2015) or reducing effect (Coşkun et al. 2014) of in ovo 

injection with D-L methionine was observed. All the treatment groups showed higher chick weight 

in comparison with control groups (P<0.01). Similar to our results, Coşkun et al. (2014) reported 

increasing effect of in ovo injection with methionine on chick weight. Treatments had an increasing 

effect on relative scalped carcass weight (P<0.01), carcass efficiency (P<0.01), relative breast weight 

(P<0.05), and relative heart weight (P<0.05), (Table 1). Different ratios of D-L methionine to L- 

lysine up to 55.5% ratio had higher weight in comparison with control groups. Though a reverse 

effect of 60.5% D-L methionine to L- lysine ratio was observed on weight parameters. Some 

researchers showed positive effect of methionine and lysine on body weight parameters including 

Finkelstein (1990), Vazquez-Anon et al. (2006), Luo and Levine (2009), and Bouyeh (2012). 

Methionine is an essential amino acid in protein synthesis (Nikofard et al. 2011). Lysine is also 

important for protein synthesis and stimulating secretion of insulin, glucagon, GH, and IGF-I (Deng 

et al. 2005). Also, L-carnitine, which biosynthesized from lysine, has some growth stimulatory effects 

(Arsalan et al. 2004). The significant increasing effect (P<0.05) of in ovo injection with different 

ratios of D-L methionine to L- lysine on gizzard and liver weight was observed. Although the 

increasing effect of treatments was observed up to 55.5% D-L methionine to L- lysine, the highest 

amount was observed in 45.5% ratio (Table 1). Since gizzard is responsible for grinding and 

digestion, this increasing effect of treatments means better digestion during growth period. Also, as 
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liver is the main place for metabolism of nutrients, effect of treatments on liver means improve in 

metabolism during rearing period. Results also showed improving effect (P<0.05) of different ratios 

of D-L methionine to L- lysine on heart weight and relative heart weight and this improving effect 

was observed up to 55.5% D-L methionine to L- lysine ratio (Table 1). In accordance with the present 

result, Bouyeh (2012) reported that increase in methionine and lysine increased heart weight. Since 

increasing in heart weight is an indicator of improving heart capacity (Lorenzoni and Ruiz-Feria 

2006; Ebrahimi et al. 2013, 2014) and can increase heart output in accordance with metabolical 

requirement of poultry (Bautista-Ortega and Ruiz-Feria 2010); then, it was concluded that improving 

effect of different ratios of D-L methionine to L- lysine on heart weight might prevent ascites during 

rearing period. In ovo injection with different ratios of D-L methionine to L- lysine had no effect on 

cholesterol and glucose (P>0.05), while reduced sera triglyceride (P<0.01) and 45.5% D-L 

methionine to L- lysine ratio had the lowest amount (Table 2). Part of this effect might be mediated 

by attaching lysine to lipoprotein (a) and removing it from the blow flow (Lowe and Thompson 1962; 

Overbeck and Clark 1975). Also, biosynthesis of L-carnitine from lysine may facilitate fatty acid 

transport into embryo tissues (Casillas and Newburgh 1969). Different ratios of D-L methionine to 

L- lysine had an increasing effect on sera total protein concentration (P<0.05) and the highest amount 

observed in 45.5% ratio (Table 2). It seems that the role of lysine and methionine (Deng et al. 2005; 

Luo and Levine 2009) in stimulating protein synthesis may be responsible for higher sera protein 

(Guyton and Hall 2000). Moreover, decreasing effect of in ovo injection with different ratios of D-L 

methionine to L- lysine on urea concentration (P<0.01) was observed and the lowest amount was in 

45. 5 and 55.5% ratios (Table 2). It was indicated that amino acids in a balanced way cause increase 

in protein synthesis, while reduces blood urea concentration (Ebrahimi et al. 2013). Accordingly, in 

ovo injection of different ratios of D-L methionine to L- lysine up to 55.5% ratio did not cause 

imbalance and then, improved growth, while reduced urea concentration.  

Conclusion: The overall results of the present experiment indicated that in ovo injection of different 

ratios of D-L methionine to L- lysine up to 55.5% ratio had an increasing effect on carcass efficiency, 

muscle production, and protein, while a decreasing effect on triglyceride and urea concentration in a 

day old Ross broiler chicks.  
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