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 چکیسُ
کؾبٍرسی ٍ زاهی تَلیس ثیَگبس اس ایي هَاز اعت کِ عَذتی ثب ارسػ  پغوبًسّبیاس جولِ راّکبرّبی هفیس ٍ ًَیي ثزای رفغ هؾکلات 

، ًزخ (C/N)ثبؽس. زر ایي پضٍّؼ، ػَاهل هَثز ثز تَلیس ثیَگبس اس جولِ ًغجت کزثي ثِ ًیتزٍصى  ٍ زٍعتسار هحیظ سیغت هی

رٍػ ّضن ثی َّاسی هَرز ثزرعی قزار گزفت. ایي زکیجبتی اس کَز هزغی، گبٍی ٍ کلؼ ثزًج  ثِزر تpH  ثبرگذاری، سهبى هبًس ٍ

ّبضن  آسهبیؼ زر عِ هزحلِ اًجبم ؽس ٍ زر ّز هزحلِ اس عِ ّبضن اعتفبزُ ؽس. ّبضن اٍل ؽبهل تزکیت کَز گبٍی ٍ کلؼ ثزًج،

ّب  ز گبٍی اذتقبؿ یبفت. ًغجت هَاز ثِ آة زر توبم ّبضنزٍم ؽبهل تزکیت کَز گبٍی، کَز هزغی ٍ کلؼ ثزًج ٍ ّبضن عَم ثِ کَ

 C/N;1/27ثیؾتزیي هیشاى ثیَگبس تَلیسی رٍساًِ هزثَط ثِ تزکیت کَز گبٍی ٍ کلؼ ثب ًغجت  ًسثَز. ًتبیج ًؾبى زاز 2ثِ  1تقزیجبً 

ثَز.  ml 5/2717هیشاى ثِ C/N;81/9ٍ کوتزیي هقسار هزثَط ثِ تزکیت کَز گبٍی، هزغی ٍ کلؾی ثب ًغجت  ml 11200هیشاى ثِ

کبّؼِ سیبز ًغجت کزثي ثِ ًیتزٍصى ثبػث افت ؽسیس هقسار ثیَگبس تَلیسی ؽس ثِ عَری کِ زر هزحلِ زٍم زر ّبضن زٍم ثب ًغجت 

ِ اسای لیتز ث 3لیتز رعیس.  زر ّبضن عَم ثب ًزخ ثبرگذاری  83/97، هیشاى ثیَگبس تَلیسی ثب افت سیبز ثِ هقسار 81/9کزثي ثِ ًیتزٍصى 

ّزچِ  ،زعت آهس. ّوچٌیي هؾرـ ؽسِرٍس ث 36لیتز زر هست سهبى  65/472هیشاى ّز عِ رٍس، ثیؾتزیي هیشاى ثیَگبس تَلیسی ثِ

pH تز ثبؽس ػولکزز ثبلاتز اعت. فضَلات گبٍی زر هقبثل تغییزات  ثِ حبلت ذٌثی ًشزیکpH تَاى ثِ ّب هی هقبٍم ثَزًس، لذا اس آى-

سهبى اعتفبزُ کزز. زر هجوَع افشایؼ هیشاى کلؼ ثزًج ًغجت ثِ کَز زاهی ثبػث افشایؼ اکٌؼ زر ّضن ّنکٌٌسُ ٍػٌَاى تثجیت

 آیس.  زعت هیؽؼلِ ًؾبى زاز ثیؾتزیي هقسار هتبى زر ثیَگبس زر اٍاعظ سهبى ّضن ثِ آسهَى هقسار ثیَگبس تَلیسی ؽس.

 َّاسی ًغجت کزثي ثِ ًیتزٍصى، ّضن ثیثقبیبی آلی، ثیَگبس، ّبی کلیسی:  ٍاصُ

 هقسهِ -1
ٞب٢ اص٣ّ غزا٢ ثـش سا غلات ٚ ٔحصٛلات دأی٣ شـیى٥ُ    ثخؾ

٢ ٚ ویٛد  وـیبٚسص  پؼیٕب٘ذٞب٢ آٖ ش٥ِٛیذ سٚصازیضٖٚ     دٞٙذ. ٘ت٥دٝ ٣ٔ

(. ا٘جبؿت٣ٍ حدٓ ثبلا٢ ا٤ٗ ٔیٛاد  2004 ،ثبؿذ )ٞبٖ ٚ ؿ٥ٗ دا٣ٔ ٣ٔ

دس ثؼ٥بس٢ اص ٔٙبعك د٥٘ب ثیٝ ٔـیى٣ّ خیذ٢ ثیشا٢ ػیلأط ٔحی٥ظ       

د صائذ ٔزوٛس داسا٢ ٔمذاس لبثُ ص٤ؼط شجذ٤ُ ؿذٜ اػط. اص آ٘دب وٝ ٔٛا

ٞیب٢ ٘ی٤ٛٗ اص    ثبؿٙذ پتب٘ؼ٥ُ شجذ٤ُ ثیٝ ػیٛ ط   شٛخ٣ٟ ٔبدٜ آ٣ِ ٣ٔ

 (. 2011 ،ص سا داس٘ذ )٤ٚٛوب٘ذاٖ ٚ وبٔبساجخّٕٝ ث٥ٌٛب

٤ى٣ اص ٔٙبثغ شأ٥ٔٗ ا٘شط٢ دس د٥٘یب   ػٙٛاٖثٝدس حبَ حبضش ث٥ٌٛبص      

ٔؼتم٥ٓ دس شأ٥ٔٗ ا٘شط٢ حشاسش٣ ٚ  عٛسثٝٔغشح اػط ٚ ا٤ٗ ٌبص سا ٞٓ 

٤ه ٌض٤ٙٝ ٔٙبػت ثشا٢ اػتفبدٜ دس ِٔٛیذٞب٢   ػٙٛاٖثٝسٚؿٙب٣٤ ٚ ٞٓ 

ػٛ ت٣ ٚ... خٟط ش٥ِٛذ ثشق  ٞب٢ پ٥ُٞب،  احتشاق دا ٣ّ، ٥ٔىشٚشٛسث٥ٗ

 اِؼجیٛس  صیؼت دس ثش ٣ ٔٙیبعك  چ٥ٙٗ ٞٓدٞٙذ.  ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

ا٘یشط٢ ٚخیٛد ٘یذاسد ثیب     وٝ أىبٖ اػتفبدٜ ٚ دػتشػ٣ ثٝ ػب٤ش ٔٙیبثغ  

شٛاٖ خٛاث٢ٍٛ ثؼ٥بس٢ اص ٔؼضلات ا٘شط٢  ث٥ٌٛبص ٣ٔ ٞب٢ دػتٍبٜا٤دبد 

ٗ     (.2009 ،)ثٛئٝ ٚ ٕٞىبساٖ ٔٛسد ٥٘بص ٔٙغمٝ ثٛد ویٝ  ثیب شٛخیٝ ثیٝ ا٤ی

ٕ٘ب٤ذ ویٝ   زشآ٤ٙذ ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص، پؼٕب٘ذٞب سا ثٝ ٔبدٜ ٔف٥ذ٢ شجذ٤ُ ٣ٔ

ا٤ٗ ثخیؾ،   ثب ٔح٥ظ ص٤ؼط ػبصٌبس اػط، ثذ٣ٟ٤ اػط وٝ شحم٥ك دس

  ٝ ٤ٚیظٜ دس  ثشا٢ حفظ ٔح٥ظ ص٤ؼط ٚ لغغ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ٔٙبثغ ٘فتی٣ ثی

ثیب  ٔیب ٥٘یض    دس وـیٛس . ثبؿیذ  وـٛسٞب٢ دس حبَ شٛػؼٝ ٔٛسد شٛخٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٘ٛ ٚ شدذ٤ذپز٤ش اص خّٕٝ ث٥ٌٛبص شٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞط اػتفبدٜ اص ا٘شط٢

 .دس حبَ ا٘دبْ اػطشحم٥مبش٣ 

 ٞبضٓ ٘ب٥ٔذٜ وٝ ساوتٛس٢ ٔؼٕٛلا دس ٞٛاص٢ پغ ٔب٘ذٞب، ث٣ ٞضٓ     

 ؿیذٜ  ش٥ِٛیذ  ث٥ٌٛبص ٚ ؿٛد ا٘دبْ ٣ٔ ؿذٜ وٙتشَ ؿشا٤ظ دس ؿٛد، ٣ٔ

ْ  ثیشا٢  ػیٛ ط  ػٙٛاٖثٝ ٚ ر ٥شٜ خضئ٣، شصف٥ٝ اص پغ  ویشدٖ،  ٌیش

٥ٌیشد.   ٔی٣  لیشاس  اػیتفبدٜ  ٔٛسد غ٥شٜ  ٚ اِىتش٤ؼ٥تٝ ش٥ِٛذ پض، پخط ٚ

 ٍٟ٘یذاس٢  ٘حیٜٛ   یٛسان،  غّظیط  ٚ ٘ٛع اػبع ثش ٞبضٓ، ٘ٛع ا٘تخبة

ٓ  ثیشا٢  ٥٘یبص  ٔیٛسد  ٔب٘ذ صٔبٖ ٞبضٓ، دا ُ دس ٞب ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ  ٞضی

ٚ  ؿیب٘جب ش پز٤شد ) ٣ٔ صٛست ا تلاط ٔحت٤ٛبت ٘حٜٛ ٚ  ٛسان وبُٔ

ٖ  ثٝ وٝ ٞٛاص٢ ث٣  ٞضٓ .(2005 ،ىبساٖٕٞ  ٥٘یض  ث٥ِٛیٛط٤ى٣  صا٤ی٣  ٔتیب

 سٚدٜ  ییبن، دس عج٥ؼیی٣ عییٛسثییٝ وییٝ اػییط زشآ٤ٙییذ٢ داسد، ؿییٟشت

ٗ  ٚ ٞیب  زبضلاة ٞب، ٔشداة ٞب، ثبشلاق خب٘ٛساٖ، ٗ  أیبو ٝ  دزی ْ  صثبِی  ا٘دیب

ٖ  ؿیشا٤ظ  دس وٝ زشآ٤ٙذ، ا٤ٗ. (2016 ،)طاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ؿٛد ٣ٔ  ثیذٚ
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 وٝ ٕ٘ب٤ذ ٣ٔ ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص ٘بْ ثٝ ٔحص٣ِٛ پ٥ٛ٘ذد، ٣ٔ ٚلٛع ثٝ اوؼ٥ظٖ

 ٥٘ییض ٚ اوؼیی٥ذوشثٗ د٢ 30-45% ٚ ٔتییبٖ 55-70% حییب٢ٚ ٔؼٕییٛلا

ثبؿییذ  ٔی٣  ٥ٞییذسٚطٖ ػیِٛف٥ذ  ٚ ٥ٞییذسٚطٖ ٥٘تیشٚطٖ،  ا٘ییذو٣ ٔمیبد٤ش 

 . (2005 ،)خٛآٍ٘ب

ُ  ٌزاس٘ذ شأث٥ش ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص ثش وٝ ٔختّف٣ ػٛأُ  ؿیشا٤ظ  ؿیبٔ

 ثبؿٙذ. ٣ٔ  ٛسان ؿ٥ٕ٥ب٣٤-٣ز٥ض٤ى ٚ ٔـخصبت ؿذٜ اػٕبَ ػ٥ّٕبش٣

غّظیط   ،٘ؼجط وشثٗ ثٝ ٥٘تشٚطٖ ،pHشٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ػٛأُ ٣ٔ خّٕٝ اص

)إِـیبد ٚ  اؿیبسٜ ویشد    صٔبٖ ٔب٘یذ ٥ٞیذس٥ِٚى٣ ٚ دٔیب    ،خبٔذات وُ

% وٛد ٌبٚ، 85اص ششو٥ت  ثب اػتفبدٜدس ٤ه شحم٥ك، (. 2010 ،ٕٞىبساٖ

دس ٚ ٥ِتیش٢   128دس ٤یه ساوتیٛس   ص٤تٖٛ  شفبِٝ% 20ػ٥ت ٚ  شفبِٝ% 5

سٚص صٔیبٖ ٔب٘یذ    40. پیغ اص  ؿیذ ث٥ٌٛبص اػیتخشاج  ٔشحّٝ ٔضٚز٥ّ٥ه 

)س٤د٥ٛ ٚ  ٥ِتش ثٝ اصا٢ ٞش و٥ٌّٛشْ ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ ؿذ ٥ٞ400ذس٥ِٚى٣ 

ٞب٢ ٔٛخیٛد دس   ٞب ٚ وشث٥ٞٛذسات ٥ِپ٥ذٞب، پشٚشئ٥ٗ. (2015 ،ٕٞىبساٖ

وّؾ ٚ ٔذزٛع ح٥ٛا٘بت شؼ٥٥ٗ وٙٙذٜ پتب٘ؼ٥ُ ش٥ِٛذ ٔتبٖ ا٤یٗ ٔیٛاد   

ٞب، ٥ِپ٥یذٞب،   ( ؿبُٔ ٥ٍٙ٥ِٗ، وشث٥ٞٛذساتVSٞؼتٙذ. خبٔذات زشاس )

ثبؿیذ. زضیٛلات ٌیب٢ٚ شمش٤جیب       ٞب ٚ اػ٥ذٞب٢ چشة زشاس ٔی٣  پشٚشئ٥ٗ

% 5% پیشٚشئ٥ٗ،  15% اػی٥ذٞب٢ چیشة زیشاس،    ٥3ٗ، % 12ٍٙ٥ِؿبُٔ: 

ٝ  % وشث٥ٞٛیییذسات٥ِ45پ٥یییذ،  % 20پیییز٤ش ٚ  ٞیییب٢ ػیییش٤غ شدض٤ییی

% ٥ٍِٙی٥ٗ،  7ثبؿذ. وّؾ ؿیبُٔ:   پز٤ش ٣ٔ ٞب٢ وٙذ شدض٤ٝ وشث٥ٞٛذسات

% 57% ٥ِپ٥یییذ، 2% پیییشٚشئ٥ٗ، 4زبلیییذ اػییی٥ذٞب٢ چیییشة زیییشاس،  

ٝ  وشث٥ٞٛذسات ٞیب٢ وٙیذ    % وشث٥ٞٛیذسات 30پیز٤ش ٚ   ٞب٢ ػش٤غ شدض٤ی

 (.1981 ،ثبؿذ )پٛ٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ پز٤ش ٣ٔ ض٤ٝشد
ٝ    ( ٘ـبC/Nٖ٘ؼجط )      ػٙیٛاٖ ٔٙجیغ   دٞٙذٜ ٚخٛد ٥ٔیضاٖ ویشثٗ ثی

ٝ  شغز٤ٝ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ػٙیٛاٖ ٔیبدٜ ٔیٛسد ٥٘یبص ثیشا٢      ٞب ٚ ٥٘تشٚطٖ ثی

ػب ط ٚػبصٞب٢ ػ٣ِّٛ دس ع٣ زشآ٤ٙذ شدض٤ٝ ٔٛاد آ٣ِ اػط. ٔـبٞذٜ 

شیش   ثشاثش ػش٤غ 35شب  25سا  ٞب٢ ٔتب٘ٛطٖ وشثٗ ؿذٜ وٝ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

ٔیٛاد ٚسٚد٢ ثب٤یذ    C/Nوٙٙذ. ثٙبثش ا٤ٗ ٘ؼجط  اص ٥٘تشٚطٖ ٔصشف ٣ٔ

 ٥٘تشٚطٖ ثبؿذ، ثبلاC/N   ٘ؼجط وٝصٛسش٣ دس .ثبؿذ 1ثٝ  35شب  25

 ٌیبص  ش٥ِٛیذ  ٘یش   ٚ ؿیٛد ٣ٔ صا ٔصشفٖ ٔتب ٞب٢ ثبوتش٢ شٛػظ ػش٤ؼب

ٖ  ٔمذاس ٤ب ٚ ثبؿذ پبC/Nٗ٥٤  ٘ؼجط اٌش .٤بثذ ٣ٔ وبٞؾ ثیبلا   ٥٘تیشٚط

 داسد ٚخٛد 5/8ثٝ ثبلاشش اص  pHازضا٤ؾ  ٚ آ٥٘ٛٔبن شدٕغ أىبٖ ثبؿذ،

ٔؼٕٛلا ثب ششو٥ت ٤ه ٔبدٜ ػِّٛض٢ ثب وٛدٞب٢ دأی٣   (.2005 ،)ثٛوٙض

٘ـیبٖ   (2015ثّٝ ٚ ٕٞىبساٖ ) .شٛاٖ ثٝ ٘ؼجط ٔغّٛة دػط ٤بزط٣ٔ

٥ِتیش٢   850داد٘ذ وٝ ششو٥ت ػّٛزٝ ٤ٛ٘دٝ ثب وٛد دا٣ٔ دس ٤ه ٞبضٓ 

حبِط غ٥شششو٥ج٣ ٚ خذاٌب٘یٝ ازیضا٤ؾ   ٥ٔضاٖ ٔتبٖ ش٥ِٛذ٢ سا ٘ؼجط ثٝ

 داد ٚ ٥٘ض ػِٛف٥ذ ٥ٞذسٚطٖ ٔٛخٛد دس ث٥ٌٛبص سا وبٞؾ داد.

ٞب٢  ٔمذاس ٔبدٜ آ٣ِ لبثُ شدض٤ٝ دس ٚاحذ حدٓ وٝ دس زبصّٝ    

ػٙٛاٖ غّظط خبٔذات ؿٛد ثٝ ٣ٔ شغز٤ٝٔؼ٥ٗ صٔب٣٘ ثٝ ٔخضٖ ٞضٓ 

ٌشدد. ثشا٢ شغز٤ٝ سٚصا٘ٝ ٔخضٖ ثب ٔٛاد شبصٜ ثب٤ذ غّظط  شؼش٤ف ٣ٔ

 ،ثبؿذ )٤بد٤ٚىب ٚ ٕٞىبساٖدسصذ  10شب  7خبٔذات وُ دس حذٚد 

ٞب سا ثب وٕجٛد ٔٛاد  ٥ؼٓاسٌب٥٘ىشٚٔ(. پب٥٤ٗ ثٛدٖ ٘ش  ثبسٌزاس٢، 2004

د٥ُِ ثبسٌزاس٢ ث٥ؾ اص حذ ٥٘ض ثٝ ،چ٥ٙٗٞٓ .وٙذ ٣ٔ غزا٣٤ ٔٛاخٝ

خزة ٔحصٛلات اص٣ّ ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد ػ٣ٕ شٛػظ زبص خبٔذ، زؼب٥ِط 

 سغٓ ػ٣ّ صٛست ا٤ٗ دس وٙذ. ٣ٔش٥ِٛذوٙٙذٌبٖ اػ٥ذ ٚ ٔتبٖ سا ٔختُ 

-ثٝ صٔب٣٘ ٔذت اص ٌزؿط پغ وبس، اثتذا٢ دس ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ ازضا٤ؾ

 وبٞؾ ٔتبٖ ٚ ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ زشاس، چشة اػ٥ذٞب٢ غّظط ازضا٤ؾ د٥ُِ

اص ششو٥ت وٛد  ٛن ٚ پؼٕب٘ذ  (.2007 ،اً٘ ٚ ٕٞىبساٖط٤بثذ ) ٣ٔ

٥ِتش٢ ٥ٕ٘ٝ پ٥ٛػتٝ ثٝ اصا٢ ٘ش  ثبسٌزاس٢  10چغٙذس دس ٤ه ساوتٛس 

دػط آٔذ. صٔبٖ ٔب٘ذ ٥ِٝتش ٔتبٖ ث 9/2ٌشْ ٔبدٜ خبٔذ،  2/11سٚصا٘ٝ  

 pHخت وبٞؾ وٛشبٜ شدٕغ اػ٥ذٞب٢ چشة سا ازضا٤ؾ دادٜ ٚ ٔٛ

 ،)اثٛد٢ ٚ ٕٞىبساٖ وٙذؿٛد ٚ دس ٘ت٥دٝ ساوتٛس ثٝ  ٛث٣ ػُٕ ٣ٔ٣ٕ٘

2015.) 

ٞب ٚ ٔؼ٥بس شؼ٥ی٥ٗ  ػبُٔ ٣ٕٟٔ دس سؿذ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ pHٔمذاس      

ٖ   ثبؿذ٥ٔضاٖ پب٤ذاس٢ ٞبضٓ ٣ٔ  ٔمیذاس  (.2005 ،)ثیٛآلا٣ٌ ٚ ٕٞىیبسا

pH ٞب، ویٝ   ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓٞٛاص٢ ثب زؼب٥ِط ٔتبث٥ِٛى٣  ٤ه ساوتٛس ث٣

ؿیٛد شغ٥٥یش    ، اػ٥ذٞب٢ چشة زشاس ٚ آ٥٘ٛٔبن CO2٣ٔٔٙدش ثٝ ش٥ِٛذ 

شش ٚ ث٥ؾ 6شش اص وٓ pHٔمذاس  (.2001 ،)اػپ٥ٙٛػب ٚ ٚػ٥ّ٥ٙذ وٙذ٣ٔ

ٖ   صاٞیب داسد  اثش ثبصداس٘ذ٣ٌ ثش ٔتبٖ 8اص  (. دس 2007 ،)صاٞیش ٚ ٕٞىیبسا

ٞیب غ٥شزؼیبَ    ثشػیذ ا٤یٗ ثیبوتش٢    5/5ثیٝ وٕتیش اص    pHصٛسش٣ ویٝ  

ٓ  pHٌشد٘ذ. ٔحذٚدٜ ث٥ٟٙٝ  ٣ٔ ٞیٛاص٢   ٞیب٢ ثی٣    ثشا٢ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼی

ٝ عٛس٢ ثٝ ثبؿذ، ٣ٔ 7-2/7صاٞب  ثشا٢ ٔتبٖ pHٚ ثٟتش٤ٗ  5/7-8/6  وی

 دٞیذ ٔی٣  س  ا٤یٗ ٔحیذٚدٜ   دس زیشاس  خبٔیذات  دس ویبٞؾ  شش٤ٗ ث٥ؾ

ٌیب٢ٚ ٚ وّیؾ ثیش٘ح دس    دس ششو٥ت وٛد  (.2004 ،)٤بد٤ٚىب ٚ ٕٞىبساٖ

٥ِتش٢ ٚ دس دٔب٢ ٔضٚز٥ّ٥یه ث٥ـیتش٤ٗ ٥ٔیضاٖ ش٥ِٛیذ      ٤40ه ٞبضٓ 

دػط آٔذ. ٘یش  ثبسٌیزاس٢   ٝث ٢وّؾ ثٝ وٛد ٌبٚ 1:1ٔتبٖ دس ٘ؼجط 

ثبلا ٔٛخت شدٕغ اػ٥ذٞب٢ چشة زشاس ؿذ ٚ دس ٘ت٥دٝ ش٥ِٛذ ٔتیبٖ سا  

 (.2015 ،)٣ِ ٚ ٕٞىبسأٖحذٚد وشد 

ٔٛاد ٔذت صٔب٣٘ اػط وٝ ٔٛاد ( HRTصٔبٖ ٔب٘ذ ٥ٞذس٥ِٚى٣ )     

عٛس وبُٔ شدض٤ٝ ٚ ثٝ ث٥ٌٛبص شجذ٤ُ  ٔب٘ٙذ شب ثٝٝثب٤ذ دس ٔخضٖ ٞضٓ ث

شش احتٕبَ ٔٛاخٟٝ ثب  غش اص  ؿٛ٘ذ. دس صٔبٖ ٔب٘ذ ٥ٞذس٥ِٚى٣ وٛشبٜ

وٝ ازضا٤ؾ ٞب٢ زؼبَ ٚخٛد داسد، دس حب٣ِ ث٥ٗ سزتٗ خٕؼ٥ط ثبوتش٢

-ػت ا٘دبْ ٚاوٙؾ ٣ٔا٤ٗ ٔمذاس ثبػث ٍ٘ٝ داؿتٗ ٔٛاد دس ؿشا٤ظ ٔٙب

داؿط أب ثٝ ٞبضٓ  ٕٞشاٜ  ٛاٞذؿٛد، وٝ شدض١٤ وبُٔ آٖ سا ثٝ

(. صٔبٖ ٔب٘ذ ٤ه ٞبضٓ، 2004 ،شش ٥٘بص اػط )٤بد٤ٚىب ٚ ٕٞىبساٖ حد٥ٓ

صٛست صٛست سٚصا٘ٝ ثب شغ٥٥ش ٔمذاس  ٛسان، ٚ ٤ب ثٕٝٔىٗ اػط ثٝ

 صٔبٖ ٚ دٔب ث٥ٗ ساثغ١ (.2005 ،زص٣ّ ثب شغ٥٥ش دٔب، شغ٥٥ش وٙذ )ثٛوٙض

 ث٥ٟٙٝ ٔب٘ذ صٔبٖ ٔٛاسد، شش ث٥ؾ دس ٚ اػط ٘ـذٜ دسن وبٔلا ٞٙٛص ٔب٘ذ

 ،)پِٛؼٗ آ٤ذ٣ٔ ثذػط زشآ٤ٙذ اثتذا٣٤ ٔشاحُ ع٣ شدشث٣ صٛستثٝ

ثشحؼت ٘ٛع  ٛسان، ؿشا٤ظ وبس٢ ٚ ٘ح٠ٛ اػتفبدٜ  ،(. ثٙبثشا2003ٗ٤

 .ؿٛداص ٔبد٠ ٞضٓ ؿذٜ، صٔبٖ ٔب٘ذ ث٥ٟٙٝ شؼ٥٥ٗ ٣ٔ

ٞذف ا٤ٗ شحم٥ك ثشسػ٣ ٘مؾ ػٛأُ ٔٛثش ثش ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص اص      

، ٚ pHخّٕٝ ششو٥ت پغ ٔب٘ذٞب، صٔبٖ ٔب٘ذ، ٘ؼجط وشثٗ ثٝ ٥٘تشٚطٖ، 

 ثبؿذ.٣ٔثش ٥ٔضاٖ ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص غّظط خبٔذات وُ 
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 هَاز ٍ رٍػ ّب -2

وٛد ٌب٢ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا٤ٗ شحم٥ك اص ٌبٚداس٢ زلاحت٣ ٚ وٛد 

ٞبٖ ٚالغ دس ؿٟشػتبٖ ػبس٢ ش٥ٟٝ ؿذ. ثشا٢ ٔشغ٣ ٥٘ض اص ٔشغذاس٢ ٔب

 ٓ وّیؾ   چٙی٥ٗ اص ٞش ٔشحّٝ اص آصٔب٤ؾ اص وٛد شبصٜ اػتفبدٜ ٌشد٤ذ. ٞی

ٞب اثتذا شٛػظ چیبپش ٚ ػیپغ    ثش٘ح عبسْ ػبَ لجُ اػتفبدٜ ؿذ. وّؾ

  ٔتش٢ شجذ٤ُ ؿذ٘ذ.شٛػظ آػ٥بة غلات، ثٝ لغؼبت ٤ه ػب٘ت٣

 تؼییي ذَاؿ فیشیکی ٍ ؽیویبیی -2-1

ٞب٢ ز٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ثشا٢ ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص اثتذا شؼ٥٥ٗ ٤ٚظ٣ٌ

ٔٛاد ا٥ِٚٝ ٔب٘ٙذ دسصذ سعٛثط، دسصذ خبٔذات وُ ٚ خبٔذات زشاس، 

دسصذ  بوؼتش، ٥ٔضاٖ وشثٗ، ٥٘تشٚطٖ ٚ ٘ؼجط وشثٗ ثٝ ٥٘تشٚطٖ 

ػبصد شب ٔخّٛع٣  سا لبدس ٣ٔ ٔحمكٞب  ضشٚس٢ اػط. ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ

. شٕب٣ٔ ث٥بثذبدٜ دس ٔخضٖ ٞضٓ ٔٙبػت اص ٔٛاد ا٥ِٚٝ ثشا٢ اػتف

 ٥ٌش٢ ؿذ. ا٘ذاصٜ APHAپبسأتشٞب٢ زٛق ثش اػبع اػتب٘ذاسدٞب٢ 

 هَاز pHتؼییي  -2-2

چ٥ٙٗ دس عَٛ آصٔب٤ؾ لجُ اص س٤ختٗ ٔٛاد ثٝ دسٖٚ ٞبضٓ ٚ ٞٓ

pH ٜ٥ٌش٢ ؿذ شب سٚ٘ذ شغ٥٥شات  ٔٛاد ا٘ذاصpH  دس عَٛ آصٔب٤ؾ ٔٛسد

ٌشْ اص  ٢3 ٚ ٔشغ٣ ثشسػ٣ لشاس ٥ٌشد. ثذ٤ٗ ٔٙظٛس ثشا٢ وٛد ٌبٚ

ٔمغش ثٝ آٖ  ٥ِتش آة  ٣ّ٥ٔ 30ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد ٘ظش سا دسٖٚ اسِٗ س٤ختٝ ٚ 

صدٜ شب ٔخّٛع٣ ٍٕٞٗ حبصُ ٌشدد. ػپغ اضبزٝ وشدٜ ٚ  ٛة ٞٓ

pH ٕٝ٘ٛ٘  ٞب شٛػظpH ٜ٥ٌش٢ ٌشد٤ذ.  ٔتش دس ػصبسٜ حبصُ ا٘ذاص

ٚ  ٜؿذٔتش٢ س٤ض  ٞب ثٝ لغؼبت ٤ه ٣ّ٥ٔ ثشا٢ وّؾ ٥٘ض اثتذا وّؾ

٥ِتش آة ٔمغش س٤ختٝ  ٣ّ٥ٔ 30ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دسٖٚ  3ب٘ٙذ لجُ ػپغ ٔ

دس آصٔب٤ـٍبٜ ػبػط  24ٔذت . ٔخّٛط حبصُ ثٝؿذٚ  ٛة ٔخّٛط 

. ثشا٢ شؼ٥٥ٗ ؿذ٥ٌش٢  ػصبسٜ حبصُ ا٘ذاصٜ pHٚ ػپغ  ٌزاؿتٝ ؿذ

pH  ٔمذاس ٔٛسد سٚص ٤ه ثبس ثٝ 5ٔح٥ظ ٚاوٙؾ دس عَٛ زشآ٤ٙذ، ٞش

 ٥ٌش٢ ؿذ. ا٘ذاصٜ ٥٘pHبص ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿتٝ ٚ 

 آسهبیؾگبّی تَلیس ثیَگبس عبهبًِ -2-3

ػٙٛاٖ ٥ِتش٢ ثٝ 68ٞب٢ پلاػت٥ى٣  ٔخضٖدس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ اص 

ٞبضٓ اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٤ه ؿ٥ش ٚسٚد٢ دس پب٥٤ٗ ٚ ٤ه ؿ٥ش  شٚخ٣ دس 

ثبلا شؼج٥ٝ ٌشد٤ذ. ؿ٥ش ٚسٚد٢ و٣ٕ ثبلاشش اص وف ٔخضٖ لشاس ٌشزط 

 .ؿٛ٘ذ٣ٔ٘ـ٥ٗ  ٞبضٓ شٝ لؼٕط وفٞب ثٝ ػّط ٚص٘ـبٖ دس اٍُ٘ص٤شا 

ؿ٥ش ٚسٚد٢ ٚ  شٚخ٣  .وف ٔخضٖ ثبؿذجب٤ذ دس ٘ ٚسٚد٢ِزا ِِٛٝ 

ٞب  ثٝ دٚ ظشف پلاػت٥ى٣ وٝ اص آٖ 4ٞب٢ پلاػت٥ى٣ ؿٕبسٜ  شٛػظ ِِٛٝ

خش٤بٖ ٔٛاد  .ٌشد٤ذٔتصُ  ؿذػٙٛاٖ ٔخبصٖ ٚسٚد ٚ  شٚج اػتفبدٜ ثٝ

اص حٛضچٝ ٚسٚد٢ ثٝ ٞبضٓ ٚ اص آ٘دب ثٝ حٛضچٝ  شٚخ٣ شٛػظ 

٥ش٢ٚ ثم٣ّ صٛست ٌشزط. دس لؼٕط زٛلب٣٘ ٔخضٖ وٝ ٘مؾ ٔخضٖ ٘

آٚس٢ ٌبص سا داسد ٤ه ؿ٥ش ٌبص٢ ٤ه چٟبسْ خٟط  شٚج ٌبص  خٕغ

 ٥ٌش٢ ٚ  شؼج٥ٝ ٌشد٤ذ. ٌبص  شٚخ٣ شٛػظ ؿًّٙ ٌبص ثٝ ثخؾ ا٘ذاصٜ

ػبٔب٘ٝ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص سا  1. ؿىُ ؿذآٚس٢ ٔٙتمُ  خٕغ

 دٞذ.٘ـبٖ ٣ٔ

خب٣٤ ٔب٤غ  حدٓ ٌبص ا٘تمب٣ِ اص سٚؽ خبث٥ٌٝش٢  خٟط ا٘ذاصٜ

٥ِتش٢ ٚ ٤ه ثـش دٚ  20اػتفبدٜ ؿذ. ثشا٢ ا٤ٗ وبس اص ٤ه ظشف آة 

-٥ِتش٢ پش اص آة سا ثٝ ٥ِ2تش٢ اػتفبدٜ ٌشد٤ذ. ثذ٤ٗ عش٤ك وٝ ثـش 

ٚ ؿًّٙ ٌبص دسٖٚ  وشدٜٚس  صٛست ٚاطٌٖٛ دسٖٚ ظشف پش اص آة غٛعٝ

دسٖٚ ثـش، آة اص دا ُ ثـش ؛ ثب ٚسٚد ٌبص ثٝ ٌشزطثـش دٚ ٥ِتش٢ لشاس 

 ؿذ.٥ٌش٢  حدٓ ٌبص ا٘ذاصٜاص ا٤ٗ عش٤ك  بسج ؿذٜ ٚ 
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ثٙذ٢ ٌشد٤ذ.  ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ٘ـط ٌبصٞب شٕب٣ٔ اشصبلات آة

ٔخبصٖ شٛػظ پٛؿـ٣ اص پـٓ ؿ٥ـٝ ػب٤ك ؿذ شب اص ٘ٛػب٘بت دٔب٣٤ 

ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص داسد خ٥ٌّٛش٢ ؿٛد. ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ وٝ اثش ٘بٔغّٛث٣ ثش 

اص ٘ٛػب٘بت دٔب٣٤ ٚ خ٥ٌّٛش٢ اص شبث٥ش شغ٥٥ش ؿشا٤ظ خ٢ٛ ا٤ٗ ٚاحذ 

ػّط وٛچه آصٔب٤ـٍب٣ٞ ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص دس ٤ه اشبله لشاس دادٜ ؿذ. ثٝ

پز٤ش ٘جٛد ِزا ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص  ثٛدٖ دٞب٘ٝ ٚسٚد٢ ٘صت ٕٞضٖ أىبٖ

ٞب ٞش  ٔخض٤ٖدبد ٤ه ٔخّٛط ٍٕٞٗ ػفط ؿذٖ ٚ ثؼتٗ ٔٛاد ٚ ٥٘ض ا

 ؿذ. سٚص شىبٖ دادٜ ٣ٔ

 ّبی اًجبم ؽسُآسهبیؼ -2-4

ٚ وّؾ ثش٘ح ٚ  ٣، ٔشغ٢دس ا٤ٗ شحم٥ك ششو٥جبت ٔختّف وٛد ٌبٚ

شبث٥ش ٘ش  ثبسٌزاس٢ ثش ٥ٔضاٖ ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ٢ اص وٛد ٌب٢ٚ دس ٔذت 

ٞب دس  سٚص ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشزط. دس شٕبْ آصٔب٤ؾ 45صٔبٖ ٔب٘ذ 

ؿٕبسٜ ٤ه ٚ دٚ شأث٥ش ششو٥جبت ٔختّف ٔٛاد ثش ٥ٔضاٖ  ٞب٢ ٞبضٓ

( ٚ دس ٞبضٓ ؿٕبسٜ ػٝ C/Nٞب٢ ٔختّف ) ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ٢ دس ٘ؼجط

ششو٥ت ٔٛاد دس . ثشسػ٣ ؿذ٘ش  ثبسٌزاس٢ ثش ٥ٔضاٖ ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ٢ 

ٞش ٞفتٝ اص آٚسدٜ ؿذٜ اػط.  1ٞش ٞبضٓ ثشا٢ ػٝ آصٔب٤ؾ دس خذَٚ 

دس عَٛ زشآ٤ٙذ ٔٛسد  ٥pHشات ٥ٌش٢ ؿذ شب شغ٥ ٞش ػٝ ٞبضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ
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ؿؼّٝ آصٖٔٛ چ٥ٙٗ، ٞش ٞفتٝ اص ٞش ػٝ ٞبضٓ ثشسػ٣ لشاس ٥ٌشد. ٞٓ

 ٌشزتٝ ؿذ شب لبث٥ّط اؿتؼبَ ٚ ٥ٔضاٖ ٔتبٖ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٥ٌشد.

ثشا٢ ثشسػ٣ شبث٥ش ٘ش  ثبسٌزاس٢ ٔٛاد ثش ٥ٔضاٖ ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ٢ 

-ػْٛ ثٝٞبضٓ ؿٕبسٜ ػٝ ا٘تخبة ٌشد٤ذ ٚ دس آصٔب٤ؾ اَٚ، دْٚ ٚ 

-ٝاص ششو٥ت ٔٛاد ٞش ٞبضٓ ث٥ِتش  6ٚ  3، 1ششش٥ت ثب ٘ش  ثبسٌزاس٢ 

سٚص ثبسٌزاس٢ ؿذ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢  3ثٝ اصا٢ ٞش  صٛست دٚغبة شبصٜ

ثٙذ٢ ٚ  دسخٝ ػّؼ٥ٛع ثٛد. ثب شٛخٝ ثٝ ػب٤ك 32ٔح٥ظ آصٔب٤ـٍبٜ 

ٔخضٖ و٣ٕ ثبلاشش اص  ٞب دٔب٢ دا ُ زؼب٥ِط ٥ٔىشٚث٣ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

ٚخٛد ثبؿذ وٝ ؿشا٤ظ ٔضٚز٥ُ سا ثشا٢ ٞبضٓ ثٝ ٣ٔدٔب٢ ٔح٥ظ 

 .آٚسد ٣ٔ
 

 تزکیجبت هَاز ّبضن ّب زر عِ آسهبیؼ -1جسٍل 

 آسهبیؼ اٍل

 لیتز آة 36+  کلؼ ثزًج kg 3/1 + گبٍی کَز kg9/7  1ّبضن 

1/27C/N= 

لؼ ک kg  5/0+  کَز هزغی kg 25/2 + گبٍی کَز kg7  2ّبضن 

 =25C/Nٍ  لیتز آة 21+  ثزًج

 =22C/Nٍ  لیتز آة 34کَز گبٍی +  kg 17 3ّبضن 

 آسهبیؼ زٍم

 ٍ  لیتز آة 25+  کلؼ ثزًج kg   9/0+ َز گبٍیک kg9  1ّبضن 

25C/N= 
کلؼ  kg  9/0+  کَز هزغی kg 5/7 + کَز گبٍی kg2  2ّبضن 

 =81/9C/Nٍ  لیتز آة 22+  ثزًج
 =22C/Nٍ  لیتز آة 34کَز گبٍی +  kg 17 3ّبضن 

 عَمآسهبیؼ 

 لیتز آة 36+  کلؼ ثزًج kg  4/1 + کَز گبٍی kg 6 1ّبضن 

26/29C/N= 
 کلؼ ثزًج kg  1+  کَز هزغی kg 1 + کَز گبٍی kg7  2ّبضن 

 =20C/Nٍ  لیتز آة 32+ 
 =22C/Nٍ  لیتز آة 34 کَز گبٍی + kg 17 3ّبضن 

 

 رٍػ تجشیِ آهبری -2-5

دػط آٔذ. ٝصٛست ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ٤ه ا٘حشاف اػتب٘ذاسد ثٞب ثٝدادٜ

وٕه اسص٤بث٣ ٚاس٤ب٘غ ٘تب٤ح ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٤ه عشزٝ ٚاس٤ب٘غ ثٝ

ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ا٘دبْ ٌشزط.  SPSS٘شْ ازضاس 

 ا٘دبْ ؿذ. p <05/0ا٢ دا٘ىٗ دس ػغح  آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

 ًتبیج ٍ ثحث -3

 صٛص٥بت ز٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاد ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٞش ٤ه اص 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػط. 4ا٣ِ  2ٞب٢ ٞب دس خذَٚب٤ؾآصٔ
 

 *ذقَفیبت هَاز هَرز اعتفبزُ زر آسهبیؼ اٍل -2جسٍل 

 کلؼ ثزًج کَز هزغی کَز گبٍی پبراهتز                              

 2/1 ±26/0 7 ±30/0 1/2 ±12/0 زرفس ًیتزٍصى کل

 زرفس جبهسات کل
(TS) 

9/0± 6/14 2/1± 6/24 5/2± 5/89 

 زرفس جبهسات فزار
(VS) 

4/1± 85  4/1± 45 6/3± 84 

 73/44  34/53 96 (C) زرفس کزثي

ًغجت کزثي ثِ 

 (C/N) ًیتزٍصى
30/21 62/7 80 

 2/1± 4/85 5/1± 4/75 16/0±10 (MC) زرفس رعَثت

 16 ±83/0 55 ±27/1 15 ±10/1 زرفس ذبکغتز

 .ثبؽٌس هی اعتبًسارز پبراهتزّب ثِ فَرت هیبًگیي عِ تکزار ٍ ثب اًحزاف*

 

 ذقَفیبت هَاز هَرز اعتفبزُ زر آسهبیؼ زٍم -3جسٍل 

 کلؼ ثزًج کَز هزغی کَز گبٍی پبراهتز                             

 2/1 ±36/0 1/7 ±80/0 8/1 ±22/0 زرفس ًیتزٍصى کل

 88/0± 8/14 3/1± 8/23 1/2± 6/89 (TS) زرفس جبهسات کل

 زرفس جبهسات فزار
(VS) 

15/2± 82 87/1± 56 13/3± 85 

 34/38 10/54 96 (C) زرفس کزثي

 ًغجت کزثي ثِ ًیتزٍصى
(C/N) 

30/21 62/7 80 

 39/2± 2/85 2/1± 2/75 19/0± 4/10 (MC) زرفس رعَثت

 15 ±30/1 44 ±64/1 18 ±45/1 زرفس ذبکغتز

 

 ذقَفیبت هَاز هَرز اعتفبزُ زر آسهبیؼ عَم -4جسٍل 

 کلؼ ثزًج کَز هزغی کَز گبٍی پبراهتز                                

 1/1 ±1/0 8/6 ±90/0 2 ±43/0 زرفس ًیتزٍصى کل 

 زرفس جبهسات کل 
(TS) 

1/1± 3/14 4/1± 4/24 7/2± 90 

 زرفس جبهسات فزار 
(VS) 

07/2± 85 05/1± 40 40/4± 84 

 60/42 82/51 88 (C) زرفس کزثي 

 ًیتزٍصى ًغجت کزثي ثِ 
(C/N) 

30/21 62/7 80 

 9/1± 7/85 92/1± 62/75 3/0± 9/9 (MC) زرفس رعَثت 

 15 ±78/0 60 ±18/2 5/21 ±6/1 زرفس ذبکغتز 

 

  C/Nاثز تزکیجبت هرتلف ٍ ًغجت  -3-1

ٞب٢ حبصُ اص آصٔب٤ؾ ش٥ِٛذ  شدض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ دادٜ 5عجك خذَٚ 

ث٥ٌٛبص ثشا٢ ػٝ ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ، وٛد ٌب٢ٚ ٚ وّؾ، وٛد ٌب٢ٚ ثٝ 
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ثش حدٓ  C/Nوٝ شأث٥ش ٘ؼجط  ٘ـبٖ دادٕٞشاٜ وّؾ ٚ وٛد ٔشغ٣ 

 داس اػط. % ٔؼ1٣ٙش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص دس ػغح 

 
 ثز حجن کل ثیَگبس حبفل C/Nتجشیِ ٍاریبًظ اثز  -5جسٍل 

هٌبثغ 

 تغییز                             

زرجِ 

 آسازی

هجوَع 

 هزثؼبت

هیبًگیي 

 هزثؼبت

F 

 23/85** 55/2× 107 53/1× 108  6 تیوبر

 - 029/0× 107 419/0× 107 14 ذغب

 - - - 20 کل 
 %1هؼٌی زار زر عغح  **

 

ثش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حدٓ ٌبص ثشسػ٣  C/Nاثش ششو٥جبت ٔختّف ٚ ٘ؼجط 

ث٥ـیتش٤ٗ   ،ؿٛد ٔـبٞذٜ ٣ٔ 6عٛس وٝ اص خذَٚ ٕٞبٖ .(6)خذَٚ  ؿذ

 C/N;  1/27ػّٕىشد ث٥ٌٛبص دس ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ ٚ وّؾ ثب ٘ؼیجط  

٥ٔیب٥ٍ٘ٗ حدیٓ ث٥ٌٛیبص     C/Nدػط آٔذ ٚ شمش٤جب  ثب وبٞؾ ٘ؼیجط  ٝث

عٛس٢ وٝ وٕتش٤ٗ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ حدیٓ ش٥ِٛیذ٢     ثٝ ،ش٥ِٛذ٢ وبٞؾ ٤بزط

ٚ وّیؾ ثیب ٘ؼیجط     ٔشثٛط ثٝ ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ ثٝ ٕٞشاٜ وٛد ٔشغی٣ 

81/9  ;C/N    اػط. ػّط پب٥٤ٗ ثٛدٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حدٓ ث٥ٌٛیبص ش٥ِٛیذ٢

٘ؼیجط ثیٝ    = C/N 26/29دس ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ ٚ وّیؾ ثیب ٘ؼیجط    

شٛا٘یذ شغ٥٥یشات    ٣ٔ C/N;  1/27ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ ٚ وّؾ ثب ٘ؼجط 

;  1/27٘ؼیجط ثیٝ    = C/N 26/29( دس ٘ؼجط 8شب  9/5) pHص٤بدشش 

C/N  ثب شغ٥٥شاتpH 3/6  چٙی٥ٗ ٔمیذاس ٔیٛاد دسٖٚ    ثبؿذ. ٞٓ 6/7شب

ٚ  kg 4/7ششش٥ت ثشاثیش  ثٝ 1/27ٚ  26/29ٞب٢  C/Nٞبضٓ دس ٘ؼجط 

kg 2/9 ثبؿذ، وٝ پب٥٤ٗ ثٛدٖ ٔمذاس ٔٛاد دسٖٚ ٞبضیٓ دس ٘ؼیجط    ٣ٔ

26/29 C/N = شٛا٘ذ د٣ّ٥ِ ثیش وٕتیش ثیٛدٖ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ حدیٓ       ٥٘ض ٣ٔ

ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثبؿذ. ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ٢ دس ا٤ٗ ٞبضٓ ٘ؼجط ثٝ ٞبضٓ د٤ٍش

حدٓ ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ٢ دس ٞبضٓ ؿبُٔ وٛد ٌیب٢ٚ دس آصٔیب٤ؾ ػیْٛ ٚ    

شفیبٚت ٔؼٙیبداس٢    C/N;  25ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ ٚ وّیؾ ثیب ٘ؼیجط    

ششو٥یت ویٛد    ٚخٛد ٘ذاسد. أب ػّط پب٥٤ٗ ثٛدٖ حدٓ ٌبص ش٥ِٛیذ٢ دس 

ٌب٢ٚ ثٝ ٕٞشاٜ زضٛلات ٔشؽ ٚ وّؾ ثش٘ح، پب٥٤ٗ ثیٛدٖ ثی٥ؾ اص حیذ    

 ثبؿذ ثٝ ٥٘تشٚطٖ دس ا٤ٗ ٞبضٓ ٣ٔ٘ؼجط وشثٗ 

 

  آسهَى هقبیغِ هیبًگیي حجن ثیَگبس ثِ رٍػ زاًکي -6 جسٍل

هیبًگیي حجن  تزکیجبت هَاز

ثیَگبس تَلیسی 
(ml) 

 a5/2717 (C/N; 81/9کَز گبٍی+کَزهزغی+کلؼ )

 b39/4876 (C/N;  21کَز گبٍی )

 c33/7033 (C/N;  25کَز گبٍی + کلؼ )

 c94/7046 (C/N;  26/29کَز گبٍی + کلؼ )

 c22/8322 (C/N;  20کَز گبٍی + کَز هزغی + کلؼ )

 d11200 (C/N;  1/27کَز گبٍی + کلؼ )

 زار ًیغتٌس.  هقبزیز زارای حزٍف هؾتزک اس ًظز آهبری هؼٌی

ٌضاسؽ ؿذٜ  35شب  C/N، 25ٞب٢ ٔختّف ثٟتش٤ٗ ٘ؼجط  دس پظٚٞؾ

 اػط.
ٚ ازضا٤ؾ وّؾ ثش٘ح ثٝ  C/N٘تب٤ح ٔشثٛط ثٝ شأث٥ش ٘ؼجط 

( ٔغبثمط 2010) دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثب ٘تب٤ح ٚٚ ٚ ٕٞىبساٖزضٛلات دا٣ٔ 
ثش ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص اص وٛد  ٛن دس  C/N، اثش ٘ؼجط آٟ٘بداسد. دس ٔغبِؼٝ 

ػٙٛاٖ ٔٙجغ وشثٗ ٔٛسد ششو٥ت ثب ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضب٤ؼبت وـبٚسص٢ ثٝ
 C/Nثمب٤ب٢ وـبٚسص٢ ثشا٢ ثبلا ثشدٖ ٘ؼجط ثشسػ٣ لشاس ٌشزط. ا٤ٗ 

 8شب  6وبس سزتٙذ. ص٤شا ا٤ٗ ٘ؼجط دس وٛد  ٛن دس حذٚد وٛد ثٝ
ثبؿذ وٝ ثب ازضٚدٖ ضب٤ؼبت رست، ٤ٛلاف ٚ ٌٙذْ ٘ؼجط ششو٥ج٣  ٣ٔ

C/N 25، 20، 16ٞب ثشاثش  ٞب٢ ثشسػ٣ ؿذٜ آٖ ازضا٤ؾ ٤بزط. ٘ؼجط 
ثٟتش٤ٗ ٘ؼجط ثشا٢  25شب  20ثٛد ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ ٘ؼجط 

 ثبؿذ. ٣ٔ ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص اص ضب٤ؼبت وـبٚسص٢ دس ششو٥ت ثب وٛد دا٣ٔ
وّؾ ٌٙذْ ٚ وٛد  60ثٝ  40ث٥ـتش٤ٗ ػّٕىشد ش٥ِٛذ ٔتبٖ دس ٘ؼجط 

 وشثٗ ثٝ ٥٘تشٚطٖ دس ٘ؼجط(. 2015 ،دا٣ٔ ثذػط آٔذ )ػبً٘ ٚ طاً٘
 پتب٘ؼ٥ُ ش٥ِٛذ و٣ّ ث٥ٌٛبص ثشا٢ وبٜ غلات ششو٥ت ؿذٜ ثب 25شب  20

  ٛاٞذ ثٛد 20شب  15% ث٥ـتش اص ٘ؼجط 20وٛد  ٛن ٚ وٛد ٌبٚ 
( ٥٘ض ثٝ ا٤ٗ 2007ِٟتٛٔبو٣ ٚ ٕٞىبساٖ ) .(2004 ،)٤بد٤ٚىب ٚ ٕٞىبساٖ

% ثمب٤ب٢ ٤ٛلاف ٚ چغٙذس لٙذ ٚ ػّف 30٘ت٥دٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ ثب ازضٚدٖ 
شٛاٖ  ٣ٔ 20ثٝ  15ثٝ وٛد ٌبٚ ٚ ازضا٤ؾ ٘ؼجط وشثٗ ثٝ ٥٘تشٚطٖ اص 

ذ ٔتبٖ سا ازضا٤ؾ داد. أب ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص سٚصا٘ٝ دس ٘ؼجط % ش65٥ِٛشب  16
ٞب   ٛاٞذ ثٛد. آٖ 20% ث٥ـتش اص ش٥ِٛذ سٚصا٘ٝ دس ٘ؼجط 20شمش٤جب   15

ٞب٢ زؼبَ دس ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص ثٝ ٔٛاد  ػّط سا دس ٥ٔضاٖ دػتشػ٣ ثبوتش٢
غزا٣٤ دا٘ؼتٝ ٚ اػلاْ وشد٘ذ وٝ ش٥ِٛذ ٌبص سٚصا٘ٝ ثؼتٝ ثٝ ٥ٔضاٖ ٔٛاد 

ٞب ثٛدٜ وٝ ٞشچٝ ٔٛاد وٕتش ثبؿذ  اصا٢ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓٔغز٢ ثٝ 
ٞب ثٝ ٔبدٜ غزا٣٤ ث٥ـتش ؿذٜ ٚ دس ٘ت٥دٝ ٔصشف ٔٛاد  ٞدْٛ ثبوتش٢

أب دس ٟ٘ب٤ط  .٤بثذ پب٤بٖ ٣ٔ ٚشش ثٛدٜ ٚ ش٥ِٛذ ٌبص ٥٘ض صٚدشش ا٘دبْ  ػش٤غ
٥ٔضاٖ وٕتش ٔٛاد ٔغز٢ ٔٙدش ثٝ پتب٘ؼ٥ُ وٕتش ثشا٢ ش٥ِٛذ ٌبص 

( ث٥بٖ داؿتٙذ، اص آ٘دب٣٤ وٝ 2004ٌشدد. ِٔٛش ٚ ٕٞىبساٖ ) ٣ٔ
ٔحتٛا٢ خبٔذات زشاس وّؾ ٘ؼجط ثٝ زضٛلات ٌب٢ٚ ث٥ـتش اػط 

ٌشْ وّؾ ثٝ ٤ه  10وٙذ. اضبزٝ وشدٖ  ٔتبٖ ث٥ـتش٢ ش٥ِٛذ ٣ٔ
 دٞذ. % ثبصدٜ ش٥ِٛذ ٔتبٖ سا ازضا٤ؾ 10٣ٔو٥ٌّٛشْ زضٛلات ٌب٢ٚ 

زضٛلات دا٣ٔ دس اثتذا ثبػث  بشغز٤ٝ ٔحصٛلات وـبٚسص٢ ث

ؿٛد، أب اص آ٘دب٣٤ وٝ ػٟٓ  وبٞؾ ٔختصش ثبصدٜ ٤ٚظٜ ٔتبٖ ٣ٔ

ؿٛد ثبصدٜ ٤ٚظٜ ٔتبٖ ازضا٤ؾ  ٤بد ٣ٔ ٔحصٛلات وـبٚسص٢ دس ٞبضٓ ص

ٚسص٢ ٤بثذ. ث٥ـتش٤ٗ ثبصدٜ ٔتبٖ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ػٟٓ ٔحصَٛ وـب ٣ٔ

 40دػط آٔذ. ازضا٤ؾ ػٟٓ ٔحصَٛ وـبٚسص٢ ثٝ ث٥ؾ اص % ثٛد ث30ٝ

)ِٟتٛٔبو٣ ٚ  دٞذ % وبٞؾ 12٣ٔا٣ِ  4دسصذ ثبصدٜ ٤ٚظٜ ٔتبٖ سا 

. دس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ٥٘ض ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ ٚ وّؾ دس (2007 ،ٕٞىبساٖ

ٚ  16ششش٥ت ثب آصٔب٤ؾ اَٚ ٚ وٛد ٌب٢ٚ ٚ وّؾ دس آصٔب٤ؾ ػْٛ ثٝ

ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ ثٝ ٕٞشاٜ زضٛلات ٔشؽ ٚ دسصذ ث٥ـتش٤ٗ ٚ  23

دسصذ وٕتش٤ٗ ػٟٓ ٔحصَٛ  5وّؾ ثش٘ح دس آصٔب٤ؾ اَٚ ثب 

 وـبٚسص٢ دس ٞبضٓ سا داسا ثٛد٘ذ. 

( ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ ش٥ِٛذ ٔتبٖ اص 2006ٌبٔب ٚ ٕٞىبساٖ )     

ششو٥ت زضٛلات ٔشغ٣ ٚ وّؾ ٌٙذْ دٚ ثشاثش ث٥ـتش اص ش٥ِٛذ ٔتبٖ اص 
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دسصذ وٛد ٔشؽ  30شب  10ازضٚدٖ ثبؿذ.  ٣ٔ د ثٝ شٟٙب٣٤ٞش ٤ه اص ٔٛا

ثٝ پؼٕب٘ذ زبضلاة ٔٛخت ازضا٤ؾ ػّٕىشد ش٥ِٛذ ٔتبٖ ؿذ ) ٛز٣ ٚ 

 (.2015ٕٞىبساٖ، 

 هَاز تبثیز ًزخ ثبرگذاری -3-2

٘ـبٖ داد وٝ ٥ٔضاٖ ٔٛاد ٘تب٤ح حبصُ اص شغ٥٥ش ٘ش  ثبسٌزاس٢ 

ٚ وّؾ ثش٘ح(   ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ٢ دس آصٔب٤ؾ دْٚ )ششو٥ت وٛد ٌبٚ، ٔشؽ

ٔـخص  2عٛس وٝ اص ؿىُ ث٥ـتش اص دٚ آصٔب٤ؾ د٤ٍش اػط. ٕٞبٖ

٥ِتش ث٥ؾ اص  134اػط ٔمذاس ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ ؿذٜ دس آصٔب٤ؾ دْٚ 

ثبؿذ. د٥ُِ ا٤ٗ  ٥ِتش ث٥ـتش اص آصٔب٤ؾ اَٚ ٣ٔ 294آصٔب٤ؾ ػْٛ ٚ 

ٞب ثب وٕجٛد  ٥ؼٓاسٌب٥٘ىشٚٔأش ا٤ٗ اػط وٝ دس ٘ش  ثبسٌزاس٢ پبئ٥ٗ، 

د٥ُِ چ٥ٙٗ دس ٘ش  ثبسٌزاس٢ ثبلا ثٝؿٛ٘ذ ٚ ٣ٓٞٔزا٣٤ ٔٛاخٝ ٔٛاد غ

خزة ٔحصٛلات اص٣ّ ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد ػ٣ٕ شٛػظ زبص خبٔذ، زؼب٥ِط 

اص  پغ ٔٛالغ، ا٤ٗ دس ؿٛد.٣ٔش٥ِٛذوٙٙذٌبٖ اػ٥ذ ٚ ٔتبٖ ٔختُ 

 ش٥ِٛذ زشاس، چشة اػ٥ذٞب٢ غّظط ازضا٤ؾ د٥ُِثٝ صٔب٣٘ ٔذت ٌزؿط

٤بثذ. ا٤ٗ شٛخ٥ٝ شٛػظ ثش ٣ ٔحممبٖ د٤ٍش  ٣ٔ وبٞؾ ٔتبٖ ٚ ث٥ٌٛبص

(، ٤بد٤ٚىب ٚ 2007اً٘ ٚ ٕٞىبساٖ )ط(، ٣ِ2015 ٚ ٕٞىبساٖ )اص خّٕٝ 

 ثبؿذ.( ٥٘ض ٔٛسد شبئ٥ذ 2005٣ٔ( ٚ خٛآٍ٘ب )2004ٕٞىبساٖ )

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّب  زر توبم آسهبیؼ کل تغییزات حجن ثیَگبس تَلیسی -2ؽکل    

 ثزای ّز عِ ّبضن

 

سٚص اَٚ حدٓ ث٥ٌٛبصش٥ِٛذ  15دٞذ وٝ دس ٘ـبٖ ٣ٔ 3ؿىُ 

٤بثذ  ؿذٜ دس آصٔب٤ؾ ػْٛ ث٥ـتش اػط أب ثب ٌزؿط صٔبٖ وبٞؾ ٣ٔ

چٖٛ دس ٞبضٓ ػٝ ٔمذاس وٛد وٝ ثب ٘تب٤ح ػب٤ش ٔحمم٥ٗ شغبثك داسد. 

ِٟتٛٔبو٣ . ٥ٌشدشش ا٘دبْ ٣ٔاد ؿذٖ ٌبص ػش٤غٌب٢ٚ ث٥ـتش اػط ِزا آص

( دس آصٔب٤ـبت  ٛد ثش س٢ٚ زضٛلات ٌبٚ ثٝ ٕٞشاٜ 2007ٚ ٕٞىبساٖ )

ػّٛزٝ ٚ لؼٕط زٛلب٣٘ چغٙذس لٙذ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ ازضا٤ؾ 

و٥ٌّٛشْ ثبػث وبٞؾ ا٘ذن ثبصدٜ  3و٥ٌّٛشْ ثٝ  2٘ش  ثبسٌزاس٢ اص 

% حدٓ ش٥ِٛذ٢ 40شْ ثبػث وبٞؾ و٥ٌّٛ 4ثٝ  ٤ٚ2ظٜ ٔتبٖ ؿذ. أب اص 

دس اوثش ٔٛالغ سٚص ثؼذ اص ثبسٌزاس٢ ثب ازط حدٓ  ؿذٔـبٞذٜ  ؿٛد. ٣ٔ

شٛا٘ذ ثٝ ػّط  شٚج ٌبص ثٝ ٕٞشاٜ ٔٛاد وٝ ٣ٔ ؿٛد٣ٔش٥ِٛذ٢ ٔٛاخٝ 

شب ٔٛاد ٚسٚد٢ خذ٤ذ وـذ ٣ٔٔذش٣ عَٛ  ،چ٥ٙٗثبؿذ. ٞٓ  شٚخ٣

 دٔب٢ ٔح٥ظ ث٥ٗ ،ٞضٓ ٚ ٌبص ش٥ِٛذ وٙٙذ. دس عَٛ ا٘دبْ آصٔب٤ؾ

C°24  شبC°36 شٛا٘ذ شب حذٚد٢ ثش ٘ش   ٔتغ٥ش ثٛد وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع ٣ٔ

 pHدٞذ وٝ ٘ـبٖ ٣ٔ 4ش٥ِٛذ سٚصا٘ٝ ث٥ٌٛبص شبث٥ش داؿتٝ ثبؿذ. ؿىُ 

٘ؼجط ثٝ آصٔب٤ؾ دْٚ  اػط دس آصٔب٤ؾ ػْٛ داسا٢ ٘ٛػب٘بت ث٥ـتش٢

ازط شٛا٘ذ د٣ّ٥ِ ثش  ثبؿذ. ا٤ٗ أش ٥٘ض ٣ٔ آَ ٣ٔ وٝ دس ٔحذٚدٜ ا٤ذٜ

 . حدٓ ٌبص ش٥ِٛذ٢ دس آصٔب٤ؾ ػْٛ ثبؿذ
 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّب زر ّز عِ  تغییزات حجن گبس تَلیسی رٍساًِ ثزای ّبضن -3کل ؽ

 آسهبیؼ

 ثز حجن ثیَگبس تَلیسی pHتبثیز  -3-3

ٞیب٢ حبصیُ اص آصٔیب٤ؾ     ثب شدض٤یٝ ٚاس٤یب٘غ دادٜ   7عجك خذَٚ 

ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص ثشا٢ ػٝ ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ، ویٛد ٌیب٢ٚ ٚ وّیؾ، ویٛد     

ثش  pH٘ؼجط  ٕٞشاٜ وّؾ ٚ وٛد ٔشغ٣ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ شأث٥شٌب٢ٚ ثٝ

 داس اػط. % ٔؼ5٣ٙحدٓ ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص دس ػغح 
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 93                                                                                  ثشسػ٣ شبث٥ش ٘ؼجط وشثٗ ثٝ ٥٘تشٚطٖ، ٘ش  ثبسٌزاس٢ ٔٛادآ٣ِ..   

 

 ثز حجن گبس تَلیسی pHتجشیِ ٍاریبًظ اثز  -7جسٍل 

هٌبثغ 

                              تغییز

زرجِ 

 آسازی

هجوَع 

 هزثؼبت

هیبًگیي 

 هزثؼبت

F 

 27/41** 318/0× 107 635/0× 108  6 ش٥ٕبس

  012/0× 106 054/0× 107 14  غب

    21  وُ

 %1هؼٌی زار زر عغح  **

 ثِ رٍػ زاًکي pHآسهَى هقبیغِ هیبًگیي  -8جسٍل 

هیبًگیي  تزکیجبت هَاز 

 pHهقسار 

 a83/5 (C/N;  81/9کَز گبٍی + کَز هزغی + کلؼ )

 b72/6 (C/N;  26/29کَز گبٍی + کلؼ )

 b75/6 (C/N;  25کَز گبٍی + کلؼ )

 b82/6 (C/N;  1/27کَز گبٍی + کلؼ )

 b88/6 (C/N;  25کَز گبٍی + کَز هزغی + کلؼ )

 b98/6 (C/N;  20کَز گبٍی + کَز هزغی + کلؼ )

 b05/7 (C/N;  21کَز گبٍی )

 زار ًیغتٌس. هقبزیز زارای حزٍف هؾتزک اس ًظز آهبری هؼٌی

 
اص آصٖٔٛ ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔـخص اػط وٝ خض دس ٞبضٓ ؿبُٔ      

، C/N;  81/9ٕٞشاٜ وٛد ٔشغ٣ ٚ وّؾ ثب ٘ؼجط ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ ثٝ
-(. 8ٓٞٞب شفبٚت ٔؼٙبداس٢ ٚخٛد ٘ذاسد )خذَٚ  ػب٤ش ٞبضٓ pHث٥ٗ 

ثٝ  pHشش٤ٗ  ؿٛد دٚ ٞبض٣ٕ وٝ داسا٢ ٘ضد٤ه چ٥ٙٗ ٔـبٞذٜ ٣ٔ
ثبؿٙذ داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ ٘ؼجط زضٛلات ٌب٢ٚ  حبِط  ٙث٣ ٣ٔ

ثٝ شٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌشزط وٝ زضٛلات ٌب٢ٚ ٘ؼجط  ثبؿٙذ. پغ ٣ٔ ٣ٔ
ٞب دس  ٥ٕٞٗ ػّط اػط وٝ اص آٖثبؿٙذ ٚ ثٝ ٔمبْٚ ٣ٔ pHشغ٥٥شات 
ؿٛد.  ٞبضٓ اػتفبدٜ ٣ٔ pHصٔبٖ ثب ٔٛاد د٤ٍش خٟط شثج٥ط ٞضٓ ٞٓ

شٛاٖ دس٤بزط وٝ ٥ٔضاٖ اػ٥ذٞب دس اوثش ٣ٔ 4اص ٕ٘ٛداسٞب٢ ؿىُ 
ثشا٢  pHٔٙبػت   ثبؿذ چشا وٝ ٔحذٚدٜ ٞب دس حذ ٔتؼبدَ ٣ٔ ٞبضٓ

ثبؿذ. ثب پ٥ـشزط  ٣ٔ 5/7شب  ٥ِٛ8/6ذ ث٥ٌٛبص زؼب٥ِط ٥ٔىشٚث٣ دس ش
آصٔب٤ؾِ ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص، ش٥ِٛذ اػ٥ذٞب٢ چشة زشاس دس ٔخضٖ ازضا٤ؾ 

صا ٔصشف ؿٛ٘ذ  ٞب٢ ٔتبٖ ٤بزتٝ ٚ ا٤ٗ اػ٥ذٞب ثب٤ؼت٣ شٛػظ ثبوتش٢
(. دس صٛست ػذْ شؼبدَ ث٥ٗ ا٤ٗ اػ٥ذٞب ٚ 2004 ،)٤بد٤ٚىب ٚ ٕٞىبساٖ
ٚ ش٥ِٛذ اػ٥ذٞب٢ چشة  ٔخضٖ اػ٥ذ٢ ؿذٜ pHخٕؼ٥ط ٥ٔىشٚث٣، 

ؿٛد. دس  . ثٙبثشا٤ٗ ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص وٙذ ٤ب ٔتٛلف ٣ٔؿٛدث٥ؾ اص حذ ٣ٔ
ازضٚدٖ ٤ه  5/7شب  5/6ثٝ حذٚد  pHا٤ٗ صٛست ثشا٢ ثبصٌشدا٘ذٖ 

سٚصا٘ٝ   ٔبدٜ ل٥ّب٣٤ ثٝ ٔخضٖ ٞضٓ ٤ب وبٞؾ ٥ٔضاٖ شغز٤ٝ ٔٛاد ا٥ِٚٝ
چ٥ٙٗ (. 2006ٓٞ ،و٥ٓ ٚ ٕٞىبساٖٚ   2001 ،ضشٚس٢ اػط )إِصش٢

سٚ٘ذ  pH شغ٥٥شات ،ٞب خض ٤ى٣ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس شٕبْ ٞبضٓ
صؼٛد٢ داؿط ٚ ٔح٥ظ ٚاوٙؾ ثٝ ػٕط ل٥ّب٣٤ ؿذٖ پ٥ؾ سزط. دس 

( ثش س٢ٚ زضٛلات ٌب٢ٚ ا٘دبْ 1981آصٔب٤ـ٣ وٝ پٛ٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ )
چ٥ٙٗ ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٞٓ 7 – 5/7سا ث٥ٗ  pHداد٘ذ، شغ٥٥شات 

٥٘ـىش ثب زضٛلات ٌب٢ٚ ث٥ٗ % ػبلٝ 23ثشا٢ ششو٥ت  pHشغ٥٥شات 

ثٛد ٚ ثب ٌزؿط صٔبٖ ازضا٤ؾ پ٥ذا  5وٝ دس اثتذا عٛس٢ٝثٛد. ث 5 – 2/7
 وشد.

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّب زر ّز عِ آسهبیؼ ثزای ّبضن pHتغییزات   -4ؽکل 

( دس آصٔب٤ـییبت  ییٛد ثییش س٢ٚ زضییٛلات ثییض،  2001إِصییش٢ )

 pHٌٛػفٙذ ٚ ثشي دس ط ص٤تٖٛ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دیٝ سػی٥ذ ویٝ ویبٞؾ     

ػّط ازضا٤ؾ ثشي ص٤تٖٛ ثبؿذ ویٝ حیب٢ٚ ٔمیبد٤ش ص٤یبد٢     شٛا٘ذ ثٝ ٣ٔ

ٝ چ٥ٙٗ ثٝاػط ٚ ٞٓ ٔٛاد ٥ٍِٙٛػِّٛض٢  پیز٤ش٢   ػّط وبٞؾ دس شدض٤ی

ثبؿیذ. ٢ٚ آصٔب٤ـیبت    ٣٘ش  خبٔذات زشاس ٚ خبٔذات وُ دس ٞبضیٓ ٔی  

 ٛد سا دس چٟبس ػغح ششو٥ج٣ ٔختّف ا٘دبْ داد. ػٟٓ ثشي ص٤تٖٛ دس 

دسصذ ثٛد. شحم٥مبت ٢ٚ ٘ـبٖ داد  60ٚ  40، 20آصٔب٤ـبت ٢ٚ صفش، 

ثب ازض٤ؾ ػٟٓ ثشي ص٤تٖٛ ٔمذاس ث٥ٌٛیبص ش٥ِٛیذ٢ ویبٞؾ ٤بزیط. ثیب      

 pHویبٞؾ پ٥یذا ویشد ٚ ثیب ویبٞؾ       pHازضا٤ؾ ػٟٓ ثشي ص٤تیٖٛ  

 ٥ِذ٢ وبٞؾ پ٥ذا وشد.ث٥ٌٛبص شٛ
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 ؽؼلِ آسهَى -3-4

ؿؼّٝ ٌشزتٝ ؿذ شب لبث٥ّط اؿتؼبَ ٚ آصٖٔٛ ٞب  ٞش ٞفتٝ اص ٞبضٓ

ٞب دس ٞفتٝ اَٚ  ٥ٔضاٖ ٔتبٖ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٥ٌشد. دس شٕب٣ٔ ٞبضٓ

دٞٙذٜ دسصذ پب٥٤ٗ ٔتبٖ دس شٕب٣ٔ دػط ٥٘بٔذ وٝ ٘ـبٖ ؿؼّٝ ثٝ

ثٛد. ا٘تٟب٢ ٞفتٝ دْٚ شٟٙب ٞبضٓ ؿٕبسٜ دٚ دس آصٔب٤ؾ دْٚ  ٞبٞبضٓ

ٕٞشاٜ وٛد ٌب٢ٚ ٚ وّؾ ثش٘ح( ؿؼّٝ ٘ذاد ٚ اص )ششو٥ت وٛد ٔشغ٣ ثٝ

ػٛ ط  ٞب ؿؼّٝ ٌشزتٝ ؿذ، ٞشچٙذ ؿؼّٝ ثٝ  ٛث٣ ٣ٕ٘ ٔبثم٣ ٞبضٓ

ثبؿذ. ٞفتٝ  دٞٙذٜ ؿشٚع ش٥ِٛذ ٔتبٖ دس ا٤ٗ صٔبٖ ٣ٔوٝ ا٤ٗ أش ٘ـبٖ

خض ٞبضٓ ؿٕبسٜ دٚ ٞب ثٝ ش٥ِٛذ٢ دس شٕب٣ٔ ٞبضٓػْٛ ٚ چٟبسْ ث٥ٌٛبص 

دس آصٔب٤ؾ دْٚ وٝ ؿؼّٝ ثؼ٥بس ضؼ٥ف٣ داد، ثب ؿؼّٝ وبٔلا  آث٣ سً٘ 

ثبؿذ.  ٞب ٣ٔ دٞٙذٜ دسصذ ثبلا٢ ٔتبٖ دس ا٤ٗ ٞبضٓ ػٛ تٙذ وٝ ٘ـبٖ

ٞفتٝ پٙدٓ ٞبضٓ ؿٕبسٜ ٤ه دس آصٔب٤ؾ اَٚ ٚ ٞبضٓ ؿٕبسٜ ػٝ دس 

ٞب ثب  ً ػٛ تٙذ أب ثم٥ٝ ٞبضٓٞب ثب ؿؼّٝ آث٣ س٘ دس شٕبْ آصٔب٤ؾ

دٞٙذٜ ازط ٔمذاس ٔتبٖ دس ا٤ٗ ؿؼّٝ آث٣ ٚ ٘بس٘د٣ ػٛ تٙذ وٝ ٘ـبٖ

ٞب٢ ؿٕبسٜ ػٝ  دس ٞفتٝ ؿـٓ ٚ ٞفتٓ شٟٙب اص ٞبضٓ ثٛد.ٞب  ٞبضٓ

ؿؼّٝ ٌشزتٝ ؿذ وٝ ثب ؿؼّٝ آث٣ ٚ ٘بس٘د٣ ػٛ تٙذ. شحم٥مبت  آصٖٔٛ

 10داد دس  ( ثش س٢ٚ زضٛلات دا٣ٔ ٚ وّؾ ثش٘ح ٘ـب1985ٖپبشٟبن )

دسصذ ثٛد، پغ اص آٖ  40سٚص اَٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دسصذ ٔتبٖ دس ث٥ٌٛبص ص٤ش 

سٚص دٚثبسٜ دچبس وبٞؾ ؿذ أب ثٝ ص٤ش  55ازضا٤ؾ پ٥ذا وشد ٚ ثؼذ اص 

 دسصذ ٘شػ٥ذ. 58

 گیزی ًْبیی ًتیجِ -4

ٞب٢ ششو٥ت ٔٛاد ٔختّف ثب ٘ؼجطاثش دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثٝ ثشسػ٣ 

ٚ  ٔٛاد ، ٘ش  ثبسٌزاسC/N٢ٞب٢ ٔتفبٚت ٘ؼجط ٚ دس ٘ت٥دٝٔتفبٚت 

pH  ٚ ثش ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص دس ششو٥جبت ٔختّف زضٛلات ٌب٢ٚ، ٔشغ٣

وٝ ثٟتش٤ٗ  ٘ذدػط آٔذٜ ٘ـبٖ دادٝوّؾ ثش٘ح پشدا تٝ ؿذ. ٘تب٤ح ث

٘ؼجط وشثٗ ثٝ ٥٘تشٚطٖ ثشا٢ ش٥ِٛذ ث٥ٌٛبص دس ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ ٚ 

 C/N;1/27 دس ٘ؼجط C/N ،25 ،1/27  ٚ26/29ٞب٢ وّؾ ثب ٘ؼجط

ٞب ثٝ خض ٞبضٓ شٕب٣ٔ ٞبضٓ pHدػط آٔذ. ٝث ٥ٔml 11200ضاٖ ثٝ

 C/N;81/9ؿبُٔ ششو٥ت وٛد ٌب٢ٚ، ٔشغ٣ ٚ وّؾ ثش٘ح ثب ٘ؼجط 

 pH);7ثٛد، شمش٤جب دس ٔحذٚدٜ  ٙث٣ ) 83/5ثشاثش ثب  pH وٝ داسا٢ 

اصا٢ ٞش ػٝ سٚص، ٥ِتش ثٝ 3لشاس داؿط. دس ٞبضٓ ػْٛ ثب ٘ش  ثبسٌزاس٢ 

٥ِتش دس ٔذت صٔبٖ  ٥ٔ65/472ضاٖ ٥ٔضاٖ ث٥ٌٛبص ش٥ِٛذ٢ ثٝث٥ـتش٤ٗ 

٥ِتش  3سٚص ثذػط آٔذ. اص ٞبضٓ ؿبُٔ وٛد ٌب٢ٚ ثب ٘ش  ثبسٌزاس٢  36

٥ِتش ث٥ؾ اص  134سٚص، حذٚد  45ثٝ اصا٢ ٞش ػٝ سٚص دس صٔبٖ ٔب٘ذ 

 ٥ِ6تش ث٥ؾ اص ٘ش  ثبسٌزاس٢  294ٞبضٓ ثب ٘ش  ثبسٌزاس٢ ٤ه ٥ِتش ٚ 

 .دػط آٔذ٥ِٝتش ٌبص ث

 گشاریعپبط

اص ٕٞىبس٢ ٔذ٤ش ٔحتشْ ٌبٚداس٢ زلاحت٣ ٚ وٕه آلب٤بٖ ٟٔٙذع 

 ؿٛد. ٣ٔ ٌضاس٢عػپبٞب دس ا٘دبْ آصٔب٤ؾ عّٛش٣ٞبؿٓ ٘ظاد ٚ 
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Abstract 

One of the useful and innovative solutions to solve the problems of agricultural and animal wastes is biogas 

production from these materials that is valuable and environmentally friendly fuel. In this study, the factors 

affecting biogas production including C/N ratio, loading rate, retention time and pH were investigated in 

combination of poultry manure, cattle dung and rice straw. The experiments were carried out in three stages 

and in each stage three digesters were used in each experiment. The first digester contained the combination 

of cow manure and rice straw, the second digester contained the combination of cow manure, poultry manure 

and rice straw, and the third digester was devoted to the cow manure. The ratio of materials to water was 

approximately 1 to 2 in all digesters. The results showed that the maximum amount of biogas (11200 ml) 

obtained at the first digester with C/N=27.1, and the minimum biogas (2717.5 ml) was produced in the 

second digester with C/N=9.81. It was determined that the large reduction in C/N caused a sharp drop in the 

amount of biogas production so that in the second test at digesters No.2 with C/N=9.81, the rate of biogas 

production dropped to 97.83 liters. At the third digester with 3 liter loading rate per three days, the maximum 

biogas production was 472.6 liter during 36 days. Also, the closer pH to neutral resulted in higher 

performance. Cow manure was resistant against pH changes so it can be used as a stabilizer of the digestion 

process. In general, adding rice straw to cattle dung increased the amount of produced biogas. Flame test 

showed that the highest amount of methane in the biogas is in the middle of digestion process.  

Keywords: Biogas, C/N ratio, Organic waste, Anaerobic digestion

 

 

 

 

 


