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  چکیذُ
دّذ.  هی ػٌَاى ثخطی اس هزاحل ثزداضت ایي هحػَل، حذٍداً یک سَم سهبى ٍ ّشیٌِ ثزداضت را ثِ خَد اختػبظ کزدى ثزگ پیبس ثِ جذا

ثنِ  در ایني تحقین     ضَد. ، اس اّذاف اغلی هکبًیشاسیَى ثزداضت پیبس هحسَة هیسًی ثزگی هٌبست ّب فٌبٍریکبرگیزی  ایي اسبس ثِ ثز

سى، ثنز   ّبی ثنزگ  ای تیغِ دٍر در دقیقِ 1800ٍ  2950اثز دٍ سزػت پطت تزاکتَری، سَارضًَذُ هٌظَر تجذیل سزسى غلتکی پیبس ثِ ًَع 

گینزی ٍ سنزػت هٌبسنت     دیذُ اًذاسُ رٍی پیبس، درغذ پیبسّبی سزسًی ضذُ ٍ درغذ پیبسّبی آسیتهبًذُ  ثبقیهَاردی هبًٌذ طَل ثزگ 

قبثلیت راُ اًذاسی ثب تزاکتَر را ًحَی کِ ػلاٍُ ثز حول ٍ ًقل، ثِ تکویل گزدیذ. سپس ثب اػوبل تغییزات لاسم، هبضیي هَرد ًظز ضذتؼییي 

پینبس اًانبم    سًی گثز. در گبم ثؼذی ظزفیت کبری سزسى هحبسجِ ٍ هقبیسِ اقتػبدی جبیگشیٌی ایي دستگبُ ثب رٍش هزسَم داضتِ ثبضذ

هبًذُ ثنز رٍی پینبس،    ّبی سزسى، اس ًظز طَل ثزگ ثبقی ای تیغِ دٍر در دقیقِ 1800ٍ  2950کِ دٍ سزػت چزخطی  ًذضذ. ًتبیج ًطبى داد

دٍر  1800درغذ سزسًی پیبسّب ٍ درغذ پیبسّبی غذهِ دیذُ، تفبٍتی ًذارًذ کِ ثب تَجِ ثِ ضزایط طزاحی ٍ کبّص اًزصی سزسًی، سزػت 

هبضیي ثب  (دستیهزسَم )سزسًی ًطبى داد کِ جبیگشیي کزدى  ارسیبثی اقتػبدی هبضیي سزسى پیبس ر دقیقِ هٌبست تطخیع دادُ ضذ.د

 ضَد. هی در ّز ّکتبر  ی سزسًیّب درغذی ّشیٌِ 53 ًفزی ًیزٍی کبرگزی ٍ 43 کبّصسزسى هَجت 

 ظزفیت هشرػِ، سزسى غلتکیپیبس، ، فٌی ارسیبثی کلیذی: یّب اصٍُ

 هقذهِ -1
َکتاس اػت کٍ اص أه  55000ػٌح صٔش کـت پٕاص دس أشان تالغ تش 

ٓ    06/2مقذاس، حذيد   (1394واا،،   )تآ   ؿاًد  مٕلًٕن ته پٕااص تًلٕاذ ما

خًسْ ملشف ٔا تشاْ ملشف تاذسٔدٓ   كًست تاصٌمحلًل تًلٕذ ؿذٌ تٍ

ي مقذاس قاتل تًخُٓ اص آن تٍ کـًسَاْ مدايس  ؿًد دس اوثاس وگُذاسْ مٓ

اص  ػًختشداؿت پٕاص ؿامل ػملٕات ػشصوٓ ي خذا کشدن  .گشدد مٓكادس 

كاًست دػاتٓ ٔاا    َاْ ًَأٓ گٕاٌ، تٍکٍ دس ػشصوٓ، قؼمت اػتخاک 

اص خملاٍ مـاک ت صساػات پٕااص، َضٔىاٍ      . ؿًد مکاوٕضٌ قٌغ ي حزف مٓ

تشاْ تشداؿت َش َکتاس پٕااص   ًًسْ کٍ تالاْ مشاحل تشداؿت آن اػت 

 .(1390)تااکٓ،   ػاػت کاسگش وٕااص اػات   - وفش 800كًست دػتٓ تٍ تٍ

ماًسد اػاتفادٌ دس    ْکااسگش وٕشيْ ، ٔک ػً، اص مدمًع ًثق تحقٕقات

لاضي،  ٔاتاذ کاٍ أاه اماش      مٓ اختلاف  صوٓ تشگتٍ ػملٕات تشداؿت پٕاص 

متؼاذدْ  تحقٕقاات  َذ. د تًػؼٍ مکاوٕضاػًٕن دس أه تخؾ سا وـان مٓ

زف تاشگ پٕااص   حْ مکاوٕضٌ دس َا سيؽسيؽ دػتٓ تا خُت خأگضٔىٓ 

اػاتفادٌ  مختلفآ  َااْ   َا ي مکاوٕض، ماؿٕه اص َا آناخشا گشدٔذٌ کٍ دس 

ٍ   اػت.  ؿذٌ تخاؾ اوداا،    كاًست سهاأت   مشحلّ ػشصوٓ پٕااص صمااوٓ تا

تاشٔه خؼااست    كًست دقٕق ي تا کا   َاْ پٕاص تٍ ؿًد کٍ دس آن تشگ مٓ

اص مکان مًسد وظش سيْ پٕاص قٌغ گشدد. تىاتشأه دي ػامال   ػًخياسدٌ تٍ 

ٔؼىٓ مٕضان دقت تشؽ تشگ اص محل مىاػة ي مقادٔش احتمالٓ كاذمات  

کىىذٌ ػملکشد  صوٓ، اص خملٍ مًاسد تؼٕٕه تشگدس حٕه  ػًخياسد ؿذٌ تٍ 

)حٕاذسْ ػالٌان آتاادْ،     سيوذ ؿماس مٓ ٔک مکاوٕض، تشؽ تشگ پٕاص تٍ

اْ صودٕاشْ، ؿا قٓ ي    صن )دياس تٕغٍ ػٍ وًع تشگ  دس پظيَـٓ .(1391

. دس ؿاذوذ صوٓ پٕاص آصمأؾ  ي اص وظش کٕفٕت کاس دس تشگداػٓ( اوتخاب 

يػٕلٍ ٔک مًتًس َٕذسيلٕکٓ تا  أىچ تٍ 30قٌشصن دياس، ٔک تٕغٍ تا  تشگ

ٓ    2000ػشػت  آماذ. وٕاشيْ محشکاٍ     ديس دس دقٕقٍ تاٍ راشخؾ دس ما

ٓ      تشگ ؿاذ ي   صن ؿ قٓ دي سدٔفٍ اص محاًس تًاواذَٓ تشاکتاًس تا مٕه ما

ٓ   صن داػٓ تًػي ٔک مًتًس گاصْ کًرکٓ تٍ تشگ افتااد. وتاأح    کااس ما

ٍ صن تٕ کٍ ػملکشد تاشگ  وذَا وـان داد آصمأؾ دسكاذ   68اْ دياس تاا   غا

دسكاذ ي   45صن ؿ قٓ تاا   َاْ كحٕح تشؽ خًسدٌ وؼثت تٍ تشگ تشگ

 ي تاًد )دسيل  تاش  صوٓ پٕاص مىاػاة  دسكذ تشاْ تشگ 21صن داػٓ تا  تشگ
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َاْ ثاتت، اص ٔک محفظٍ کاٍ قؼامت    دس وًػٓ اص ػشصن (.1974 گًتل،

ن أه دسي .ؿًد كًست مـثک ػاختٍ ؿذٌ اػت، اػتفادٌ مٓتالاْ آن تٍ

  ٓ دَاذ. سيؽ   محفظٍ ٔک تٕغٍ رشخان ػمل قٌغ تشگ پٕاص سا اوداا، ما

داس اص ٔک ػامت دػاتگاٌ ياسد    کاس تٍ أه كًست اػت کٍ پٕاصَاْ تشگ

َاْ پٕاص اص ًشٔق  ؿًوذ. يسيد تشگ ؿذٌ ي سيْ كفحٍ مـثک سٔختٍ مٓ

ٓ  َاا  آنَاْ كفحٍ تٍ واحٍٕ رشخؾ تٕغٍ مًخة قٌغ  ػًساخ گاشدد.   ما

ٍ لشصؽ كفحٍ مـ تاٍ يسيد   ثک ي مکؾ أداد ؿذٌ تًػي رشخؾ تٕغا

ٓ  َا تٍ ػًساخ تشگ کىاذ. پٕاصَااْ ػاشصوٓ ؿاذٌ اص      َاْ كفحٍ کمک ما

رؼًن ي َمکااسان   .(2012وا،،  )تٓ ؿًوذ مٓ ػمت دٔگش دػتگاٌ خاسج 

وًع ػشصن پٕاص ؿامل مٕلاٍ داػآ ؿاکل ي ػاشصن      ػملکشد دي( 1978)

ماًسد تشسػآ    َاا  ػًخْ ياسد ؿذٌ تٍ َا دياس تک سدٔفٍ سا اص وظش آػٕة

ٍ اْ داػٓ ؿکل کٍ ػملکشد ػشصن مٕلٍ وذقشاس دادوذ. وتأح وـان داد -تا

قاتال قثاًل وٕؼات. تشسػآ     ػلت مؼذيد ؿذن تًػي ػشَاْ حدٕ ، 

ًاًس متًػاي   ٍپٕاصَاْ ػشصوٓ ؿذٌ تا ػشصن دياس حاکٓ اص آن تًد کٍ ت

ىاذٌ ؿاذن پًػات    اواذ. ک  دسكذ ػشَا اص استفاع مىاػة قٌغ ؿذٌ 6/48

 تشٔه آػٕة ياسد ؿذٌ تٍ محلًل تًد. ْ پٕاص، ػمذٌَا ػًخ

ٍ ْ ػاشصن پٕااص اص   َاا  دس تشخٓ اص ماؿٕه ٓ ْ متحاشک  َاا  تٕغا  افقا

دس خااک اص آن   ػًخقشاس تکٍ تشگ پٕاص سا دس َىگا، اػ ؿًد مٓ اػتفادٌ 

َااْ تىظإ  استفااع،     أاه ػاشصن اص ؿاػآ اكالٓ، راشخ     کىذ.  مٓ خذا 

حؼگشَاْ تىظٕ  استفاع تشؽ، تٕغٍ افقٓ، ػٕؼت  اتلاال ػاٍ وقٌاٍ ي    

مذلٓ اص أاه  تـکٕل ؿذٌ اػت. تشاکتًس  PTOػٕؼت  اوتقال قذست اص 

ًثاق   .وًع ماؿٕه ياسد کـًس ؿذ ي کاسأٓ آن مًسد تشسػٓ قشاس گشفات 

ْ ػشصوٓ ؿذٌ دس سيْ پٕاصَاماوذٌ ٓ تاقمٕضان ٔکىًاختٓ تشگ  َا گضاسؽ

. اص ًشفٓ پـات تشاکتاًسْ تاًدن دػاتگاٌ، يسيد أاه      حذ مٌلًب وثًد

ٓ َا صمٕهتٍ ماؿٕه سا  )فشَمىاذ،   کاشد  ْ کـت دسَ  تا مـکل سيتشي ما

ٍ تش سيْ ػاشصن   (1388) ػتأٓاسصٔاتٓ مختاسْ .(1388 پـات   اْ تٕغا

تشٔه ػشػت پٕـاشيْ   وـان داد کٍ مىاػة SAMONمذل  تشاکتًسْ

ٍ  تشاْ  ٓ تاشٔه ًاًل تاشگ     کا   دػاتٕاتٓ تا  35) ػاًخ سيْ ماواذٌ   تااق

كافحٍ دياس  اص دٔگش دس تحقٕقٓ کٕلًمتش تش ػاػت اػت.  6/3متش(  مٕلٓ

ٓ  تاشگ مدُاض ؿاذٌ تاًد تاشاْ      أىچٓ 3 َاْ کٍ تٍ تٕغٍافقٓ  پٕااص   صوا

 ديس دس 2800 تاا  1800تإه ّ دياس حػاشػت ديساوآ كاف   اػتفادٌ ؿذ. 

مکااوٕض، ؿا قٓ    ػٍ پظيَـٓدس  .(1974وا،،  )تٓ دقٕقٍ اوتخاب گشدٔذ

، 1500 ػاٍ ػاشػت   دسقٌغ کىىذٌ َاْ  غلتک ي اْ افقٓػمًدْ، هشتٍ

صمااوٓ کاٍ   پٕااص  صوآ   ػملٕات تشگديس دس دقٕقٍ خُت  2000ي  1700

ٍ دس خاک اػتقشاس داؿاتىذ،   َا ػًخ  ،ًثاق وتاأح  . وذکااس گشفتاٍ ؿاذ   تا

ٍ  مکاوٕض، ؿ قٓ ٓ  سيؽتاشٔه   مىاػاة ػىاًان  تا مشحلاّ ايل   ، دسػاشصو

 مشحلّ دي، تاا  دس دقٕقٍ ي ديس دس 2000ػشػت ديساوٓ  تاسػٕذگٓ پٕاص 

ي  دسكاذ  7/87 تاا دقات   تشتٕاة ٍديس دس دقٕقٍ تا  1500ػشػت ديساوٓ 

)مظفاشْ ي   صوٓ وماًد ػاش ًًس كاحٕح   َاْ پٕاص سا تٍ دسكذ، تشگ 9/83

َاْ تشگ  ػًخَاْ پٕاصکه،  دس گشيَٓ اص ماؿٕه .(1379خًاٌ،  کاظمٕه

صوٓ ؿذٌ ي ػپغ تٍ َماشاٌ خااک تؼاتش ياسد     داس تًػي ٔک تٕغٍ سٔـٍ

َا دس ادامٍ کااس دػاتگاٌ كاًست     ذ. ػملٕات ػشصوٓ تشگوؿً دػتگاٌ مٓ

ٍ دس أاه   .(1985؛ تاالض،  1993)ػٕشياػتايا ي َمکاسان،  گٕشد مٓ  ػااماو

ٓ   ػًخْ مختلفٓ اص َا تشداؿت، تشگ پٕاص تًػي مکاوٕض، ؿاًد.   خاذا ما

َاْ مًسد اػاتفادٌ دس حازف تاشگ پٕااص      فىايسْػشصن غلتکٓ اص خملٍ 

داس اص خااک، خاذا    تاشگ  ػاًخ تؼذ اص خاسج ؿذن  ،اػت کٍ دس آن تشگ

تًان دس دي حالت ثاتت  اص أه ماؿٕه مٓ .(2006ف، ً)کٕذي ي ؿ ؿًد مٓ 

ٍ   ٔا متحشک اػتف ػىاًان تخـآ اص   ادٌ کشد. اما ػمذتاً ػاشصن غلتکآ تا

داس  َاْ تاشگ  ػًخ َا آنؿًد کٍ دس  َاْ پٕاص محؼًب مٓ کىىذٌ تشداؿت

َاْ صٔشتش کىىذٌ اص خاک خذا ؿذٌ ي پغ اص اوتقال  َا ٔا مٕلٍ تًػي تٕغٍ

  ٓ أاه  دس ؿاًد.   تٍ قؼمت ػشصوٓ، تشگ تٍ يػٕلٍ ػشصن غلتکٓ خاذا ما

رىذ ياحاذ ػاشصن غلتکآ دس    ػشصوٓ، ظشفٕت مىظًس افضأؾ تٍ ماؿٕه

 ؿًد. کاس گشفتٍ مٓکىاس َ  تٍ

ْ َاا  ػًامل ػاختاسْ دس تًػؼٍ مکاوٕضاػًٕن، تشسػٓ خىثٍ ٔکٓ اص

تاش أاه    .(1384)الماػآ ي َمکااسان،    تاؿذ مٓ اقتلادْ مکاوٕضاػًٕن 

ْ مختلا  دس  َاا  ٔا سيؽ َا تٍ کاسگٕشْ ماؿٕهمقأؼٍ اقتلادْ اػاع 

تًدٌ ي محققان أه تخؾ تٍ مکاوٕضاػًٕن تخؾ کـايسصْ خضء لأىفک 

ْ فىٓ ي تکىٕکٓ مکاوٕضاػًٕن، مؼأة ي محاػه اقتلادْ َا خض تشسػٓ

پغ اص مؼشفٓ گشيَٓ اص محققٕه  ،ػىًان مثال. تٍگٕشوذ مٓ آن سا دس وظش 

ػاتقشاس  ْ متفايت اَا اسصٔاتٓ اقتلادْ سيؽدػتگاٌ وـاکاس پٕاص تٍ ٔک 

وـان داد کاٍ ػاًد    َا آنپشداختىذ. وتأح تحقٕق وـاء دس وـاکاسْ پٕاص 

 12خالق ػٕؼت  دي ي ػٍ وـائٓ وؼثت تٍ کـت تک وـأٓ تٍ تشتٕة 

  (.1394)اػذْ ي َمکاسان،  ٔاتذ مٓ افضأؾ دسكذ  32ي 

تا اػمال تغٕٕشات لاص،، ٔک دػتگاٌ ػشصن غلتکآ  حاهش دس تحقٕق 

ي مًسد اسصٔااتٓ فىآ ي    پـت تشاکتًسْ دسآمذػًاسؿًوذٌ كًست پٕاص تٍ

 اقتلادْ قشاس گشفت.

 ّب هَاد ٍ رٍش -2
ْ مًسد اػتفادٌ دس حزف تشگ َا فىايسْاص خملٍ کٓ پٕاص تػشصن غل

ي  ػاًخ کىىذِ تشگ ي  َاْ مشتة دي قؼمت اكلٓ غلتکاص پٕاص اػت کٍ 

تٍ ماسپٕچ اوتقال  َا ٔکٓ اص غلتک مکاوٕض، تشؽ تشگ تـکٕل ؿذٌ اػت.

مدُض ؿذٌ ي ٔک مکاوٕض، تشؽ دس اوتُاْ دي غلتک قاشاس گشفتاٍ اػات.    

ٍ  صوٓ تشگسيؽ  تاا راشخؾ خا ف     أه دػتگاٌ تٍ أه كًست اػت کا

َا تٍ ػمت داخل ي تا ػشػت تشاتش، تٍ محان قاشاس گاشفته     خُت غلتک

واًاس  َااْ   داس دس فاكلٍ تٕه دي غلتاک، تاشگ پٕااص تاا صأاذٌ      تشگ ػًخ

تماع پٕذا کاشدٌ ي دس اثاش راشخؾ    غلتک  ديمؼتقش تش سيْ تٕکٓ لاػ

. (1)ؿاکل   ؿًد اص تٕه فاكلٍ دي غلتک تٍ ػمت پإٔه کـٕذٌ مٓ َا آن

تش دس فاكلٍ تٕه دي غلتک تااقٓ   دلٕل قٌش تٕؾتٍ ػًخدس أه يهؼٕت، 
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َاا تاٍ حشکات     ي تًػي ماسپٕچ اوتقال تٍ ػمت اوتُااْ غلتاک   ماوذ مٓ

ٔک مکاوٕض، قٌغ تاشگ،  آٔذ. دس اوتُاْ مؼٕش، تشگ پٕاص تا ػثًس اص  مٓدس

ٔک دػتگاٌ ػشصن غلتکآ  قثلٓ دس پظيَؾ  .(2ؿًد )ؿکل مٓصوٓ  تشگ

َا تشاػاع  ػشػت ي فاكلٍ تُٕىٍ غلتکكًست کاسگآَ، ػاختٍ ؿذ ي تٍ

َاا ي تٕـإىٍ تاًدن دسكاذ پٕاصَااْ       ػًخکمٕىٍ تًدن كذمات ياسد تش 

ٍ  ًثاق وتاأح  تاش  شدٔاذ.  مشتة ؿاذٌ تؼٕإه گ   ػاشػت  ٔه تُتاش ، حاكال

فاكالٍ  تاشٔه   مىاػاة ي ديس دس دقٕقاٍ   200َا تٍ مٕضان  رشخـٓ غلتک

تاش اػااع وتاأح َمإه     دػات آماذ.   تٍمتش  مٕلٓ 23مقذاس  دس َا غلتک

ٍ    تحقٕق، اْ اص وظاش   مقأؼٍ مکاوٕض، تٕغٍ ي َشصگاشد ي مکااوٕض، دي تٕغا

وـاان داد کاٍ سيؽ دي    ،ػاًخ تشٔه ًًل تاشگ تااقٓ ماواذٌ سيْ     کًتاٌ

. (1391ي َمکااسان   آتاادْ   )حٕذسْ ػالٌان تاؿذ  مٓ تش مىاػةاْ  تٕغٍ

َذف اص تحقٕق حاهش تثذٔل ػشصن ػاختٍ ؿذٌ تٍ وًع پـت تشاکتًسْ 

كًست دسخا ٔا دس حٕه تتًان اص آن دس ػٌح مضسػٍ تٍوحًْ کٍ تٍاػت 

أاه حالات    دسداس اػاتفادٌ وماًد.    حشکت تشاْ ػاشصوٓ پٕاصَااْ تاشگ   

تًػي کاسگش اص خاک خذا ؿاذٌ ي دس ػاٌح    داسْ کٍ قث ً پٕاصَاْ تشگ

ٓ   اوذ، خمغ مضسػٍ سَا ؿذٌ اص ؿاًوذ.   آيسْ ي تٍ دػتگاٌ ػشصن مىتقال ما

پـات تشاکتاًسْ سا   َااْ   قاتلٕت اتلال تٍ پٕاصکه ،ًشفٓ دػتگاٌ خذٔذ

َاا،   گًوٍ کٍ تٕان ؿذ، ػٍ پااسامتش ػاشػت غلتاک    داسا خًاَذ تًد. َمان

َا ي وًع مکاوٕض، تشؽ قث ً تاٍ كاًست کاسگاآَ مـاخق      فاكلٍ غلتک

اْ تاٍ   ػشػت رشخـٓ مىاػة مکاوٕض، تشؽ دي تٕغٍؿذٌ تًد. دس ادامٍ 

مأـآ دس قالاة ًاش     تٍ أه مىظاًس آص كًست کاسگآَ تٍ دػت آمذ. 

پٕااص( اخاشا ي دي    25تکاشاس )َاش تکاشاس     5تلاادفٓ دس   َاْ کامل تلًک

ػىااًان َااا تااٍ ديس دس دقٕقااٍ تٕغااٍ 1800ي  2950ػااشػت رشخـاآ 

تا فشم تفاايت اواشطْ   ػشػت  ديأه تٕماسَاْ آصمأؾ اسصٔاتٓ گشدٔذ. 

اوتخااب گشدٔاذ.    پٕاصَاا   مًسد وٕاص تشاْ قٌاغ قٌشَااْ متفاايت تاشگ    

وٕض تٍ ػأش محققٕه تًػي  ،َاْ اػتفادٌ ؿذٌ محذيدٌ ػشػتَمچىٕه 

ٓ 1379خًاٌ،  )مظفشْ ي کاظمٕه کاس سفتٍ اػت تاشاْ  (. 1974واا،،   ؛ تا

الکتشيمًتاًس ي  دػاتگاٌ  ٔاک  َا اص  تغٕٕش ػشػت ديساوٓ تٕغٍاوذاصْ ي  ساٌ

کىىاذٌ وٕاض تًػاي الکتشيمًتاًس      َااْ مشتاة   غلتکأىًستش اػتفادٌ ؿذ. 

َااْ   َاا ديس ي فاكالٍ غلتاک    افتاد. دس تمامٓ أه آصمأؾ کاس دٔگشْ تٍ

ٍ  متش مٕلٓ 23قٍ ي ديس دس دقٕ 200تشتٕة سيْ کىىذٌ تٍ مشتة كاًست  تا

ػذد پٕاص ياسد دػتگاٌ ؿاذٌ ي ػاشصوٓ    25دس َش تکشاس ثاتت تىظٕ  تًد. 

ٍ دس اوتُاْ دػتگاٌ . ػپغ پٕاصَاْ ػشصوٓ ؿذٌ ؿذ مٓ اْ  تًػي پاسرا

َااْ كاذمٍ دٔاذٌ     َا دسكاذ پٕااص   دس أه آصمأؾ. گشدٔذ آيسْ مٓ خمغ

پاسگٓ تاؿذ تاٍ   )وؼثت پٕاصَأٓ کٍ حذاقل ٔک لأٍ آن دراس خشاؽ ٔا

تؼذاد کل پٕاصَاْ مًسد آصمأؾ(، دسكذ پٕاصَاْ ػشصوٓ ؿذٌ )وؼاثت  

تؼذاد پٕاصَاْ کام َ ػشصوٓ ؿذٌ تٍ تؼذاد کل پٕاصَاْ مًسد آصمأؾ( ي 

اكالٓ  گٕاشْ ؿاذ. دي ػامال     پٕاص اوذاصٌ ػًخسيْ ماوذٌ  تاقًًٓل تشگ 

مٕضان دقت تشؽ تشگ اص محل مىاػة ي مقادٔش احتماالٓ كاذمات ياسد   

ٍ    مؼٕاسصوٓ،  دس حٕه تشگ ػًخؿذٌ تٍ   َاا  اوتخاب ػاشػت مىاػاة تٕغا

تغٕٕشاتآ دس ػاشصن دادٌ    ،ْ تشؽَا تًد. پغ اص تؼٕٕه ديس مىاػة تٕغٍ

كًست ػًاسؿًوذٌ دس پـت تشاکتاًس دسآيسدٌ ي ساٌ  تًان آن سا تٍٍؿذ تا ت

مخاضن  تاصيَاْ اتلال ػٍ وقٌٍ، مًد. أه تغٕٕشات ؿامل ولة اوذاصْ و

کاَىاذٌ   َاْ َا ي پًلٓ دوذٌ افضأىذٌ ديس تشاْ ساٌ اوذاصْ تٕغٍ خؼثٍپٕاص، 

. پاغ اص  (3تاًد )ؿاکل   َاا   قذست ي محًس غلتاک  ديس سيْ محًس اوتقال

)اص ًشٔاق اتلاال ػاٍ     MF285مذل اتلال دػتگاٌ ػشصن تٍ تشاکتًس 

گاسدان تاشاْ اوتقاال قاذست تاٍ دػاتگاٌ ػاشصن        د مٕلوقٌٍ(، اص دي ػذ

تشاکتاًس سا تاٍ محاًس     PTOگااسدان ايل، ؿاؾ خااس     مٕلاػتفادٌ ؿذ. 

کشد. ًشف دٔگاش أاه محاًس     َا مشتثي مٓ متلل تٍ پًلٓ محشک غلتک

ٓ    دوذٌ تٕغٍ گاسدان دي،، تٍ خؼثٍ تًػي مٕل ؿاذ   َاْ ػاشصن متلال ما

تشاکتًس، محًس دػتگاٌ ػشصن  PTO(. تا دسگٕش ؿذن محًس 4ي  3)ؿکل 

تٍ حشکت دسآمذٌ ي پًلٓ کًرک سيْ آن اص ًشٔق تؼمٍ، پاًلٓ محاًس   

آيسد. ػش دٔگش  کىىذٌ سا تا ول  ػشػت تٍ حشکت دس مٓ َاْ مشتة غلتک

گااسدان   گاسدان دي، يكل ؿذٌ تًد. تا رشخؾ مٕال  محًس ػشصن تٍ مٕل

تشاتاش ؿاذن    5/3اْ ي  دسخٍ 90دي،، تًان ي حشکت پغ اص تغٕٕش خُت 

(. 3ؿًد )ؿاکل      َاْ ػشصن مىتقل مٓ ػشػت تًػي خؼثٍ دوذٌ، تٍ تٕغٍ

ومأٓ اص دػتگاٌ ػشصن غلتکٓ، دس حالت اتلاال تاٍ تشاکتاًس سا     5ؿکل 

کاسْ دػتگاٌ، تؼٕٕه ي اسصٔاتٓ   اوذاصْ، ظشفٕت پغ اص ساٌدَذ.  وـان مٓ

 اقتلادْ تش سيْ آن اودا، ؿذ. 

 تؼییي ظزفیت کبری سزسى  -
داس پش ي اقذا، تٍ ػشصوٓ  تکشاس مخضن ػشصن تا پٕاصَاْ تشگ 5دس 

تش حؼة  Mَا ؿذ. دس پأان َش تکشاس، يصن پٕاصَاْ ػشصوٓ ؿذٌ ) آن

تش حؼة ػاػت( ثثت گشدٔذ ي تٍ  Tکٕلًگش،( ي صمان ػملٕات ػشصوٓ )

تش حؼة کٕلًگش، تش  Fwأه تشتٕة ظشفٕت کاسْ ػشصن غلتکٓ )

 دػت آمذ. ٍ ػاػت( اص ساتٌٍ صٔش ت

 

(1) 

    
 

 
 

 هقبیسِ اقتػبدی سزسى پیبس  -
َاْ تٍ کاسگٕشْ  پغ اص تؼٕٕه ظشفٕت کاسْ ماؿٕه ػشصن، َضٔىٍ

صوٓ دػتٓ تًػي کاسگش محاػثٍ ي مقأؼٍ  َاْ تشگ ماؿٕه ي َضٔىٍ

َاْ ثاتت )اػتُ ک ي  گشدٔذ. تٍ أه مىظًس دس ػشصن غلتکٓ، َضٔىٍ

کاسگش( ي َضٔىٍ اخاسٌ  4ػًد ػشمأٍ(، َضٔىٍ کاسگشْ مشتًى تٍ ػشصن )

اص سيؽ مدمًع اسقا، محاػثٍ ؿذ. اػتُ ک ػالٕاوٍ تشاکتًس ي ساوىذٌ 

دػت آمذ )الماػٓ ي َمکاسان،  ( ت2ٍ)ساتٌٍ ماؿٕه َاْ ػمش  ػال

لاس  محاػثٍ گشدٔذ )تُشيصْ( 3)اص ساتٌٍ ػًد ػشمأٍ  رىٕه(. َ 1384

 (:1386ي َمکاسان، 
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(3) 
       

       

        
    

 

ػال محاػثٍ  lمٕضان اػتُ ک دس ػال مًسد وظش،  Dَا  دس أه ساتٌٍ 

َاْ  مدمًع اسقا، ػال Nماؿٕه، مفٕذ ًًل ػمش  Lاػتُ ک ماؿٕه، 

ػًد  C، ماؿٕه اسصؽ اػقآً S، ايلٍٕ ماؿٕهقٕمت  Pػمش ماؿٕه، 

دس أه محاػثات، قٕمت ايلٍٕ ػشصن،  تاؿذ. وشخ تُشٌ مٓ i يػشمأٍ 

ػاػت کاس  8تٕؼت مٕلًٕن سٔال، دػتمضد کاسگش پاولذ َضاس سٔال تٍ اصاء 

ػال دس  5ػمش مفٕذ دػتگاٌ ًًل دسكذ ي  20(، وشخ تُشٌ 1394)ػال 

صوٓ ي  دس سيؽ ػىتٓ حزف تشگ پٕاص، تشاْ تشگ وظش گشفتٍ ؿذ.

)تاکٓ، کتاس مًسد وٕاص اػت کاسگش تشاْ َش َ 60آيسْ پٕاص، مدمًػاً  خمغ

 کٍ دس محاػثات َضٔىٍ مىظًس گشدٔذ. ( 1390

 

هحل قزارگیزی ًَار هبرپیچی فلشی ٍ لاستیکی رٍی  -1ضکل 

 ّب غلتک

 

 ای در دستگبُ سزسى پیبس هکبًیشم ثزش دٍ تیغِ -2ضکل 

 

 ًحَُ اتػبل هیل گبرداى ثِ جؼجِ دًذُ هکبًیشم ثزش -3ضکل 

 

 ًحَُ اتػبل دستگبُ سزسى ثِ تزاکتَر -4ضکل 

 
 ًوبیی اس دستگبُ سزسى غلتکی، در حبلت اتػبل ثِ تزاکتَر -5ضکل 

 ثحث تبیج ًٍ -3

 ّبی ثزش تیغِسزػت  -3-1
َاْ دقت ػشصن دس تشؽ تشگ پٕاص، ًًل ًًقاٍ ٔاا    ٔکٓ اص ؿاخق

تاؿذ. دس مًسد پٕاصَأٓ کٍ  پٕاص مٓ (ػًخ) ماوذٌ تش سيْ ػاقٍ تشگ تاقٓ
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ؿذٌ ي ػپغ تٍ اوثاس اوتقال  1آيسْ ػمل ،پغ اص تشداؿت دس ػٌح مضسػٍ
متش تٕان ؿاذٌ اػات.    ػاوتٓ 4-6ماوذٌ مىاػة  ٔاتىذ، ًًل تشگ تاقٓ مٓ

ماوذٌ پغ اص خـک ؿذن خمغ ؿاذٌ ي مىافاز    تشگ تاقٓدس أه حالت، 
ٓ  يسيد ػًامل تٕماسْ )مااي ي   ومأاذ  صا اص أه محل تٍ ػاقٍ سا مؼذيد ما

ٍ  .(1998َمکاسان،  خاًسْ ػشهاٍ    كاًست تااصٌ   دس مًسد پٕاصَأٓ کٍ تا
وظش آيسْ ي وگُذاسْ دس اوثاس وذاسوذ، أه ًًل تٍ تٍ ػملوٕاص ؿًوذ ي  مٓ

تاؿذ. تشاػاع وظشػىدٓ اودا، ؿذٌ اص تًلٕذکىىذگان ػمذٌ  مىاػة ومٓ
ٓ  پٕاص دس مىٌقٍ اكفُان، مىاػة ًخ ماواذٌ سيْ ػا   تشٔه ًًل ًًقٍ تااق

متش اػات )حٕاذسْ ػالٌان آتاادْ،      ػاوتٓ ٔکتش اص  پغ اص ػشصوٓ، ک 
ػامل تؼاذْ دس تؼٕإه خلًكإات ػملٕاات ػاشصوٓ، مٕاضان        (.1391

َاا دس صماان    كذمات ياسدٌ تٍ پٕاصَا اػت. كذمات ياسد ؿاذٌ تاٍ ػاًخ   
ػشصوٓ، تاػث يسيد ػًامل فاػذکىىذٌ تٍ پٕااص ؿاذٌ ي ػماش اوثاسمااوٓ ي     

تشتٕة تدضٍٔ ياسٔاوغ  تٍ 2ي  1َاْ  دَذ. خذيل مٓکٕفٕت آن سا کاَؾ 
ٓ   ي مقأؼٍ مٕاوگٕه ماواذٌ،   َاْ اثش ػشػت تٕغٍ تشؽ تش ًًل تاشگ تااق

دٔاذٌ سا وـاان    دسكذ پٕاصَاْ ػشصوٓ ؿاذٌ ي دسكاذ پٕاصَااْ آػإة    
 5ػشػت تٕغٍ تشؽ دس ػٌح احتماال   ،1دَذ. تشاػاع وتأح خذيل  مٓ

ماوذٌ، دسكذ پٕاصَاْ ػاشصوٓ   اقٓتش ًًل تشگ تداسْ  تاثٕش مؼىٓدسكذ 
ذ ىدَ مٓ وـان  2دٔذٌ وذاؿت. وتأح خذيل  ؿذٌ ي دسكذ پٕاصَاْ آػٕة

ٍ  1800ي  2950َااْ   کٍ دس ػشػت ٍ  ديس دس دقٕقا َاا مٕااوگٕه    اْ تٕغا
متاش تاًدٌ ي اخات ف     مٕلٓ 52/6ي  35/6تشتٕة ماوذٌ تٍ ًًل تشگ تاقٓ

ْ  مؼىٓ ( دس تشسػآ اثاش   1388ػاتأٓ )  داسْ وذاسوذ. دس تحقٕق مختااس
ًاًل   تاش  SAMONسيْ ماؿٕه ػشصن مذل  َاْ مختل  پٕؾ ػشػت

 2/7ي  4/5، 6/3سيْ  ماوذٌ سيْ پٕاصَا دس ػاٍ ػاشػت پإؾ    ًًقٍ تاقٓ
ماوذٌ( سيْ پٕاصَاا تاشاْ ػاٍ     کٕلًمتش دس ػاػت، ًًل ًًقٍ )تشگ تاقٓ

دػات آماذ.    متش تٍ مٕلٓ 8/50ي  6/49،  2/39تشتٕة  ػشػت ٔاد ؿذٌ تٍ
تشتٕة،  تٍ  ديس دس دقٕقٍ 1800ي  2950سكذ ػشصوٓ پٕاص دس دي ػشػت د
ٓ   35/95ي  2/96 داس( محاػاثٍ ؿاذ. ػماذٌ     دسكذ )تذين اخات ف مؼىا

ٓ  40تاش اص   پٕاصَاْ ػشصوٓ وـذٌ قٌشْ ک  متاش داؿاتىذ. تشسػآ     مٕلا
َااْ   َا وـان داد کٍ دس ػشػت مٕضان كذمات مکاوٕکٓ دس أه آصمأؾ

دسكااذ  10ي  6/9تشتٕااة َااا تااٍ اْ تٕغااٍ س دقٕقااٍديس د 1800ي  2950
اْ اص  ؿًوذ. تخؾ ػمذٌ داس( دراس آػٕة مٓ پٕاصَا )تذين اخت ف مؼىٓ

متاش داؿاتىذ ي پٕاصَااْ     مٕلٓ 45پٕاصَاْ آػٕة دٔذٌ، قٌشْ کمتش اص 
َا تٍ ػادگٓ ي تذين آػٕة خذْ ػشصوٓ ؿذوذ. اص دلأل  تش اص آن  دسؿت

تٍ اؿاسٌ کشد کٍ تاا تًخاٍ تاٍ قٌاش ي فاكالٍ      أه امش مٓ تًان تٍ أه وک
ٓ  40َاْ ػشصن اص ٔکذٔگش، پٕاصَاْ تا قٌاش کمتاش اص    غلتک متاش اص   مٕلا

ٓ       فواْ تٕه غلتک ؿاًوذ.   َا ػثاًس کاشدٌ ي اص مؼإش ػاشصوٓ خااسج ما
متش تا أه کٍ تٍ اوتُاْ مؼٕش ػاشصوٓ   مٕلٓ 45تا  40َاْ تا اوذاصٌ  ػًخ
ػلات قاشاس گاشفته قؼامتٓ اص تافات ػاًخ دس مؼإش        سػىذ، يلٓ تٍ مٓ

ؿًوذ. تٍ  َا تا آن تشخًسد کشدٌ ي دراس تشٔذگٓ ي آػٕة مٓ رشخؾ تٕغٍ
کىىاذٌ   َاْ مشتة سػذ سيؽ حل أه مـکل، کاَؾ قٌش غلتک وظش مٓ

                                                      
1-Curing 

َاا تاشاْ    َاْ خذٔذ( ي تىظٕ  مدذد استفاع تشؽ تٕغٍ )اػتفادٌ اص غلتک
تا تًخاٍ تاٍ ماًاسد مازکًس ي لاضي،       تاؿذ.َاْ ٔاد ؿذٌ  پٕاصَاْ تا اوذاصٌ

وؼاثت  َاا   تشاْ تٕغٍديس دس دقٕقٍ  1800ػشػت  کاَؾ اوشطْ ػشصوٓ،
 تش تـخٕق دادٌ ؿذ. مىاػة ،ديس دس دقٕقٍ 2950تٍ ػشػت 

 

 ظزفیت کبری سزسى  -3-2
کٕلًگش، دس ػاػت  2260مٕاوگٕه ظشفٕت ػشصن پغ اص محاػثات، 

ته دس وظش  60كًست متًػي  پٕاص تٍدػت آمذ. اگش ػملکشد َش َکتاس تٍ
َکتاس تش  038/0اْ أه دػتگاٌ  گشفتٍ ؿًد، ظشفٕت وظشْ مضسػٍ

ػاػت خًاَذ تًد. تا تًخٍ تٍ أه کٍ دػتگاٌ ػشصن ػاختٍ ؿذٌ پـت 
تشاکتًسْ تًدٌ ي امکان تشدد دس ػٌح مضسػٍ سا داسا اػت، ساوذمان 

وظش گشفتٍ ؿذ دس دسكذ  80اْ آن مـاتٍ وـاکاسَا دس حذيد  مضسػٍ
اْ ماؿٕه دس  (. تٍ أه تشتٕة ظشفٕت مضسػ1394ٍ)اػذْ ي َمکاسان، 

َکتاس دس سيص( ي ظشفٕت  24/0َکتاس تش ػاػت )مؼادل  03/0حذيد 
َا وـان  گٕشْ آمذ. اوذاصٌ دػت ػاػت تش َکتاس تٍ 3/33کاسْ ػشصن، 

 60آيسْ دػتٓ ٔک َکتاس پٕاص تٍ  کٍ تشاْ ػشصوٓ ي خمغ ٌ اػتداد
. دس (1390)تاکٓ،  ػاػت کاسْ( وٕاص اػت 8سگش دس مذت ٔک سيص )کا

 17كًستٓ کٍ تشاْ ػشصوٓ ٔک َکتاس پٕاص تًػي ماؿٕه ػشصن تٍ 
 آن تؼذ اص ػشصوٓآيسْ  داس تٍ دػتگاٌ ي خمغ کاسگش تشاْ اوتقال پٕاص تشگ

کاسگش  43خًٔٓ َش ياحذ ػشصن،  مٕضان كشفٍتٍ أه تشتٕة وٕاص اػت. 
خاًش ػًُلت س خًاَذ تًد. رکش أه وکتٍ لاص، اػت کٍ تٍتشاْ َش َکتا

 تًان اص رىذ ياحذ آن دس کىاس َ  اػتفادٌ کشد. ػاخت أه ػشصن مٓ

 ّبی هبضیي سزسى ٍ رٍش دستی هقبیسِ ّشیٌِ -3-3
َضٔىٍ کاستشد ماؿٕه ػشصن اسائٍ ؿذٌ اػت. تا تًخٍ تٍ  3دس خذيل 

ٔک ػال ي ظشفٕات کااسْ    ماٍَ دػتگاٌ دس ًًل 2کاسکشد مًسد اوتظاس 

َکتاس  4/14ػاػت دس َکتاس(، مؼاحت کاسْ ػشصن تٍ مقذاس  3/33آن )

َضٔىٍ ػشصوٓ پٕاص تا اػتفادٌ اص ماؿٕه ػاشصن پٕااص ي    4سػذ. خذيل  مٓ 

َاْ ػشصوٓ دػاتٓ سا تشحؼاة سٔاال تاش َکتااس وـاان        َضٔىٍ 5خذيل 

تاس ػشصوٓ پٕاص (، تٍ اصاء َش َک5ي  4دَذ. ًثق وتأح أه دي خذيل ) مٓ 

ؿًد دس  مٓ ًًس متًػي دس سيؽ دػتٓ مثلغ ػٓ مٕلًٕن سٔال َضٔىٍ تٍ

حالٓ کٍ َضٔىٍ ػشصوٓ پٕاص تٍ سيؽ ماؿٕىٓ دس حذيد رُاسدٌ مٕلًٕن ي 

 53ؿًد. مقأؼٍ أه اسقاا، اص كاشفٍ خأًٓ     مٓ دئؼت َضاس سٔال تالغ 

تکآ  َاْ ػشصوٓ پٕاص تاٍ اصاْ ٔاک ياحاذ ػاشصن غل     دسكذْ دس َضٔىٍ

 حکأت داسد.

 گیزی ًْبیی ًتیاِ -4
أه تحقٕق دس ساػتاْ اسصٔاتٓ فىٓ ي اقتلادْ ٔک دػاتگاٌ ػاشصن   

غلتکٓ پـت تشاکتًسْ اخشا گشدٔذ. تٍ أه مىظاًس دس اتتاذا دي ػاشػت    

َاْ ػشصن، اص وظش ًاًل   اْ تٕغٍ ديس دس دقٕقٍ 1800ي  2950رشخـٓ 



 1395/ ػال 2ؿماسٌ  3وـشٍٔ مکاوٕضاػًٕن کـايسصْ/ ديسٌ                                             حٕذسْ، ػثذالٍ پًس ي ...                                   28

 

پٕاصَاا ي دسكاذ پٕاصَااْ    ماوذٌ تش سيْ پٕاص، دسكاذ ػاشصوٓ    تشگ تاقٓ

ديس دس دقٕقااٍ مىاػااة  1800كااذمٍ دٔااذٌ تشسػاآ گشدٔااذ ي ػااشػت 

تـخٕق دادٌ ؿذ. پغ اص اػمال تغٕٕشات تش سيْ ػشصن ي تثذٔل آن تاٍ  

ٔک يػٕلٍ پـت تشاکتًسْ، تشسػٓ ظشفٕت کاسْ ماؿٕه وـان داد کاٍ  

وفشْ اص وٕشيْ کاسگشْ  43اػتفادٌ اص أه ماؿٕه ػشصن مًخة کاَؾ 

مقأؼاٍ اقتلاادْ کااستشد ػاشصن     رىٕه اْ َش َکتاس خًاَذ ؿذ. َ تش

ٍ   پـت تشاکتًسْ تٍ  53خأًٓ   خاْ ػشصوٓ دػتٓ پٕااص حااکٓ اص كاشف

َاْ ػشصوٓ پٕاص تًد. اػاتفادٌ تُٕىاٍ اص أاه دػاتگاٌ      دسكذْ دس َضٔىٍ

صماوٓ محقق خًاَذ ؿذ کٍ تٍ ٔک ماؿٕه پٕاصکه اهافٍ ؿاًد. دس أاه   

 ً داس اص صمإه ي خذاػااصْ خااک ي     َااْ تاشگ   خحالت تؼذ اص خشيج ػا

َا اص آن ياسد ماؿٕه ػشصن ؿاذٌ ي ػملٕاات حازف تاشگ اوداا،       کلًخٍ

ؿًد. تغٕٕشات اودا، ؿذٌ تش سيْ ػشصن مًسد مٌالؼٍ، تٍ وحًْ اػت  مٓ

کٍ امکان اتلال آن تٍ ماؿٕه پٕاصکه ي دسٔافت وٕشي اص آن تشاْ حشکت 

 تاؿذ. َا مُٕا مٓ َا ي تٕغٍ غلتک

 هبًذُ، درغذ پیبسّبی سزسًی ضذُ ٍ درغذ پیبسّبی آسیت دیذُ تاشیِ ٍاریبًس اثز سزػت تیغِ ثزش ثز طَل ثزگ ثبقی -1جذٍل 
 هیبًگیي هزثؼبت  

 

 هٌبثغ تغییزات

طَل ثزگ  درجِ آسادی

 هبًذُ  ثبقی

درغذ پیبسّبی سزسًی 

 ضذُ
درغذ پیبسّبی آسیت 

 دیذُ

 4/3 43/17 716/0 4 ثلَک

 ns071/0 ns04/1 ns4/0 1 سزػت تیغِ ثزش

 9/1 01/1 177/0 4 خطب

 43/18 06/1 16/4  ضزیت تغییزات)درغذ(

    ns  درغذ. 5دار در سطح احتوبل  هؼٌیغیز 

 دیذُ در دٍ سزػت تیغِ ثزش ٍ درغذ پیبسّبی آسیت هبًذُ رٍی پیبس، درغذ پیبسّبی سزسًی ضذُ هیبًگیي طَل ثزگ ثبقی -2جذٍل 
 هیبًگیي  

 سزػت تیغِ ثزش

 )دٍر در دقیقِ(

 هبًذُ رٍی پیبس طَل ثزگ ثبقی 

 هتز( )هیلی

 دیذُ درغذ پیبسّبی آسیت ضذُ درغذ پیبسّبی سزسًی

1800  a52/6 a35/95 a10 

2950  a35/6 a2/96 a6/9 

 درغذ ّستٌذ. 5دار در سطح احتوبل  در ّز ستَى، اس ًظز آهبری فبقذ اختلاف هؼٌیاػذاد دارای حزف هطتزک             

 

 راًٌذُ )سبػت/ ریبل(ٍ  ی ثبثت هبلکیت هبضیي سزسى پیبس، ًیزٍی کبرگزی ٍ اجبرُ تزاکتَرّب ّشیٌِ -3جذٍل 

 ّشیٌِ استْلاک

 )سبل/ ریبل(

 سَد سزهبیِ

 )سبل/ ریبل(

 کبرگز

 )سبػت/ ریبل(

 راًٌذٍُ  اجبرُ تزاکتَر

 )سبػت/ ریبل(

6000000 6412000 62500 150000 

 

 ّشیٌِ سزسًی پیبس ثب استفبدُ اس هبضیي سزسى پیبس -4جذٍل 
 

 

 

 ًبم دستگبُ

 ّشیٌِ استْلاک

 )ّکتبر/ ریبل(

 سَد سزهبیِ

 )ّکتبر / ریبل(

ّشیٌِ  کبرگزی ثزای 

 آٍری پیبس جوغ

 )ّکتبر/ ریبل(

ٍ  تزاکتَر اجبرُ

 راًٌذُ

 )ّکتبر / ریبل(

 ّب هاوَع ّشیٌِ

 )ّکتبر / ریبل(

 

 14181945 4995000 8325000 445278 416667 سزسى پیبس
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 ی سزسًی پیبس ثِ رٍش دستیّب ّشیٌِ -5جذٍل 
تؼذاد کبرگز هَرد ًیبس ثزای سزسًی ٍ 

 آٍری پیبس جوغ

 سبػت -ًفز ّکتبر/

 ّشیٌِ ّز کبرگز

 سبػت / ریبل( -)ًفز

 ی سزسًی دستیّب هاوَع ّشیٌِ

 )ّکتبر / ریبل(

 

480 62500 30000000 

 

 هٌبثغ هَرد استفبدُ
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Abstract 

About one third of the onion harvesting time and cost is consumed for removing of leaves from onion bulbs. 

Accordingly, the use of appropriate topping technologies is one of the main objectives for development of onion 

harvesting mechanization. In this study, a rolling onion topper was modified in such a way that to be mounted on a 

tractor. Then, the effect of two rotational speeds of leaf remover blades namely, 2950 and 1800 rpm on remaining 

leaves of onion bulb after cutting, and also, the percentage of topped onions and percentage of damaged bulbs were 

measured to determine the suitable speed. Necessary modifications were made on the machine to enable it to be run 

and transported by a tractor. In the next step, the machine's field capacity was calculated and economical comparison 

between conventional topping method by labor and the device was carried out. The results showed that both 2950 and 

1800 rpm rotational speeds of the topping blades do not have significant effect on remaining leaves after cutting, 

percentage of topped onions and percentage of damaged bulbs. According to the design requirements and energy 

reduction of leaves removing, the rotational speed of 1800 rpm was proved to be the appropriate speed. Economic 

evaluations showed that replacing of conventional topping method by topping machine reduces work force by 43 

workers and saves 53% of the costs per hectare.     

Keywords: Technical assessment, Onion, Rolling topper, Field capacity  


