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مطالعه ) (DSSگیری)توسعه سیستم پشتیبان تصمیم
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 چكیده

توسعه و مديريت اصولي منابع آب به دليل توزيع مكاايي و زماايي         

مختلااج انااادص بخمااوق منااا     اا  و  يامناسااآ آد دن يطااا 

ياابي و ناستاص مكاد يندن ا    از امله ايراد امري ضروني است. ييمه

احداث سدهاي زيرزميناي يا  ناهكاان ماديريتي اسات  اه باا   يار  

ارياياااز زيرسااسبي ساااآ احياااه و توسااعه اياان منااابع و تاا مين 

 اتيااد شود. اين تبطي  با توسعه يا  سيتاتپ  هاي آب ميييازمندي

يابي مبل اين يوع سدها دن منسطه گيري  ي سه مرحلهص به مكادتمميپ
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Site Selection and Prioritizing the Subsurface 

Dam Construction Axis Using Decision 

Support System (DSS), (Case Study: Daryan 

and Heris Catchments) 

 

Seifollah Khodadadi*1, Mohammad Hemmati 2 

 
Abstract 

      Due to world's water resources ubdesirable distribution 

both temporaly and spatialy development and management 

of these resources in arid and semi-arid regions such as 

Iran are necessary. In this way, site selection and 

construction of subsurface dam are managerial solutions 

that obstruct and storage the underground flow to water 

supply during dry seasons. In this study, a decision support 

system was developed in three steps to find the suitable 

sites of subsurface dam construction in Shabestar region. 

Firstly inappropriate areas were eliminated using omissive 

criteria and potentially suitable areas were identified, then 

straits and outlet points of axis in suitable areaswere 

specified as dam axes sites (53 axes in 8 stream) and the 

best axis of each stream was selected. Finally, a tree 

structure form of main criteria and their sub-criteria were 

defined to evaluate and prioritize the 8 selected axes using 

Analytical Hierarchy Process (AHP) and computing Final 

Suitability Index (F.S.I). Axis with high value of FSI are 

preferred to others. This third axis with suitability index of 

0.299 located in Meshnagh-Chay seasonal stream was 

selected as the best site for subsurface dam construction. 

Keywords: Analytical Hierarchy Process, GIS, Multi Criteria 
Decision System, Site Selection. 
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 مقدمه

 56/0ايراد با داشتن حدود ي  دنصد امعيت ديياص تننا       

 150شويد  نا دن ا تيان داند  ه حدود دنصد منابع آب تجديد 

شود دنصد بانش سالايه مي 50ميلياند مترمكعآص معادل 

دنصد اين منابع دن ييمه غربي  00حدود . (1583)صفويص 

هاي آبريز  زنص انوميهص  ر ه و  انود( متمر ز ه  ون )حوض

دنصد آد دن زماد مناسآ دن دسترس  00بود   ه تننا 

 . (1585باشد )مندوي و همكانادص مي

بند يا ديوان  يفو يا ييري سدهاي زيرزميني به صونز  رد  آب

هاي ،مليص از سسح زمين تا سنگ  ج )لايه غيرقابل دن آبراهه

عم  احداث شد  و ارياد آب زيرسسبي  پيفو  هيدنوليكي( 

 ند )ييلتودص نا دن مخزد آبر،تي   ت ديوان    ير  مي

اين سدها دن منا   ساحلي و ازاير با هدف الوگيري . (1288

از  ي روي و تدا ل آب شون با آب شيرين آبخواد ييز سا ته 

هزينه سا ت و ميزاد تاخير اين سدها  ايين بود ص . شودمي

شود؛ ليا از منسطه يمي يتتپا وسير  انبري اناضي و ساآ تغي

 .(9000باشد )تملر و بتتص  سر مييظر زيتت مبيسي هپ  پ

ترين بخش اين سدهاص تعيين مكاد مناسآ مبون است چرا منپ

ااتماعي زيادي -مبيسي و اقتمادي ه معيانهاي ،نيص زيتت

 . دن ايتخاب آد د يل است

( ضمن بياد تجانب سا ت سد 1288دن اين زمينه ييلتود )

زيرزميني دن يطا  مختلج انادص شرايط  لي لاز  براي مبل 

( با برنسي 9009آد نا   ر  رد  است. ،وستر و تايينوف )

سدهاي زيرزميني برزيل و  نياص مسالعه  انامترهاي حجپ 

يفو  ييري و  يفيت شيميايي  اك  مخزدص عم  سنگ  جص

دن  (9000تملر و بتت ) مخزد نا ضروني بياد  رديد.

شرق برزيل از نوي شرايط تو وگرا،يص ضخامت آبر،تص شمال

ايد. يابي سد زيرزميني  ردا تهيوع نسوباز و تخلخل به مكاد

يابي سد زيرزميني حوضه عليطلي ( براي مكاد1581هاشمي )

ميزاد نواياب و  سمنادص  انامترهاي شيآ و متاحت حوضهص

ا،ت نسوباز نا مسالعه  رد  است. عرض آبراههص ضخامت و ب

اساس مسالعه اي اد عمدتاً تجربياز مبليص بازديدهاي 

هاي گمايه بود  است. توايايي صبراييص حفاني و برنسي چا 

سنجش از دون و سيتتپ ا لاعاز اغرا،يايي دن  ،ردمنبمربه

آونيص   ير ص مديريت و تلفي  ا لاعاز مواآ سنولتص امع

شود. ها مي اهش قابل ملاحظه هزينه سرعت  ان و همچنين

 GISاي و دن  انتود سوداد از تفتير چ مي تماوير ماهوان 

 (. 9000استفاد  شد )حتن مبمود و همكانادص 

( با استفاد  از نوش تبليل 1580 ير وا  زن ش و همكاناد )

بندي مكاد احداث سدهاي زيرزميني به اولويت 1سلتله مراتاي

ين نوش از معيانهاي يفو  ييري سسحص  ردا تند  ه دن ا

شيآص عم  مخزد و  ميت و  يفيت آب استفاد  شد  است. 

مبل مناسآ احداث سد زيرزميني ( 1582ع طي زاد  و يونا )

نا  چنان حوز  آبخيز  لاز شنرستاد گنابادبر نوي قناز دهن 

  ايد. رد تعيين 
ليل ( با استفاد  از نوش تب1520حااي عزيزي و همكاناد )

سلتله مراتاي به دو نوش مكايي و غير مكايي با دن يظر گر،تن 

ااتماعي به برنسي  -معيانهاي ،نيص زيتت مبيسي و اقتمادي

تعيين مبل مناسآ سد زيرزميني دن حوضه  ي كو  شنرستاد 

( از 9013تفت استاد  رماد  ردا تند. مي انا و همكاناد )

عاز اغرا،يايي هاي تبليل سلتله مراتاي و سيتتپ ا لانوش

براي تعيين مكاد مناسآ براي   اونزي انگايي  دن منسطه 

( 9019اوتان اد هندوستاد استفاد   رديد. ميناتون و همكاناد )

معيان مؤثر براي تعيين مبل مناسآ سدهاي زيرزميني  16از 

 دن حوضه آبخيز هرسين  رماي ا  استفاد  يموديد.

آب سدهاي زيرزميني ( مديريت 1520ميرزايي و همكاناد ) 

سازي عددي نا مسالعه  رديد. حوضه ناون  رماد بر  ايه شايه

( با استفاد  از معيانهاي حي،ي و 1520آمايي و همكاناد )

يابي سدهاي  وتا   ا ي دن تبليل سلتله مراتاي به مكاد

 ايد. آاي استاد گلتتاد  ردا تهحوضه  ال

                                                           
1 Analytical Hierarchy Process (AHP) 
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يابي سد زيرزميني ( به برنسي مكاد1526 رازي و همكاناد )

با استفاد  از نوش تبليل سلتله مراتاي دن حوضه دشت  وير 

 ردا تند و گزانش داديد  ه منا   انوبي دشت داناي 

 باشد. تايتيل  وبي براي احداث سدهاي زيرزميني مي

منسطه مناسآ نا براي  10( حدود 1523 ردي و همكاناد ) 

تاد ايلا  تعيين احداث سدهاي زيرزميني دن منسطه منراد اس

هاي متفاوز و  رديد. واود معيانهاي مختلج با مطياس

همچنين ا تلاف دن انزش يتاي هر معيان يتات به ساير 

گيري چند معيان  معيانهاص ماهيت مت له نا به ي  تمميپ

 ند. توسعه ي  سيتتپ   تيااد مكايي تاديل مي

وش مناساي و استفاد  از ،رايند سلتله مراتايص ن 1گيريتمميپ

گيري چندمعيان  است  ه دن براي تبليل و انزيابي تمميپ

 ( دن يسنز اصفناد استفاد  شد  است.1583مسالعاز سلامي )

هاي ،اصله و يكاتي دن مسالعاز قالي دن  موق تنيه يط ه 

ها موند غفلت واقع شد   ه تبطي   يش نو شيآ  ولي آبراهه

هاي تكني   انگيريبهو   DSSبا توسعه صهاآدضمن نعايت 

GIS  وAHP علاو  بر آد   ردازد.به مسالعه موندي مي

هاي زيرزميني به برداني اصولي و مديريتي از سفر بنر 

    از امله شاتتر  ه  موق دن منا       و ييمه

دنصد آب آد يياز بخش   اونزي  20اقليپ   كي داند و 

سا ت سدهاي باشد. دن اين ناستا  راحي و استص ضروني مي

آب زيرزمينيص احياه و  زيرزمينيص گا  منمي دن تغييه سفر 

توسعه منابع آبيص  اهش يوساياز ،ملي سسح آب زيرزميني و 

 ت مين آب است.

 هامواد و روش

هري  و  دنياد هايحوضهص مسالعه موندمنسطه 

 0900000تا  0990000مختماز دن باشد  ه مي شاتتر

 ول شرقي به  005555ا ت  355000عرض شمالي و 

  قران داند.  يلومترمربع 000متاحت 

 

 
                                                           
1Decision Support System (DSS) 

مناسآ احداث سد زيرزميني عوامل زيادي  دن ايتخاب مكاد

مثل اثراز ااتماعي و زيتت مبيسي  هاآدمؤثريد  ه بعضي از 

به صونز  يفي بود  و بر ي ديگر مثل حجپ آب و هزينه به 

 هتتند.  صونز  مي

مطياس ييتتند و حتي مطادير  همه عوامل  مي داناي ي 

مختلج ي  معيان  مي )مثل شيآ( از دنااز اهميت متفاوتي 

بر وندان است. همچنين ميزاد اهميت و وزد هر معيان دن 

-باشد. بنابراين ماهيت مت لهص تمميپگيري متفاوز ميتمميپ

است  ه تا حدودي م كل و  يچيد   يهمگايگيري چند معيان 

 باشد. مي

يابي(ص ي  مت له و نسيدد به هدف ينايي )مكادبراي حل 

گيري توسعه داد  شد  است. اين سيتتپ   تيااد تمميپ

ها حالت تعامل يا تاادل ا لاعاز بين  انبر و  ام يوتر سيتتپ

داشته و براي حل م كلاز با سا تان م خص و تا حدودي 

 شويد. ياشنا ته استفاد  مي

سيتتپ ا لاعاز سيتتپ ا لاعاتي مديريت ااراييص 

ا،زانهاي (ص ،رايندهاي  ردازش آيلاين يا ير (GISاغرا،يايي 

گيري هتتند )سلاميص عامليص همگي سيتتپ   تيااد تمميپ

1583.) DSS ديگر داناي بخش ونوديص  مثل هر سيتتپ

  ردازش و  رواي است.

دن اين تبطي  ا لاعاز ونودي سيتتپ از منابع دايش  

هاي يص آمان و ا لاعاز  ايه مثل يط همبليص يظراز  انشناس

هاي هوايي اي و عك شناسي و تو وگرا،يص تماوير ماهوان زمين

 ردازش به سه مرحله ها و ابزانها بود   ه  ي به همرا  تكني 

بندي مبونهاي احداث سد يابي و اولويتيتيجه ينايي مكاد

 ت.  انائه شد  اس 1نسد. سا تان سيتتپ دن شكل زيرزميني مي
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 يابي محور سد زيرزمیني.برای مكان DSSساختار  -1شكل

و  يتايج مسالعاز قاليدن مرحله اول با تواه به 

دن  موق شرايط لاز  براي تعيين هاي انائه شد  دستونالعمل

)،ونزيري و همكانادص  منا   يامناسآمبل احداث سدص 

ا ي حي،ي از  ل منسطه  تر شد تمعيانها( با تعريج 9008

اوليه احداث سد زيرزميني م خص هاي داناي  تايتيل مبدود 

هاي گردد. اين معيانها شامل اناضي زير  ت   اونزيص  ننه

و  انتفاعازآبيص منا   متكوييص حريپ قنواز و  سو  گتلص 

دائمي و  هايآبراههدنصدص  6با شيآ بي تر از  يهادامنه

ترين ل مناسآهاي آبر،تي بود. دن مرحله دو  مب ادگايه

هاي هاي ،ملي واقع دن مبدود مبونها دن عرض آبراهه

 گردد. دان م خص مي تايتيل

 رواي زهكش  وها شدگي آبراههتنگمبل است  بديني

توايد مي به انت واود بانيكه و  اهش هزينه هاآبراهه

 . تر باشدبراي مسالعاز بي تر و مفمل  ي ننادي هايبلم

 تايتيل دان  هايمبدود عد از م خص شدد به عاانتي ديگرص ب

مرحله اولص مطا عي از آبراهه  ه تنگه هتتند به دليل هزينه 

بند انت مسالعاز تفميلي ايتخاب و تر ااراي ديوان  آب ايين

شود. دن مسالعه مي هاآدتر نوي و دقي  تر،نيمعيانهاي 

قتمت م خص شد. س   با نويكرد  8دن  مبون  35مجموع 

مبونهاي هر قتمت بر ماناي  1ايگيري چند گزينهيپتمم

معيانهاي حجپ بديه )عم ص  ول و عرض سد( و سسح مخزد 

ترين مبون هر قتمت با حجپ  ان انزيابي شديد. مناسآ

 8اي  پ )هزينه  ايين( و سسح مخزد بي تر ايتخاب شد )ساز 

 مبون(. 

ترين گر چه يفو  ييري سسبي و آبدهي ويژ  ييز از اساسيا

دن  ول آبر،ت بتتر  چوداما دن اين مرحله  باشدصمي  انامترها

ي  آبراهه از ،رسايش سازيدهاي يكتاد بالادست و نسوب آد 

يفو  ييري و آبدهي ويژ   است ليا حاصل شد دست دن  ايين

مرحله سو ص انزيابي ثابت ،رض شد  است. مبونهاي هر آبراهه 

 . بندي احداث استمبون انت اولويت 8

به اين منظون سعي شد برنسي اامعي از عوامل مؤثرص به ترتيآ 

دست سد زيرزميني دن قالآ سا تان دن تي از بالا تا  ايين

تعريج و مسالعه شود. معيانهاي اصلي شامل  9مساب  شكل 

                                                           
1-Multi Attribute Decision Making (MADM) 
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 -وضعيت آب زيرسسبيص مخزدص مبون و متائل اقتمادي

 ااتماعي است. 

باشد. براي يمويه خص ميم  9زيرمعيانهاي هر  دا  دن شكل 

چود برآوند هندسه احجا  زيرسسبي م كل استص وضعيت 

مخزد با زيرمعيانهاي شيآ  جص ضخامت آبر،تص سسح 

بيني شود و يا  يشگتترش و يفو  ييري سسبي برنسي مي

ااتماعي احداث سد با مسالعه ت ثير آد نوي  -متائل اقتمادي 

به مبل سد و يياز  منابع آبي مواودص سنولت امكاد دسترسي

 آبي منسطه صونز گر،ته است.

ممكن است دن ي  دشت شرايط لاز  احداث سدص مواود باشد 

اما سكنه يا مبل ممر،ي براي آد مواود يااشد. ا لاعاز 

ها و مكايي و غيرمكايي لاز  براي انزيابي عوامل از يط ه

و بازديد  GISهاي سنجش از دون و مواودص تكني  هاگزانش

 ه نوشي براي  AHPايي تنيه شد. اين عوامل با ،رايند صبر

وزد دهي به معيانهاي مختلج  مي و  يفي دن ارياد 

 گيري چندمعيان  استص موند مطايته زواي قران گر،تند. تمميپ

دن اين نوشص هدف دن بالاترين سسحص معيانها و زيرمعيانها دن 

 انيد. ترين سسح قران دها دن  ايينسسوح  ايين و گزينه

ميزاد اهميت و انابيت عوامل هر سسح يتات به هپ بر 

ماناي دايش و يظراز  انشناسيص با مطايته زواي تعيين 

هر ي  از معيانها يتات به هپ  يتانابشود. مطدان عددي مي

(ص  ير وا  1583از نوي مسالعاز م ابه قالي از امله سلامي )

(ص 9019)(ص ميناتون و همكاناد 1580)و همكاناد  زن ش

( و يظراز  انشناساد آبخيزداني و 1520ميرزايي و همكاناد )

به مطدان  مي  1شد. س   از ادول  شناسي تعيينزمين

معادل اهميت يظري تاديل شد  و وزد يتاي هر عامل 

 شود. مباساه مي

 مقیاس کمي مقايسات زوجي معیارها. -1جدول

 ميايه يهاحالت مسلطاً اناح ت  يلي بي ترانابي انابيت بي تر ايد ي اناح انابيت متاوي

1 5 3 0 2 9,0,6,8 

 

دن اين تبطي  از نوش ميايگين هندسي به دليل سادگي و 

ها استفاد  شد.    از  ييري قضاوزحفظ  اصيت معكوس

ها تعيين وزد يتاي عوامل انزيابيص شا ص تناسآ ينايي گزينه

 مباساه شد.  زيرمبون( از نابسه  8)

 

ا  است و چود دن  iها دن سسح ماتري  وزد Wiدن اين نابسهص 

باشد. سسح اول هدف قران داندص وزد مربو ه برابر با ي  مي

ميزاد مسلوبيت و  دنواقعمطدان شا ص تناسآ هر گزينه 

  ند.ترتيآ اولويت آد نا م خص مي
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 زيرزمیني. سد احداث مناسب محورهای بندیاولويت و ارزيابي عوامل درختي ساختار -2 شكل

 

 بحث و نتايج

هاي بتتر آبر،تي نود ايه دانصهاي  تايتيلمبدود 

 ولي مناساي براي يفو  ارياياز ،ملي و  شيآ  ه،ملي 

هاي با  انبري مناسآ زمينايجاد حجپ مخزد  ا،ي دانيد يا 

به دون هتتند ها و از گتل شته ه  ون  قناز دن آيجا واود يدا

هاي يالييز لاز  است شناسي از يظر زمينشود. نا شامل مي

 ه احتمال ي ت و ،ران آب سد نوي سازيدهاي يفو  يير  مبون

هاي اين شرايط معمولاً دن دشت  ود.يواقع  ايين استص 

برقران است. بنابراين منا   حي،ي  هاا،كنهمخرو و  يايكوهيم

 سو  گتل حريپ هاص حريپ قنوازص  هانتفاعاز و تمرحله اول 

منا    صزناعي باغاز و هايهاص اناضي با  انبريو  سوان 

و  (دبي  ايه )داناي هاي دائميمتكوييص مخازد آبص نود ايه

 6 هاي ،ملي با شيآ  ولي بالايمتيرهايي از بتتر نود ايه

هاي لايه صونزبه بود  ه  هاي آبر،تي  ننو ييز  ادگايهدنصد 

يط ه تلفي  اين معيانها مساب  . گرديدلاعاتي اداگايه تنيه ا 

است. به عنواد يمويه براي بدست آوندد شيآ  ولي  5شكل 

 سو   نتون  يابيدنودهاص معمولاً يط ه شيآ از بتتر آبراهه

ين حشيآ تند انا دادد لتشود. اين يط ه با د اتنيه مي

از مطدان واقعي  شيآ نا بي تر مطدانص يابيدنودبتتر دن عمل 

و مطايته آبراهه ،ملي برداني ي  . يتيجه يط هدهدي اد مي

 رد. آد با مطدان مربو ه يط ه شيآص اين گفته نا ت ييد مي

 و يط هها ادا شد  عرض آبراههمبدود   س    سو   نتون

و بي تر  8-6ص 6-0 ص0-9ص 9-0دن  نج  لاس  شد  و تنيه شيآ

به دست آمد  تننا  مطادير شيآ ه  شد1بنديدنصد دسته 8از 

ها اعتاان داند. يط ه حاصل به ،رمت برداني عرض آبراهه دن

-با  رسش دنصد آد 6بالاي   ولي هاي شيآ لاستاديل و 

. يتيجه اين مرحله تعيين شد ايتخاب و حيف گري شر ي

هاي ،ملي بود دان اوليه دن عرض آبراهههاي  تايتيلمبدود 

هاي ،ملي با تعيين تنگه آبراههدهد. اد ميآد نا ي  0 ه شكل 

ص مبونهاي  ي ننادي با 3دان مساب  شكل دن مبدود   تايتيل

بر ماناي معيانهاي حجپ  9گيري چند شا مهنويكرد تمميپ

اي از مباسااز اين بديه و سسح مخزد انزيابي شديد. يمويه

                                                           
1-Reclassify 
2 Multiple Attribute Decision Making (MADM) 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Multiple_Attribute_Decision_making&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Multiple_Attribute_Decision_making&action=edit&redlink=1
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دن مباساه آمد  است.  9مرحله براي آبراهه اول دن ادول 

ي  مبونهاي ي به دليل يزديكص ،رض شد  بديه سد حجپ

 شود. لياميها استفاد  دن سا ت آدممالح م ابني  از آبراههص

بود  و  ص برابرممالح داند يوع ه بتتگي به  بندآب عرض ديوان 

دن مبل هر   ج عم  سنگ   است. ديواند  ازدن مباسا

يتايج و  بدود قنواز م چا  يابي عم  مادناز دنود مبون

ه ب از منسطه قتمتدن ي   عملياز ژئو،يزي  صونز گر،ته

مربو  به  زيرزميني ينه سدزه . چود بي تريندست آمد  است

ليا اهميت آد يتات به معيان  بند استديوان  آب هزينه سا ت

براي يكتاد  ردد . شد  است سسح مخزد دو برابر اعمال

مطادير )تطتيپ عدد به مطدان بعد حالت بيييز  مطياس  انامترها

. يتيجه اين شد  است حدا ثر مربو ه دن آبراهه( واند مباساه

مرحلهص تعيين بنترين مبون هر آبراهه بود  ه دن مجموع مطدان 

 بي تري داشت. 

 
 نقشه مناطق نامناسب با معیارهای حذفي )مرحله اول(.  -3شكل 
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 ث سد.های با پتانسیل اولیه احدامحدوده -4شكل 

 

 
 های فصلي مستعد.محل محورها در تنگه آبراهه -5شكل 
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 محاسبات انتخاب بهترين محور هر آبراهه برای احداث سد زيرزمیني. -2جدول  

 آبراهه
 شمان  

 مبون
L(axis) 

عم  

سنگ 

 D(m) ج

A(axis)=L×D 
A(ax-

stand) 

a=1-

A(ax-

stand) 

سسح 

 مخزد

)(1A 

سسح 

مخزد 

 نداستايدا

2A 

22×a+A 

1 1-1 00 3/11 060 922/0 001/0 10030 331/0 235/1 

1 9-1 51 3/16 3/311 559/0 668/0 16330 310/0 802/1 

1 5-1 33 0/98 1300 1 0 99263 015/0 015/0 

1 0-1 00 3/16 3/003 300/0 026/0 2000 501/0 920/1 

1 3-1 50 0/13 030 929/0 008/0 0500 992/0 600/1 

1 6-1 50 0/15 520 935/0 000/0 0305 955/0 096/1 

1 0-1 00 0/92 1906 892/0 101/0 59950 1 505/1 

م خص است. دن  6مبون ايتخابي دن شكل  8موقعيت 

بندي مبونهاي متتعد انت مرحله سو  مسالعهص اولويت

احداث سد زيرزمينيص با تبليل و انزيابي عوامل  ميت آب قابل 

زيع  يفي آد دن مبل هر سدص ،اصله هر مبون از استبمال و تو

منابع قرضهص ااد  و منا   متكويي صونز گر،ت. براي مثال 

دهد اين يوع ص يط ه ،اصله از منابع قرضه نا ي اد مي0شكل 

تنيه شد  و  1ها دن مسالعاز قالي به نوش  ط متتطيپيط ه

يع بايتت مواايد  ه مي،اصله ،ضايي يطا  نا دن يظر گر،ته

تو ولوژي متير ييز لباظ شود. زيرا ممكن است ،اصله ،ضايي 

 . برعك باشد يا  العاونصعآ پ باشد اما متير 

هاي نستري براي اين  ان ابتدا يط ه مايع از تلفي  يط ه

بندي شد   انبري اناضي و شيآ تنيه و س   يط ه ،اصله ند 

ن يط ه تنيه شد. بديني است اي 9به نوش ،اصله از يظر هزينه

ها بر ماناي به صونز دواير متبدالمر ز يخواهد بود. يط ه

هاي مختلج گير به  لاسيظراز  انشناسي ا،راد تمميپ

ي و دو به دو با هپ مطايته شديد. زير معيانها ييز با هپ بندند 

ها به نوش ميايگين هندسي مطايته شد  و وزد يتاي آد

 مباساه شد.

                                                           
1 Straight line 
2 Cost weighted distance 

از زواي نا براي مطادير مختلج يمويه ماتري  مطايت 5ادول 

يي ود دو صونزبهمختلج  هايشيآ ند. مطادير شيآ انائه مي

مطايته شد  و با نويكرد تبليل سلتله مراتاي اهميت وزد 

 شوديم ملاحظه ه   ونهمادتعيين شد  است.  هاآد

 متر به دليل امكاد   ير  آب بي تر   ت سد  هايشيآ

،زايش شيآ وزد زيرمعيان مربو ه داناي وزد بي تر است با ا

ييز  پ شد  است. از آيجا  ه وزد معيانهاي اصلي اثر تعيين 

مبونها داند سنانيوهاي مختلفي از  اي دن ترتيآ اولويت نند 

هاي متفاوز قابل برنسي است. مثلاً ممكن است دن ي  ديدگا 

به مناع آب تكميلي انت شرب و   اونزي يياز باشد.  منسطه

ين سنانيو معيان آب يتات به سه معيان ديگر از اهميت دن ا

 اصي بر وندان است. مبوني  ه حجپ بي تري از ارياد 

زيرسسبي با  يفيت مناسآ نا ت مين  ندص دن اولويت قران داند. 

دن سنانيوي دو  ديدگا  متئول  رح از احداث سد زيرزمينيص 

ثل  خش ايجاد مخزد و تغييه آبخواد همتو با ناهكانهايي م

سيلاب باشدص اين دن حالي است  ه شايد يياز آبي يا متئله 

ااتماعي  اصي دن منسطه به صونز حاد مسرح يااشدص دن اين 

موند يطش مخزد بانزتر است. دن اناضي ساحلي و ازاير ييز 

م كل  ي روي و تدا ل آب شون واود داند  ه تواه به بعد 

سنانيوي سو  مسرح  بند به عنواداي يا يطش ديوان  آبساز 



 

05 

 

7131 تابستان، 1، شمارههیدروژئولوژی، سال سوم  

Hydrogeology, Volume 3, No. 1, Summer 2018 

 

است. دن منا    ويري و مبرو  ياود آب ساآ ا،زايش 

هاي ااتماعي و بيكانيص مناارز و دن مواندي مواآ تنش

شودص ليا سنانيوي متائل ااتماعي و اقتماديص سياسي مي

دهد. اما چود  ايعت ي  ساير ابعاد  رح نا تبت ت ثير قران مي

دن منا       به يوعي  مبيط  يوسته و  ويا است و معمولاً

شود تا همه اين مواند مسرح است؛ ليا  رح دن منسطه اارا مي

با ت مين آب  ا،ي دن  يفيت مسلوبص سسح آبخواد نا تغييه 

هاص بتوايد دن يمود  و ضمن الوگيري از هجو  آب شون به چا 

هاي احتمالي يا مناارز مرد  نوي    اونزيص  اهش تنش

ين ديدگا  اهميت و وزد معيانهاي اصلي مؤثر واقع شود. با ا

برابر دن يظر گر،ته شد  است. ماتري  مطايتاز دن اين ديدگا  

با  واهد بود.  93/0برابر با  0دول و وزد هر معيان مساب  ا

م خص شدد وزد عوامل و مباساه شا ص تناسآ يناييص 

ترتيآ اولويت مبونهاي موند برنسي دن احداث سد زيرزميني 

تعيين شد. دن ينايت شا ص تناسآ ينايي از  3ول مساب  اد

ص ترتيآ اولويت مبونهاي متتعد احداث سد زيرزميني 1نابسه 

 بدست آمد.  3مساب  ادول 

دهد مبونهاي سو ص  نجپ و اول به ترتيآ با يتايج ي اد مي

سه اولويت اول  905/0و  925/0ص 922/0مطادير تناسآ ينايي 

مبون سو  دن آبراهه   ه هتتندانت سا ت سد زيرزميني 

 چاي واقع شد  است.،ملي م ن 

ا تلاف مطدان شا ص تناسآ ينايي براي مبونهاي  نجپ و  

باشد. دنصد مي 0/8و  9اول با مبون سو  به ترتيآ دن حدود 

  تا نچنا هاياولويتبه ترتيآ دن  0و  6ص 8ص 9ص 0مبونهاي 

دن  100/0باشند. مبون چنان  با مطدان تناسآ ه تپ مي

براهه ،ملي هري  قران گر،ته اولويت آ ر سا ت بود  و دن آ

است.

 
 موقعیت محورهای انتخابي )نتیجه مرحله دوم(. -6شكل 
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 نقشه فاصله از منابع قرضه موجود منطقه. -7شكل 

 

 های شیب کف مخزن سد.تعیین اهمیت و وزن کلاس -3جدول

4-6 میانگین هندسي وزن  4-2  2-0  شیب )%( 

62/0  06/9  3 5 1 9-0  

22/0  10/1  0 1 5/1  0-9  

10/0  50/0  1 0/1  3/1  6-0  

 

 تعیین وزن نسبي معیارهای اصلي. -4جدول

هندسي نیانگیم وزن اجتماعي-اقتصادی   سناريوی اول  آب مخزن محور 

25/0  00/1  آب 1 1 1 1 

25/0  00/1  مخزد 1 1 1 1 

25/0  00/1  مبون 1 1 1 1 

25/0  00/1 ااتماعي-اقتمادي 1  1 1 1   
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 گیری نتیجه

 نند  بخش يابي ي  تبليل مكايي و تعيينمكاد

است  ه موند تواه  اقتمادي نيزياحداث و بريامه عمد  هزينه

گيريدگاد بود  و ايتخاب دنست آد دن  اهش مديراد و تمميپ

 DSSهزينه مؤثر است. به اين  ا ر سعي شد با توسعه سيتتپ 

با  GISتوليدي دن  يهايط هتجزيه ا لاعاز مكايي و  )تلفي 

چند معيان (ص مت له  گيرييپتممدن  AHPنوش مديريتي 

گيري چند معيان  با سيتتپ ا لاعاز اغرا،يايي تلفي  تمميپ

و به صونز سلتله مراتاي تبليل شود. اين سيتتپ هپ از 

كايي هاي مدن مديريت و تجزيه و تبليل داد  GISقابليت بالاي 

گيري چند معيان  دن تجزيه و و هپ از مزيت نوش تمميپ

برنسي اامع متئله استفاد   رد ص هر دو بعد مكايي و مديريتي 

يتايج اين تبطي  ي اد داد انزيابي  مت له نا دن يظر گر،ت.

گيري چند معيان  مكاييص توايايي تبليل معيانهاي با تمميپ

داث سد زيرزميني نا دن ايتخاب مبل اح مؤثرمطياس متفاوز 

نوش مناساي براي تعيين وزد يتاي اين معيانها  AHPوداند 

باشد. يتايج تبطي ص مبل مبونهاي مناسآ احداث سد مي

نا دن منسطه م خص  رد  و  هاآدزيرزميني و ترتيآ اولويت 

 مخرو  وهي و هاي ميادي اد داد شرايط مناسآ دن دشت

ها و دهايه  رواي دن  صوهتتاييهاي  هاي واقع دن دامنها،كنه

عم  با ،راهپ است. واود ارياد زيرسسبي  پ هامتيل

يزدي   يفو يا يير بتتر سنگ يفيت مسلوب ييز دن اايي  ه 

استص مخزد مناساي براي سد زيرزميني ،راهپ  زمين سسح به

هاي مبون  ند م رو  بر اينكه شيآ  ولي تند ياود  و يالمي

يفو  انت ممايعت از ،ران آب ت كيل شد  از سازيد غير قابل

باشد. شرايط مي ون براي منسطه موند مسالعه دن مبل مبون 

چاي ،راهپ بود  و دن اولويت ي ،ملي م ن سو  واقع دن آبراهه

 باشد.اول سا ت به لباظ همه شرايط موند ببث مي

 

 منابع 

. 1314ق.، نژاد، ع.، دهقاني، ا. اح.، مارامايي، م.آماني، م.، نجفي

يابي سدهای کوتاه خاکي با استفاده از معیارهای نمكا

حذفي و تحلیل سلسله مراتبي )مطالعه موردی: حوضه 

های آبخیز کال آجي، استان گلستان(. مجله پژوهش

 .231-241، 1، شماره 22حفاظت آب و خاک، جلد 

. 1310حاجي عزيزی، ش.، خیرخواه زرکش، م.م.، شريفي، ا.، 

ن مناسب احداث سدهای زيرزمیني با استفاده انتخاب مكا

از فرآيند تحلیل سلسله مراتبي به دو روش مكاني و غیر 

 شاخص تناسب نهايي و اولويت محورها برای احداث سد زيرزمیني. -5جدول

 اولويت

 

تناسآ 

 ينايي

 (93/0) آب (93/0)مخزد (93/0)مبون (93/0)اقتمادي ااتماعي

 زيرمعيان

 
 

 مبون

ت ثير بر  (00/0) دسترسي

 آبي منابع

56/0 

 يياز

 آبي

30/0 

 ليتولوژي

06/0 

 عم 

05/0 

  ول

91/0 

 يفو  ييري

38/0 

 سسح

03/0 

 ضخامت

92/0 

 شيآ

08/0 

  يفيت

10/0 

 ت مي

85/0  
 نوستا

(60/0) 

 قرضه

(90/0) 

 ااد 

(02/0) 

 1 00/0 09/0 98/0 51/0 15/0 51/0 96/0 50/0 50/0 16/0 38/0 63/0 60/0 00/0 905/0 سو 

 9 00/0 09/0 98/0 38/0 00/0 51/0 96/0 00/0 50/0 16/0 08/0 19/0 96/0 00/0 120/0  نجپ

 5 06/0 99/0 10/0 51/0 00/0 38/0 06/0 50/0 36/0 02/0 92/0 19/0 60/0 95/0 922/0 اول

 0 15/0 99/0 98/0 51/0 31/0 11/0 19/0 10/0 00/0 16/0 08/0 19/0 96/0 00/0 100/0 ه تپ

 3 31/0 09/0 10/0 51/0 05/0 11/0 19/0 50/0 00/0 16/0 92/0 63/0 96/0 95/0 925/0 دو 

 6 06/0 09/0 98/0 51/0 00/0 11/0 96/0 10/0 10/0 16/0 08/0 19/0 10/0 00/0 135/0 هفتپ

 0 00/0 09/0 10/0 38/0 96/0 11/0 06/0 50/0 00/0 92/0 03/0 95/0 60/0 00/0 918/0 چنان 

 8 00/0 99/0 69/0 51/0 05/0 11/0 36/0 50/0 00/0 06/0 08/0 63/0 96/0 00/0 102/0 ش پ
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مكاني )مطالعه موردی: حوضه پیشكوه شهرستان تفت 

در علوم  GISاستان يزد(. مجله کاربرد سنجش از دور و 

 .27-32، 2، شماره 2منابع طبیعي، جلد 

 يابيمكان. 1316پور، پ.، خزائل خرازی، پ.، يزداني، م. ر.، آرا، ه.،

سد زيرزمیني با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبي 

)مطالعه موردی: حوضه آبخیز دشت کوير(. مجله اطلاعات 

 .176-125، 103شماره ، 26جلد  جغرافیايي،

خیرخواه زرکش، م.م.، ناصری، ح. ر.، داوودی، م. ح.، سلامي، ه.، 

سلسله مراتبي در  . استفاده از روش تحلیل1327

های مناسب احداث سد زيرزمیني مكان بندیيتاولو

نظنز(. مجله -های کرکس)مطالعه موردی: دامنه شمالي کوه

، 71شماره ، 21جلد پژوهش و سازندگي در منابع طبیعي، 

13-101. 

 زيرزمیني سد احداث مناسب هایمكان تعیین. 1325.، ه، سلامي

 موردی مطالعه، دورسنجي از استفاده با آذرين مناطق در

 کارشناسي نامهپايان. کرکس یهاکوه شمالي دامنهدر 

 .بهشتي شهید دانشگاه، هیدروژئولوژی رشته، ارشد

. کتاب هیدرولوژی مهندسي. انتشارات ارکان 1325صفوی، ح. ر.، 

 ص. 704 اصفهان.

تعیین محل مناسب احداث سد  .1321.، ن ،نورا و  .م ،عشقي زاده

چنار زيرزمیني بر روی قنات )مطالعه موردی قنات دهن 

پژوهش های حفاظت . حوزه آبخیز کلات شهرستان گناباد(

 17  دوره ،آب و خاک )علوم کشاورزی و منابع طبیعي(

  . 64-45، 3  شماره ,

کردی، ر.، فرامرزی، م.، کريمي، ح.، گرايي، پ.، يارمحمدی، ا.، 

سدهای زيرزمیني در مناطق خشک و  يابينمكا. 1315

ران، استان هنیمه خشک غرب ايران )مطالعه موردی: م

 .164-172، 13ايلام(. مجله مديريت حوزه آبخیز، شماره 

میرزايي، م.م.، خداشناس، س.ر.، داودی، م. ح.، داوری، ک.، 

سازی . مديريت آب سدهای زيرزمیني بر پايه شبیه1314

: سد زيرزمیني راور کرمان(. مجله عددی )مطالعه موردی

 .321-310، 2، جلد 2آبیاری و زهكشي ايران، شماره 
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