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Z ·Z�»� \�u� �]��Y� Ã|»M� d�|]� lËZf¿� Á� Äf§�³� c�Â�� c
�ÁZ¯�cZÌ¸¼���dyZ��ÉY�]�­Zy�É�]�Z]�dÌ§��� ,ÊËY�v��ÉZÅ

� �Y��Ì]� Z]� Ã�Z���cZÌ¸¼�� ¹Zn¿Y�¾ËY� �]ZÀ]� Á� Ã{Â^¿�Ê§Z¯� Ä¬^��
[ZÀfmY���¿�{�Â»�ÃZ´fyZ���{�­Zy�É�Z�Æ]�d�Y�Ã{Â]��Ë~aZ¿����Y

�]� Á�� ¾ËY��ÉÁ�� �]� Ã|�� ¹Zn¿Y� É{Z�f«Y� Á� ÊÀ§� cZ ·Z�»��Z�Y
�ÉZÆ�Á� ¦¸fz»�É�]�Z]��ËY�§Y�¼�� ,¶ËZaÁ�°Ì»� ½Âr¼Å���ÉZÅ

�¼��,Zm�]�ÊÀf]��ÊÀ��½Âf��ÄÀË�³� ,ÊÀ��½Âf��Á�É{ÓÂ§�ÉZÅ
|��[Zzf¿Y��e�]�ÄÀË�³�½YÂÀ��Ä]����

��
����ÊÀ��½Âf��s�����

ºÆ»���Zu�ÊuY����{��ZÌ »�¾Ë�e,»�d��¿�Ä]�½|Ì����Zn�Á�
�½ZÀÌ¼�Y�\Ë���Z]�É�]�Z]�dÌ§���
�Ê»��|�Z]����Z�Y��]��ËY��

ÄËÓ��Ë�� ÉZÅ�dË{Á|v»� Á� Êv����¾Ë�f�Ì]� ,dyZ�� �Á�� ÉZÅ
� Ä]� É�Z�Æ]� ª¼���|�� {Á|v»� Êa� �Ë�� É�f»�� ��Êj¸j»� s��

�{Á|u�d»Zz��Z]�Êa�ÉY�]�Á�[Zzf¿Y�ÊÀ��½Âf��½Z»|Ìq�dÆm
��d»Zz�� Z]�ÊÀ��®f�·Z]� ,�f»��
��\�ZÀ»��za�dÆm��f»�

|��Äf§�³���¿��{�Êa��Ë���{��Àe���Â»�ÊÀ��t·Z�»�cZ�z�»�{
�µÁ|m��{�ÊÀ��½Âf��dyZ���{�Ã{Z¨f�Y����d�Y�Ã|��Ã{�ÁM���

�µÁ|m��ÊÀ��½Âf��dyZ���{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÊÀ��t·Z�»�cZ�z�»�� �
ȣ E 

(MPa) 
C 

(kPa) 
ö 

 (degree) 
ãsat 

(kN/m3) 
ãd 

(kN/m3) 
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�¹�¿�Z]�ÊÀ��½Âf��d��¿�cZ^�Zv»�Á�É�]�Z]�dÌ§���¾ÌÌ e
�Y�§Y�Stone-C (ver 3)�¯���Âe�ÄPribe��µZ���{������Ä �Âe
Äf§ZË� d�Y� Ã|�� ¹Zn¿Y� ,]��[� �¹�¿� ¾ËY��É�ÂXe� ÄËZa� �]� Ä¯� �Y�§Y

É�Y�§Y�¹�¿�ÃÁ�³���Âe�,Ã{Â]�ÄfÌ�Ìf�ÓY�Geologismiki�{ZnËY�
�d¯��� 0ZfËZÆ¿�Á�Ã|�Vibroflotation Group�ÉZ¬e�Y�dÆm��{�

¹�¿�¾ËY��{� Z]� �Y�§Y��ËZ»�M��Y� Ã|»M�d�|]�lËZf¿�¾f§�³���¿��ÉZÅ
�d�Y�Ã{Â¼¿�¹Y|«Y�Zm�]]���Á���[���
�cZ ·Z�»��Z�Y� �]� ,ÊuY���µÂ�� Z]�ÊÀ��½Âf����Á� �f»�

���«���Ze����Êf¿Z������¿�{�Â»�ÉZÅ�ZÌ »�Ä]�½|Ì���dÆm��f»
[Zzf¿Y|��� ���{�ºWZ«�ÉZÅ�Z]�dyYÂÀ°Ë��Ë�Âe�¾Ì´¿ZÌ»� ,¾ÌÀr¼Å

�{Á|u�Êa� �Ë�����¾Ë�f�Ì]�\Ìe�e�¾Ë|]� Á� Ã{Â]�µZ°�Za� Â¸Ì¯�
n»�ÉZ�§½Âf��¾Ì]��Z��µÁ|m�ª^��ÊÀ��ÉZÅ����|»M�d�|]� 

 

 

�µÁ|m��¹�Ó�ÉZÅ�ZÌ »�Ä]�ÄmÂe�Z]�½Ôa��{�ÊÀ��ÉZÅ�½Âf��¶�YÂ§�� �
ÊÀ��½Âf����«���f»���Ê´fzÌ�³��ZÌ »���f»����ZÌ »�d��¿��f»���

�
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����s���µ�fÀ¯���
¿�Á{�¶�YÂ§�Z]�¶°��Êj¸j»�½Z»|Ìq��Â�
��Á��f»��
��Z]��f»�

|ÅÊËZÆ¿�¥�d§�³��Y�«��ËZ»�M�Á�Ê]ZË��Y�{�Â»�,Ê¸�Y�s���É�Z���
�ËZ»�M�¹Zn¿Y�½Z°»�Á�ÄÌ·ÁY�½Z»|Ìq�ÃÂv¿��¶°���{�Ê·�fÀ¯�ÉZÅ

����d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿����
�ËZ»�M��{�Â»� s��� Êf��{� �Y� ½ZÀÌ¼�Y�dÆm�Ê·�fÀ¯� ÉZÅ

Ã{ZÌa� �Y� ¶^«� ��¿�|�� ¹Zn¿Y� ��¿� {�Â»� ÃZ´fyZ�� �{� s���É�Z���
�ËZ»�M�·�fÀ¯�ÉZÅ¶»Z��Ê����
 Äv¨��É�Y~³�Z]��ËZ»�M�(PLT-NG)]�­Zy��{��É�Z�Æ

Ã|�¿Ä¬�À»� 

 � Äv¨�� É�Y~³�Z]� �ËZ»�M� Á{�PLT-T1� Á�PLT-T2��
��¿�{�Â»�ÃZ´fyZ���{�Ã|��ÄWY�Y�s���½|��ÊËZÆ¿�dÆm  

 �ËZ»�M�¹Zn¿Y��ÉZÅ(SPT)� �Å� �{����ª¼�� Ze� Á��f»���
É�Z�Æ]�cZÌ¸¼��| ]�Á�¶^«�É�f» 

 �É�Y~³�Z]��ËZ»�M�Ä��¹Zn¿YÄv¨� 

PLT-D4�,PLT- F6�Á�PLT-M27��cZÌ¸¼��¹Zn¿Y��Y�| ]
½Âf��dyZ��ÊÀ��ÉZÅ�Ê¸�Y�Ã�Á�a���

½Âf�� ÊËZÆ¿� dyZ�� ¶^«� Á� ÄÌ·ÁY� s��� �Y� | ]��,ÊÀ�� ÉZÅ
|��ÄfyZ����¿�{�Â»�ÃZ´fyZ���{�Ê�ËZ»�M�ÊÀ��½Âf��É{Y| e��
�Z]� Ã|�� É�Z�Æ]� ­Zy� {�°¸¼�� ª]Z�e� ÄÌ·ÁY� µ�fÀ¯� dÆm

�ËZ»�M� �Y� ,Ä�Â]�»� ÉZÅ�ZÌ »�ÉZÅ�� Äv¨�� É�Y~³�Z]�� ÁSPT�
��]�ÊÀf^»�Êf�³�]�ÉZÅ�Ì·Z¿M� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� 0ZfËZÆ¿� Á�|�� Ã{Z¨f�Y

�µÁ|m��{�Ã|��ÄWY�Y�lËZf¿�ÄfÌ�Ìf�ÓY�É�ÂXe����|»M�d�|]�� 
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�¶°����ËZ»�M�½Z»|Ìq��½Âf��¾Ì]Z»�Ê·�fÀ¯�ÉZÅ�ÄÌ·ÁY�ÊÀ��ÉZÅ��
 



�� / ÄË��¿�|¸m�,d�Ë���Ìv»�Á�½Y�¼��Ê�|ÀÆ»����,�Ã�Z¼����ÌËZa�,�����ÊaZÌa�,������������������������������������Á��Ê���]��É�ÁZÀ��ÉZÅ���� �
��
��
 

�µÁ|m���ËZ»�M��Y�Ã|»M�d�|]�lËZf¿��Z¿M�Á�ÄÌ·ÁY�ÉZÅÊf�³�]�ÉZÅ�Ì·� �

�ËZ»�M��Äv¨��d��¿��
�(cm)���

ÄfÌ�Ìf�ÓY�µÁ|»��
(MPa)��

�½ÂÌ�Y|¿Â§�d��¿
(cm)��

PLT-NG� ������������
PLT-T1 � �����������

PLT-T2� ��
����������
 

�­Ô»� ½YÂÀ�� Ä]� Ä¸u�»� ¾ËY� �{� Äv¨�� É�Y~³�Z]� �ËZ»�M
��{� Ã|�� ÄWY�Y� lËZf¿�\Ìe�e�¾ËY� Ä]� Á� |�� Äf§�³� ��¿� �{�Ê]ZË��Y

�¶°���� �]� Ä|»M�d�{��d«{� Z]�{Ê»� Ã|»M�d�|]�lËZf¿� ���½YÂe
��¿� Ä¯� {Â¼¿� Ã|ÅZ�»//Å� �{� d//� �ËZ»�M� Á{� �� PLT-T1�Á

PLT-T2��Ä¯�Ã{Â]�ÉÁZ�»�0Z^Ë�¬e���{nÌf¿Ä�¾Ì]ZÀÌ]�Ä¸�Z§����f»�
|��Ã{Y{��Ìz�e�\�ZÀ»�ÊËZÆ¿�s���dÆm���Ä]�ÄmÂe�Z]�¾ÌÀr¼Å

�{Á|u��{�É�Z�Æ]�¶^«�Ä]�| ]�d��¿�d^�¿�Ä¯�¾ËY�
��Ze��
��
�Ê^Ë�¬e��ÅZ¯�Y~·�Ã{Â]���É�»Y�É�Z�Æ]��Y�| ]�d��¿�É|��{�

{Â]�|ÅYÂy�¶¼fv»��Ä¿Y{�}Â¨¿�½Y�Ì»�¾ÌÌ e�dÆm��{���{�¾��ÉZÅ
 e�,ÊÀ��½Âf��¥Y��Y�º¯Y�e�½Y�Ì»�¾ÌÌ e�Á�½M�Ê^Ë�¬e���«�¾ÌÌ

Ä¿Â¼¿��Y�ÊÀ��½Âf��¥Y��Y��{�Ã{Y{�w����¨u�Ä¸Ì�Á�Ä]�É�Y{�]��
��ËZ»�M�½Z»�¼Å�¹Zn¿Y�Á�ÊÀÌ�Z»�Ä¿Z¼³SPTd�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y���

� ¶°�� �{��� ���ËZ»�M� �Y� Ã|»M� d�|]� lËZf¿SPT�| ]� Á� ¶^«�
d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Ê·�fÀ¯�ÊÀ��½Âf��dyZ�����

��

��

�¶°���f¿��ËZ»�M��Y�Ã|»M�d�|]�lËZ��ÉZÅPLTÄÌ·ÁY�Ê·�fÀ¯�� �
� �

�����Ä¿Â¼¿�º¯Y�e�½Y�Ì»�¾ÌÌ e��¶�YÂ§��{�Ã|»M�d�|]�ÉZÅ�
��Á��
��
Ä¿Y{�}Â¨¿�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�ÊÀ��½Âf���¯�»��Y�É�f»��Ä¸�Z§�Ze�¾��ÉZÅ

�
��Ze��
��Ê^Ë�¬e���«�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�Ä¯�d�Y�Ã{Â]�É�f»���Ze��
��
ÊËZÆ¿�s���ÉY�]�É�f»,e�\�ZÀ»�|��Ã{Y{��Ìz��� �

��
�¦·Y���

��
�[���

�¶°�����ËZ»�M��Y�Ã|»M�d�|]�lËZf¿��ÉZÅ�SPT½Âf��ÉY�]���ÉZÅ
Ê·�fÀ¯�ÊÀ��¦·Y����Ä¿Z¼³�Ä¸�Z§�
��,�¯�»��Y��f»�� �
[���Ä¿Z¼³�Ä¸�Z§�
��¯�»��Y��f»�� �

��
� �ËZ»�M� �Y� Ã|»M� d�|]� lËZf¿� Ä]� ÄmÂe� Z]SPT�ÄfÌ�¿Y{� ,

Ô»�¶]Z«��ËY�§Y�É�Z�Æ]��Y�| ]�­Zy�Ê^�¿Ä�u��d�Y�Äf�Y{�ÉY
� Ã�Z¼�� Ä¿Z¼³� �{� Ä¯� É�Â�� Ä]�� Ä¸�Z§� Z]��
��½Y�Ì»� É�f»�

��ËY�§Y{|��SPT��Ã�Z¼��Ä¿Z¼³��]Y�]�Á{� 0Y{Á|u��Ä¸�Z§� Z]��
��
Ê»� É�f»�|�Z]� �� �Y|¬»� ¾ÌÀr¼Å{|��SPT��{� É�Z�Æ]� �Y� | ]�

� Ã�Z¼�� Ä¿Z¼³�� {Á|u��� Ã�Z¼�� Ä¿Z¼³� �{� Á� �]Y�]���Ä�� {Á|u�
�d·Zu�Ä]�d^�¿��]Y�]�¶^«��É�Z�Æ]��Yd�Y�Ã{Â]����{�½ZÌ]�¾ËY�Äf^·Y

�ª¼���Ze��d�Ì¿�d��{�É�f»�-�ÄfÌ�¿Y{�Ê�ËY�§Y�|¿Á��Ä¯�Y�q�
d�Y�Ã{�Y~³��ÅZ¯�Ä]�Á��Á�¦«Âf»���¿�{�Â»�ª¼���{�­Zy���Ä]

��´Ë{�c�Z^��º¯�Ã�Z�Y�{�Â»�ª¼���{��Z e�Y�É�Y~³�ÌiPe�½Y�Ì»
d//�Y� Ã{Â]� ��ª¼�� �Y� Ä¯�Ê·Zu� �{�� Ze���Ä¿Z¼³�É�f»�,Á���|¿

d�Y�Äf�Y{�Ä»Y{Y�Ê^�¿�ÄfÌ�¿Y{�Ê�ËY�§Y� ��½Âf��s���¹Zn¿Y��
��´�Z e�Y�µÂ��Z]�ÊÅZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê//À�����«�,�f»��
��

�½�Á� ,�f»���c�|/«� Á�¾e���|»M� �{� Y�mY� Ä]�cYÁ� Â/¸Ì¯�� ���{
�dyZ�� Á� ��¿� {�Â//»� s�/�� ½|�� Ê//ËZÆ¿� �Y� �/a� dËZÆ¿

½Â//f���¿� {�Â///»� ÃZ´fyZ�� �{� ÊÀ�� ÉZÅ��//ËZ»�M� ,�//
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Ä///v¨�� É�Y~//³�Z]�PLT-D4� ,PLT-F6�Á�PLT-M27� ��Ä]
��Y�Ä�¬¿�Ä���{�Ê§{Z�e�c�Â��Ä]�ÊËZÆ¿�Ê·�fÀ¯��ËZ»�M�½YÂÀ�

|��¹Zn¿Y�ÃZ´fyZ����{�°¸¼���Y�½ZÀÌ¼�Y�ÉY�]�½Â»�M�Ä��¾ËY�¹Zn¿Y
½Âf��\�ZÀ»��Ã|�� ÄWY�Y� s���Êf��{� �Y� ½ZÀÌ¼�Y� Á� ÊÀ��ÉZÅ

d�Y�¹�Ó� �]�lËZf¿�ÄÃ|»M�d�{�¶°���{�½Â»�M�Ä��¾ËY� �Y�����
d�Y�Ã|��ÄWY�Y���

�ËZ»�M��Y�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�Ê¸¯��Â��Ä]��c�Â��Ê·�fÀ¯�ÉZÅ
½Âf��É{�°¸¼�� dÅZ^�� ,Ê§{Z�e� ¦¸fz»� �Z¬¿� �{� Äf§�³��ÉZÅ
Ê»�½ZÌ]�Y��Ã|»M�d�|]��Ë{Z¬»��{�{ZË��¥ÔfyY�{Â^¿�Á�ÊÀ��{�Y{��

]�Êfz��¾ÌÀr¼Å� Ä� Ã|»M�d�{�ZÅ�Y{Â¼¿�\Ì�� ��ËZ»�M� �{��ZÅ
�{�°¸¼���Y�½Z�¿0Zf^�¿�½Âf��²ÀÅZ¼Å��ÉZÅ�Z]��]Y�]��{�ÊÀ��ÉZÅ

{�Y{�Ã{�YÁ����
��

��
� �

�¶°�����ÉZÆf¿Y��{�Ã|��¹Zn¿Y�Äv¨��É�Y~³�Z]�½Â»�M�Ä��lËZf¿�
Ã�Á�a� �

� �
��ÄnÌf¿��É�Ì³��

Ã�Z�� ÉY�]� É�Z�Æ]� cZÌ¸¼��¾Ì»�� �{� ¦¸fz»� ÉZÅ�Å�Z]� ÊËZ
Ê»�dyZ��cZË�Á����Y�º¯�É�]�Z]�dÌ§���|�Z]����¾ËY��Y��Â��Ä]�Á

�Á�� Z]� ½Z�|ÀÆ»� ÊËZÀ�M� Ê¸¯��nÀ»� É�Z�Æ]� ¾ËÂ¿� ÉZÅ��Ä]
Ã�Z���Y�Ã{Z¨f�Y�[Â¸�»�{�°¸¼��Z]�Ê¯Zy�ÉZÅ��É{Z�f«Y�Ä§���Á��e

Ê»� �eÓZ]�ÄÀÌÆ]� ÉY�]� Y�� ÄÀÌ»�� Á� {Â����{�É{Z�f«Y� Á� ÊÀ§�É�Z�
Ã�Á�a�Ê»� ºÅY�§�¦¸fz»�ÉZÅ�|À¯� ��Ê���]� Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY� �{� Y~·

Ê³�ËÁ� Á� cZÌW�m�� ÉZÅÁ{Á���ÊÀË�´ËZm� Á� Ê�Z e�Y� É�ÁZÀ���
d�Y�Ã|��ÄfyY{�a�Ê�Z e�Y����

�{�°¸¼�� Ê]ZË��Y� dÆm� �YÂÅY� �{� Ã|�� ¹Zn¿Y� É{�Â»� Ä ·Z�»
�ÃZ´fyZ��­Zy�É�Z�Æ]��{�Y���Á��¾ËY�½{Â]�|»M�Z¯�,ÊÀ��½Âf�
|¿Z���cZ^iY�Ä]�Y��É{Z�f«Y�ÉÓZ]�Ä§���Á�ÊÀ§�[Â¸�»�{�°¸¼��Z]��

É�Â�� Ä]���ËZ»�M� Ä¯�� ¹Zn¿Y� Ê·�fÀ¯� ÉZÅ�É�Z�Æ]� �Y� | ]� Ã|�

�{Á|u�Ze�Ê^�¿�ÄfÌ�¿Y{��ËY�§Y� �Y�½Z�¿�ÃZ´fyZ���d·Zu��]Y�]�
� ¾ËY� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� \Ìe�e� ¾ËY� Ä]� Ä¯� d�Y� Äf�Y{� ÄÌ·ÁY��Á�

É�Z�Æ],��j¯Y� �{� É{Z�f«Y� �Â�� Ä]� É�]�Z]� dÌ§��� dË{Á|v»�
Ã�Á�a�|��|ÅYÂy��§��ZÅ���

½Âf��²ÀÅZ¼Å�Á�[Â¸�»�{�°¸¼��¾ÌÀr¼Å��ÓZ]��{�ÊÀ��ÉZÅ
�]�ËZ»�M� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ÃZ´fyZ��­Zy�É�]�Z]�dÌ§��� ½{��ÉZÅ

|Ì���cZ^iY�Ä]�Ê·�fÀ¯����
� �
���mY�»���
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