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���Y|¬»�����Ze�����������Á�¶«Y|/u�{Â/mÁ��Y�½Z�/¿�Ä/¯�Ã{Â/]��/Ì¤f»
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RBB� 
]�[  cc co l l sp ys cf f 4.1f f 2A f sd    

IDR 
]�[   cc co l c l sp ys cf f 4.6f (1 s d ) f 2A f sd      

MNS 
]�[ 

   

       

2
cc c l c cc l c c

3 23
cc85 co85 l c c co85 c l sp ys c

f 0.85f 4.0f (1 s d ) 0.0025 1.72f (1 s d ) f

22.1 10 f (1 s d ) f 0.0025 17.1 f 1 f 2A f sd
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3

l
cc 2 c c l 2

c
5

cc c 2 l c l sp ys c

f
f f 1.15 21 f f 1 15

f
1.49 10 f 0.0296 f f 0.00195 f 2A f sd

 
              

         

MPP 
]�[ 

   cc co l co l co

e s g l e s ys

f f 1.254 2.254 1 7.94 f f 2 f f

k (1 s 2d ) (1 ) f 0.5k f
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]�[ 

 
   

 
 

 

cc c g l c

cc c g l c

g l c
cc85 co85 cc g l c l sp ys c

2
co85 c g c0.25

l g

f f 4k f 45MPa f 80MPa
f f 3k f 80MPa f 90MPa

0.05k f f
0.0025 0.05k f f f 2A f sd

(1 F)
1

0.0025 17.07 f 1 F k 1 s d
1 1 f k
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0.17
cc co 1 l 1 l l sp sp c 2 3 co

s3sp s ys cc co 3 co 3
co

2
4 ys cc85 3 s cc 4 co85 co85 co 3

f f k f k 6.7 f f 2A f sd k 1 k 40 f 1.0

f E 0.0025 0.04 f (1 5k K) 0.0028 0.0008k
f

k f 500 1.0 260k 1 0.5 k 1 0.0018k
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0.17
cc co 1 l 1 l l sp sy c

cc co co cc85 s cc co85 co85 1 l co

f f k f k 6.7 f f 2A f sd

(1 5K) 0.002 260 0.0038 K k f f
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cc co l l sp ys c

l l
cc co cc80 co

co co

f f 3.36f f 2A f sd
f f(1 21.5 ) 2.74 32.84f f
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cc c l c

cc c l c
2.3 1.8

cc85 cc l co cc co l co l sp ys c

f f 4.1f f 69MPa
f f 3.54f f 69MPa
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2
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cc c s ys cc50 cc s ys c
2

n i
e gi 1

c c c

f 0.85f 9.83 f 0.193 f 0.85f

w s s
k 1 1 1 (1 )

6A 2b 2d
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cc c g l c

cc c g l c

g l c
cc85 co85 cc g l c l s ys

2
n2 i

co85 c g c0.25 i 1
c

l g

f f 4k f 45MPa f 80MPa
f f 3k f 80MPa f 90MPa

0.05k f f
0.0025 0.05k f f f 0.5 f

(1 F)

w1
0.0025 17.07 f 1 F k Max 1 s d , 1

5.5A1 1 f k
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b
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cc c c cc c co c s
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f
f 1 49C f 1 341C C 0.313 (1 s 2b
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0.4 n 2
cc c g s ys e i c c c c w s ys ci 1

1.9 0.8
cc co e w cc50 co e w

f 0.85f 10.3 k f k 1 w 6d b 1 s 2b 1 s 2d w f f

1 32.8 k w 0.0911 k w
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cc c l c
n 2

cc c l c i c c ci 1

cc c l c l s ys

f f 4 f 45MPa f 80MPa

f f 3 f 80MPa f 90MPa 1 w 5.5A 1 s 2b 1 s 2d
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f f 1 1.077 f f f 0.85f 0.042 f f
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2
3 3 3

x 13.5 x 13.5 x 13.5
y 2.52 2.63x 0.06x 0.05 x 13.5

x 13.5 0 x 13.5

x 0.07 x 0.07 x 0.07
y 0.94 12.1x 16.4x 142.28 x 0.07

x 0.07 0 x 0.07

y 0.005 0.26x 0.66x 0
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.71 x 0.16

x 0.16 0 x 0.16

y f f , x k f 1 w 6d b 1 s 2b 1 s 2d

y 1 y x x k f f
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CoV  ���������������������������������������������������������������  

��
����]YÁ��¾ËY��{�Ä¯expP�����������,�/�¿�{�Â/»��f»Y�Z/a�ÊÅZ´�/ËZ»�M��Y|/¬»�

analyP�������������Ä/f§�³��/�¿��{��f»Y�Z/a�ÉY�]�Ã|»M�d�|]�Ê¸Ì¸ve��Y|¬»�
������,Ê���]�{�Â»�µ|»��{�Ã|�n��Ä¿Â¼¿�{Y| e���������Y�/«�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ

�,Ä//f§�³m�Z//f¿�Ä//]�µ|//»��Y�¶//�Zu�lËZ//f¿�d^�//¿�¾Ì´¿Z//Ì»��lË
��,ÊÅZ´�ËZ»�MER������,Z/ÅZ�y�¾Ì´¿Z/Ì»�S�����Ã{Y{��Z/Ì »�¥Y�/v¿Y�����Á�Z/Å

CoV�cY�ÌÌ¤e�\Ë����Ê³|À¯Y�a�\Ë����Ê»�|�Z]���
��Ä�]Y��É�Z»M�Ä�ËZ¬»��Y�¶�Zu�lËZf¿�����µÁ|/m��{�{Â/mÂ»�ÉZ/Å

������d�Y�Ã|��ÄWY�Y����������������Ã|ÅZ�/»�Ã|/»M�d/�|]�lËZ/f¿�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]

Ê»�{Â�µ|»�Ä¯���Ä·Z¬»�½Z³|À�ËÂ¿�É{ZÆÀ�Ìa�ÉZÅ]�[�µ|»�ÊÀ Ë�
SE���\�ZÀ»�[YÂm�ÉY�Y{���Ê»�É�e�|À�Z]��µ|»�¾ËY���Z/]�Ä�ËZ¬»��{�ZÅ

�����¾Ì´¿Z/Ì»�d^�/¿�ÉY�Y{�¾Ë�ËZ� analy expP P������Ä/]�®/Ë{�¿����Á�
�yZ�����\�ZÀ»�É�Z»M�ÉZÅ������µ|»��´Ë{�Ä]�d^�¿�É�e��Ê»�ZÅ��|À/�Z]��

����|»�Ê»Z¼e�µÁ|m�¾ËY��{�µ��]�ZÅ�������Ä/WY�Y�Ê������¬»�¶°��®Ì°¨e�Ä
�����Ä¿Â¼¿�{Y| e�½M��ZÀ¯��{�Á�Ã|�������{�Ä/f§�³��Y�/«�Ê/���]�{�Â»�ÉZÅ

���������d/�Y�Ã|/��Ã{�ÁM��f»Y�Z/a��/Å�{�Â»����µ|/»��{��������Ä/]��Â/]�»�ÉZ/Å
¶°����Ä¿Â¼¿�{Y| e�É�Ë~a������������Ä/]�d^�/¿�µ|»��Å��{�Ã|��Ê���]�ÉZÅ
µ|»�ÉZÅ ��Y�Ê°Ë�{ÂmÁ�½M�d¸��Ä¯�Ã{Â]��f¼¯�d»ÁZ¬»�Ä]��Â]�»

�Ë��¶»YÂ�Ê»��|�Z]���
����������Y�³��´�ÅÁ�a���Âe���¿�{�Â»��f»Y�Za�ÊÅZ´�ËZ»�M��Y|¬»

d�Y�Ã|�¿� 

�����Àe�Ê¸Ì¸ve�ÊÀvÀ»�Ê·Á�¿�ÄyZ������Ê¬§Y��Âv»�É�YÂ»��¿�¯�
Ê¼¿��Ìz�e�¶]Z«�µ|»�Ê¸Ì¸ve��Y|¬»�Á�Ã{Â]�|�Z]� 

�Ê«Z]�d»ÁZ¬»����¾f]�Ã|¿Z»��|¿Z¼�a�d»ÁZ¬»������d/»ÁZ¬»��Y��f³��]
Ê»�Ã|��Äf�YÂy��f»Y�Za�Z]���ZÀf»�]|�Z� 

µ|»�{�Â»��{�¾ÌÀr¼Å��¿�¯�Ä]��Â]�»�ÉZÅ���Àe�Z]���ZÀf»�
�j¯Y|u,µ|»� Ä]� d^�¿� É�f�Ì]� dÌ �«� ¹|����Ä]� �Â]�»� ÉZÅ

�Â�v»�¾f]�d»ÁZ¬»�|�� Ã|ÅZ�»� Ã|�� �d¸�� �Y�Ê°Ë��¹|��ÉZÅ
µ|»�¾ËY��{�dÌ �«���Â��Ä]�É�Z�§��¿�¯�Ã�Y|¿Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�ZÅ

Ã�Y|¿Y� É�Ì³�Y�«� ¶v»� Á� lÌ³� µÂ�� Ä]� É|m�ZÅ�Ì³��¿�¯� É
½M� �Y� Á� Äf�Y{� Ê´f�]�Ã�Y|¿Y� dÌ «Â»� Á� µÂ�� Ä¯� Zm��ÉZÅ�Ì³

�ËZ»�M� �{��¿�¯��Ä�ËZ¬»� ,Ã{Â]�cÁZ¨f»�¦¸fz»�¾Ì¬¬v»�ÉZÅ
Ê»�¶°�»��´Ë|°Ë�Z]�¦¸fz»��mY�»�cZ�Ô�Y�|�Z]� 
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�µÁ|m��µ|»�Ê]ZË��Y�lËZf¿��¶°��Á�d»ÁZ¬»�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�dÌ �«�ÉZ�§��{�Ã|���Â�v»�¾f]�É�Ë~a��
dÌ¼¯ �¬»�  É�Z»M��Ë{Z¬»�

 µ|» 
 FATS KK SR-99 BTJ NSKI TBB DF 

Mean 1.07 1.10 1.00 1.22 1.16 1.04 1.03 
ER (%) 9.63 11.94 6.2 22.44 16.83 7.59 8.87 
St. Dev. 0.11 0.11 0.08 0.15 0.12 0.09 0.11 

COV (%) 9.09 9.94 7.71 12.09 10.22 8.71 10.55 

 MPP SS MNW IM SE   

Mean 1.15 1.07 1.02 1.16 1.00   
ER (%) 16.24 9.98 9.04 16.11 5.71   
St. Dev. 0.15 0.10 0.11 0.13 0.07   

ccf  

�Ê
 ]�

»
�

�����
��

 

COV (%) 13.16 9.55 10.99 10.89 7.37   

 K.SR ANW SR-99 BTJ MNS FS SR-92 

Mean 0.95 0.92 1.05 1.00 0.88 0.98 1.07 
ER (%) 10.32 10.42 9.95 9.67 12.75 15.35 11.44 
St. Dev. 0.12 0.11 0.12 0.12 0.12 0.34 0.13 

COV (%) 12.38 11.40 11.37 11.80 13.04 35.16 12.46 

 MPP IDR RBB SE    

Mean 1.06 0.93 0.97 1.00    
ER (%) 11.70 10.22 10.33 7.72    
St. Dev. 0.13 0.11 0.12 0.09    

ccf  �É
Á�Ë

Y{
�

����
 

COV (%) 12.77 11.74 12.69 9.83    

 FATS KK SR-99 BTJ TBB MNW SE 

Mean 1.16 1.03 0.96 1.29 1.46 0.87 1.00 
ER (%) 35.02 28.52 27.11 41.42 54.04 26.57 22.26 
St. Dev. 0.53 0.43 0.41 0.45 0.52 0.31 0.30 

cc  �Ê
 ]�

»
�

����
 

COV (%) 46.01 41.34 42.43 35.15 35.42 35.63 30.08 

 K.SR ANW SR-99 BTJ MNS FS SR-92 

Mean 0.62 1.29 1.24 1.08 0.90 1.12 1.58 
ER (%) 39.44 52.56 48.42 40.73 38.63 40.98 74.16 
St. Dev. 0.28 0.62 0.58 0.53 0.46 0.51 0.72 

COV (%) 44.50 48.35 46.49 48.62 50.70 45.38 45.73 

 MPP SE      

Mean 1.43 1.00      
ER (%) 67.63 32.04      
St. Dev. 0.86 0.43      

cc  �É
Á�Ë

Y{
�

����
 

COV (%) 60.18 43.42      

 FATS KK LP NSKI TBB SE  

Mean 1.21 1.59 1.56 2.41 1.29 1.00  
ER (%) 33.55 61.21 57.42 141.5 49.95 22.09  
St. Dev. 0.43 0.56 0.48 0.82 0.65 0.29  

50cc  �Ê
 ]�

»
�

���
 

COV (%) 35.40 35.14 31 33.81 50.08 29.06  

 K.SR SR-92 SR-99 BTJ MNS SE  

Mean 0.57 3.66 2.26 1.15 0.60 1.00  
ER (%) 45.32 270.16 132.18 79.48 53.11 38.23  
St. Dev. 0.29 3.16 1.53 1.06 0.44 51.88  

85cc  �É
Á�Ë

Y{
�

���
 

COV (%) 51.61 86.27 67.61 92.65 75.14 52.19  
��

*�St. Dev: Standard Deviation, COV: Coefficient of Variation, 
** Ä¿Â¼¿�{Y| e�ZÅ  

� �
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�µÁ|m��Ê§{Z�e�ÉZÅ�Ì¤f»�cZ�z�»�� �
Ê³|À¯Y�a�\Ë�� �Ë�Âe��Â¿ Ê§{Z�e��Ì¤f» 

��������������� ²·�µZ»�¿ cof  

��������������� µZ»�¿ ytf 
��

��

 
� �

¶°������Y�¶�Zu�Ê§{Z�e��Ì¤f»�|Ì·Âe��Y{Â¼¿�����ÄÌ^���Z]���É�Z�¦·Y�²·��Ë�Âe�Z]�¾f]�d»ÁZ¬»��µZ»�¿,�[��Z]�Ê����{ÓÂ§�d»ÁZ¬»�
µZ»�¿��Ë�Âe,�k��Ä·Z¬»�½Z³|À�ËÂ¿�É{ZÆÀ�Ìa�Ä�]Y��x�Za�]�[�ÉÁ�ËY{���Z¬»�Ä]��Â]�»�Ã|���Â�v»�¾f]�d»ÁZ¬»�Ä]��Â]�»��

 
 

��Z¼fuY�¶Ì¸ve��µ�µ|»�Ä¿Z�Ë|¿Y��Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ��
�������������É�Z/m�d/»ÁZ¬»�Á�Ã|�/¿��Â�v»�¾f]�d»ÁZ¬»��z]�¾ËY��{

��������������/»�Á�º/Æ»��ZÌ�/]�¶/»Z��Á{�Ä/¯�Ê^¿Zm�{ÓÂ§�½|�R����{Z/nËY��{��i
��¶°��Á�d»ÁZ¬»���½Âf��É�Ë~a����a�ÉZÅ�������c�Â/��Ä/]�|Àf�Å�d»ÁZ¬»

�Ê//»�Ä//f§�³��//�¿��{�Ê§{Z�//e��//Ì¤f»�{Â//��]��[���|//Ì·Âe�ÉY�//]
d¿Â»��Á���Y�,Ê§{Z�e�ÉZÅ�Ì¤f»��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Â·�Z¯��{{�/³� ��ÉY�/]

����Z¯�¾ËY��������������ª]Z/�»�ÊÅZ´�/ËZ»�M�Ä¿Â¼¿��Å��{�Ê§{Z�e��Y|¬»�
Ê³�ËÁ���������µÁ|m��{�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�ÉZÅ�����Ê»�|Ì·Âe��{{�³����¶°/�

����Ä¿Â¼¿�������Z¬»�Ê§{Z�e��Ì¤f»�|Ì·Âe��Y�ÉY����É�Zm�d»ÁZ¬»�,¾f]�d»Á
������Ä/·Z¬»�½Z³|À�/ËÂ¿�É{ZÆÀ�/Ìa�Ä/�]Y��x�Za�Á�Ê^¿Zm�{ÓÂ§�½|�

]�[���������������Y�¶/�Zu�ÉÁ�/ËY{���Z/¬»�Ã|��Â�/v»�d/»ÁZ¬»�Ä]��Â]�»
������ÄÌ^���Z]������Ê»�½Z�¿�Y��É�Z���|Å{��������ÉZ/Å�Ì¤f»��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]

�������¶°��Á�d»ÁZ¬»�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�f»Y�Za�,Ã|��|Ì·Âe�������/�¬»�É�Ë~/a
Á�Ä^�Zv»�Ã|���Â�v»Ê»�Ä�ËZ¬»��ËZ»�M�lËZf¿�Z]��{{�³� 

�����������������¹|/��ÉZ�/§��{��/z]��/Å�Ä/]��Â/]�»��/]YÁ��Ê]ZË��Y�ÉY�]
���yZ���Y�dÌ �«����������Ã{Z¨f/�Y�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�Á�Z�y�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ

Ê»��{{�³���������������/Ë��c�Â/��Ä/]�Ä¯�d�Z�y�¾Ì´¿ZÌ»��]Ze�µÁY��yZ�
Ê»�¦Ë� e�{Â����
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����Ä�]Y��¾ËY��{expf��Ã�Y|¿Y��Y|¬»�������ÉY�/]�ÃZ´�/ËZ»�M��{�Ã|/��É�/Ì³
��Ä¿Â¼¿i�����,¹Yif�ÄÌ^���Y|¬»����d/¿Â»��Á���/�Âe�Ã|��É�Z����Â·�Z/¯

����Ä¿Â¼¿��Y�®Ë��Å�ÉY�]�����Á�ZÅN�����ÄÌ^/��¶/¯�{Y| e������Ê/»�É�Z/����|/�Z]��
��dÌ¸]Z«�,¹Á{��yZ���������¦/Ë� e��/Ë��c�Â/��Ä/]�Ä/¯�Ã{Â/]�½ZÀÌ¼�Y�

Ê»�{Â����
��
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����½M��{�Ä¯n�������Ä/¯�d�Y�É{�YÂ»�{Y| e����½M��{expif f���Ã|/Ë{�³�
d�Y�������´Ë{�c�Z^��Ä]n����Ã{��¾Ì¼ze��Y|¬»�Ä¯�d�Y�É{�YÂ»�{Y| e�

����Ä//nÌf¿��Y�Ê§{Z�//e�ÉZ//Å�Ì¤f»�LY�Y�Ä//]�Ä//�Â]�»��//Ì¤f»�Ã|//�
���d�Y�Ã{Â]��f�Ì]�ÊÅZ´�ËZ»�M�����yZ���]�ÃÁÔ��������{�Ã|���¯}�ÉZÅ

��½M�,�]YÁ��Ä�ËZ¬»��Äq�������������{�Ä/�]Y��[Â/¸�»�{�/°¸¼��d/�Y�ºÆ»�Ä¯��
��������½Z/ÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�¾f�Y{�Á�¶«Y|u�ÉZ�y�Z]�lËZf¿�\�ZÀ»�¾Ì¼ze

�Ê»�\�ZÀ»��|�Z]������½M�ÉY�/]��Â�À»�¾Ë|]�������Ä�/ËZ¬»�½YÂ/f]�Ä/¯����{�ÉY
���������������/]YÁ���Y�®/Ë��Å�{�Â»��{��yZ��Á{�¾ËY�½Z»�¼Å�{�°¸¼��{�Â»

��Ä�//ËZ¬»��yZ//���Y�{Y{�¹Z//n¿Y��ÉY Re.c rjk E�Ã{Z¨f//�Y�
Ê»��{Â������̧]Z«�d^�¿��yZ��¾ËY����������ÉZ/�y�Ä/]�µ|/»�½Z/ÀÌ¼�Y�d/Ì

��d�Y�½M�¾Ì´¿ZÌ»����������Á�ÓZ/]�½Z/ÀÌ¼�Y�d/Ì¸]Z«�[Â/¸�»�µ|»�®Ë��{
��������������µ|/»�Ä/q��/Å�¾ËY�]Z/À]�,d�Y���¿�{�Â»�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y�¶«Y|u

��ÉY�Y{ck�����������f¼¯�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y�Ä¯�d�Y�ÊÀ »�¾Ë|]�|�Z]��eÓZ]�
d�Y��eÓZ]�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�ZË�Á���

 

�����f]�d»ÁZ¬»�Ã|��Â�v»�¾��
½Z¼Å���������{�/°¸¼��Ê/���]�ÉY�/]�|��½ZÌ]�¶^«��z]��{�Ä¯��Â

����yZ���Y�{ÂmÂ»��]YÁ����������{�Á�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�,Z�y�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZÅ
��½M�ÉY�]�dËZÆ¿���Ä�ËZ¬»�½YÂf]�Ä¯���¾/ËY�½Z»�¼Å�{�°¸¼��{�Â»��{�ÉY

���yZ//���Y�{Y{�¹Z//n¿Y��//]YÁ���Y�®//Ë��//Å�{�Â//»��{��yZ//��Á{
Ä�ËZ¬»����ÉYck�Ê»�Ã{Z¨f�Y��{Â������f»Y�Z/a��Å�{�Â»��{��Â�À»�¾Ë|]

�Ä�ËZ¬»��Y{Â¼¿��Ä�]Y���Å�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«��]Y�]��{�Z�y�¾Ì´¿ZÌ»�ÉY
���¾Ì´¿ZÌ»��Y��Ë{Z¬»�¾ËY�Ä¯�Ã|��ºÌ��e����ÄÌ^���Z]���Ã|��É�Z�

���������d/¿Â»��Á���Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Ê§{Z�e�ÉZÅ�Ì¤f»�������/Å�LY�Y�Ä/]�Â·�Z/¯
»M�d�|]�,Ä¿Â¼¿d�Y�Ã|���

�ÄÌ^��Z]����Ä¿Â¼¿��Y�É�Z�������µZ¼fuY�¶Ì¸ve�Á�{ÂmÂ»�ÉZÅ����Ä¿Z�/Ë|¿Y
��µ|»�{�Â»��{�����������{�Ã|��Â�v»�¾f]��j¯Y|u�d»ÁZ¬»�Ä]��Â]�»�ÉZÅ

Ä¿Â¼¿������������Ä/·Z¬»�½Z³|À�/ËÂ¿�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»�,¶°��Ê ]�»�ÉZÅ]�[�
������������yZ/��¾Ë�f�/Ì]�ÉY�Y{�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y�¾Ë�f¼¯�¾f�Y{�¾¼�

��{Â]�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«��¶°������¦·Y���¿���Ä�/ËZ¬»��Y{Â/¼�����ÉZ/�y�ÉY
�����µ|»�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�¶]Z¬»��{�¾Ì´¿ZÌ»��������d/»ÁZ¬»�Ä/]��Â]�»�ÉZÅ

��Â�v»�¾f]�����Ê»�½Z�¿�Y��Ê ]�»���Z¬»��{�Ã|��|Å{���¶°��¾ËY��{
����������Ä¯�Ã{Â]�Ä·Z¬»�½Z³|À�ËÂ¿�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»�Ä]��Â]�»��aÂe��´¿Z�¿

�¾ÌËZa��{��������������d/Ì¸]Z«��{��Y|/¬»�¾Ë�eÓZ]��{�Á�Z�y��Âv»�d¼�«�¾Ë�e
½ZÀÌ¼�Y����������d/�Y�Ä/f§�³��Y�«��]YÁ���ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{����¶°/������

[����Ä�ËZ¬»��Y{Â¼¿��Ì¿�������yZ���Y�ÉYck�µ|»���������µ|/»�Ä/]�d^�¿�ZÅ
Ê»�Ä·Z¬»�½Z³|À�ËÂ¿�É{ZÆÀ�Ìa�|�Z]����

�µ|»��{�������Ä/]��Â/]�»�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y�¾Ë�f¼¯��Ì¿�ÉÁ�ËY{�ÉZÅ
������Ä/·Z¬»�½Z³|À�ËÂ¿�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»]�[����{Â/]�����¶°/������¦/·Y�����

½Z¼Å������¶°���{�Ä¯��Â�����[����Ê»�Ã|ÅZ�»��������yZ/���Y|/¬»�{Â�
ck���������µ|»��j¯Y�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ä·Z¬»�½Z³|À�ËÂ¿�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»�����Z/Å

ÄnÌf¿�d�Y�Äf�Y{�\�ZÀ»�ÉY����
��
������Ã|���Â�v»�¾f]�kÁY��Àe�Z]���ZÀf»��¿�¯ cc�� �

��µ|»�{�Â»��{��������������/Ì¿�kÁY��À/e�Z]���ZÀf»��¿�¯�Ä]��Â]�»�ÉZÅ
�µ|»��Zf§���������\Ë���Ä]��Â]�»�cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»��{�ZÅ���Á�Ê³|À¯Y�a�ÉZÅ

�������d/§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�Ê§{Z�e�ÉZÅ�Ì¤f»�Ä]��Â]�»��Ë�Âe��Â¿��
����Ä¿Â¼¿�Ä]��Â]�»�µ|»��{����������µ|/»��{�Z�y�¾Ë�f¼¯�¶°��Ê ]�»�ÉZÅ

�³|À�ËÂ¿�É{ZÆÀ�Ìa���Ä·Z¬»�½Z]�[��|��Ã|ÅZ�»���Ê/¸��������e{Z/Ë��º/£�
�����µ|/»�½Z/ÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�½{Â]���ÉZ/Å�Kappos�����½Y�Z/°¼Å�Á�]��[�Á�

Muguruma����½Y�Z°¼Å�Á�]��[��������½Z³|À�/ËÂ¿�É{ZÆÀ�/Ìa�µ|/»��Y
������yZ��µ|»�¾ËY�,Ä·Z¬»ck������µ|/»�Z/]��]Y�]�0ZÌ]�¬e�������Ã|/��¯}�ÉZ/Å

{�Y{��½M�����Zf§���{�Ä¯�Äqµ|»��������ÉZ/�y��ËY�/§Y�,{Â/]��z�/»�Z/Å
����������{Â/]�Ê³|/À¯Y�a�|/��{��ËY�/§Y��iY��{�¾Ì´¿ZÌ»���µ|/»�Tavio��Á

�½Y�Z°¼Å]�� [µ|»��Y�É���¾ËY��{��Á�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y�¾Ë�f�Ì]�ZÅ
�������������d/]Zi�|/¿Á��Á�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�¾Ë�f¼¯
��É{ZÆÀ�//Ìa�µ|//»��{�¦//¸fz»�Ê³|//À¯Y�a��{�½Z//ÀÌ¼�Y�d//Ì¸]Z«

»�½Z³|À�ËÂ¿Ä·Z¬�]�[�µ|»�ÁBjerkeli. ½Y�Z°¼Å�Á��]�[��Ã|ÅZ�»
|�����¶°�����¦·Y����Ä�ËZ¬»��Y{Â¼¿��������¶/]Z¬»��{�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y�ÉY

��µ|»�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«������������kÁY�Ä/�¬¿�Z/]���ZÀf»��¿�¯�Ä]��Â]�»�ÉZÅ
�¶°//��Á�Ã{Y{�½Z�//¿�Y��Ê// ]�»���Z//¬»��{���[�����Y{Â//¼¿��//Ì¿

Ä�ËZ¬»�������yZ���Y�ÉYck��µ|/»����������É{ZÆÀ�/Ìa�µ|/»�Ä/]�d^�/¿�Z/Å
Ê»��|�Z]����µ|/»��{�������������Ä/WY�Y�¾¼/��É{ZÆÀ�/Ìa�µ|/»�,ÉÁ�/ËY{�ÉZ/Å

������µ|»��ËZ��¾Ì]��{�Z�y�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ë�f¼¯����ÉY�Y{�,ZÅck�µÂ^«�¶]Z«�
���µ|»��ËZ��¾Ì]��{���Ê»�ZÅ�]�|�Z�¶°�����¦·Y��������Ä/mÂe�¶/]Z«�Äf°¿

µ|»�¾ËY��{�ZÅ���µ|/»�Ä/]��Â/]�»�lËZf¿�Sungjoong ���½Y�Z/°¼Å�Á
]��[�Ê»���|�Z]����{�¾ÌËZa�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y��¨u�¾¼��µ|»�¾ËY��{

��µ|»�Z]�Ä�ËZ¬»�����������µ|/»�¾ËY�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�,¾Ì�Ìa�Ã|��ÄWY�Y�ÉZÅ
������½Z/¼Å�¾ÌËZ/a�¾Ì´¿Z/Ì»�d^�¿�Z]�lËZf¿�ÄWY�Y�Ä��YÂ]�����{�Ä/¯��Â/�

��µÁ|m�����Ê»�Ã|ÅZ�»��{Â����������¾/ËY�Ä/¯�{Â/]�ÓZ]�0Zf^�¿�����{�Ä¸X�/»�
��¶°�����[������d�Y��z�»�sÂ�Á�Ä]������Ê»�Y��lËZf¿�¾ËY�Äf^·Y���½YÂe

��������Ã{Y{�¾Ì]��{�Ä¯�d�¿Y{�¶»Z��¾ËY��Y�Ê�Z¿������{Y| e�Ã|��Ê���]�ÉZÅ
Ä¿Â¼¿���������������µ|/»��Y�É�/��¾/ËY�¶Ì¸ve��{��´�ÅÁ�a�¾ËY��Y�Ä¯�ÊËZÅ���Z/Å

������{Â]��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�d§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»���]ZÀ]���Ê³|À¯Y�a�¾ËY
��¾ËY�lËZf¿�¾ÌËZa���Ê»�Y��µ|»����Ä]�½YÂe���������¾/ËY�Ä/¯�Ê]Â¸�»�lËZf¿�Ä��YÁ

�Ä¿Â¼¿�{�Â»��{�µ|»���Ê/»�Ä/WY�Y�{Ây�ÉZÅ���d�/¿Y{�|/Å{����d/ËZÆ¿��{
������������ËY�/§Y�Z/]�Ä/·Z¬»�½Z³|À�/ËÂ¿�É{ZÆÀ�/Ìa�µ|»�Ä¯�|��Ã|ÅZ�»

{�Y{�d]Zi�0Z^Ë�¬e�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�Ê³|À¯Y�a�\Ë��� 
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�������Z//Àf»��¿�//¯�Z//]������Á�����¾f//]�kÁY��À//e
�Â�v»Ã|���

�ve��{�µZ¼fuY�¶Ì¸����µ|»�Ä¿Z�Ë|¿Y��������Z/]���ZÀf»��¿�¯�ÉZÅ����
���Ä¿Â¼¿��{�kÁY��Àe��������������{�Ê^/�ZÀ»��ZÌ�/]�lËZ/f¿�,¶°/��Ê ]�»�ÉZÅ
���µ|»��ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»����|»M�d�|]�ZÅ��½Z¼Å�������¶°/���{�Ä/¯��Â������

¦·Y���Ê»�Ã|ÅZ�»�����������Z/�y�¾Ë�/f¼¯�Á�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�¾Ë�eÓZ]�{Â�
����Ê»�Ã|Ë{�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»��{��{Â���Ä]�����/¿�Ä¯�É�Â������Ä/¯��aÂ/e��´¿Z

�������������Ê/»�É{ZÆÀ�/Ìa�µ|/»�Ä/]��Â/]�»�lËZ/f¿�Ã|ÀÅ{�½Z�¿������{�,|/�Z]
��������¾ÌËZ/a��{�Á�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«��Âv»�d¼�«�¾Ë�eÓZ]�����d¼�/«�¾Ë�/e

d�Y�Äf§�³��Y�«�Z�y�¾Ì´¿ZÌ»��Âv»����
����µ|»��Y�É���¾ËY��{����½M�ª^��ZÅ�����Ê/»��Z�f¿Y�Äq�����ÉZ/�y�d/§�

µ|»Naghashima ��½Y�Z°¼Å�Á]��[|»��ËZ���Y��eÓZ]��ZÌ�]�µ��ZÅ

�|»M�d�|]���µ|»��{����������Ä/¯�|��Ã|ÅZ�»�Ê¼�À»Z¿�|¿Á��ÉÁ�ËY{�ÉZÅ
���Ê»�Y��Ã|Ë|a�¾ËY��������������¦/Ë� e��/Ì¤f»�¾/ËY�Ä¯�d�¿Y{�½M��Y�Ê�Z¿�½YÂe

�����µ|/»�¾Ì/]��{�Ê »Zm��������������/Å�Á�Äf/�Y|¿�Äf/�~³�½Y�´�/ÅÁ�a�ÉZ/Å
�������Ä/fyY{�a�lËZf¿�ÄWY�Y�Ä]�{Ây�ÊÅZ´�ËZ»�M�lËZf¿��Z�Y�]��´�ÅÁ�a

d�Y����µZ¼fuY�¶Ì¸ve��{����/¼Å�Ä¿Z�/Ë|¿Y½Z��������¶°/���{�Ä/¯��Â/�������
�Ê»�Ã|ÅZ�»���Ê¸��{Â��������������µ|/»��ËZ/��Ä/]�d^�/¿�º/¯�ÉZ�y�º£�����Z/Å

���yZ�ck�����¾ÌËZa�µ|»�Á{�Ä]�d^�¿��¶Ì¸ve�Ä]��³Y�Ä¯�{Â]��e���ÉZ/Å
¾Ì¬Ë��������������¾ÌËZ/a��ZÌ�]�¾Ì´¿ZÌ»�d^�¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�{Â��ÄmÂe�Ä¿Z�Ë|¿Y

�µ|»�¾ËY�������|»�¾ËY�Ä¯�Ä¸X�»�¾ËY�,ZÅµ�����������ZÌ�/]�lËZ/f¿�¾Ì/¼ze��{�ZÅ
Ä�§Zv»������Ê»��z�»�|¿{Â¼¿�¶¼��Ä¿Y�Z¯��{Â����]ZÀ]����dËZÆ¿��{�¾ËY

����Ê»�Ä·Z¬»�½Z³|À�ËÂ¿�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»��\�ZÀ»�¾Ë�´ËZm�|¿YÂe���É�/e
µ|»�Ä]�d^�¿�|�Z]�¾Ì�Ìa�ÉZÅ���

��

�����
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��

¶°����Ä�ËZ¬»��Y{Â¼¿��¦·Y�ÉY��[�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�¶]Z¬»��{�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y����yZ�ckµ|»��{���Â�v»�¾f]�d»ÁZ¬»�ÉZÅ���Ã|��ccf��
Ê ]�»���Z¬»��

� �

������
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� �
¶°���Ä�ËZ¬»��Y{Â¼¿��¦·Y�ÉY��[�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�¶]Z¬»��{�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y����yZ�ckµ|»��{��ÉZÅ�Â�v»�¾f]�d»ÁZ¬»���Ã|��ccf��

ÉÁ�ËY{���Z¬»��
� �
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� �

¶°����Ä�ËZ¬»��Y{Â¼¿��¦·Y�ÉY��¶]Z¬»��{�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y[�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�����yZ�ckµ|»��{���kÁY��Àe�Z]���ZÀf»��¿�¯�ÉZÅ�cc��
Ê ]�»���Z¬»��
� �
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� �

¶°�����Ä�ËZ¬»��Y{Â¼¿��¦·Y�ÉY��[�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�¶]Z¬»��{�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y����yZ�ckµ|»��{���kÁY��Àe�Z]���ZÀf»��¿�¯�ÉZÅ�cc��
ÉÁ�ËY{���Z¬»��
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� �

¶°�����Ä�ËZ¬»��Y{Â¼¿��¦·Y�ÉY��[�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�¶]Z¬»��{�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y����yZ�ckµ|»��{���Z]���ZÀf»��¿�¯�ÉZÅ������Àe
Y�kÁ�50cc��Ê ]�»���Z¬»��
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¶°����Ä�ËZ¬»��Y{Â¼¿��¦·Y�ÉY��]Z¬»��{�¾Ì´¿ZÌ»�ÉZ�y[�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�¶����yZ�ckµ|»��{���Z]���ZÀf»��¿�¯�ÉZÅ�����kÁY��Àe
�85cc���ÉÁ�ËY{���Z¬»��

��
��ÄnÌf¿��É�Ì³��

µZ¼fuY�Ê���]�Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY��{�µ|»�Ä¿Z�Ë|¿Y��Ä]��Â]�»�ÉZÅ
¶°��Á�d»ÁZ¬»�½Âf��É�Ë~a�f]��Y�Ã|��ÄfyZ��ÉZÅ�d»ÁZ¬»��a�¾

|��ÄfyY{�a���Á�Ã|�¿��Â�v»�¾f]�d»ÁZ¬»��Ì¤f»�Á{�,�Â�À»�¾Ë|]
�Ì¤f»�½YÂÀ��Ä]�Ê^¿Zm�{ÓÂ§�½|��É�Zm�d»ÁZ¬»���{�Ê§{Z�e�ÉZÅ

�ZÅ�Ì¤f»� ¾ËY� ,Â·�Z¯� d¿Â»� �Á�� ®¼¯� Ä]� Á� Ã|�� Äf§�³� ��¿
ÄÌ^��|¿|��É�Z����Ê]ZË��Y�Á�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«�¾ÌÌ e�Z]�dËZÆ¿��{

»��Y�®Ë��Å�ÊÀ¼ËY�t��µ|�|»M�d�|]��Ë��lËZf¿�É{ZÆÀ�Ìa�ÉZÅ���
�� �Ã|��¹Zn¿Y�¶Ì¸ve� Á� {ÂmÂ»�ÊÅZ´�ËZ»�M�lËZf¿� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]

�¾¼���{�Ä·Z¬»�½Z³|À�ËÂ¿�É{ZÆÀ�Ìa��]YÁ��Ä¯�|��Ã|ÅZ�»
�Á� Ã{Â]� \�ZÀ»� d«{� ÉY�Y{� ,½{Â]� d�Y���� Á� Ê³{Z�

µ|»��ËZ��Ä]�d^�¿��Ì¿�{ÂmÂ»�ÉZ�y�Á�lËZf¿�Ê³|À¯Y�a��ÉZÅ
{Â]�¶«Y|u�¾Ì�Ìa� 

�� µZ¼fuY�¶Ì¸ve� Ä]��Â]�»��z]� �{��Ä¿Z�Ë|¿Y,����{�Â»� Ä�]Y��
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