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 چکیدٌ

ٝ   ٚ دٔا ترش وشتٗ  اوؼیذ دی ی زاثیش ٔمادیش افضایؾ یافسٝ دس  Cochliobolus sativusتشٌر  ٌٙرذْ ٘اؿر  اص لراس       تیٕراسی ِىر

دٚ ػرطح اص  اْ( ٚ  خ  خ  360  ٚ550)  2COٞای ٌٙذْ دس دٚ ػطح اص غّظر  ؿشایط ٔحیط  وٙسشَ ؿذٜ تشسػ  ٌشدیذ. تٛزٝ

ش زّمیح ؿرذ٘ذ.  سٚصٌ  تا اػدٛسٞای تیٕاسٌ ػا٘سیٍشاد( دس ازاله سؿذی، خشٚسؽ یافسٝ ٚ دس ػٗ ػ  ی دسجٝ 25ٚ  22) دٔا

ٞا دس ٚاحرذ  تشي ٚ واٞؾ زؼذاد ِىٝ ی ٞا، دسكذ ػطح ٘ىشٚصٜ ِىٝ ی ٔٛجة افضایؾ ٔؼاحر تشي، ا٘ذاصٜ 2COغّظر تالای 

ٞا ٚ ٞٓ تشای اػدٛسصای  ٌشدیذ. زاثیش افضایؾ دٔا ٘یرض ترٝ كرٛسذ     ٟ٘فسٍ  ٞٓ تشای ظٟٛس ِىٝ ی ػطح تشي ٚ واٞؾ دٚسٜ

 ِٚر  ٞا ٚ اػردٛسصای  ٔـراٞذٜ ؿرذ     ٟ٘فسٍ  تشای ظٟٛس ِىٝ ی ٞا ٚ واٞؾ دٚسٜ تشي ی ٞا ٚ ػطح ٘ىشٚصٜ افضایؾ زؼذاد ِىٝ

ٜ . داس ٘ثٛد ٞا ٔؼٙ  ِىٝ ی زاثیش آٖ سٚی ٔؼاحر تشي ٚ ٔیاٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ ٜ    وٛزرا ٟ٘فسٍر  ٚ تیـرسشیٗ    ی زرشیٗ صٔراٖ ترشای دٚس

ٞرای   ٌشاد ثثر ٌشدیذ. دس ازالره  ػا٘س  ی دسجٝ 25ٚ دٔای  2COاْ غّظر  خ  خ  550ٞا دس زیٕاس زشویث  دسكذ آِٛدٌ  تشي

ْ ٞرا ٚ   ط٘ٛزیرح داس دس ؿذذ تیٕراسی دس زٕرأ     سؿذی تا ؿیة دٔای  ٘یض زاثیش افضایؾ دٔا تٝ كٛسذ افضایـ  ٔؼٙ   اسلرا

ٗ  اوؼریذ  دیٔٛسد تشسػ  ٌٙذْ ٔـاٞذٜ ؿذ. تٙاتشایٗ اثش ٔؼسمیٓ افضایؾ دٔا ٚ  ترش تیٕراسٌش ٚ ٔیضتراٖ، ٘مـر  زؼیریٗ       ورشت

 تشٌ  ٌٙذْ داسد. افضایؾ ؿذذ تیٕاسی ِىٝوٙٙذٜ دس 

 .تشٌ  ٌٙذْ ، ِىٝافضایؾ یافسٝ 2COزغییش الّیٓ، دٔای افضایؾ یافسٝ،  کلیدی: َبیياصٌ

 مقدمٍ

 Cochliobolus sativus (Ito & Kurib.) لرراس      

Drechsler ex Dastur  ٌٙرذْ، جررٛ ٚ ػررایش  ٌیاٞرراٖ  دس

ٞای ٔخسّف  چٖٛ تلایرر وٛؿرٝ ٚ    تیٕاسی ،سیض غلاذ دا٘ٝ

تشٌر ، خٛػریذٌ  ٔؼٕرِٛ  سیـرٝ ٚ  ٛلرٝ ٚ       ٌیاٞچٝ، ِىٝ

، 2008)ؿرٕیٓ ٚ ٕٞىراساٖ    وٙرذ  ٔر  ایجاد  دا٘ٝ٘مطٝ ػیاٜ 

٘اؿر   تشٌر    تیٕاسی ِىٝ. (2010ٔازٛػیٙؼى  ٚ ٕٞىاساٖ 

تررٝ كررٛسز  ٌؼررسشدٜ دس ػشزاػررش جٟرراٖ اص ایررٗ لرراس  

آفشیمررا، آٔشیىررای لازرریٗ، اػررسشاِیا، وا٘ررادا ٚ دس ٚیررظٜ  تررٝ

ٝ ٞای اویرش،   جٙٛب آػیا ؿیٛع داسد ٚ دس ػاَ  كرٛسذ  تر

ٔخشب ٌٙذْ دس ٘ٛاح  ٌرشْ ٚ  جذی ٚ ٞای  یى  اص تیٕاسی

ٜ  ٚیظٜ دس ؿثٝ ٔش ٛب جٟاٖ تٝ  دسآٔرذٜ اػرر  ٞٙرذ   ی لراس

(. 2011آچاسیررا ٚ ٕٞىرراساٖ ، 2007جٛؿرر  ٚ ٕٞىرراساٖ )

دسكذ، دس ترٍٙلادؽ   3-20وؼاسذ السلادی آٖ دس ٞٙذ 

 2/16-29دسكررذ، دس ٘درراَ  20-75دسكررذ، دس چرریٗ  71

ؿرذٜ اػرر )ػرٙر     ٌضاسؽدسكذ  40دسكذ ٚ دس فیّیدیٗ

 ایٗ لراس   ٘یض ایشاٖ دس(. 2009، دٚیّش ٚ ؿاسٔا 2004ٞیُ 
ٝ  ٔؼِٕٛ  خٛػیذٌ  تیٕاسی اكّ  ػأُ ػٙٛاٖ تٝ  ٚ سیـر

 ٝ ْ  ی  ٛلر ٖ  اص ٌٙرذ ٖ سآر ٞرای  اػرسا  ایرلاْ،  غشتر ،  تایجرا

ٖ وشاػاٖ ؿٕاِ ،  ٖ  وشٔا٘ـراٜ،  ،ص٘جرا  ٔشورضی  ٚ ِشػرسا
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ػرٕیؼ  ٚ ٕٞىراساٖ   ، 1381ٕٞىاساٖ ٚ ٔٙلٛسی)ٌضاسؽ 

، ػٕرراسِٛ ٚ ٕٞىرراساٖ  1387، كررفای  ٚ ٕٞىرراساٖ  1387

دسكررذ تررشآٚسد  3-5/12آٖ  اص ٘اؿرر  وؼرراسذٚ  (1389

ٖ  ٚ ٔٙلرٛسی ؿذٜ اػرر )  .  ثرك ٌرضاسؽ   (1381 ٕٞىراسا

ٝ  1377كادل  ٌشٔاسٚدی ) ٔیٙراب   ی ( ایٗ لراس  دس ٔٙطمر

 ٝ تشٌرر  وررشدٜ ٚ اخیررذٔ  آٖ  رر     تٙررذسػثاع ایجرراد ِىرر

ػٍٙیٙ  سا تٝ ٌٙرذْ ایرٗ    ٞای وؼاسذ 1374-75ٞای  ػاَ

 ٔٙطمٝ ٚاسد ٕ٘ٛد.

 1ٔجٕغ تیٗ إِّّر  زغییرشاذ الّیٕر    تش اػاع ٌضاسؽ      

(2013  َ ازٕؼررفش  2COدس ٔیررضاٖ  ( افررضایؾ غیررش ٔؼٕررٛ

یا غیش ٔؼسمیٓ تاػث زغییش جٟرا٘  الّریٓ   ٚ  ٛس ٔؼسمیٓ  تٝ

سٚد افضایؾ ٔیراٍ٘یٗ   ، ا٘سظاس ٔ ٕٞیٗ دِیُتٝ ؛ وٛاٞذ ؿذ

 ٜ      صٔریٗ دس خایراٖ لرشٖ تیؼرر ٚ یىرٓ حرذٚد       ی دٔای ورش

ٌشاد تاؿذ. زغییرشاذ جٟرا٘  الّریٓ     ػا٘س  ی دسجٝ 5/0 -2

( ترٝ  2007)خاوٛسی ٚ سیؼیٍٙشCO 2 افضایؾ دٔا ٚ ٚیظٜ تٝ

صایر  یؼٙر     سػذ وٝ زٕراْ ػٙاكرش ٔثّرث تیٕراسی     ٘ظش ٔ 

ٔیضتاٖ، تیٕاسٌش، ػٛأُ آب ٚ ٞٛای  ٚ زؼأُ تیٗ آٟ٘را سا  

( ٚ 2010دٞررذ )ٍِررشٚ ٚ دٚٚیّررش  ٔرر  زحررر زرراثیش لررشاس 

ٖ ٞا ٚ زٛصیغ جغشافیرای  آٟ٘راسا    ٌیشی تیٕاسی ٕٞٝ  دٌشٌرٛ

دس ٔررٛسد  ِٚرر ( 2011ذ )چرراوشٚتٛسز  ٚ ٘یٛزررٖٛ وٙرر ٔرر 

ای ٚ  إٞیر زغییشاذ جضئ  آب ٚ ٞٛای  دس ؿشایط ٔضسػٝ

ا لاػراذ صیرادی ٚجرٛد    ، ٞرای ٌیراٞ    زاثیش آٖ دس خاػر  

ٜ   (2011تشٖ ٚ ٕٞىراساٖ )  ایؼر٘ذاسد.  ا٘رذ ورٝ    اظٟراس ورشد

 ٛس ٔثثر زحر  د٘ثاَ آٖ سؿذ ٌیاٜ تٝ ٔمذاس فسٛػٙسض ٚ تٝ

ٞرا   ٌیشد. افضایؾ ٔؼاحر تشي لشاس ٔ  2COزاثیش افضایؾ 

ٗ  اوؼریذ  دیدس غّظر تالای  دسكرذ دس   46ترٝ ٔمرذاس    ورشت

( ٔٛسد اؿاسٜ لشاس ٌشفسرٝ  2004ٌضاسؽ خاٍ٘ا ٚ ٕٞىاساٖ )

( 2000اػر. تش اػاع ٌضاسؽ چاوشٚتٛسز  ٚ ٕٞىراساٖ ) 

ٝ  ی افررضایؾ دس ا٘ررذاصٜ ولررٛف دس  خٛؿررؾ ٌیرراٞ  )ترر

 ٛسی  ٔـاٞذٜ ٌشدیذ تٝ 2COس ٛتر تالا( دس اثش افضایؾ 
                                                           
1
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 

 

اٞراٖ  وٝ دس زحمیماذ آٟ٘ا، ٔؼاحر تشي ٚ تیٛٔراع دس ٌی 

 % تیـسش اص ؿشایط ػادی تٛد.44ٚ  25زشزیة  زیٕاسؿذٜ تٝ

زٛا٘رذ اثرش    ٞای ٔخسّف ٌیاٞ ، زغییش الّریٓ ٔر    دس تیٕاسی

یا ٔٙف  دس ؿذذ تیٕاسی داؿسٝ ٚ یا ترذٖٚ زراثیش   ٚ ٔثثر 

 ٖ (. ٔا٘یٙرً ٚ زیرذٔٗ   2000تاؿذ )چاوشٚتٛسز  ٚ ٕٞىراسا

تاػرث ترالا سفرسٗ     2CO افرضایؾ ( ٌضاسؽ داد٘ذ ورٝ  1995)

 ٜ خٛؿررؾ ٌیرراٞ  ؿررذٜ ٚ تررش ؿررذذ     ی زررشاوٓ ٚ ا٘ررذاص

ً   تیٕاسی ٞرای خرٛدسی،    ٞرا، ػرفیذن   ٞای تشٌ  ٔا٘ٙرذ ص٘ر

افضایرذ. تٙراتش اظٟراساذ ِرٛخسٗ ٚ      ٞا ٔ  ٞا ٚ تلایر تشٌ  ِىٝ

زراثیشاذ ٔسفرراٚز    2CO( افرضایؾ غّظررر  1995ٕٞىراساٖ ) 

ٝ  ٝ اػرٞای ٌیاٞ  داؿس سٚی ؿذذ تیٕاسی  رٛسی ورٝ    تر

٘ـاٖ داد وٝ دس ؿؾ  ،تشسػ  سٚی دٜ تیٕاسٌش صیٛاخشٚس

ٔٛسد اص آٟ٘را ؿرذذ تیٕراسی افرضایؾ ٚ دس چٟراس ٔرٛسد       

ٜ واٞؾ یافر ٕٞچٙیٗ اص تیٗ خرا٘ضدٜ تیٕراسٌش    ، خرشٚس  ٔرشد

تیٕاسٌش افرضایؾ   9دس  2COؿذذ تیٕاسی دس غّظر تالای 

ٚ دس چٟاس تیٕراسٌش وراٞؾ یافسرٝ ٚ دس دٚ تیٕراسٌش ٘یرض      

افررضایؾ یافسررٝ  وررشتٗ اوؼرریذ دیذٖٚ زغییررش تررال  ٔا٘ررذ. ترر

ٞرا ٕٞچٙریٗ ٘رش      تٝ تیٕراسی   C3زٛا٘ذ ٔماٚٔر ٌیاٞاٖ  ٔ 

سؿذ تیٕاسٌشٞا سا تؼذ اص آِٛدٜ وشدٖ ٌیراٜ افرضایؾ دٞرذ    

زشزیة ٔٛجة واٞؾ ٚ افضایؾ ؿذذ تیٕاسی وٛاٞذ  وٝ تٝ

ٝ 1996ؿذ )ٞیثشد ٚ ٕٞىاساٖ  ٚیرظٜ   (. دس جٙٛب آػیا ٚ تر

ٝ دس  ٜ  ؿرث ٜ  دٔرا افرضایؾ ٔیراٍ٘یٗ    ٞٙرذ،  ی لراس ٞرای   دس ٔرا

صٔؼساٖ ٌضاسؽ ؿرذٜ اػرر ورٝ افرضایؾ ؿرذذ تیٕراسی       

ٞررای اویررش سا ٌیررشی آٖ دس ػرراَ تشٌرر  ٌٙررذْ ٚ ٕٞررٝ ِىررٝ

، ؿراسٔا ٚ  2005د٘ثاَ داؿسٝ اػر )دٚٚیّش ٚ ٕٞىراساٖ   تٝ

 90ٚ س ٛتر ٘ؼث  ترالازش اص  C°29(. دٔای 2007ٕٞىاساٖ

ٝ دسكذ، تٟسشیٗ ؿشایط تش ٌیرشی   ای زٛػؼٝ تیٕاسی ٚ ٕٞر

 ٜ ٞرای تٟٕرٗ ٚ اػرفٙذ ورٝ      آٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اػر ٚ دس ٔرا

ْ    صٔاٖ ظٟٛس تیٕاسی ِىٝ ویرض ٞٙرذ    تشٌر  دس ٔٙرا ك ٌٙرذ

سٚد ٞشٌٛ٘ٝ افضایؾ دٔرا دس اثرش زغییرش الّریٓ      ؿٕاس ٔ  تٝ

(. 2014ٔٙجش تٝ افضایؾ ؿذذ تیٕاسی وٛاٞذ ؿذ )ٚیرا٘   

تٝ ٔمرذاس   دٔاٙذ وٝ ( اظٟاس داؿس2011آچاسیا ٚ ٕٞىاساٖ )
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 ٝ ٝ   ی لاتُ زٛجٟ  زٛػرؼ تشٌر  ٌٙرذْ سا زحرر     تیٕراسی ِىر

ٞرا    ٛسی وٝ تا افضایؾ دٔا زؼذاد ِىٝ دٞذ تٝ زاثیش لشاس ٔ 

ؿٛد. اثش ٔؼسمیٓ افضایؾ دٔا سٚی ٘ش  زىثیش ٚ  تیـسش ٔ 

اػدٛسصای  تیٕاسٌش دس ٔحیط آصٔایـرٍاٞ  ٚ دس  ثیؼرر   

ترالا ؿرذذ   ٘یض ترٝ ورٛت  ؿرٙاوسٝ ؿرذٜ اػرر ٚ دٔرای       

 ٝ (. 2004دٞرذ )دِؼردیٙ     تشٌر  سا افرضایؾ ٔر     تیٕاسی ِىر

    ٝ ٌیرشی   ٞذف اص اجشای ایٗ زحمیرك، ترشآٚسد زغییرشاذ ٕٞر

ٝ     ؿٙاوس  تیٕاسی ِىٝ ٞرای   تشٌ  ٌٙرذْ اص جّٕرٝ زؼرذاد ِىر

ٞا،  ٞا، ا٘ذاصٜ ٚ ٔؼاحر ِىٝ زِٛیذ ؿذٜ دس ٚاحذ ػطح تشي

سی ٟ٘فسٍ  تشای ظٟٛس ػلائٓ تیٕا ی ؿذذ تیٕاسی ٚ دٚسٜ

افررضایؾ  2COٚ اػرردٛسصای  تیٕرراسٌش دس ؿررشایط دٔررا ٚ  

 یافسٝ تٛدٜ اػر.

 َبمًاد ي ريش

 تلقیح  ی مبیٍ ی  تُیٍ

ایرٗ لراس  ترٝ كرٛسذ ػٛػدا٘ؼریٛ٘  ترا        ی صادٔایٝ

 ٔسرش ٔىؼرة ترٝ سٚؽ    اػدٛس دس ٞش ػرا٘س   3×104غّظر 

( اص وـرر وراِق ایرٗ لراس  دس     2008ؿٕیٓ ٚ ٕٞىاساٖ )

 ٔحیط وـر آب آٌاس زٟیٝ ؿذ.  

  1َبی رضدی گیبَبن گىدم در اتبقک ی تُیٍ

ٞرای ػرفاِ     ٞای یىٙٛاور، ٌّذاٖ ٌیاٞچٝ ی تشای زٟیٝ

ٔسش تا ٔخّٛ   اص ٚسٔیىٛلایرر ٚ خیرر     ػا٘س  15تٝ لطش 

سلٓ ٌٙذْ ( خش ؿذٜ ٚ دس ٞش وذاْ اص آٟ٘ا خٙج ػذد تزس 1:1)

ِٛورراَ وـررر ٌشدیررذ. تلافاكررّٝ تؼررذ اص   حؼرراع آٌررشا 

ٖ  جٛا٘ررٝ ٞررای سؿررذی   ٞررا تررٝ ازالرره  ص٘رر  تررزٚس، ٌّررذا

(Conviron, E15, Canada)  ٔٙسمررُ ؿررذٜ ٚ دس ؿررشایط

ٝ اصای ٞش ٌّرذاٖ ٚ  ِیسش ت ٔیّ  100یىؼاٖ اص ٘ظش آتیاسی )

ویّرٛ ِرٛوغ،    5-10دٚ تاس دس ٞرش ٞفسرٝ(، ترا ؿرذذ ٘رٛس     

 60-70ػرراػسٝ ٚ دس س ٛتررر ٘ؼررث    12٘ررٛسی  ی دٚسٜ

 دسكذ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ.

                                                           
1
Phytotron 

 تیمبرَبی آسمبیطی  

 2COدس ایٗ زحمیك، چٟاس زیٕاس آصٔایـ  ؿرأُ  

 2CO(، C°22 -اْ  خر   خر   360دٔرای ػرادی )   -ػادی

(، C°22 -اْ  خر   خر   550دٔای ػادی ) -افضایؾ یافسٝ 

2CO  اْ  خرر  خر   360دٔررای افرضایؾ یافسررٝ )  -ػرادی- 

C°25 ٚ )2CO   ٝدٔرای افرضایؾ یافسرٝ     -افضایؾ یافسر

ٞش وذاْ ( دس ٘ظش ٌشفسٝ ؿذٜ ٚ C°25 -اْ  خ  خ  550)

دس ػٝ زىشاس ٔٛسد تشسػ  لرشاس ٌشفسٙرذ. ٞرش زىرشاس     

 تٛد. یهٌیاٞچٝ دس ٞش  ٘یض ؿأُ ػٝ ٌّذاٖ تا خٙج

   سوی ريش مبیٍ

سٚصٌر  ترا اػرسفادٜ اص     ٞا دس ػٗ ػر   زّمیح تٛزٝ

خرراؽ وٛچرره دػررس  تررٝ كررٛسذ    ازٛٔررایضس یررا آب

یىٙٛاور تا ػٛػدا٘ؼٖٛ اػردٛسٞای تیٕراسٌش )خرٙج    

ٗ ٔیّ  ِیسش تشای ٞش ٌّذاٖ( كٛسذ ٌشفر. تشای   زرأی

 ٝ ص٘ر  اػردٛسٞا ٚ آِرٛدٌ      س ٛتر واف  جٟر جٛا٘ر

 24ٞا تلافاكّٝ تؼذ اص زّمیح ٚ تٝ ٔرذذ   ٌیاٞاٖ، ٌّذاٖ

 ػاػر تا خٛؿؾ خّ  ازیّٙ  خٛؿا٘ذٜ ؿذ٘ذ.

   َب بزرسی آلًدگی بزگ

ٝ اص ٞش ٌّذاٖ آصٔایـ   ػرذد ترشي ٔایرٝ ص٘ر       ػر

ٝ    27ؿرذٜ )   رٛس زلررادف    ترشي تررشای ٞرش زیٕراس( ترر

ٞا سٚی آٟ٘ا  ذٜ ٚ زؼذاد ِىٌٝزاسی ؿ ا٘سخاب ٚ ػلأر

 ٛس سٚصا٘ٝ ٚ زا صٔاٖ سػیذٖ ترٝ تیـرسشیٗ زؼرذاد     تٝ

ٌیشی  ٞای لاتُ ٔـاٞذٜ، ؿٕاسؽ ؿذ. تشای ا٘ذاصٜ ِىٝ

ٞا ٚ ٔؼراحر آٟ٘را، ترا     دلیك ٔؼاحر تشي، زؼذاد ِىٝ

زلاٚیش دیجیسراِ  اص   ،اػسفادٜ اص یه دٚستیٗ ػىاػ 

غ اص ٞای ا٘سخاب ؿذٜ دس فٛاكُ ٔٙظٓ زٟیٝ ٚ خ تشي

افضاس آ٘اِیض زلرٛیش   ا٘سماَ تٝ سایا٘ٝ، تا اػسفادٜ اص ٘شْ

Assess 2.0  ( ٔررررٛسد تشسػرررر  ٚ 2008)ِخررررذس

ٌیشی لشاس ٌشفسٙذ. ترا ؿرٕاسؽ حرذاوثش زؼرذاد      ا٘ذاصٜ

ٜ    ِىررٝ آِررٛدٌ  ٚ  ی ٞررای ٞررش تررشي دس خایرراٖ دٚس

ٞا دس ٚاحذ ػطح  ٌیشی ٔؼاحر تشي، زؼذاد ِىٝ ا٘ذاصٜ
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2تشي )
cm   ٚ ٜٔیراٍ٘یٗ آٖ ترشای ورُ    ( ٔحاػرثٝ ؿرذ

ٞای ٔرٛسد تشسػر  دس ٞرش زیٕراس تذػرر آٔرذ.        تشي

 20ٞای ٘ىشٚصٜ ٘یرض ترا ا٘سخراب     ٔیاٍ٘یٗ ٔؼاحر ِىٝ

كرٛسذ زلرادف  اص ٞرش ترشي آِرٛدٜ دس      ػذد ِىٝ تٝ

ٝ  یخایاٖ دٚسٜ ٞرا   آِٛدٌ  ٚ خغ اص سػیذٖ ا٘ذاصٜ ِىر

    ْ افرضاس   تٝ تیـسشیٗ ٔمذاس ٕٔىرٗ ٚ ترا اػرسفادٜ اص ٘رش

ٞرا   تٝ دػر آٔذ. دسكذ آِرٛدٌ  ترشي   آ٘اِیض زلٛیش

ٞای ٘ىرشٚصٜ( ترا برشب ورشدٖ ٔیراٍ٘یٗ       )دسكذ ِىٝ

ٔسرش ٔشترغ ترشي دس ٔیراٍ٘یٗ      دس ٞش ػا٘س   زؼذاد ِىٝ

 ٞای ٘ىشٚصٜ ٔحاػثٝ ؿذ. ٔؼاحر ِىٝ

ب وُفتگی بزای ظًُر لکٍ ی گیزی ديرٌ اوداسٌ َ1 

ٞای تیٕاسی  %  ِى50ٝصٔا٘  تیٗ زّمیح زا ظٟٛس ی دٚسٜ

دس  (IP50)ٞرا   % تشای ظٟٛس ِى50ٟٝ٘فسٍ  ی تٝ ػٙٛاٖ دٚسٜ

ٝ  2٘ظش ٌشفسٝ ؿذٜ ٚ تشاػاع فشاٚا٘  زجٕؼ  ٞرا ٚ ترا    ِىر

 اػسفادٜ اص ٘شْ افضاس اوؼُ ٔحاػثٝ ٌشدیذ.

 3بزای اسپًرسایی وُفتگی ی گیزی ديرٌ اوداسٌ

ٞرا، اص ٞرش    ٞا دس ػطح تشي تلافاكّٝ تؼذ اص ظٟٛس ِىٝ

ٌّذاٖ دٚ تشي )ٞجذٜ تشي ترشای ٞرش زیٕراس( ترا آِرٛدٌ       

ؿذیذ ا٘سخاب ؿرذٜ ٚ ترٝ چٙرذیٗ لطؼرٝ )ٞرش ورذاْ داسای       

س ٛتر لاصْ تشای زأیٗ زؼذاد واف  ِىٝ( زمؼیٓ ؿذ. تشای 

ٞرای آِرٛدٜ، لطؼراذ ترشي دس داورُ       اػدٛسصای  دس ترشي 

تررضسي حرراٚی واغررز كرراف  ػررسشٖٚ  ٞررای خسررشی زـررسه

ٞرای سؿرذی ٚ دس    ٔش ٛب لشاس ٌشفسٝ ٚ دس داورُ ازالره  

    ٝ  رٛس   ٕٞاٖ ؿشایط ٔحیط  زیٕاسٞرا ٍٟ٘رذاسی ٌشدیرذ. تر

ٞای خسرشی دس صیرش ٔیىشٚػرىٛج زـرشیح      سٚصا٘ٝ، زـسه

(Olympus,CH20i,BIMF, Japan)  تشسػ  ؿذٜ ٚ زؼذاد

ٕاسؽ ؿر  ٞای  وٝ ؿشٚع تٝ زِٛیذ اػدٛس ورشدٜ تٛد٘رذ   ِىٝ

    ٝ ٞرا   ؿذ. ایٗ واس زا صٔاٖ زىٕیرُ اػردٛسصای  دس زٕراْ ِىر
                                                           
1
Incubation Period (IP) 

2Cumulative frequency 
3
Latent Period (LP) 

دسكذ  50ادأٝ یافر. اص صٔاٖ زّمیح ٌیاٞاٖ زا اػدٛسصای 

ٜ   اص زؼذاد وُ ِىٝ ترشای   % 50ٟ٘فسٍر   ی ٞا، ترٝ ػٙرٛاٖ دٚس

ٝ  زؼییٗ ؿرذٜ   (LP50) اػدٛسصای  فشاٚا٘ر    ی ٚ ترا ٔحاػرث

زجٕؼ  ٚ تشآٚسد دسكذ ٔشتٛ ٝ تا اػسفادٜ اص ٘شْ افرضاس  

 .دػر آٔذ تٝاوؼُ 

   ٍ بزگدی   تبثیز دمبی افشایص یبفتٍ بز ضددت بیمدبری لکد

 َبی رضدی بب ضیب دمبیی   گىدم در اتبقک

ٌٙررذْ ٞٙررذی   صساػرر  ٞررای  ٚاسیسررٝ ٞررا ٚ ط٘ٛزیررح

، C306 ،HD2285 ،HD2329 ،HD2932 ،HD2967ؿررأُ

Kundan ،PBW343 ،PBW550ٚWR544ٞرای   دس ازاله

سؿرررذی داسای ؿررریة دٔرررای  ٚالرررغ دس ٔشورررض ػّرررْٛ  

ٓ    ا٘ؼطافٔحیط  ٚ وـاٚسصی  صیؼر  4خرزیش دس تشاترش الّری

ٞرای   ازالره دٔرا دس یىر  اص   دس وـٛس ٞٙذ وـرر ٌشدیرذ.   

ٕٞراٖ  دس  5ٕٞاٖ دٔای ػادی ٚ ٔؼَٕٛ دس  ثیؼر ،سؿذی

ٞررای  ازالررهٚ دس ٘ظررش ٌشفسررٝ ؿررذٜ فلررُ سؿررذی ٌٙررذْ 

ٝ   یىر  اص  تا ٞش وذاْ ذی تؼذی سؿ  6دٔاٞرای افرضایؾ یافسر

ٚ  تالازش اص دٔای ػرادی  ٌشاد ػا٘س  ی دسجٝ 3ٚ 2، 1یؼٙ  

اص  دٔرا زرش   تشای وٙسرشَ دلیرك  . ٌشدیذزٙظیٓ  ،ٔؼَٕٛ ٔحیط

 NV pocket 4000)ٞٛاؿٙاػر   یه دػسٍاٜ ثثر ا لاػاذ

weather tracker, Kestrel®, Nielsen-Kellerman Co., 

USA)ؿذ. خغ اص آِٛدٌ   ثیؼ  اسلاْ ٌٙرذْ ترٝ    اػسفادٜ

ػراَ  ٔاٜ تشٌ ، ؿذذ تیٕاسی دس اٚاوش اػفٙذ  تیٕاسی ِىٝ

تا اػسفادٜ اص ٔمیاع دٚ سلٕ  )ػراسی ٚ خشػرىاذ    1392

٘یرض ترا    7( یادداؿر ٌشدیرذ. دسكرذ ؿرذذ تیٕراسی    1975

اػسفادٜ اص فشَٔٛ صیش ٔحاػثٝ ٌشدیذ وٝ دس آٖ ٘خؼرسیٗ  

دس (یـرشفر ػٕرٛدی تیٕراسی دس ٌیراٜ     تیاٍ٘ش خ (D1) سلٓ

٘ـاٍ٘ش ؿذذ تیٕاسی دس (D2) ( ٚ دٚٔیٗ سلٓ 0-9ٔمیاع

تاؿرذ   ( ٔر  0-9ٞای آِرٛدٜ ترالای  ٌیراٜ )دس ٔمیراع     تشي

 :(2007)ؿاسٔا ٚ ٕٞىاساٖ 
                                                           
4
Centre of Environmental Science and Climate Resilient  

Agriculture 
5
Ambient temperatures 

6
Elevated temperatures 

7
Disease severity percentage 



 53                                                                          تبثیز افشایص دی اکسیدکزبه دمب بز ريی بزخی عًامل...                               

(
  

 
)  (

  

 
)  دسكذ ؿذذ تیٕاسی       

 َب   تجشیٍ ي تحلیل آمبری دادٌ

   ٝ ٞررا دس  آ٘رراِیض ٚاسیررا٘غ تررشای ٔیرراٍ٘یٗ زؼررذاد ِىرر

ٝ  ٔسش ٔشتغ، ٔیاٍ٘یٗ ٔؼاحر ِىٝ ػا٘س  ٞرای   ٞا، دسكذ ِىر

ٝ   ی ٘ىشٚصٜ، دٚسٜ ترشای   ٚ ٘یرض ٞرا   ٟ٘فسٍ  تشای ظٟرٛس ِىر

اػدٛسصای  دس لاِة  شح آصٔایـ  ورألا زلرادف  ٚ ترا    

 ی . ٔمایؼٝا٘جاْ ؿذ 16٘ؼخٝ  SPSS افضاس اػسفادٜ اص ٘شْ

 (LSD)داس ٔیاٍ٘یٗ زیٕاسٞا تا آصٖٔٛ حذالُ اوسلاف ٔؼٙ 

دس ػطح احسٕاَ خٙج دسكذ كرٛسذ ٌشفرر. دس آصٔرایؾ    

ٞررای سؿررذی تررا ؿرریة دٔررای ، تررشای  ٔشتررٛب تررٝ ازالرره

دس ػررطح  1اص آصٔررٖٛ زرر  ،ٔیرراٍ٘یٗ زیٕاسٞررا ی ٔمایؼررٝ

 احسٕاَ خٙج دسكذ اػسفادٜ ؿذ.

 وتبیج

مسبحت  بزافشایص یبفتٍ  کزبه اکسید دی تبثیز دمب ي

 بزگ گىدم

ؿرررشایط اٞرررا٘  ورررٝ ترررٝ ٔرررذذ یررره ٔررراٜ دس دس ٌی

اْ( لرشاس ٌشفسرٝ    خر   خر   550افضایؾ یافسٝ ) وشتٗ اوؼیذ دی

تٛد٘ذ تذٖٚ دس ٘ظش ٌشفسٗ ػطٛح ٔخسّف دٔای ، ٔیاٍ٘یٗ 

داسی سا ٘ؼثر تٝ حاِر ػرادی   ٔؼاحر تشي افضایؾ ٔؼٙ 

2CO ( خ  خ  360ازٕؼفشی  ُ (. دس ٞرش  1اْ( ٘ـاٖ داد )ؿرى

ٞرا ٞریج    ، اص ٘ظرش ٔیراٍ٘یٗ ٔؼراحر ترشي    2COدٚ ػطح 

ػا٘س   ی دسجٝ 25ٚ  22داسی تیٗ دٚ دٔای  ف ٔؼٙ اوسلا

 ٌشاد ٔـاٞذٜ ٍ٘شدیذ.

                                                           
1
T-test 

 
ٍ دها تر  2COتاثیر تیوارّای هختلف ترکیثی از  -1شکل

زًی شذُ  ّای گٌذم رقن آگرالَکال هایِ هساحت ترگ در تَتِ

 .Cochliobolus sativusتا قارچ 

 َب در ياحد سطح بزگ  تعداد لکٍ

ٝ    وشتٗ اوؼیذ دیدس ؿشایط   ی افضایؾ یافسرٝ، زؼرذاد ِىر

ٔسش ٔشتغ  دس ٞش ػا٘س  2COوٕسشی ٘ؼثر تٝ حاِر ػادی 

 ی دسجٝ 25(. دس دٔای 2اص ػطح تشي ؿٕاسؽ ؿذ )ؿىُ

ٗ  اوؼریذ  ٌشاد تذٖٚ دس ٘ظش ٌرشفسٗ ػرطح دی   ا٘س ػ ، ورشت

 ی دسجٝ 22داسی ٘ؼثر تٝ دٔای   ٛس ٔؼٙ  ٞا تٝ زؼذاد ِىٝ

ٝ ػا٘سیٍشاد افضایؾ یافر. حرذاوثش زؼرذ   ٞرا دس زیٕراس    اد ِىر

-اْ خر   خر   360دٔای افضایؾ یافسٝ ) -ػادی 2COزشویث  

C°25ٝٞا اص سٚص چٟاسْ خغ اص  ( ٔـاٞذٜ ٌشدیذ. ظٟٛس ِى

ص٘  ؿشٚع ؿذٜ ٚ دس سٚص دٞرٓ ترٝ تیـرسشیٗ ٔمرذاس      ٔایٝ

   ٝ دس ٚاحرذ ػرطح   ٞرا   وٛد سػیذ. سٚ٘ذ افرضایؾ زؼرذاد ِىر

آِٛدٌ  ٘ؼثسا ػشیغ تٛدٜ ِٚر  ترا    ی دس اٚایُ دٚسٜ ،تشي

افررضایؾ زٟٙررا ؿرریة ٔلایٕرر  یافسررٝ ٚ  ،سٚص  ٌزؿررر چٙررذ

ٔخسلشی ٔـراٞذٜ ؿرذ. ایرٗ سٚ٘رذ دس ٞرش چٟراس زیٕراس        

 (.اِف-4آصٔایـ ، زمشیثا یىؼاٖ تٛد )ؿىُ
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ٍ دها تر تعذاد  2COتاثیر تیوارّای هختلف ترکیثی از  -2شکل

زًی شذُ تا  ّای گٌذم رقن آگرالَکال هایِ ّای تَتِ ّا در ترگ لکِ

 .Cochliobolus sativusقارچ 

   َب مسبحت لکٍ

ٝ  2COدس ٌیاٞاٖ لشاس ٌشفسٝ دس ٔؼشم   ،افضایؾ یافسر

ٝ  ،ٞا دس ٞش ػا٘س  ٔسش ٔشتغ اص تشي ٔؼاحر ِىٝ  ٘ؼثر تر

 ررٛس  تررٝػررادی،  2COٌیاٞرراٖ سؿررذ وررشدٜ دس ؿررشایط  

 -اْ  خر   خر   360تریٗ زیٕراس   ِٚر   داسی افضایؾ یافر ٔؼٙ 

C°22 اْ خرر  خرر  360ٚ زیٕرراس - C°25  ٞررین ٘ررٛع زفرراٚذ

یؼٙر  دس ؿرشایط    ٚجرٛد ٘ذاؿرر  ٘ظرش  ایرٗ  داسی اص  ٔؼٙ 

، افرضایؾ دٔرا زراثیشی    وشتٗ اوؼیذ دیػادی اص ٘ظش ٔیضاٖ 

ُ  3ٞا ٘ذاؿر )ؿىُ ِىٝ ی دس زغییش ا٘ذاصٜ (. ترا  ب-4ٚ ؿرى

اْ اٌررش چررٝ  خرر  خرر  550تررٝ  360اص  2COافررضایؾ ػررطح 

 ِٚر  ٞا ٚجرٛد داؿرر    داسی دس ٔؼاحر ِىٝ افضایؾ ٔؼٙ 

 22ٌررشاد ٘ؼررثر تررٝ دٔررای  ػررا٘س  ی دسجررٝ 25دس دٔررای 

ٝ  ػا٘س  ی دسجٝ ٞرا   ٌشاد، واٞؾ ٔخسلشی دس ٔؼاحر ِىر

ٞررا دس ٞررش  ٔـرراٞذٜ ؿررذ. تیـررسشیٗ ٔمررذاس ٔؼرراحر ِىررٝ

 - اْ خر   خر   550تشي، دس زیٕراس  ٔسش ٔشتغ اص ػطح  ػا٘س 

C°22 ٝٞرای تیٕراسی    ٚجٛد داؿر. سٚ٘ذ افضایؾ ا٘ذاصٜ ِى

    ٝ ٌیاٞراٖ ٘ـراٖ داد ورٝ     ص٘ر   دس  رَٛ صٔراٖ خرغ اص ٔایر

سٚص اص  10ٞای ٘ىرشٚصٜ ٘یرض تؼرذ اص ٌزؿرر      ٔؼاحر ِىٝ

دس  ِٚر  سػرذ   ص٘  آٟ٘ا، تٝ تیـسشیٗ ٔمذاس ورٛد ٔر    ٔایٝ

 ٝ ٞرا دس زیٕاسٞرای ترا     ػیٗ حاَ ؿیة افضایؾ ٔؼاحر ِىر

2CO ( ب-4ؿىُافضایؾ یافسٝ، تیـسش تٛد.) 

   َب ضدت آلًدگی بزگ

دػر آٔذٜ، ٔؼاحر تخؾ ٘ىرشٚصٜ   تش اػاع ٘سایج تٝ

ٚ ٞٓ ترا   وشتٗ اوؼیذ دیٞٓ تا افضایؾ غّظر  ،ٞا ؿذٜ تشي

داسی افضایؾ یافر ترا ایرٗ حراَ،      ٛس ٔؼٙ  افضایؾ دٔا تٝ

زش ٚ تیـرسش اص زراثیش افرضایؾ     ٔـخق 2COزاثیش افضایؾ 

ٝ  5دٔا تٛد )ؿىُ ٞرای ٘ىرشٚصٜ دس    (.  تیـسشیٗ دسكرذ ِىر

 550ص٘ر  ٌیاٞراٖ دس زیٕراس زشویثر       سٚص دٞٓ تؼذ اص ٔایٝ

% تررشآٚسد ٌشدیررذ. 21ٚ ٔؼررادَ حررذٚد  C°25 - اْ خرر  خرر 

ٞرا دس  رَٛ    سٚ٘ذ افضایؾ زذسیج  دسكرذ آِرٛدٌ  ترشي   

دس ٞرش   2COآِٛدٌ  دس زیٕاسٞای تا ٔیضاٖ ػادی  ی دٚسٜ

ػا٘سیٍشاد زمشیثا یىؼاٖ ترٛدٜ   ی دسجٝ 25ٚ  22دٚ دٔای 

افرضایؾ   2COِٚ  تا ٌزؿر صٔاٖ، اوسلاف زیٕاس زشویثر   

دٔای افضایؾ یافسٝ تا تمیٝ زیٕاسٞا تیـرسش اص خریؾ    -یافسٝ 

 (.6)ؿىُ  ؿذ ٕ٘ایاٖ

 
ٍ دها تر هساحت  2COتاثیر تیوارّای هختلف ترکیثی از  -3شکل

زًی شذُ تا  ّای گٌذم رقن آگرالَکال هایِ ّای تَتِ ّا در ترگ لکِ

 .Cochliobolus sativusقارچ 
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هتر هرتع از سطح  ّا در ّر ساًتی لکِ تر تعذاد  (C°)( ٍ دهاامپیپی) 2CO یافتِ عادی ٍ افسایشتاثیر تیوارّای هختلف ترکیثی از سطَح  -4شکل

2( ٍ هساحت )الفترگ )
mmِّای گٌذم رقن آگرالَکال تا قارچ  زًی تَتِ ( در رٍزّای هختلف پس از هایِبّای ًکرٍزُ ) ( لکCochliobolus 

sativus. 

 

ٍ دها تر درصذ  2COتاثیر تیوارّای هختلف ترکیثی از  -5شکل

ّای گٌذم رقن  ّای تَتِ ّای ًکرٍزُ در ترگ هساحت لکِ

 .Cochliobolus sativusزًی شذُ تا قارچ  آگرالَکال هایِ

 

عادی ٍ افسایش تاثیر تیوارّای هختلف ترکیثی از سطَح  -6شکل

ّای ًکرٍزُ در  تر درصذ لکِ  (C°)( ٍ دهاام پی پی) 2CO یافتِ

ّای گٌذم رقن آگرالَکال تا  زًی تَتِ رٍزّای هختلف پس از هایِ

 .Cochliobolus sativusقارچ 

 َب وُفتگی بزای ظًُر لکٍ ی ديرٌ

% 50ٟ٘فسٍر   ی تا افضایؾ دٔا، دٚسٜ ٘سایج ٘ـاٖ داد وٝ

-داسی وراٞؾ ٔر     ٛس ٔؼٙر   تٝ (IP50)ٞا  تشای ظٟٛس ِىٝ

 22دسجرٝ ٘ؼرثر ترٝ دٔرای      25دس دٔرای  ایٗ دٚسٜ یاتذ. 

زررش تررٛد. دس زیٕاسٞررای تررا   ، وٛزرراٌٜررشاد ی ػررا٘س  دسجررٝ

داسی دس  افرضایؾ یافسرٝ ٘یرض وراٞؾ ٔؼٙر       وشتٗ اوؼیذ دی
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ٟ٘فسٍ  دس ٞش دٚ ػطح دٔای  ٚجرٛد داؿرر أرا     ی دٚسٜ

ٟ٘فسٍ  تؼریاس   ی زاثیش دٔای افضایؾ یافسٝ دس واٞؾ دٚسٜ

(. 7ترٛد )ؿرىُ    2COزاثیش افضایؾ زش ٚ تیـسش اص  ٔـخق

ٜ ،  C°25 - اْ خر   خر   550زشویثر    زیٕاس زرشیٗ دٚسٜ   وٛزرا

 سٚص(. 5/4دسكذ سا ٘ـاٖ داد )حذٚد  50ٟ٘فسٍ  

 
عادی ٍ افسایش تاثیر تیوارّای هختلف ترکیثی از سطَح  -7شکل

)تررای هْرَر    ًْفتگی ی تر دٍرُ  (C°)( ٍ دهاامپیپی) 2CO یافتِ

ِ  پس از هایِترگی گٌذم  تیواری لکِّا(  % از لکِ 50 ّرای   زًی تَتر

 .Cochliobolus sativusگٌذم رقن آگرالَکال تا قارچ 

 وُفتگی بزای اسپًرسایی ی ديرٌ

ٝ  25ترٝ   22تا افرضایؾ دٔرا اص    ٌرشاد ٚ   ػرا٘س   ی دسجر

ٟ٘فسٍرر   ی اْ، دٚسٜ خرر  خرر  550تررٝ  360اص  2COافررضایؾ 

ٝ   50 تشای ؿشٚع اػدٛسصای  دس  (LP50)ٞرا   دسكرذ اص ِىر

ُ   كٛسذ ٔؼٙ  تٝ ٜ 8داسی واٞؾ یافرر )ؿرى زرشیٗ   (. وٛزرا

سٚص ترٛد ورٝ دس زیٕراس     5/7حرذٚد   ،دٚسٜصٔاٖ تشای ایٗ 

زرشیٗ   ٔـاٞذٜ ؿذ ٚ  رٛلا٘   C°25 - اْ خ  خ  550زشویث 

 - اْ خر   خ  360ٔذذ ایٗ دٚسٜ ٘یض ٔسؼّك تٝ زیٕاس زشویث  

C°22  سٚص زؼییٗ ؿذ. 5/9تٛد وٝ تشاتش حذٚد 

 
عادی ٍ افسایش تاثیر تیوارّای هختلف ترکیثی از سطَح  -8شکل

ًْفتگری تیوراری    ی ترر دٍرُ   (C°)( ٍ دهرا امپییپی) 2CO یافتِ

ِ 50زایری در   ترگی گٌذم )ترای اسروَر  لکِ ّرا( پرس از    % از لکر

 Cochliobolusّای گٌذم رقن آگرالَکال ترا قرارچ    زًی تَتِ هایِ

sativus. 

ٍ    بزتبثیز دمبی افشایص یبفتٍ   بزگدی  ضددت بیمدبری لکد

   َبی رضدی بب ضیب دمبیی در اتبقک گىدم

ٌٙذْ وـر ؿذٜ  صساػ  ٞای ٚاسیسٝٞا ٚ  ط٘ٛزیحزٕأ  

ٞای سؿذی تا دٔای وٙسشَ ؿذٜ )دٔای ػرادی ٚ   دس ازاله

 ،تشٌرر  تیٕرراسی ِىررٝ دس تشاتررش دٔاٞررای افررضایؾ یافسررٝ( 

ٞرای   (. دس زٕرأ  ازالره  1)جرذَٚ   ٘ـاٖ داد٘ذ حؼاػیر

افرضایؾ   ،سؿذی تا دٔاٞای افضایؾ یافسرٝ، ؿرذذ تیٕراسی   

آؿىاسی سا ٘ؼثر تٝ ازاله سؿذی تا دٔای ػرادی ٘ـراٖ   

ٞررا تررا آصٔررٖٛ زرر ، زفرراٚذ   داد. دس زجضیررٝ ٚ زحّیررُ دادٜ

داسی تیٗ ٔیاٍ٘یٗ ؿذذ تیٕاسی دس اسلاْ ٌٙذْ ٔٛسد  ٔؼٙ 

ٚ دٔاٞای افضایؾ یافسرٝ ٔـراٞذٜ   تشسػ  دس دٔای ػادی 

 ٌشدیذ.
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ّای  گٌذم در ٌّذ تا آلَدگی طثیعی در اتاقک زراعی ّای ٍاریتِّا ٍ  شًَتیپترگی در  شذت تیواری لکِدرصذ  -1جذٍل 

تر اساس هقیاس دٍ در طَل فصل رشذ ٍ دهاّای افسایش یافتِ( ٍ هعوَل در طثیعت رشذ تا شیة دهایی )دهای عادی 

 .رقوی شارها ٍ ّوکاراى

  
ترگی )%( شذت تیواری لکِ  

ن گٌذمقرشًَتیپ یا   
 

  (°C) ِدهای افسایش یافت 

(°C)دهای عادی 1  دهای عادی + + دهای عادی2  + دهای عادی3   

C306  5  11 11 15 

HD2285  11  20 20 24 

HD2329  11  15 15 20 

HD2932  7  11 15 15 

HD2967  11  15 15 20 

Kundan  15  20 20 24 

PBW343  15  20 24 30 

PBW550  15  20 24 24 

WR544  15  15 20 20 

2/11  هیاًگیي   3/16 *
 2/18 *

 3/21 *
 

P (T≤t) دٍطرفِ   α = 5/0     
5-10× 25/1  5-10× 35/1  

6-10× 1/1  

 تاشذ. هی %5دار در سطح احتوال  اختلاف هعٌیٍجَد ًشاى دٌّذُ  *علاهت

 بحث
، ٞٛا دٔایٚ  2COٚیظٜ تالا سفسٗ  زغییش جٟا٘  الّیٓ تٝ     

ٞای ٌیاٞ ، تیٕاسٌشٞا، زؼأُ تیٗ آٟ٘ا ٚ دس ٘سیجٝ،  ٔیضتاٖ

ٞا سا زحر زاثیش لرشاس وٛاٞرذ داد. زغییرشاذ     ظٟٛس تیٕاسی

ٗ  اوؼیذ دیدِیُ افضایؾ  الّیٕ  تٝ ٚ ، ٔیرضاٖ فسٛػرٙسض   ورشت

سا افرررررضایؾ دادٜ ٚ ولٛكررررریاذ سؿرررررذ ٌیاٞررررراٖ 

تشٖ ٚ ٕٞىاساٖ  ایؼردٞذ ) سا زغییش ٔ آٟ٘ا ؿٙاوس   سیخر

(. دس ایٗ زحمیرك ٘یرض   2011چاوشٚتٛسز  ٚ ٘یٛزٖٛ ، 2011

ٞررای ٌٙررذْ )افررضایؾ  داسی دس سؿررذ تٛزررٝ افررضایؾ ٔؼٙرر 

ٞا( تا لشاس دادٖ آٟ٘ا دس ٔؼشم غّظر تالای  ٔؼاحر تشي

2CO    ٓ ورٛا٘    ٔـاٞذٜ ٌشدیذ وٝ تا ٌضاسؿراذ ٔٛجرٛد ٞر

 داسد.  

ٗ  اوؼیذ دیدس حاِر افضایؾ غّظر  ،دس ایٗ زحمیك       ورشت

    ٝ ٞرا دس   ٘ؼثر تٝ غّظر ٔؼٕرِٛ  آٖ، زؼرذاد وٕسرشی اص ِىر

سوٙرٝ ٚ  وٝ ٘ـاٍ٘ش وراٞؾ  ٚاحذ ػطح تشي ؿٕاسؽ ؿذ 

ٞرای   . ٌرضاسؽ تاؿرذ  ٔر  تشٌر  ٌٙرذْ    ٘فٛر لاس  ػأُ ِىٝ

ْ  ٔٛجٛد ٘ـاٖ ٔ  داس ترشي ٚ وٛزیىرَٛ    دٞذ وٝ ػطح ٔرٛ

برررخیٓ ورررٝ ٘اؿررر  اص سؿرررذ ٌیررراٜ دس غّظرررر ترررالای 

( 2013وشیـرٙا ٚ ٕٞىراساٖ    اػر )ٔرٛساِ   وشتٗ اوؼیذ دی

دٞرذ   واسآی  تیٕاسٌش سا دس ٘فرٛر ترٝ ٔیضتراٖ وراٞؾ ٔر      

یرا زراویش دس زٙرذؽ    ٚ (. واٞؾ 2011)آچاسیا ٚ ٕٞىاساٖ 

 ٛ ٘سیجرٝ، وراٞؾ ٘فررٛر    ِیرذ اخشػررٛسیْٛ ٚ دس اػردٛسٞا ٚ ز

ٌرضاسؽ   2COتیٕاسٌش تٝ دسٖٚ ٔیضتراٖ دس غّظرر ترالای    

   ٖ ، ٞیثرشد ٚ ٕٞىرراساٖ  1995ؿرذٜ اػرر )ِررٛخسٗ ٚ ٕٞىراسا

لررررراس  تررررش   ترررررالا 2CO(. دس تشسػرررر  اثررررش   1996
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. and 

Sacc.  زؼرر  آ٘سشاوٙررٛص دس ٌیرراٜ ٔش  وررٝ ِٔٛررذ تیٕرراسی
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Stylosanthes scabra Vogel   ٍِٛٔیٙررٛص دس  ی زیررشٜاص

ْ   اػسشاِیا ٔ  ٞرا ٚ سؿرذ ِِٛرٝ     تاؿذ واٞؾ زٙرذؽ وٙیرذیٛ

ٞا دس  زٙذؿ  ٚ زِٛیذ اخشػٛسیْٛ، اص ػُّ واٞؾ زؼذاد ِىٝ

چررراوشٚتٛسز  ٚ ٚاحرررذ ػرررطح ترررشي ػٙرررٛاٖ ٌشدیرررذ )

(. تا زٛجرٝ ترٝ ایٙىرٝ    2004خاٍ٘ا ٚ ٕٞىاساٖ، 2000ٕٞىاساٖ

ٗ  اوؼریذ  دیغّظرر   افرضایؾ  ثك ٌضاسؿاذ ٔٛجرٛد،    ورشت

ٝ   ،ازٕؼفشی تیٕراسٌش سا دس ٌیراٜ ٔیضتراٖ     ی اػرسمشاس اِٚیر

( ِرزا  2006دٞذ )ٔرازشٚع ٚ ٕٞىراساٖ    زحر زاثیش لشاس ٔ 

ٝ    ٘ظش ٔ  تٝ تشٌر  ٌٙرذْ ٘یرض ٔٛجرة      سػرذ دس تیٕراسی ِىر

ٝ   ی شاس اِٚیٝاوسلالاز  دس سوٙٝ ٚ اػسم   تیٕاسٌش ؿرذٜ ٚ تر

ٝ  زثغ خیرذا  ٞرا دس ٚاحرذ ػرطح ترشي وراٞؾ       آٖ، زؼذاد ِىر

 .وٙذ ٔ 

ٞا دس ٌیاٞاٖ سؿرذ ورشدٜ    دس ایٗ زحمیك، ٔؼاحر ِىٝ     

ٖ  2CO تیـررسشدس غّظررر   ،دس ٔمایؼررٝ تررا ٔمررذاسػادی آ

داسی افرضایؾ ٘ـراٖ داد. ٕٞریٗ أرش تاػرث        ٛس ٔؼٙر   تٝ

افضایؾ ؿذذ تیٕاسی ٚ تالا سفسٗ دسكرذ ػرطح ٘ىرشٚصٜ    

ٌشدیذ. ٌضاسؽ ؿرذٜ ورٝ تراسٚسی ٚ سؿرذ تشور        ٞا تشي

ذ یات افضایؾ ٔ  ٘یض دس چٙیٗ ؿشایط تیٕاسٌشٞای لاسچ  

وٝ ٔسراثش  سػذ  ٘ظش ٔ  تٝ .(2000)چاوشٚتٛسز  ٚ ٕٞىاساٖ

تشٌ  ٌٙذْ تؼرذ اص ٘فرٛر دس    لاس  ػأُ ِىٝایٗ ؿشایط، اص 

ٝ     تافر تشي، سؿذ ػرشیغ  ٞرای   زرش ٚ تیـرسشی ورشدٜ ٚ ِىر

دس ٌضاسؿراذ   أرش، آٚسد. ایرٗ   ٚجٛد ٔر  زشی سا تٝ دسؿر

ػایش ٔحممیٗ ٘یض ٔٛسد زاویذ لشاس ٌشفسٝ اػر. تش اػراع  

ٞررای ػررفیذن  ( خشٌٙرر1996ٌٝررضاسؽ ٞیثررشد ٚ ٕٞىرراساٖ )

٘ؼررثر تررٝ  2COاْ اص  خرر  خرر  700خرٛدسی جررٛ دس غّظررر  

ٞرای جرٛ    زشی سٚی تشي اْ ، سؿذ ػشیغ خ  خ  350غّظر 

ؿرشایط  ٘یرض دس   C. gloeosporioides٘ـاٖ داد٘رذ. لراس    

ٗ  اوؼریذ  دیغّظر تالا تٛدٖ  ػّیرشغٓ زراویش    ،ٔحریط  ورشت

زشی دس داورُ   اِٚیٝ دس ٘فٛر تٝ دسٖٚ ٔیضتاٖ، سؿذ ػشیغ

، 1995)ِٛخسٗ ٚ ٕٞىاساٖ ٜ اػرٞای ٌیاٞ  ٘ـاٖ داد تافر

(.  ثرك ٘سرایج حاكرُ دس    2000چاوشٚتٛسز  ٚ ٕٞىراساٖ  

ؿذذ تیٕراسی ٚ دسكرذ    2COایٗ زحمیك، دس غّظر تالای 

داسی ٘ؼثر تٝ  ٞا، افضایؾ ٔؼٙ  ٞای ٘ىشٚصٜ سٚی تشي ِىٝ

ٝ    2COغّظر ػادی  دِیرُ افرضایؾ ورألا     ٘ـراٖ داد ورٝ تر

زش تیٕراسٌش   ٞا )دس اثش سؿذ ػشیغ ِىٝ ی ٔـخق دس ا٘ذاصٜ

دِیُ سؿذ صیادزش ٔیضتاٖ ٚ افضایؾ  دس داوُ ٌیاٜ( ٚ ٘یض تٝ

ٚ   ٔؼراحر ترشي   ٔؼراػذ تررشای   وّیٕررای  ٞررا ٚ ایجراد ٔیىرش

تیٕاسٌش تٛدٜ اػر. ایٗ ٘سیجٝ تا اغّة ٌضاسؿاذ  ی زٛػؼٝ

( 2011ٔٛجررٛد ٔطاتمررر داسد. چرراوشٚتٛسز  ٚ ٘یٛزررٖٛ ) 

ػرطح  یؾ دِیرُ افرضا   ا٘ذ وٝ زغییشاذ الّیٕ  تٝ اظٟاس داؿسٝ

ؿرٙاوس  ٌیاٞراٖ سا    ، ولٛكریاذ سیخرر  وشتٗ اوؼیذ دی

ٌیاٜ سا ترشای آِرٛدٌ  آٟ٘را ترا      وّیٕای زغییش دادٜ ٚ ٔیىشٚ

ٝ  تیٕاسٌشٞا ٔؼاػذ ٔ  ٞرا   ؿرذذ تیٕراسی   ،ػاصد دس ٘سیجر

( ترالا سفرسٗ   1995افضایؾ وٛاٞذ یافر. ٔا٘یًٙ ٚ زیرذٔٗ ) 

 خٛؿرررؾ ٌیررراٞ  دس اثرررش افرررضایؾ  ی زرررشاوٓ ٚ ا٘رررذاصٜ

ٞرای تشٌر     سا ػأُ افضایؾ ؿذذ تیٕاسی وشتٗ اوؼیذ دی

ٞرا   ٞا ٚ تلایرر  تشٌ  ٞای خٛدسی، ِىٝ ٞا، ػفیذن ٔا٘ٙذ صً٘

ا٘ذ. ٌیاٞاٖ ترش٘ج سؿرذ ورشدٜ دس غّظرر ترالای       روش وشدٜ

2CO ٖدس تشاتش تیٕراسی   ،٘یض دس ٔمایؼٝ تا غّظر ػادی آ

زش تٛد٘ذ ٕٞچٙیٗ تلایر غلاف  تلاػر تشي تؼیاس حؼاع

٘یررض دس ایررٗ ؿررشایط اص دسكررذ ٚلررٛع تررالازشی     تررش٘ج 

 ٌیرراٜ (.2006تشوررٛسداس تررٛد )وٛتایاؿرر  ٚ ٕٞىرراساٖ    

Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.  دس غّظررر تررالای

زرش   ٘ؼثر تٝ ػفیذن خٛدسی ویّ  حؼاع وشتٗ، اوؼیذ دی

 ٝ ٞرای ٞرٛای  ٚ    تٛد ٚ ایٗ ٚاوٙؾ، تٝ افضایؾ زشاوٓ سٚص٘ر

ٞای ٍٟ٘ثراٖ سٚص٘رٝ ٘ؼرثر دادٜ     تضسي ؿذٖ ا٘ذاصٜ ػَّٛ

تیاٍ٘ش  ،ٔٛجٛد ٞای (. تشو  ٌضاسؽ2009ؿذ )ِیه ٚ ٚیذ 

ٞؼرسٙذ.   2COواٞؾ ؿذذ تیٕاسی دس غّظر افضایؾ یافسٝ 

( ؿرذذ  2000ٚ ٕٞىاساٖ )تش اػاع ٌضاسؽ چاوشٚتٛسز  

  ٝ دس غّظرر ترالای    S. scabraای  آ٘سشاوٙٛص دس ٌیراٜ ػّٛفر

تررشٖ ٚ ٕٞىرراساٖ  ورراٞؾ یافررر. ایؼررر وررشتٗ، اوؼرریذ دی

ؿرذذ   ورشتٗ صیراد،   اوؼریذ  دی( ٘یض اػلاْ وشد٘ذ وٝ 2011)

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
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ٞای ػفیذن وشور  ػرٛیا، تلایرر دیرشسع ػریة       تیٕاسی

ٚ ؿرذذ ػرفیذن    دادٜوراٞؾ  سا تشٌر  افرشا    صٔیٙ  ٚ ِىٝ

ای ػرٛیا، تلاػرر ترش٘ج،     خٛدسی آساتیذٚخؼیغ، ِىٝ لٟٜٛ

سا تشٌ  ػشوٛػردٛسای  اسغرٛاٖ    تلایر غلاف تش٘ج ٚ ِىٝ

أرا ؿرذذ ص٘رً تشٌر  كرٙٛتش ِرشصاٖ ٚ        دٞذ افضایؾ ٔ 

 ای تذٖٚ زغییش تال  ٔ  ٔا٘ذ. تشٌ  زٛع ٘مشِٜىٝ

تش اػاع ٘سایج ایرٗ زحمیرك، افرضایؾ دٔرا ٘یرض ٘مرؾ            

ٞای  ٞا دس سٚی تشيداس زؼذاد ِىٝ دس افضایؾ ٔؼٙ  ٔٛثشی

   ٝ حاكرّٝ ترا    ی ٌٙذْ ٚ دسكذ آِٛدٌ  آٟ٘را داؿرر. ٘سیجر

اسائٝ ؿذٜ دس ٔٛسد ٘مؾ افضایؾ دٔرا دس ترالا    ٞای ٌضاسؽ

ٞررا ٔطاتمررر وأررُ داسد. اٚا٘ررغ ٚ   سفررسٗ ؿررذذ تیٕرراسی

تش اػراع  ( دس اٍّ٘یغ تا اػسفادٜ اص ٔذِ  2008ٕٞىاساٖ )

، خیؾ تیٙ  وشد٘ذ ورٝ دس اثرش افرضایؾ    ای ػٛأُ آب ٚ ٞٛ

   ٝ ٌیراٜ ورشدَ سٚغٙر      ی دٔا، ؿذذ تیٕراسی ؿرا٘ىش ػرال

یاترذ. آچاسیررا ٚ   افرضایؾ ٔر    .Phoma sp٘اؿر  اص لراس    

ٝ  دٔرا ( اظٟراس داؿرسٙذ وررٝ   2011ٕٞىراساٖ )  ٔمرذاس لاتررُ   تر

ٝ  ی زٛجٟ  زٛػؼٝ تشٌر  ٌٙرذْ سا زحرر زراثیش      تیٕاسی ِىر

ٝ   ،ایؾ دٔرا  ٛسی ورٝ ترا افرض    دٞذ تٝ لشاس ٔ  ٞرا   زؼرذاد ِىر

( اثرش ٔؼرسمیٓ ٚ ٔثثرر    2004ؿرٛد. دِؼردیٙ  )   تیـسش ٔر  

افضایؾ دٔا سٚی ٘ش  زىثیش ٚ اػدٛسصای  تیٕراسٌش ػأرُ   

تشٌر  ٌٙرذْ سا دس ٔحریط آصٔایـرٍاٞ  ٚ دس  ثیؼرر       ِىٝ

ٌضاسؽ وشدٜ ٚ اػلاْ ٕ٘ٛد وٝ دٔرای ترالا ؿرذذ تیٕراسی     

ی ػراص  ( دس ٔذ2014َدٞذ. ٚیا٘  ) تشٌ  سا افضایؾ ٔ  ِىٝ

ٝ  تشای خیؾ تشٌر  دس ورُ ٔٙرا ك     تیٙ  خشاوٙؾ تیٕاسی ِىر

ٝ  5/1ویرض ٞٙرذ، ٘ـراٖ داد ورٝ      ٌٙذْ ٌرشاد   ػرا٘س   ی دسجر

 ٝ تیٕرراسی ٚ  ی افررضایؾ دس دٔررای ٔحرریط، ٔٛجررة زٛػررؼ

افضایؾ ؿرذذ آٖ وٛاٞرذ ؿرذ ٚ ایرٗ افرضایؾ، دس ؿرٕاَ       

غشب ٞٙذ تیـسش اص ٔٙا ك ؿٕاَ ؿرشل  ٚ دس ٔراٜ فٛسیرٝ    

ٞذ تٛد. دس زحمیك حابش ٘یرض دس  وٛا عتیـسش اص ٔاٜ ٔاس

   ٝ تشٌر  دس   ؿشایط ؿیة دٔای ، دسكذ ؿرذذ تیٕراسی ِىر

 تیـرسش ٌرشاد   دسجٝ ػرا٘س   3ٚ 2، 1دٔاٞای افضایؾ یافسٝ )

اسلراْ ٌٙرذْ ٔرٛسد    ٞا ٚ  وّیٝ ط٘ٛزیحاص دٔای ػادی( ٚ دس 

داسی تیـرسش اص دٔرای ػرادی ترٛد       ٛس ٔؼٙر   آصٔایؾ، تٝ

زٛا٘رذ   سٚی تیٕاسٌش، ٔر   تٙاتشایٗ، اثش ٔؼسمیٓ افضایؾ دٔا

ٌؼسشؽ تیٕاسی ِىٝ تشٌ  ٌٙذْ سا دس ؿشایط زغییش الّریٓ  

 زٛجیٝ ٚ زٛكیف وٙذ.

ٗ  اوؼریذ  دیغّظرر   دس ایٗ زحمیرك، ترا افرضایؾ         ٚ  ورشت

ٝ     ی ،  َٛ دٚسٜدٔاٚیظٜ  تٝ ٞرا ٚ   ٟ٘فسٍر  ترشای ظٟرٛس ِىر

ٟ٘فسٍ  تشای اػدٛسصای  واٞؾ یافر. ایرٗ ٘سیجرٝ    ی دٚسٜ

ٔطاتمرر داؿرسٝ ٚ دس ٔرٛاسدی ٘یرض      ٞا اسؽتا تشو  اص ٌض

ٝ     تا یافسٝ ٔخاِف سػرذ ایرٗ    ٘ظرش ٔر    ٞرای دیٍرشاٖ ترٛد. تر

زرش لراس  ػأرُ تیٕراسی تؼرذ اص       ػّر سؿذ ػشیغ واٞؾ تٝ

 ٝ  ی وٛزرراٜ ؿررذٖ دٚسٜ ،٘فررٛر دس تافررر تررشي ٚ دس ٘سیجرر

تاؿرذ. ترش    آِٛدٌ  ٚ سؿذ ٚ ٌؼسشؽ ٚ زىثیش تیٕاسٌش ٔ 

ٞررای  ( خشٌٙرر1996ٝاػرراع ٌررضاسؽ ٞیثررشد ٚ ٕٞىرراساٖ ) 

اْ اص  خررر  خررر  700ػرررفیذن خرررٛدسی جرررٛ دس غّظرررر   

اْ، سؿررذ  خرر  خرر  350٘ؼررثر تررٝ غّظررر  وررشتٗ اوؼرریذ دی

ٞای جٛ ٘ـاٖ داد٘ذ ٚ ػلائٓ تیٕاسی  زشی سٚی تشي ػشیغ

( 2000صٚدزررش ظرراٞش ٌشدیررذ. چرراوشٚتٛسز  ٚ ٕٞىرراساٖ ) 

خرشٚس ٚ   ا٘ذ ورٝ دس ٞرش دٚی ٔٛجرٛداذ صیرٛا     اظٟاس داؿسٝ

ص٘رذٌ    ی داسی دس ؿشٚع چشوٝ زغییشاذ ٔؼٙ خشٚس،  ٔشدٜ

افرضایؾ یافسرٝ    2COٚ  َٛ ٔرذذ ٔشاحرُ آٖ دس ؿرشایط    

ٟ٘فسٍرر  تررشای اػرردٛسصای  دس ایررٗ  ی ٚجررٛد داسد ٚ دٚسٜ

یاتذ. تش اػاع ٌضاسؽ ِٛخسٗ ٚ ٕٞىاساٖ  حاِر افضایؾ ٔ 

، صٔراٖ تریٗ زّمریح زرا     2CO تیـرسش ( ٘یض دس غّظرر  1995)

 Colletotrichum gloeosporioidesاػدٛسصای  دس لراس   

ٝ     افضایؾ یافر وٝ تٝ ص٘ر    دِیُ زراویش یرا وراٞؾ دس جٛا٘ر

لاس  ػأُ تیٕراسی   ی اػدٛسٞا ٚ واٞؾ دس اػسمشاس اِٚیٝ

یاترذ   تٛد. دس دٔای تالا ٘ٝ زٟٙا ؿذذ تیٕراسی افرضایؾ ٔر    

٘سیجرٝ،   تّىٝ ػشػر سؿذ تیٕاسٌش ٘یض افرضایؾ یافسرٝ ٚ دس  

ٛسصای  تیٕراسٌش ٘یرض   ظٟٛس ػلائٓ تیٕراسی ٚ ؿرشٚع اػرد   

٘یض ٔٛسد  ٞا یاتذ. ایٗ ٔٛبٛع دس تشو  ٌضاسؽ زؼشیغ ٔ 
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زلشیح لشاس ٌشفسٝ اػر ٔثلا دس صً٘ یٛ٘جرٝ ترا افرضایؾ    

( 1997یاترذ )ٚب ٚ ٘رٛزش   ٟ٘فسٍر  وراٞؾ ٔر     ی دٔا، دٚسٜ

ٕٞچٙیٗ دس صً٘ صسد ٌٙذْ، افضایؾ دٔا تاػث وٛزاٜ ؿذٖ 

)ٔیّررٛع ٚ ؿررٛد ٟ٘فسٍرر  تررشای اػرردٛسصای  ٔرر  ی دٚسٜ

ٞای ؿثیٝ ػاصی تیٕراسی   (. دس تشصیُ، ٔذ2009َٕٞىاساٖ 

ٞرای حاكرُ، وراٞؾ ٔـخلر  سا دس      صً٘ لٟٜٛ ٚ ٘مـٝ

ظٟرٛس ػلائرٓ تیٕراسی ٘ـراٖ داد٘رذ      ٟ٘فسٍ  تشای  ی دٚسٜ

ٌیررشی وّرر   (. تررٝ ػٙررٛاٖ ٘سیجرر2011ٝیٙرر  ٚ ٕٞىرراساٖ)ٌ

زٛاٖ ٌفر وٝ ؿٙاور زغییشاذ حاكرّٝ دس تیٕراسی دس    ٔ 

تیٙ  ٚلرٛع تیٕراسی ٚ    زٛا٘ذ دس خیؾ الّیٕ  ٔ اثش زغییشاذ 

ٔماترُ آٟ٘را    خزیشی ٌیاٞراٖ یره ٔٙطمرٝ دس    اسصیات  آػیة

ٞای ػاصٌاسی دس تشاترش   ٚ سٚؽ ٜدػضای  ایفا وش ٘مؾ تٝ

 سا ٔـخق ٕ٘ایذ. ٟاآ٘

 

 مىببع

  ٖ . ٚاورٙؾ زؼرذادی اص اسلراْ ٌٙرذْ ترٝ لراس        1387س ٚ سفیؼر  وشٞرشٚدی ص،    صادٜ ح ٘یىخرٛاٜ ْ، صٔرا٘    ػرٕیؼ  ف، جرٛا

Bipolaris sorokiniana ّٝ22ٌیاٞاٖ )ػّرْٛ ٚ كرٙایغ وـراٚسصی( جّرذ     حفاظری  ػأُ خٛػیذٌ  ٔؼِٕٛ  سیـٝ. ٔج ،
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ٞای ػأُ خٛػیذٌ  سیـٝ ٚ  صائ  لاس  . ؿٙاػای  ٚ تشسػ  تیٕاسی1389ٚ ٟٔذیخا٘  ٔمذْ ع،  ػٕاسِٛ ا ع، سٚحا٘  ح

. 3ی ، ؿٕاس24ٜٚ كٙایغ وـاٚسصی( جّذ حفاظر ٌیاٞاٖ )ػّْٛ ی ٌٙذْ دس اػساٖ وشاػاٖ ؿٕاِ . ٘ـشیٝ ی  ٛلٝ

 .284زا  269ٞای  كفحٝ

 ی . تیٕاسی خٛػیذٌ  ٔؼِٕٛ  سیـٝ ٚ  ٛل1381ٝ، ْ لّٙذس ٚ ح جؼفشی، ٖ آصادتخر،   ٘ٛساِّٟ ، ع سٚاّ٘ٛ، ب ٔٙلٛسی

 خا٘ضدٕٞیٗ ٔمالاذ ولاكٝ 41ی كفحٝ-2جّذ. ٔشوضی ٚ ص٘جاٖ ِشػساٖ، ایلاْ، غشت ، آرستایجاٖ ٞای اػساٖ دسٌٙذْ 

  .وشٔا٘ـاٜدا٘ـٍاٜ ساصی، ، ایشاٖ خضؿى  ٌیاٜ ی وٍٙشٜ

Acharya K, Dutta AK and Pradhan P, 2011. Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem.: The most destructive 

wheat fungal pathogen in the warmer areas. Australian Journal of Crop Science 5(9):1064-1071.  

Chakraborty S and Newton AC, 2011. Climate change, plant diseases and food security: an overview. Plant 

Pathology 60: 2-14. 

Chakraborty S, Tiedemann AV, Teng PS, and Chakraborty S. 2000. Climate change: Potential impact on 

plant diseases. Environmental Pollution 108:317-326.  

de Lespinay A, 2004. Selection for stable resistance to Helminthosporium leaf blights in non-traditional warm 

wheat areas. M.S. Thesis. Universite´ Catholique de Louvain, Louvain-La-Neuve, Belgium. 



 61                                                                          تبثیز افشایص دی اکسیدکزبه دمب بز ريی بزخی عًامل...                               

Duveiller E, Kandel YR, Sharma RC and Shrestha SM, 2005. Epidemiology of foliar blights (spot blotch and 

tan spot) of wheat in the plains bordering the Himalayas. Phytopathology 95:248-256. 

Duveiller EM and Sharma RC, 2009. Genetic improvement and crop management strategies to minimise 

yield losses in warm non-traditional wheat growing areas due to spot blotch pathogen Cochliobolus 

sativus. Journal of Phytopathology 157: 521-534. 

Eastburn DM, DeGennaro MM, DeLucia EH, Dermody O and McElrone AJ, 2011. Elevated atmospheric 

carbon dioxide and ozone alter soybean diseases at SoyFACE . Global Change Biology 16: 320-330. 

Evans N, Baierl A, Semenov MA, Gladders P and FittBDL, 2008. Range and severity of a plant disease 

increased by global warming. Journal of the Royal Society Interface 5: 525–531. 

Ghini R, Hamada E, Pedro Júnior MJ and Gonçalves RRV, 2011. Incubation period of Hemileia vastatrix in 

coffee plants in Brazil simulated under climate change. Summa Phytopathologica 37: 85-93. 

Hibberd JM, Whitbread R and Farrar JF, 1996. Effect of elevated concentrations of CO2 on infection of 

barley by Erysiphe graminis. Physiological and Molecular Plant Pathology 48:37-53. 

IPCC, 2013. Climate Change 2013: The Physical Sciences Basis, 5
th
 Assessment Report (AR5) Working 

Group I Contribution to the IPCC-Changes to the underlying Scientific Technical Assessment. 

Joshi AK, Kumari M, Singh VP, Reddy CM, Kumar S, Rane J and Chand R, 2007. Stay green trait: variation 

inheritance and its association with spot blotch resistance in spring wheat (Triticum aestivum L.). 

Euphytica 153:59-71. 

Kobayashi T, Ishiguro K, Nakajima T, Kim HY, Okada M, and Kobayashi K, 2006. Effects of elevated 

atmospheric CO2 concentration on the infection of rice blast and sheath blight. Phytopathology 96:425-

431. 

Lake JA and Wade RN, 2009. Plant-pathogen interactions and elevated CO2: morphological changes in 

favour of pathogens. Journal of Experimental Botany 60(11):3123-3131. 

Lakhdar L, 2008. Assess 2.0. Image Analysis Software for Plant Disease Quantification. APS Press. St. Paul. 

MN. USA.  

Legreve A and Duveiller E, 2010. Preventing potential diseases and pest epidemics under a changing climate. 

Pp.50-70 In: Reynolds MP(ed.) Climate Change and Crop Production. CABI Publishing, Wallingford, 

UK. 

Lupton J, Chakraborty S, Dale M and Sutherst R, 1995. Assessment of the enhanced greenhouse effect on 

plant diseases - a case study of Stylosanthes anthracnose. Proceedings of the 10th Biennial Australian 

Plant Pathology Conference, 28-30 August, Lincoln Universaity, New Zealand. 

Manning WJ, and Tiedermann AV, 1995. Climate change: potential effects of increased atmospheric carbon 

dioxide (CO2), ozone (O3), and ultraviolet-b (UVB) radiation on plant diseases. Environmental Pollution 

88:219-245. 

Matros A, Amme S, Kettig B, Buck-Sorlin GH, Sonnewald U and Mock HP, 2006. Growth at elevated CO2 

concentrations leads to modified profiles of secondary metabolites in tobacco cv. Samsun NN and to 

increased resistance against infection with Potato virus Y. Plant Cell and Environment 29:126-137. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lake%20JA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19470658
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Wade%20RN%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19470658
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19470658


                            ي سیىُب                                                                                                                       يیبوی                                                                                                                       62

Matusinsky P,Frei P, Mikolasova R, Svacinova I, Tvaruzek L and Spitzer T, 2010. Species-specific detection 

of Bipolaris sorokiniana from wheat and barley tissues. Crop Protection 29:1325-1330. 

Milus EA, Kristensen K and Hovmoller MS, 2009. Evidence for increased aggressiveness in a recent 

widespread strain of Puccinia striiformis f.sp. tritici causing stripe rust of wheat. Phytopathology 99: 

89–94. 

Muralikrishna KS, Kumar SN and John Sunoj VS, 2013. Elevated CO2 and temperature affect leaf anatomical 

characteristics in coconut (Cocos nucifera L.) Pp.141-153 In: Sundaresan J, Sreekesh S, Ramanathan A, 

Sonnenschien L and Boojh R (eds.) Climate Change and Island and Coastal Vulnerability. Springer, 

Netherlands. 

Pachauri RK and Reisinger A, 2007. Climate Change 2007: Synthesis Report. Contribution of Working 

Groups I, II and III to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. 

Geneva, Switzerland: IPCC. 

Pangga IB, Chakraborty S and Yates D, 2004. Canopy size and induced resistance in Stylosanthes scabra 

determine anthracnose severity at high CO2. Phytopathology 94: 221-227. 

Saari EE and Prescott JM, 1975. Scale for appraising the foliar intensity of wheat disease. Plant Disease 

Reporter 59: 377-380. 

Senthil PC, 2004. Epidemiological studies on spot blotch of wheat caused by Bipolaris sorokiniana, Ph.D 

Thesis, IARI, New Delhi, India. 

Shamim I, Shahzad A, Anjum M and Iftikhar A, 2008. Selection of in vitro technique for pathogenicity and 

screening of wheat cultivares agaist Bipolaris sorokiniana. Pakistan Journal of Botany 40: 415-420. 

Sharma RC, Duveiller E and Jacquemin JM, 2007. Microsatellite markers associated with spot blotch 

resistance in spring wheat. Journal of Phytopathology 155: 316-319. 

Viani A, 2014. Forecasting potential distribution of spot blotch in wheat under climate change scenario in 

Indo-Gangetic plains. PhD thesis, Plant pathology, Indian Agricultural Research Institute, New Delhi, 

India. 

Webb DH and Nutter FWJr, 1997. Effects of leaf wetness duration and temperature on infection efficiency, 

latent period, and rate of pustule appearance of rust in alfalfa. Phytopathology 87:946-950. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 63                                                                          تبثیز افشایص دی اکسیدکزبه دمب بز ريی بزخی عًامل...                               

 



                            ي سیىُب                                                                                                                       يیبوی                                                                                                                       64

Impact of Elevated CO2 and Temperature on Some Epidemiological Factors in 

Cochliobolus sativus, the Causal Agent of Spot Blotch in Wheat 

Ali Viani
1
*and Parimal Sinha

2
 

1
Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Tabriz, Iran. 

2
Division of Plant Pathology, Indian Agricultural Research Institute, New Delhi, 110012, India.  

*Corresponding author: viani@tabrizu.ac.ir 

  Received: 26 Jul 2015                          Accepted:7 Oct 2015

Abstract 

The effects of elevated temperature and CO2 concentration on spot blotch disease of wheat (caused by 

Cochliobolus sativus) were studied in controlled conditions. Wheat plants were grown in phytotron 

chambers in two levels of temperatures (22 and 25°C) and CO2 concentrations (360 and 550 ppm) and 

artificially inoculated with spores of pathogen at 30 days old. Influence of elevated CO2 was noted in 

terms of increased leaf area, spot size, percentage of leaf necrotic area and decrease in spot numbers 

cm
-2

 of leaf, incubation period and latent period. Temperature rise increased spot number and necrotic 

area of leaves and decreased incubation and latent period but did not affect mean size of spots as well 

as leaf area. By increasing both CO2 and temperature levels, significant decrease in incubation and 

latent period and increase in percentage of leaf infection was noted. The maximum percentage of 

infection and the shortest duration of incubation and latent period were observed in 550 ppm CO2 and 

25°C. The effect of temperature rise under temperature gradient chambers was also observed as 

significant increase in disease severity in all wheat genotypes and varieties studied. Therefore, CO2and 

temperature rise likely to contribute definitive increase in spot blotch severity in wheat. 
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