
 1394/ سبل  2ضمبره  4پشضکی/ خلذ هبی کبربزدی در گیبهپضوهص

 

، Cercospora beticola های آنتاگونیست روی قارچقارچ های جذایه برخی بازدارنذگی پتانسیل

  بیماری لکه برگی سرکوسپورایی چغنذرقنذ در شرایط آزمایشگاه و گلخانهعامل 

  *2و مهذی ارسنلو 1سمیه موسوی

 تبزیش. دانطگبه کطبورسی، طکذهدان پشضکی،گیبه گزوه گیبهی، ضنبسیبیمبری دانطدوی سببق کبرضنبسی ارضذ، -1

 تبزیش. دانطگبه کطبورسی، دانطکذه پشضکی،گیبه گزوه دانطیبر، -2

 arzanlou@hotmail.com  :مکبتبه مسئول *

 9/6/94  :پذیزش تبریخ                  2/4/94:  دریبفت تبریخ

 چکیذه

ٓ   حاضش،  یدس يطالعٓ ، Cercospora beticola قفاس   خساَؼیل آَساگَّیؼسی عّايل قاسچی ػاکٍ سیضِػفرش چنُذسقُفذ عهیف

-قاسچی اص َاحیٓ یجذایٓ 15اسصیاتی قشاس گشفر. تشای ایٍ يُظّس،  يّسد عايل تیًاسی لکٓ تشگی ػشکّػدّسایی چنُذسقُذ

ٔا، ػٓ جذایٓ قاسچی تشای ػُجؾ ساگَّیؼسی جذایٓسیضِػرش گیاْ چنُذسقُذ جذاػاصی گشدیذ. خغ اص غشتال اِلیٓ اثش آَ ی

يّسد ؿُاػفایی قفشاس   ITS-rDNA ٔای زّالی َاحیٓ ٔا تش اػاع دادْاَسخاب ؿذَذ. جذایٓ C. beticola تشاثش آَساگَّیؼسی 

 یذ.زعییٍ گشد .Trichoderma harzainaum ،Acremonium strictum ِ Geliocepahlis sp ٔای قاسچیگشفسُذ. ّٔیر جذایٓ

 T. harzianum، (T22) T. harzianum  ِ (Ha) Hansfordia (S1) ؿفايل  قاسچی آَساگَّیؼفر  یعلاِْ تش ایٍ، ػٓ جذایٓ

pulvinata ٔای َسایج تٓ دػر آيذْ اص ایٍ يطالعٓ، َـاٌ داد کٓ زًايی جذایٓ. قشاس گشفسُذاػسرادْ  يّسد َیض دس ایٍ تشسػی

ٌ   C. beticolaسؿفذ سِی  اص  اثش تاصداسَفذگی  داسكّسذ يعُیتٓ  دس يقایؼٓ تا ؿأذ آَساگَّیؼر ٔفای  داؿفسُذ. دس آصيفّ

ٓ    T. harzianum T22فشاس،  ٓثاَّی ٔایکـر يسقاتل ِ يساتّلیر ِ  A. strictumٔفای  تیـسشیٍ دسكفذ تاصداسَفذگی ِ جذایف

Gliocephalis sp.  سِی کًسشیٍ اثش تاصداسَذگی ساC. beticola  ّ ٔفای غیشففشاس تازفّکلاِ    ٌ يساتّلیفر َـاٌ دادَذ. دس آصيف

   ٓ  T. harzainaum  ِA. strictumٔفای  ؿذْ ِ ازّکلاِ َـذْ( تیـسشیٍ ِ کًسشیٍ دسكذ تاصداسَذگی تٓ زشزیفة تفشای جذایف

ای دس ػٓ حالر ؿايل کاستشد آَساگَّیؼفر قثفل،   زحر ؿشایط گهخآَ Trichoderma ٔایآَساگَّیؼسی جذایٓ. خساَؼیل تّد

ٓ   C. beticolaٔای چنُذس قُذ تا صَی تشگص يایًٓٔضياٌ ِ تعذا  يّسد اسصیاتی قشاس گشفر. َسایج تٓ دػر آيذْ َـفاٌ داد کف

سا دس يقایؼٓ تا ؿأذ  C. beticolaتیًاسی ایجاد ؿذْ تٓ ِػیهٓ  يیضاٌتٓ طّس يعُی داسی،  Trichoderma یجذایٓ ػٓٔش 

 کأؾ دادَذ.

 .، چنُذسقُذITS-rDNAتشگی ػشکّػدّسایی، زّالی َاحیٓ ٓآَساگَّیؼر، تیًاسی لک کلیذی: هبیهواص
 

 مقذمه

     ٓ ػشکّػففدّسایی یکففی اص يًٕسففشیٍ  تشگففیتیًفاسی لکفف

قُذ دس يُاطق کـر ایٍ يحلّل تشگی چنُذس ٔایتیًاسی

ْ تٓایٍ تیًاسی  سِد.تٓ ؿًاس يی تفا آب ِ  دس يُفاطق   ِیفظ

 عّايففل اصجًهففٓگففشو ِ يشطففّب ؿففیّه داؿففسٓ ِ ٔففّای 

خؼفاسذ   ِ سِدتٓ ؿًاس يی زّلیذ يحلّلکُُذْ  يحذِد

قاتل زّجٕی اص َظش کًفی ِ کیرفی تفٓ صساعفر چنُذسقُفذ      

خؼاسذ َاؿی اص ایفٍ   (.2000 تّٔلر اػکالرکُذ ِاسد يی
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  ٓ قُفذ ِ اففضایؾ    دسكفذ  ،تیًاسی تا کفأؾ دس ِصٌ سیـف

کٓ يُجش تٓ خاییٍ آيفذٌ عًهکفشد    ًٔشاْ اػرٔا َاخاللی

ؿکش اػسحلفالی   ًیر ِ کیریرککأؾ  ًٔچُیٍ  سیـٓ ِ

-تیًاسی لکٓایشاٌ  دس .(2000 ؿّد تسِػی ِ ًٔکاساٌیي

، خّصػففساٌاص يُففاطق  ػشکّػففدّسایی چنُذسقُففذ تشگففی

يفضاسه  ٔای دسیای خضس، اسدتیفل، اسِيیفٓ، تجُفّسد،    کشآَ

 ٌ گففضاسؽ  دؿففر ينففاٌ، داساب، خففّی ِ اػففساٌ گهؼففسا

. (2012، تخـفی ِ ًٔکفاساٌ   1388 اسؿفاد تگشدیذْ اػفر  

ُٔفّص يـفخق َـفذْ اػفر      عايل تیًاسیيشحهٓ جُؼی 

 .Saccٔففا قففاس قففّاَیٍ جذیففذ َايیففزاسی   يطففاتقِلففی 

Cercospora beticola     يعسثفش  تفٓ عُفّاٌ َفاو  ٓ  ایفٍ گَّف

ػاع دادْ ٔای يّلکفّلی  تشا . ایٍ گَّٓاػر اَسخاب ؿذْ

 Capnodialesساػففسٓ  ،Mycospharellaceae دس خففاَّادْ

 .(2015 ًکاسأٌ ِ ِاقع ؿذْ اػر تتخـی

يخسهری تشای يذیشیر ایفٍ تیًفاسی اعًفال     سأثشدٔای     

آِسی ِ إَفذاو  ٔای صساعی اص قثیل جًعسِؽؿّد کٓ يی

زُاِب صساعی حذاقل تفشای   سعایرٔای آلّدْ،  تقایای تّزٓ

کـفر اسقفاو   ، ٔای ٔفشص  ِجیٍ ِ دفع عهف ،ػال ػٓيذذ 

 ؿفّد يفی سا ؿفايل   اػسرادْ اص زشکیثاذ ؿیًیاییِ يقاِو 

(.  اػسرادْ اص اسقاو يقاِو جٕفر  1998 تِیُذلض ِ ًٔکاساٌ

کُسشل تیًاسی تٓ دلایل اقسلادی ِ صیؼر يحیطفی حفا ض   

 ُسشل ؿیًیایی اسجحیفر داسد تاػفًیر  أًیر تّدْ ِ تش ک

تا زّجفٓ تفٓ   تا ایٍ ِجّد،  (.1994 ساٌيیهش ِ ًٔکا ،1985

ی لکفٓ  قُذ تٓ  تیًفاس طَیک يقاِير اسقاو چنُذسطثعیر خهی

تشگی ػشکّػدّسایی ِ كفراذ صساعفی َفايشغّب اسقفاو     

قُذ تا ػطح يقاِيفر تفالا َؼفثر تفٓ ایفٍ تیًفاسی،       چنُذس

زّلیذ کُُذگاٌ تٓ دلیل تاصدْ خاییٍ اسقاو يقفاِو زًایفل تفٓ    

 ،1999تسِػففی ِ ًٔکففاساٌ  سا َذاسَففذ إَٓففا اػففسرادْ اص 

ٔفا  کفؾ ٔای يخسهف قاس گشِْ .(2008تّسصی ِ ًٔکاساٌ 

ٔای يحافظسی کؾثیل تُضیًیذاصِل تزّخؼیٍ او(، قاس اص ق

ٔای ، خُکّصب(، تاصداسَذ45ْتػّخشزیٍ، آگشزیٍ، دیازاٌ او 

ٔفففای کفففؾتیّػفففُسضی اػفففسشِل تایًیُُفففر( یفففا قفففاس 

ِتیهّسیٍ تٓ طّس يسُاِب تشای کُسشل ایٍ تیًاسی تفٓ  شاػس

ٔفا دس يفذذ   کفؾ ایفٍ قفاس    تا ِجّد ایُکفٓ، سَِذ. کاس يی

ْ دس کُسفشل لکفٓ تشگفی ػشکّػفدّسایی يفّثش      صياٌ کّزا

ايکففاٌ تففشِص يقاِيففر دس ٔؼففسُذ ايففا دس طففّلاَی يففذذ 

 داسد ٔا ِجّدایٍ قاسچکؾتٓ تیًاسگش َؼثر ٔای جًعیر

ٔفای رکفش   ٔای سِؽتا زّجٓ تٓ يحذِدیر(. 2003 تلاسزی

ٓ ؿذْ دس يذیشیر يّثش تیًاسی   تشگفی ػشکّػفدّسایی  لکف

یضیٍ ِ یا زهریق إَٓفا  جای ٔایاػسرادْ اص سِؽ ،چنُذسقُذ

 لاسزفی سػفذ ت دس يذیشیر ایٍ تیًاسی ضشِسی تٓ َظش يی

يیضتفاَی   یزعییٍ دايُٓ .(2008اػسراَیا ِ ًٔکاساٌ ، 2003

 ٌ ٔففای زُففاِتی ِ عايففل تیًففاسی جٕففر ؿُاػففایی يیضتففا

َساگَّیؼفر جٕفر   آگفزساٌ ِ اػفسرادْ اص عّايفل    صيؼساٌ

 جذیفذ ٔفای  دسأثفش  کُسشل صیؼسی عايل تیًاسی تٓ عُّاٌ

 ،2003 تلاسزففی تاؿففُذيففذیشیر ایففٍ تیًففاسی يطففش  يففی 

 (.2008تّسصی ِ ًٔکاساٌ 

یک سأکاس جذیذ تفشای کُسفشل تیًفاسی     صیؼسیکُسشل      

تاؿفذ. يطالعفاذ   لکٓ تشگی ػشکّػدّسایی چنُذسقُفذ يفی  

لکفٓ تشگفی    صیؼفسی تیًفاسی  کُسفشل   یصيیُٓيحذِدی دس 

ِ  ضکفّلیُ  ،2003 لاسزیت ػشکّػدّسایی اَجاو گشفسٓ اػر

 ٍ ٓ  .(2003 جاکّتؼف یففک  C. betiocolaقفاس    اص آَجاییکف

ٔففای قثهففی دس زففلاؽ ٔففای ٔففّایی اػففر،اَففذاوتیًففاسگش 

رادْ زکیفٓ تفش اػفس   تا   خلّف کُسشل صیؼسی ایٍ تیًاسی

 ض، کفّلیُ 2003 تّدْ اػر تلاسزی ٔای تشگاص آَساگَّیؼر

 ٔفای اػفسرادْ اص قفاس    حفال (. تفا ایفٍ   2003 ِ جاکّتؼٍ

زهقفیح عايفل    یکأؾ يایٓ ػاکٍ خاک تشای آَساگَّیؼر

تیًاسی دس خاک ِ تقایای گیأی تفٓ عُفّاٌ یفک سِیکفشد     

ٔفای  اسصیفاتی . اػفر جذیذ دس يذیشیر ایٍ تیًاسی يطفش   

 آَساگَّیؼر ػاکٍ ٔایزّاَایی قاس  يّسداَجاو ؿذْ دس 

  ِ Trichoderma virens ،T. atrovirideاص قثیفل   کدس خا

T. harzianum تشای يقاتهٓ تا C. beticola  ْدس آصيایـیا

ٓ  (.2003 تا يّفقیر ًٔفشاْ تفّدْ اػفر تلاسزفی     ٔفای   گَّف

داسای اثفش تاصداسَفذگی سِی    Trichodermaيخسهف قاس  
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تاؿففُذ ِ دس  ٔففای تیًففاسگش يففی  طیففف ِػففیعی اص قففاس  

ٔای قفاسچی گیأفاٌ    تیًاسی ٔای يذیشیر تشخی اص تشَايٓ

ّ  ٔای  دس کُاس ػایش سِؽ سد اػفسرادْ  يذیشیر تیًفاسی يف

 (.  2008تّسيیؼسش  ،2003 گیشَذ تلاسزی قشاس يی

 ی ٔففا سػففی فعالیففر قففاس زحقیففق حاضففش تش ٔففذا اص     

ٔفای   آَساگَّیؼر جذاػاصی ؿذْ اص َاحیٓ سیضِػرش تّزٓ

زجفاسی قفاس     یچنُذسقُذ آلّدْ ِ ػالى ِ ًٔچُیٍ جذایٓ

تاصداسَفذگی   ٔا دسزاثیش آٌِ  T. harzianumآَساگَّیؼر 

-گهخآَ يی ایط آصيایـیاْ ِدس ؿش C. beticolaاص سؿذ 

 تاؿذ.

 هبمواد و روش

 بزدارینمونه

 ٔای قاس  عايفل تیًفاسی ِ عّايفل   جذایٓ یجٕر زٕیٓ     

 ،1390تیًاسی دس يٕش ياْ ػال  عايل آَساگَّیؼر قاسچی

  اػساٌ اسدتیفل  يُطقٓ يناٌ اص اص خُج يضسعٓ چنُذسقُذ دس 

تشداسی تٓ كفّسذ زلفادفی اص   تٓ عًل آيذ. ًََّٓ تاصدیذ

ى تیًفاسی لکفٓ   یف ٔفای چنُذسقُفذ داسای علا  ٔای تّزٓتشگ

تشگی ػشکّػدّسایی ِ ًٔچُیٍ اص خاک َاحیٓ سیضِػفرش  

ٔففای آلففّدْ ِ ػففالى يسففشی( تّزففٓػففاَسی 20-30تعًففق 

   چنُذسقُذ كّسذ گشفر.

 

   C. beticolaهبیسبسی خذایهخذاسبسی و خبلص

زهقففیح  ػففّصٌ تففا اػففسرادْ اص یففک  تیُففّکهش دس صیففش      

ٓ    ّواص کُیذی ایزّدْ ،اػسشیل ٔفای  ٔفای قفاس  اص يحفل لکف

 ػفاصی  تفٓ سِؽ  جذاػاصی ِ خالق .تشداؿسٓ ؿذ تشگی

 ،2011اسصَهففّ ِ تخـففی كففّسذ گشفففر ت زشقیففق اػففدّس

   (.2011 ،1391 تخـی ِ ًٔکاساٌ

 هبی آنتبگونیست اس خبک خذاسبسی قبرذ

لیسفش آب يقطفش   يیهفی  9اک ٔش يُطقٓ یک گفشو دس  اص خ     

 ػفشی ٔای يخسهف تٓ كّسذ ػسشٌِ سیخسٓ ؿذ ِ غهظر

 500تٓ اَذاصْ  10-5ِ  10-4، 10-3ٔای زٕیٓ گشدیذ. اص سقر

 حفاِی يحفیط کـفر    خسشی ٔایيیکشِلیسش تش سِی زـسک

-زـسکيُسقل گشدیذ ِ  (ADPت 1علاسْ ػیة صيیُی آگاس

گفشاد  دسجفٓ ػفاَسی   25دس ديای دس اَکّتازّس  خسشیٔای 

ػففاعر َیٕففذاسی ِ  72زففا  48َیٕففذاسی ؿففذَذ. خففغ اص  

ٓ ٔا، يـأذْ سؿذ قاس  ٓ  ٔفای  خشگُف  زـفسک ٔفای   قفاس  تف

ػفاصی  حاِی يحیط کـر زاصْ يُسقل گشدیذ. خالق خسشی

زک  یا سیؼٓ ِٔای قاسچی تا اػسرادْ اص سِؽ َّک جذایٓ

 اػدّس كّسذ خزیشفر.

 

 هبیهضنبسبیی مولکولی خذا

 صنومی DNAاستخزاج 

حفاِی يحفیط   خسشی ٔای زـسک ٔای قاسچی دس جذایٓ     

(MEA علاسْ يالر آگاس کـر
دِ دسكذ کـفر ؿفذْ    (2

گشاد تٓ يذذ ٔرفر  دسجٓ ػاَسی 25ِ دس زاسیکی دس ديای 

ِ خغ اص سؿذ کفافی جٕفر اػفسخشا     ؿذْ  سِص َیٕذاسی 

DNA  ْاػسخشا  قشاس گشفسُذيّسد اػسراد .DNA  اتق يطف

( اَجاو ؿذ. کیریر ِ کًیفر  1992اٌ تسسِؽ يّلش ِ ًٔکا

DNA      تٓ دػر آيفذْ تفٓ سِؽ اػفدکسشِفسّيسشی يفّسد

 اسصیاتی قشاس گشفر.

 

 ، توالی یببی و ضنبسبیی مولکولیتکثیز نواحی صنومی

 DNAاَفذاص داخهفی   َاحیٓ طَّيی ؿايل َاحیٓ فاكهٓ      

گش سففر  آغفاص   تفا اػفسرادْ اص    ( ITS-rDNAسیثّصِيی ت

ِ تشگـفر   ('ITS1 = 5'TCCGTAGTTGGACCTGCGG3ت

دس  ('ITS4 =  5'TCCTCCGCTTATTGATATGC3ت

 ٓ ِاکفُؾ   .(1990تِایفر ِ ًٔکفاساٌ    ٔفا زکییفش ؿفذ   جذایف

يیکشِلیسش اَجفاو   5/12يشاص دس حجى َٕایی ای خهیصَجیشْ

طَّيی  DNAَاَّگشو  10-15يخهّط ِاکُؾ حاِی  ؿذ.

يفّل  يیهفی  10X ،5/1ِاکفُؾ   يیکشِلیسش تفافش  5/12الیّ، 

ٔفا، خفُج    dNTPٔفش یفک اص    سيفّلا /. يیهی2کهشیذ يُیضیى، 

 DNA/. ِاحفذ آَفضیى   5ٔفا،  خیکّيّل اص ٔش یک اص آغاصگش

                                                 
1
Potato Dextrose Agar  (PDA). 

2
Malt Extract Agar (MEA). 
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ٓ    خهی  یيشاص ِ آب دِتاس زقطیش اػفسشیل تفّد. زکییفش َاحیف

ITS-rDNA  ٔفای حشاسزفی تفٓ قفشاس صیفش      چشخٓتا اعًال

گفشاد تفٓ   ػاَسی یٓدسج 95 ديایی یاَجاو ؿذ: یک چشخٓ

ٓ  36يذذ خُج دقیقٓ جٕر ِاػشؿر ػاصی اِلیٓ،   یچشخف

-دسجٓ ػاَسی 94زکییش، ؿايل ِاػشؿر ػاصی دس ديای 

 56ازلففال آغففاصگش دس ديففای  ، ثاَیففٓ 30گففشاد تففٓ يففذذ 

ٓ  45ػفاَسی گفشاد تفٓ يفذذ      یدسجٓ  72ِ تؼفط دس   ثاَیف

ثاَیفٓ ِ دس َٕایفر یفک     60گفشاد تفٓ يفذذ    ػاَسی یدسجٓ

 72تؼط َٕفایی تفٓ يفذذ ٔرفر دقیقفٓ دس ديفای        یچشخٓ

ٔای ِاکُؾ سِی طل آگفاسص  گشاد. فشآِسدْػاَسی یدسجٓ

-گفشو ازیفذیّو  /. يیکشِگفشو تفش يیهفی   1یک دسكذ حاِی 

تفشداسی  زّػط دػفسیاْ عکفغ   TAE  1Xتشِيایذ دس تافش

 َفاَّيسش(  312يفاِسا تفُرؾ تطفّل يفّ       َّس اص طل زحر

 ّ -تفشای زفّالی   PCRل يـأذْ ِ تشسػی ؿذَذ ِ يحلف

ٌ  ؼسیسّخاػسّستٓ ؿشکر اَ یاتی دادْ  .فشػفسادْ ؿفذ   ایفشا

ٔفای خفاو زفّالی تعفذ اص ِیفشایؾ تفا َفشو اففضاس ػفکًٍ          

(Lasergene package, DNAstar, Madison, USA) ،   تفا

َفففففففففشو اففففففففففضاس تلاػفففففففففر   اػفففففففففسرادْ اص

ٔففای تففا زففّالی  (lm.nih.gov/blasthttp://www.ncbi.nت

ْ خا ییشدِ  يّجّد دس تاَک طٌ -دادْ یزخللف  ٔفای ییفا

ٔفای  يقایؼٓ ِ ّٔیر جذایٓ( TrichoBLASTی تزّال ٔای

 قاسچی زعییٍ گشدیذ.
 

 .Cهبی قابرچی للیاه   بزرسی اثز آنتبگونیستی خذایه

beticola 

 روش کطت متقببل 

گَّیؼفر ِ قفاس    ٔای قاس  آَساجذایٓتشای ایٍ يُظّس      

کـففر دادْ  ADP عايففل تیًففاسی تففش سِی يحففیط کـففر

ْ   يسفشی خُج يیهفی  یک حهقٓ .َذؿذ  .C اص کـفر ٔرفر سِص

beticola قشاس   خسشی يسش اص لثٓ زـسکتٓ فاكهٓ دِ ػاَسی

ٓ    ِدادْ ؿذ  ای تفٓ ًٔفیٍ اَفذاصْ اص    دس طفشا يقاتفل حهقف

 .ٔفای آَساگَّیؼفر قفشاس دادْ ؿفذ    کـر ػٓ سِصْ جذایٓ

دس  .ی زّػففط َففّاس خففاسافیهى تؼففسٓ ؿففذخسففشزـففسک  دِس

 يحفیط  اص حهقٓقاس  آَساگَّیؼر  زیًاسٔای ؿأذ تٓ جای

دس ِ تفٓ ایفٍ زشزیفة     گشدیفذ اػسشیل اػسرادْ  PDA کـر

قففاس  ؿففايل دِ ػففشی زیًففاس ؿففأذ   ایففٍ آصيففایؾ  

تفٓ زُٕفایی  دس   صا آَساگَّیؼر تٓ زُٕفایی ِ قفاس  تیًفاسی   

 25َکّتفازّس تفا ديفای    ٔفا دسٌِ ا . کـفر َظش گشفسٓ ؿفذ 

آصيفایؾ دس ػفٓ   گفشاد َیٕفذاسی گشدیفذ.    ػفاَسی  یدسجٓ

-ْاَذاص ْ ِدس قالة طش  کايلا زلادفی اَجاو ؿذ زکشاس ِ

 ػفاعر زکفشاس گشدیفذ.    24خشگُفٓ ٔفش   سؿفذ  گیشی ؿفعاه  

زیًاسٔفای ؿفأذ تفٓ     یادداؿر تشداسی زا صياَی کٓ خشگُٓ

ُظفّس  . تفٓ ي یاففر ادايفٓ   ،تشػفُذ  خسفشی زـسک لثٓ َضدیک 

ادیُیسفٌّ ِ   خیـُٕادی ساتطٓ ییٍ دسكذ تاصداسَذگی اصزع

   :اػسرادْ ؿذ (1971ًٔکاساٌ ت
L(%) = [(C-T)/C]×100 

دسكففذ تاصداسَففذگی سؿففذ قففاس   Lکففٓ دس ایففٍ فشيففّل  

ؿففعاه سؿففذ خشگُففٓ دس زیًففاس ؿففأذ قففاس   C ،صاتیًففاسی

صای گیفأی  ؿعاه سؿذ خشگُٓ قاس  تیًفاسی  Tصا ِ تیًاسی

  .تاؿذتا قاس  آَساگَّیؼر يیدس زعايل 

 

هاابی هاابی ریااز فاازار قاابرذ بزرساای اثااز متببولیاات

  آنتبگونیست

ٔای تیّزیکتٓ يُظّس يطالعٓ اثش يّاد غیش فشاس ِ آَسی     

زشؿح ؿَّذْ قاس  آَساگَّیؼر تش سِی سؿذ قاس  عايفل  

( 1971سِؽ اسا ٓ ؿذْ زّػط دَفیغ ِ ِتؼفسش ت   ،تیًاسی

PDBفر. يحیط کـر يفایع  يّسد اػسرادْ قشاس گش
زٕیفٓ   1

يیهفی لیسفش اص    100لیسشی يیهی 250يایش اسلٍ ِ دس ٔشؿذ 

ٔفش   کـر، خغ اص ػشد ؿذٌ يحیط .حیط سیخسٓ ؿذيایٍ 

يیؼهیّيی ٔرر يیهی يسشی اص کـفر   یچٕاس حهقٓ اسلٍ تا

( PDAػففٓ سِصْ جذایففٓ آَساگَّیؼففر يففّسد َظففش تسِی 

ٍ زهقیح ؿذ. تشای ٔش جذایٓ آَساگَّیؼر یف  دس  يفایش ک اسلف

ٍ  ْ َِظش گشفسٓ ؿذ ؿفأذ چٕفاس حهقفٓ ٔرفر      يفایش تٓ اسلف

                                                 
1
Potato Dextrose Broth (PDB). 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast
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ٔفا  کـر. گشدیذاضافٓ  ػسشٌِ PDAيسشی اص يحیط يیهی

دس  دِس 100ٔرفر سِص سِی ؿفیکش دِساَفی تفا     تٓ يفذذ  

ٓ  25يای دِ دقیقٓ   گفشاد َیٕفذاسی ؿفذَذ.   ػفاَسی  یدسجف

 یطّس جذاگآَ اتسذا تّػیهٓٔا تٓ ٔش یک اص اسلٍ يحسّیاذ

ٔففففای كففففافی یِ ػففففدغ تّػففففیهٓکاغففففز كففففافی 

 يیکشِتیّلّطیک كاا ؿذَذ.

ٔفای آَساگَّیؼفر   ٔای غیش فشاس قفاس  زاثیش يساتّلیر      

دس دِ حالفر   C. beticolaدس تاصداسَفذگی اص سؿفذ قفاس     

غیش ازّکلاِ ؿذْ ِ ازّکلاِ ؿذْ اسصیفاتی ؿفذ. دس حالفر    

    ْ اص  ازّکلاِ ؿذْ، ػّػداَؼیٌّ كفاا ؿفذْ تفا اػفسراد

 2دقیقففٓ دس فـففاس  15تففٓ يففذذ  كففافی يیکشِتیّلّطیففک

 ػاَسی گشاد اػسشیل گشدیفذ.  یدسجٓ 121ی ازًؼرش ِ ديا

دسكذ(  100ػّػداَؼیٌّ حاكل دس حالر سقیق َـذْ ت

ِ سقیق ؿذْ دس َؼثر ٔای حجًفی يساتّلیفر تفٓ يحفیط     

 دس ؿففشایط اػففسشیل تففا (75/25ِ  50/50، 25/75کـففر ت

 40ٓ ديفای اٌ تفٓ  حفذِد    اػفسشیل کف    PDAيحیط کـفر 

ػاَسی گشاد سػیذْ تّد، يخهّط گشدیذ ِ خفغ اص   یدسجٓ

ٔفای خسفشی   لیسفش دس زـفسک  يیهفی  20تٓ ٔى صدٌ تٓ يیضاٌ 

يسفشی اص کـفر ٔرفر    حهقفٓ خفُج يیهفی    یک زقؼیى گشدیذ. 

 .دس ِػط يحیط کـر قفشاس دادْ ؿفذ   C. beticolaسِصْ 

یهى يؼفذِد  َّاس خفاساف تا اػسرادْ اص ٔای خسشی دِس زـسک

ٓ  25دس اَکّتفازّس تفا ديفای     ٔفای خسفشی  زـسک ِ  یدسجف

 150 ،َـذْ ازّکلاِ حالردس  ػاَسی گشاد َیٕذاسی ؿذَذ. 

ْ   يساتّلیفر  لیسفش يیهی دس  دس ؿفشایط اػفسشیل   كفاا ؿفذ

، جٕفر  گشاد  تفٓ يفذذ یفک ػفاعر    دسجٓ ػاَسی 60ديای 

تفاقی ياَفذْ دس ػدّػداَؼفیٌّ قفشاس      زخشیة اػدّسٔای

دغ يـاتٓ سِؽ ازّکلاِ ؿذْ تٓ زٕیٓ يحفیط  دادْ ؿذ. ػ

ٔفای  ٔای کـر ِ اسصیفاتی قفذسذ تاصداسَفذگی يساتّلیفر    

ایفٍ   گشدیفذ.  اقفذاو  C. beticolaغیش فشاس سِی سؿذ قاس  

آصيایؾ دس ػٓ زکفشاس ِ دس قالفة طفش  کفايلا زلفادفی      

خشگُٓ قاس   سؿذ ؿعاه ،ػاعر تعذ اص زهقیح 48 اَجاو ؿذ.

ٓ  ا تٓ طفّس ٔعايل تیًاسی دس زیًاس ْ  سِصاَف گیفشی ِ  اَفذاص

ٔای تذػر آيذْ تفٓ يُظفّس   یادداؿر تشداسی گشدیذ. دادْ

زّػفط قفاس     C. beticolaزعییٍ يیضاٌ تاصداسَذگی قفاس   

الزکش ِاسد ِ خغ اص يحاػفثٓ  دس فشيّل فّق آَساگَّیؼر

ْ  ،دسكذ تاصداسَفذگی  ٔفا تفا اػفسرادْ اص    تُفذی زیًفاس  گفشِ

س ػفطّ  یفک دسكفذ اَجفاو     ای داَکٍ دآصيٌّ چُذ دايُٓ

 ؿذ.

 ت آنتبگونیس هبیقبرذ هبی فزارولیتمتبب بزرسی اثز

تٓ يُظّس يطالعٓ اثش زشکیثاذ فشاس زّلیذ ؿفذْ زّػفط        

صای گیفأی  قاس  آَساگَّیؼر تش سِی قاس  عايل تیًفاسی 

( 1971اص سِؽ اسا ففٓ ؿففذْ زّػففط دَففیغ ِ ِتؼففسش ت   

ٓ کـفر  اص  يسشیخُج يیهی یک حهقٓدْ ؿذ. اػسرا  سِصْ ػف

دس تفٓ طفّس جذاگاَفٓ     آَساگَّیؼفر  ٔایجذایٓٔش کذاو اص 

قفشاس    PDAيحفیط کـفر  حفاِی  ٔای خسشی زـسک ِػط

اص ٔفش کفذاو    ػدغ دس ؿشایط اػفسشیل تفالای    ِ دادْ ؿذ

دییفش، تفٓ    PDAظفشا خسفشی   ، یفک  ٔای خسفشی زـسکایٍ 

يیؼهیّيی اص کـفر   یحهقٓ حاِی یککٓ كّسذ ِاسَِٓ 

 ِ دِس زفا دِس   ْقشاس دادْ ؿذتّد  C. beticolaٔرر سِصْ 

دس زیًفاس ؿفأذ یفک     تا خاسافیهى تؼفسٓ ؿفذ.   ظشا آٌ دِ

اَسقفال یاففر ِ    PDAخفُج يیهفی يسفشی اص يحفیط      یحهقٓ

قشاس دادْ  C. beticolaخسشی حاِی زـسک ػدغ سِی آٌ 

ایفٍ آصيفایؾ دس ػفٓ زکفشاس ِدس قالفة طفش  کفايلا         ؿذ.

ٔای قاس  عر قطش خشگُٓػا 48تعذ اص  .زلادفی اَجاو ؿذ

C. beticola  ْایٍ کاس گشدیذگیشی تٓ طّس سِصآَ اَذاص ِ 

ٓ زیًاسزا صياَی کٓ خشگُٓ  زـفسک    ٔای ؿأذ تٓ َضدیک لثف

ْ  ٓٔفای تف  دادْخسشی تشػفذ، ادايفٓ داؿفر.     دس  دػفر آيفذ

 الففزکش ِاسد ِ خففغ اص يحاػففثٓ دسكففذ    فشيففّل فففّق  

ْ اص آصيٌّ چُفذ  ٔا تا اػسرادتُذی زیًاسگشِْ، تاصداسَذگی

 یک دسكذ اَجاو ؿذ.ػطح  ای داَکٍ دس دايُٓ
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بزرسی تبثیز خذایه هبی قبرچی آنتبگونیست در کنتزل 

بیماابری لکااه بزگاای سزکوسااغورایی چ نااذر قنااذ در  

 ضزایط گلخبنه 

 Trichoderma  ؿفايل  آَساگَّیؼر قاس  یػٓ جذایٓ     

ل دس کُسفش جٕفر اسصیفاتی خساَؼفیل إَٓفا       (T22, S1, Taت

 یطچنُذسقُفذ دس ؿفشا   ییػشکّػفدّسا  یلکٓ تشگف  یًاسیت

، C. beticola. اص تیٍ دِ جذایٓ قفاس   اَسخاب ؿذَذ گهخآَ

تفشای   صایفی تیـفسشی داؿفر   قذسذ تیًاسیکٓ  M1جذایٓ 

  ٓ کففاستشد عّايففل    ای اَسخففاب ؿففذ. اَجففاو کففاس گهخاَفف

ًٔضيفففاٌ  صَفففی( يایففف1ٓآَساگَّیؼفففر دس ػفففٓ حالفففر 

اِل  صَفففیيایفففٓ  (2 صا، سیآَساگَّیؼفففر ِ عايفففل تیًفففا

 (3 صا ِعايفل تیًفاسی   اص آٌ تعذػاعر  24ِآَساگَّیؼر 

 ػفففاعر تعفففذ 48ِ صا  اِل عايفففل تیًفففاسی يایفففٓ صَفففی

    كّسذ گشفر. آَساگَّیؼر

 

 C. beticolaقبرذ  یتهیه مبیه تلقیح خذایه

تٓ يُظّس زٕیٓ اػدّس، جذایفٓ يفزکّس تفش سِی يحفیط          

دس  دِ ٔرسففٓ  ٓ يففذذتفف ِ ْکـففر دادْ ؿففذ  V8کـففر 

 ؿفذ. َیٕفذاسی   گفشاد دسجٓ ػفاَسی  25اَکّتازّس دس ديای 

ٔای قاس  تا خغ اص افضِدٌ آب يقطش ػسشٌِ، ػطح خشگُٓ

لاو گهثفّل  تا اػفسرادْ اص  ِ  ْخشاؽ دادْ ؿذاػسشیل لّج 

غهظر ػّػداَؼیٌّ حاكل خغ اص كفاا کفشدٌ   ، ؿًاس

تففٓ ؿففذ.  زُظففیى لیسففشاػففدّس دس يیهففی  2×104دس حففذ 

  80زفّ یٍ  % 2/0ػداَؼیٌّ اػدّس زٕیٓ ؿذْ تٓ يیضاٌ ػّ

ٓ  اضافٓ  ٔفا  ػفطح تفشگ   گشدیذ ِ ػدغ ػّػداَؼفیٌّ تف

 .(2008تاػسراَیا ِ ًٔکاساٌ  اػدشی ؿذ

 Trichoderma  هبیتلقیح خذایه یمبیه یتهیه

ٓ  تشای ایٍ يُظّس       تفش سِی   Trichodermaٔفای  جذایف

ٔرسٓ دس  کتٓ يذذ یِ ؿذْ کـر دادْ  PDAيحیط کـر 

 َیٕذاسی ؿذَذ. گشادػاَسی یدسجٓ 25 تا ديای اَکّتازّس

 خغ اص افضِدٌ آب يقطفش ػفسشٌِ،     ٔای قاس ػطح خشگُٓ

ِ ػّػداَؼففیٌّ اػففدّس جًففع آِسی   خففشاؽ دادْ ؿففذ

غهظر ػّػداَؼیٌّ حاكل خغ اص كفاا کفشدٌ    گشدیذ.

لیسش جٕفر يایفٓ صَفی زٕیفٓ     اػدّس دس يیهی 1×106دس حذ 

ْ . تٓ ػّػدؿذ % 2/0تفٓ يیفضاٌ    ،اَؼیٌّ اػدّس زٕیٓ ؿفذ

اضافٓ گشدیذ ِ ػدغ ػّػداَؼیٌّ تٓ   80دسكذ زّ یٍ 

 .(2008تاػسراَیا ِ ًٔکاساٌ  ٔا اػدشی ؿذػطح تشگ

 
 و مبیه سنی چ نذر قنذ تهیه گیبه

دس  1392زفا آرس   یشز ٔایياْ یط ایگهخآَ آصيایـاذ     

ْ گهخاَفٓ گفشِْ گ   ٔفای اص ِاحذ یکی داَـفکذْ   یخضؿفک  یفا

خاک صساعفی يفّسد    اَجاو ؿذ. ی، داَـیاْ زثشیضکـاِسص

تففا  1:2اػفسرادْ تففشای کاؿفر تففزس چنُذسقُفذ تففٓ َؼفثر     

ٓ  120کّکّخیر يخهّط ؿذ ِ دس ديفای   -ػفاَسی  یدسجف

دقیقفٓ ازفّکلاِ ؿفذ     30ازًؼرش تفٓ يفذذ    2/1گشاد، فـاس 

ػفاعر تعفذ    24تعًل ازّکلاِ تفشای اػفسشیل تٕسفش خفاک     

چنُذس تسقى سػفّل( خفغ   تزس عذد ذاد خُج زع  زکشاس ؿذ(. 

يحهّل زجاسی ٔیدّکهشیر ػفذیى   اص ضذعرَّی ػطحی تا

 ٔفای خلاػفسیکی کاؿفسٓ ؿفذ.    دس داخل گهذاٌ دسكذ(، 10ت

ٓ گ یفک ػثض ؿذَذ زُٕا  ٔایأچٓگ یُکٓتعذ اص ا جٕفر   یأچف

ديای گهخاَفٓ طفی    حزا ؿذَذ.  یِٓ تق داسیَیٓ صَییٓيا

گففشاد ِ ػففاَسی یسجففٓد 25-30اَجففاو آصيففایؾ  سِی 

تفففشای ٔفففش جذایفففٓ  %  زُظفففیى گشدیفففذ.80-90سطّتفففر 

ِ ػفٓ گهفذاٌ   دس َظش گشفسفٓ ؿفذْ   آَساگَّیؼر ػٓ گهذاٌ 

ٓ   اَسخفاب  تٓ عُّاٌ ؿأذ َیض  صَفی صيفاَی کفٓ    ؿفذ.  يایف

. تفا  گشدیفذ اَجفاو   ،تشگی تّدَفذ  12-14گیأاٌ چنُذسقُذ 

ٔا دس حؼاػیر تٓ تیًفاسی لکفٓ   زّجٓ تٓ أًیر ػٍ تشگ

دس ایٍ اسصیاتی ػعی ؿذ کفٓ ًٔفٓ    ،شگی ػشکّػدّساییت

ػفٍ ِ تفالب تاؿفُذ. اسصیفاتی     ٔفای ٔفى  گیأاٌ داسای تشگ

ٔرر سِص تعذ اص يایٓ صَی  ِ تا تیًاسی  يیضاٌ تاصداسَذگی

دس دِ  دػففسیاْ زعیففیٍ ؿففاخق ػففطح تففشگ اػففسرادْ اص

يشحهٓ ؿايل اَذاصْ گیشی کل ػطح تشگ ِ اَفذاصْ گیفشی   
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لى ِ ػفدغ زراضفل ایفٍ دِ يقفذاس     ٔای ػايؼاحر تخؾ

كّسذ گشفر. تفٓ ایفٍ زشزیفة کفٓ خفغ اص اَفذاصْ گیفشی        

ٔفای  يسش يشتع( قؼفًر يؼاحر کل تشگ تتش حؼة ػاَسی

ٔای َکشِصْ ؿذْ ِ تافر يشدْ( زّػط آلّدْ تشگ تقؼًر

اػکالدل َّک زیض تشؽ دادْ ؿفذ ِ يؼفاحر تفشگ تفذٌِ     

سَذگی  دسكذ تاصدا دس َٕایرِ  ایٍ تخؾ َیض يحاػثٓ ؿذ

ٌ    اص تیًاسی يحاػثٓ گشدیذ. ٔفا  طش  خایفٓ دس زًفاو آصيفّ

   ْ ٔفا تفا آصيفٌّ    کايلا زلادفی تفّد. يقایؼفٓ يیفاَییٍ داد

ٔای داَکٍ دس ػطح احسًال یک دسكذ اَجاو گشفر. زحهیل

ِ زشػفیى   SPSSاففضاس  ٔا تفا اػفسرادْ اص َفشو   آياسی دادْ

ًکفاساٌ   تخذایی ِ ٔ اَجاو ؿذ Excelافضاس ٔا تا َشوًَّداس

1392).     

 

 نتبیح 

 لوامل آنتبگونیستی خذاسبسی ضذهضنبسبیی  

قاسچی اص َاحیٓ سیضِػرش گیاْ  یجذایٓ 15 دس يجًّه     

. خغ اص اسصیفاتی اِلیفٓ خساَؼفیل    چنُذسقُذ جذاػاصی ؿذ

 دس C. beticolaٔففا تففش عهیففٓ قففاس  جذایففٓ آَساگَّیؼففسی

آَساگَّیؼسی اص زّاٌ  کٓ قاسچی یجذایٓ آصيایـیاْ، چٕاس

ٓ   ،تالازشی تشخّسداس تّدَذ قفاسچی    یتٓ ًٔشاْ ػفٓ جذایف

 ٌ جٕفر  ؿُاػفی،  آصيایـفیاْ قفاس    زٕیٓ ؿذْ اص کهکؼفیّ

ٔففای ی جذایففٓؿُاػففایيطالعففاذ زکًیهففی اَسخففاب ؿففذَذ. 

اَجاو ITS-rDNA تش اػاع دادْ ٔای زّالی َاحیٓ قاسچی

-ITS َاحیٓٔای زّالی يقایؼٓ دادْ َسایج يشتّط تٓ گشفر.

rDNA  ٌ دس جفذِل   تا دادْ ٔای زّالی يّجّد دس تاَفک ط

دس يفّسد  جذایفٓ ٔفای جفُغ      رکش ؿذْ اػفر.   1ؿًاسْ 

Trichoderma       ّٔیر گَّفٓ اص طشیفق يقایؼفٓ دادْ ٔفای

زّالی ایجاد ؿذْ دس ایٍ زحقیق تا دادْ ٔای  زّالی خاییفاْ  

زاکؼَّّيی زشیکّدسيا تفا اػفسرادْ اص َفشو اففضاس تفشخط      
TrichoBLAST 

زعیففففیٍ ( http://www.isth.info/tools/blast/index.phpت

ٓ  گشدیذ.  ( تفا  A ،Ta  ِTbقفاسچی ت  یؿُاػایی ػفٓ جذایف

دس ػففطح گَّففٓ  ITSٔففای زففّالی َاحیففٓ اػففسرادْ اص دادْ

  G  ِS1 ٔفای  ايکاٌ خزیش ؿذ، دس حالیکٓ دس يّسد جذایٓ

گَّٓ تشاػفاع زفّالی ایفٍ َاحیفٓ ايکفاٌ خفزیش        ؿُاػایی

ٔففای ّٔیففر گَّففٓ ،عففلاِْ تففش ایففٍ (. 1ِل َیشدیففذ تجففذ

Trichoderma ؿففُاخسیسیخففرٔففای تففش اػففاع  ِیظگففی 

-ِ خلّكیاذ يیکشِػکّخی ػاخساسٔای کُیذیّو خشگُٓ

   .(1998صایی يّسد زاییذ قشاس گشفر تگًغ ِ تیؼر 

 

هبی آسمبیطاگبهی قاذرآ آنتبگونیساتی    نتبیح بزرسی

باه    C. beticolaقابرذ   یهبی قبرچی بب دو خذایهخذایه

 روش کطت متقببل

خغ  سِص 14تؼسٓ تٓ جُغ قاس  آَساگَّیؼر، ػٓ الی      

ٔفای قفاس  آَساگَّیؼفر ِ    تیٍ يیؼفهیّو  ،اص کـر يسقاتل

صای گیأی يُطقٓ زعايفل زـفکیل گشدیفذ. دس    تیًاسی قاس 

-جذایٓتا ( Ta  ِS1ٔای آَساگَّیؼر تکـر يسقاتل جذایٓ

َاحیٓ تٓ ٔفى سػفیذٌ   دس  ( M1  ِM2ٔای ػشکّػدّسا ت

  ٓ تفذٌِ خشگُفٓ    یدِ خشگُٓ، َّاس تاسیکی تٓ كفّسذ َاحیف

   ٓ -يـأذْ گشدیذ، دس حالیکٓ دس کـر ٔفای يسقاتفل جذایف

ٓ   Tb ،T22  ِHaٔای آَساگَّیؼفر   ِ  M1ٔفای  تفا  جذایف

M2  دس  ٔای دِ قفاس  يـفأذْ گشدیفذ.   خّؿاَی خشگُٓٔى

ٔفای  ٓدس ٔى سفسیی خشگُف  M1  ِM2 تا  A  ِGی ٔازیًاس

دِ قاس  يـّٕد تّد. َسفایج حاكفل اص يحاػفثٓ يیفاَییٍ     

ٌ تاصداسَففذگی زیًففاس  ٔففا َـففاٌ داد کففٓ  ٔففا ِ يقایؼففٓ آ

 ٓ قفاس    یتیـسشیٍ دسكذ تاصداسَذگی دس زعايل تیٍ جذایف

تّد کٓ يیفاَییٍ يقفذاس آٌ    T22تا جذایٓ  M1صای تیًاسی

% يحاػفثٓ گشدیففذ. کًسفشیٍ دسكففذ تاصداسَففذگی دس   2/92

ٓ  M1صای یقاس  تیًاس یٍ جذایٓتی زعايل تفّد   Aتا جذایف

% يحاػفثٓ گشدیفذ. دس يفّسد    21/15يیاَییٍ يقذاس آٌ کٓ 

تیـسشیٍ دسكفذ تاصداسَفذگی دس زعايفل        M2جذایٓ قاس  

ٌ    T22تا   % 18/92ٔفا  يـأذْ گشدیفذ ِ يیفاَییٍ يقفذاس آ

يحاػثٓ گشدیذ. کًسشیٍ يیضاٌ تاصداسَذگی سؿذ دس زعايل 
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% يحاػثٓ 58/39تی ؿذ کٓ يیاَییٍ يقذاس آٌ ( اسصیاGتا ت

   (.2جذِل  ،3ِ 2، 1ٔای گشدیذ ت ؿکل

 

 

بیواری لکِ  عاهل ،Cercospora beticolaدر ایي تحقیق عیلِ  ّای قارچی آًتاگًَیست بِ کار گرفتِ شذُجذایِلیست ٍ هٌشاء  -1جذٍل 

 .ذقٌچغٌذربرگی سرکَسپَرایی 

 هٌشاء جذایِ ًام قارچ کذ جذایِ

Ha Hansfordia pulvinata آزهایشگاُ قارچ شٌاسی کلکسیَى  

S1 Trichoderma sp. آزهایشگاُ قارچ شٌاسی کلکسیَى 

T22 Trichoderma harzianum آزهایشگاُ قارچ شٌاسی کلکسیَى 

Ta Trichoderma harzianum ریسٍسفر گیاُ چغٌذرقٌذ 

Tb Trichoderma harzianum ریسٍسفر گیاُ چغٌذرقٌذ 

G Gliocephalis sp. ریسٍسفر گیاُ چغٌذرقٌذ 

A Acremonium strictum ریسٍسفر گیاُ چغٌذرقٌذ 

 

 

 
 

ّای ّن پَشاًی قارچ :A ،B  ٍE .هتقابل در کشت Cercospora beticolaقارچ  باّای آًتاگًَیست هختلف قارچ اثر هتقابل -1شکل 

: ّن پَشاًی قارچ آًتاگًَیست F( را بِ ترتیب ًشاى هی دّذ. Tb ،Ta  ٍT22)  Trichoderma harzianum تسآًتاگًَی

Hansfordia pulvinata (Ha) با قارچ عاهل بیواری، C: ًاحیِ بذٍى پرگٌِ قارچ آًتاگًَیست  Trichoderma sp. (S1)  با قارچ

  Acremonium strictumو  Gliocephalis sp.  (G) یستآًتاگًَ ّایقارچّای پرگٌِدر ّن رفتگی بِ ترتیب  :G  ٍH ،یواریعاهل ب

  .در کشت هتقابلشاّذ  :D ،یواریبا قارچ عاهل ب



 179                                                          ...ٔای آَساگَّؼیرٔای قاس تشسػی خساَؼیل تاصداسَذگی تشخی گَّٓ

 

آًتاگًَیست ّای قارچی جذایِبِ ٍسیلِ  Cercospora beticolaقارچ  M1 یجذایِاز رشذ درصذ بازدارًذگی  -2شکل 

Trichoderma sp. (S1)، Trichoderma harzianum  (Tb ،Ta  ٍT22 ،)Gliocephalis sp.  (G) ٍ 

Acremonium strictum  (A ) در سطح احتوال دار بیي هیاًگیي تیوارّا اختلاف هعٌی فقذاىبیاًگر  هشابِحرٍف  هتقابل.در کشت

 .هی باشذ یک درصذ

 

ّای قارچی آًتاگًَیست بِ ٍسیلِ جذایِ Cercospora beticolaقارچ  M2جذایِ درصذ بازدارًذگی از رشذ  -3شکل 

Trichoderma sp. (S1)، Trichoderma harzianum  (Tb ،Ta  ٍT22 ،)Gliocephalis sp.  (G) ٍ 

Acremonium strictum  (A ).دار بیي هیاًگیي تیوارّا در سطح احتوال اختلاف هعٌی فقذاىبیاًگر  هشابِحرٍف  در کشت هتقابل

 یک درصذ هی باشذ.
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  هبی آنتبگونیستهبی ریز فزار قبرذاثز متببولیت

 قفاس   یدِ جذایٓ يیاَییٍ يیضاٌ تاصداسَذگی یيقایؼٓ     

زّػففط يففّاد  ( M1  ِM2تصای گیففأی عايففل تیًففاسی 

 ٔفای  ٔفای زشؿفح ؿفَّذْ قفاس     تیّزیفک غیشفشاس ِ آَسفی 

يّسد يطالعفٓ   یآَساگَّیؼر َـاٌ داد کٓ سؿذ دِ جذایٓ

دسكذی تفٓ كفّسذ    75ی زّػط غهظر داستٓ طّس يعُی

   دسكذی تفٓ كفّسذ ازفّکلاِ ؿفذْ      100ازّکلاِ َـذْ ِ 

ٔفای زشؿفح ؿفَّذْ قفاس      تیّزیفک يّاد غیش فشاس ِ آَسفی 

دس ایفٍ يیفاٌ تیـفسشیٍ دسكفذ      يحذِد ؿذ. آَساگَّیؼر

( دس تشاتفش يفّاد غیفش    M1صای تجذایٓ تیًاسیکأؾ سؿذ 

س  آَساگَّیؼفر  ٔای زشؿح ؿَّذْ قفا تیّزیکفشاس ِ آَسی

% ِ کًسفشیٍ دسكفذ   15/91( تٓ كّسذ ازّکلاِ ؿذْ S1ت

% يحاػففثٓ A )13/40آٌ دس تشاتففش جذایففٓ تکففأؾ سؿففذ 

( M2صای تتیًفاسی  یجذایٓکأؾ گشدیذ. تیـسشیٍ دسكذ 

ٔای زشؿفح ؿفَّذْ   تیّزیکدس تشاتش يّاد غیش فشاس ِ آَسی

% 22/93( تٓ كّسذ ازفّکلاِ ؿفذْ   S1قاس  آَساگَّیؼر ت

( Aآٌ دس تشاتفش جذایففٓ ت کفأؾ سؿفذ   کًسفشیٍ دسكفذ   ِ 

جذایفٓ  کأؾ سؿفذ  % يحاػثٓ گشدیذ. تیـسشیٍ دسكذ 52

-( دس تشاتش يّاد غیش فشاس ِ آَسی تیّزیکM1صای تتیًاسی

( تفٓ كفّسذ   S1ٔای زشؿح ؿفَّذْ قفاس  آَساگَّیؼفر ت   

آٌ دس کفأؾ  % ِ کًسفشیٍ دسكفذ   31/82ازفّکلاِ َـفذْ   

اػثٓ گشدیذ. تیـسشیٍ دسكذ % يحA )61/30تشاتش جذایٓ ت

( دس تشاتفش يفّاد غیفش    M2صای تجذایٓ تیًاسیکأؾ سؿذ 

ٔای زشؿح ؿَّذْ قاس  آَساگَّیؼفر  فشاس ِ آَسی تیّزیک

% ِ کًسففشیٍ دسكففذ 80( تففٓ كففّسذ ازففّکلاِ َـففذْ S1ت

% يحاػفثٓ گشدیفذ   A )83/45آٌ دس تشاتفش جذایفٓ ت  کأؾ 

ٔفای غیفش   کفٓ يساتّلیفر   زّاٌ گرفر (. تُاتشایٍ يی7تؿکل 

دس  (S1ٔفای زشؿفح ؿفَّذْ جذایفٓ  ت    فشاس ِ آَسی تیّزیک

تیـسشیٍ زفاثیش سا   ٔای ازّکلاِ ؿذْ ِ ازّکلاِ َـذْحالر

تیًاسگش َـاٌ دادَذ ِ  یدس يًاَعر اص سؿذ ٔش دِ جذایٓ

کًسشیٍ زاثیش دس يًاَعر اص سؿذ  ٔفش دِ جذایفٓ تیًفاسگش    

 ،4 ٔایلتؿک ( تّدْ اػرAيشتّط تٓ جذایٓ اَساگَّیؼر ت

 .(2جذِل  ،6ِ  5

 

 

 قارچ یرٍدر دٍ حالت اتَکلاٍ شذُ ٍ اتَکلاٍ ًشذُ  Trichoderma sp. (S1) یستقارچ آًتاگًَّای غیر فرار هتابَلیتاثر -4شکل 

.Cercospora beticola  A  ٍB:  قارچ آًتاگًَیست ّایاثر هتابَلیتبیشتریي  ٍ کوتریي ((S1  ُدر حالت اتَکلاٍ شذ، D  ٍE: 

 .شاّذ  :C  ٍF ،شذًُاتَ کلاٍ در حالت  S1)) یستقارچ آًتاگًَ یتاثر هتابَلکوتریي ٍ بیشتریي 
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 ّای قارچی آًتاگًَیستترکیبات غیر فرار جذایِبِ ٍسیلِ  Cercospora beticolaقارچ  M1جذایِ درصذ بازدارًذگی از رشذ  -5شکل 

 ٍ Trichoderma sp. (S1)، Trichoderma harzianum  (Tb ،Ta یست آًتاگًَ  Trichodermaّای قارچی آًتاگًَیستجذایِ

T22 ،)Gliocephalis sp.  (G) ٍ Acremonium strictum  (A) .ُبیاًگر  هشابِحرٍف  در دٍ حالت اتَکلاٍ شذُ ٍ اتَکلاٍ ًشذ

 باشذ.دار بیي هیاًگیي تیوارّا در سطح احتوال یک درصذ هیاختلاف هعٌی فقذاى

 

 ّای قارچی آًتاگًَیستترکیبات غیر فرار جذایِبِ ٍسیلِ  Cercospora beticolaقارچ  M2جذایِ صذ بازدارًذگی از رشذ در -6شکل 

 ٍ Trichoderma sp. (S1)، Trichoderma harzianum  (Tb ،Ta آًتاگًَیست   Trichodermaّای قارچی آًتاگًَیست جذایِ

T22 ،)Gliocephalis sp.  (G) ٍ Acremonium strictum  (A) .ُبیاًگر  هشابِحرٍف  در دٍ حالت اتَکلاٍ شذُ ٍ اتَکلاٍ ًشذ

 باشذ.دار بیي هیاًگیي تیوارّا در سطح احتوال یک درصذ هیاختلاف هعٌی فقذاى
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 هبی فزار توسط قبرذ آنتبگونیستاثز متببولیت

ٓ  دس تشسػی      -زاثیش يّاد فشاس زشؿح ؿَّذْ اص جذایف

 ،صار تش سِی سؿفذ قفاس  تیًفاسی   ٔای قاس  آَساگَّیؼ

تیـسشیٍ دسكذ تاصداسَذگی سؿذ يشتّط تٓ يّاد ففشاس  

  ٓ ( دس تشاتفش  T22ت آَساگَّیؼفر  زشؿح ؿفَّذْ اص جذایف

% يحاػفثٓ گشدیفذ ِ   2/94( تٓ يیضاٌ M1ت تیًاسگش قاس 

کًسشیٍ يیضاٌ آٌ يشتّط تٓ يّاد فشاس زشؿح ؿَّذْ اص 

 تیًففاسگش ٓ( دس زیًففاس تففا جذایففAت آَساگَّیؼففر جذایففٓ

% يـففأذْ گشدیففذ. تیـففسشیٍ  21/15( تففٓ يیففضاٌ  M1ت

دسكذ تاصداسَذگی سؿذ يشتّط تفٓ يفّاد ففشاس زشؿفح     

 ( دس تشاتففش قففاس T22تآَساگَّیؼففر  ؿففَّذْ اص جذایففٓ

% يحاػففثٓ گشدیففذ ِ 22/97( تففٓ يیففضاٌ M2ت تیًففاسگش

کًسشیٍ يیضاٌ آٌ يشتّط تٓ يّاد فشاس زشؿح ؿَّذْ اص 

 تیًففاسگش دس زیًففاس تففا جذایففٓ (Gت آَساگَّیؼففر جذایففٓ

ایفٍ دس حفالی    .% يـأذْ گشدیفذ 33/23( تٓ يیضاٌ M2ت

 آَساگَّیؼفر  اػر کٓ يّاد فشاس زشؿح ؿَّذْ اص جذایٓ

سا تاعف    C. beticola( تیـسشیٍ تاصداسَذگی قاس  T22ت

 (.  2 جذِل ،8 ِ 7 ٔای گشدیذ تؿکل

 

ّای قارچی ترکیبات فرار جذایِبِ ٍسیلِ  Cercospora beticolaقارچ  M1جذایِ درصذ بازدارًذگی از رشذ  -7شکل 

Trichoderma sp. (S1)، Trichoderma harzianum  (Tb ،Ta  ٍT22 ،) آًتاگًَیست ّای قارچی جذایِ آًتاگًَیست

Gliocephalis sp.  (G) ٍ Acremonium strictum  (A ).ُگر بیاًهشابِ حرٍف  در دٍ حالت اتَکلاٍ شذُ ٍ اتَکلاٍ ًشذ

 باشذ.دار بیي هیاًگیي تیوارّا در سطح احتوال یک درصذ هیاختلاف هعٌی فقذاى 
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ّای قارچی ترکیبات فرار جذایِبِ ٍسیلِ  Cercospora beticolaقارچ  M2جذایِ درصذ بازدارًذگی از رشذ  -8 شکل
Trichoderma sp. (S1)، Trichoderma harzianum  (Tb ،Ta  ٍT22 ،)  ّای قارچی آًتاگًَیستجذایِ آًتاگًَیست

Gliocephalis sp.  (G) ٍ Acremonium strictum  (A ).ُبیاًگر  هشابِحرٍف  در دٍ حالت اتَکلاٍ شذُ ٍ اتَکلاٍ ًشذ
 باشذ.تیوارّا در سطح احتوال یک درصذ هی دار بیي هیاًگیياختلاف هعٌی فقذاى

 
 Cercospora بیوارگر قارچ M1  ٍM2ّای جذایِاز رشذ  گًَیستآًتاقارچ ّای جذایِ هیاًگیي درصذ بازدارًذگی -2جذٍل 

beticola  در سطح احتوال یک درصذ. 
عاهل  ّایجذایِ ّای آًتاگًَیستجذایِ کشت هتقابل ترکیبات فرار ترکیبات غیر فرار

 بیواری

     اتَکلاٍ شذُ اتَکلاٍ ًشذُ

31/82 a 15/91 a 15/81 c 43/88 b S1 M1 

57/45 e 82/57 d 2/94 e 47/90 a
 T22 M1 

65/49 d 7/51 e 85/89 b 11/89 ab
 Ta M1 

62/64 c 18/59 d 4/88 b 75/87 b
 Tb M1 

89/44 a 9/61 c 53/27 e 70c
 Ha M1 

68b 46/73 b 43/30 d 43/30 d
 G M1 

61/30 f 13/40 f 21/15 f 89/27 e
 A M1 

88a 22/93 a 88/67 d 29/82 c S1 M2 

37/59 c 7/67 c 22/97 a 18/92 a T22 M2 

33/58 c 41/60 d 77/87 b 97/86 b Ta M2 

52/50 e 45/61 d 66/81 c 97/86 b Tb M2 

68/54 d 22/68 c 11/33 e 76d Ha M2 

52/75 b 43/73 b 33/23 g 58/39 f G M2 

83/45 f 52e 22/32 f 79/44 e A M2 

 باشذ.یه ای داًکيدار در سطح احتوال یک درصذ با آزهَى چٌذ داهٌِاختلاف هعٌیٍجَد دٌّذُ  *حرٍف هشابِ ًشاى
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تبثیز خذایه هابی قابرچی آنتبگونیسات در کنتازل     
بیمبری لکه بزگی سزکوساغورایی چ ناذر قناذ در    

 ضزایط گلخبنه 
دس تشسػی زفاثیش ػفٓ جذایفٓ قفاس  آَساگَّیؼفر           

چنُفذس قُفذ    ییػشکّػفدّسا  یلکٓ تشگ یًاسیکُسشل ت
ٔفففای َـفففاٌ داد کفففٓ جذایفففٓ گهخاَفففٓ یطدس ؿفففشا

صيفاٌ  ٔى کاستشد ت زهقیحلر آَساگَّیؼر دس ٔش ػٓ حا
تعفذ   یؼفر اِل آَساگَّ یحزهقف  یًاسگش،ِ ت یؼرآَساگَّ

تفٓ   (یؼفر تعفذ آَساگَّ  یًفاسگش اِل ت یحِ زهقف  یًاسگشت
 یدُٔفذ دس حفال  يفی سا کأؾ  یًاسیت داسییطّس يعُ
ٌ گ یًفاس کٓ دس ز ؿفذْ تفا    یحػفالى ِ زهقف   ٔذؿفا  یأفا
دس ٔش ػفٓ   َیشدیذ.يـأذْ  یًاسیآثاس ت یؼرآَساگَّ
ٓ سا  جذا یدسكذ تاصداسَذگ یـسشیٍت، زهقیح حالر  ییف

T22 دسكذ  یضاٌي. (3 تجذِل  تٓ خّد اخسلاف داد
ٓ کُسشل ًٔفٓ جذا  گهخاَفٓ َؼفثر تفٓ     شایطدس ؿف  ٔفا یف

 یَاؿف  زّاَفذ یي یٍتّد کٓ ا یـسشت یـیاْآصيا یطؿشا
ِ ػفففاصگاسی عايفففل  یؾاَجفففاو آصيفففا یطاص ؿفففشا

اکّلفّطی  آَساگَّیؼر تفا ؿفشایط فیضیکّؿفیًیایی ِ    
تیٍ حالر ٔای يخسهف زهقفیح اص   .تاؿذخاک ِ يیضتاٌ 

 ،َظش يیضاٌ کُسشل تیًاسی زراِذ ٔایی يـأذْ گشدیذ
دس ٔفش   تٓ طّسیکٓ تیـسشیٍ کأؾ دس يیضاٌ تیًفاسی 

دس دِ حالر زهقفیح ًٔضيفاٌ    (T22 ،S1 ،Taزیًاس تػٓ 
تعفذ   یؼفر اِل آَساگَّ یحزهقآَساگَّیؼر ِ خازّطٌ ِ 

شدیففذ. زهقففیح آَساگَّیؼففر تعففذ اص یًففاسگش حاكففل گت
اػسقشاس عايل تیًاسی  کًسشیٍ يیضاٌ کفأؾ تیًفاسی   

 .(3تجذِل  سا ػثة گشدیذ

 
در جلَگیری از پیشرفت بیواری لکِ برگی سرکَسپَرایی در شرایط  قارچ آًتاگًَیست جذایِسِ  هیاًگیي درصذ بازدارًذگی -3جذٍل 

 گلخاًِ در سطح احتوال یک درصذ.

پاتَشىبعذ  گًَیستآًتااٍل   ٍ آًتاگًَیست پاتَشى تلقیح ّن زهاى  آًتاگًَیستبعذ  پاتَشىاٍل    ّای آًتاگًَیستجذایِ   

94a 94/78 a 9/93 a T 22 

69/89 b 11/68 b 62/91 b S1 

72/85 c 53/57 c 39/83 c Ta 

 باشذ.ای داًکي هیهٌِدار در سطح احتوال یک درصذ با آزهَى چٌذ دااختلاف هعٌیٍجَد *حرٍف هشابِ ًشاى دٌّذُ 

 

 بحث
ٔفای  خساَؼیل قفاس   یَسایج تٓ دػر آيذْ اص يطالعٓ     

عايففل تیًففاسی لکففٓ تشگففی آَساگَّیؼففر دس سقاتففر تففا 
ٓ  کفٓ   َـاٌ داد ػشکّػدّسایی چنُذس قُذ،  -ًٔفٓ جذایف

ی آَساگَّیؼر دس يقایؼٓ تفا  ٔأای يّسد يطالعٓ قاس 
قفاس    سِی تفش  اثش تاصداسَذگی سؿذ يعُی داسی ؿأذ 
ٔففای جذایففٓ، س سِؽ کـففر يسقاتففلد .صا داسَففذتیًففاسی

يخسهففف  ٔففایيکاَیؼففىاػففسرادْ اص  تففاآَساگَّیؼففر 
تفش    C. beticolaتاصداسَذگی تاع  يحذِد ؿفذٌ سؿفذ   

 ٔای قاس یط کـر ؿذَذ. ٔى چُیٍ زًاو جذایٓسِی يح
آَساگَّیؼففر قففادس تففٓ سؿففذ ِ خیـففشِی سِی    ٔففای

تیـفسشیٍ دسكفذ    سی تّدَفذ. يیؼیهیّو قاس  عايل تیًفا 
تاصداسَففذگی اص سؿففذ قففاس  عايففل تیًففاسی يشتففّط تففٓ 

دسكفذ تفّدْ اػفر. ایفٍ      18/92تٓ يیضاٌ T22 یجذایٓ
 ( اَطثاق داسد.2008َسایج تا َسایج زحقیقاذ تّسيؼسش ت

        ٓ  Trichodermaٔفای يخسهفف   يکاَیؼى زفاثیش جذایف
ٍ   يخسهف گیأی صایتیًاسیعهیٓ عّايل   زّػفط يحققفی

 ٔ ، 1996کفاساٌ  ًيسعذدی تشسػی ؿذْ اػر تلّسیسفّ ِ 
 ،2003يفففا  ِ صیهیُیفففش ، 2003ديفففاسکّ ِ ًٔکفففاساٌ 

، عثفذا  صادْ ِ  1380خینايی ، 2008 ًٔکاساٌاػسراَیا ِ 
ْ   يحققیٍایٍ  .(1385ًٔکاساٌ  ٔفایی چفٌّ   ِجفّد خذیفذ

خاساصیسیؼى، آَسی تیّص ِ سقاتر سا تفٓ عُفّاٌ يکاَیؼفى    
ْ   Trichodermaى ٔای آَساگَّیؼسی يٕ  .اَفذ يسفزکش ؿفذ

دِ  ، دس ایٍ زحقیفق َسی تیّصآٔای يشتّط تٓ تشسػی دس
فشاس ِ غیش فشاس جذایٓ  ٔایيساتّلیرصيٌّ تشسػی اثش آ

ففر. ایفٍ   اَجاو گش  C. beticola ٔای آَساگَّیؼر عهیٓ 
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ٔای يخسهف آَساگَّیؼر آصيٌّ يـخق کشد کٓ جذایٓ
س ِ يًاَعفر اص سؿفذ   زّلیذ يّاد فشاس ِ غیش ففشا  اص َظش

قاس  يیضتاٌ يسراِزُذ. تٓ ًٔفیٍ دلیفل تع فی اص جذایفٓ     
 .Cسؿذ  َّیؼر زاثیش تیـسشی دس يًاَعر اصٔای آَساگ

beticola  1991ت کٌّدیاداؿسُذ. ایٍ َسایج تا دادْ ٔای) 
 .  يطاتقر داسد

ٔای يفایع خفاس  ػفهّلی    يساتّلیرصيایؾ تشسػی آ     
زشکیثاذ غیش  زّلیذ کٓداد ٔای آَساگَّیؼر َـاٌ جذایٓ
يکاَیؼى آَساگَّیؼسی يٕى تش عهیفٓ تیًفاسگش يفی    ، فشاس

تاؿذ. َسایج زحقیقاذ دس ایٍ صيیُفٓ َـفاٌ دُٔفذْ زفاثیش     
ٔفا دس کُسفشل عّايفل تیًفاسی صا     يٕى زشکیثاذ ایٍ قاس 

تفا زّجفٓ تفٓ     .(2003، 2000، اػر تدياسکّ ِ ًٔکاساٌ 
 ٓ  اص آصيفایؾ  صيفایؾ ٔفا تفٓ غیفش    آدس  T22 ایُکٓ جذایف

ٔای دییش آَساگَّیؼر زشکیثاذ غیشفشاس َؼثر تٓ جذایٓ
عايل تیًاسی   دسكذ تاصداسَذگی تیـسشی دس سؿذ قاس

ٓ  ،َـاٌ دادْ ٔفای  يی زّاٌ چُیٍ اػسُثاط کشد کٓ جذایف
دس یک یا چُفذ يکاَیؼفى اص   يخسهف ٔش کذاو يًکٍ اػر 

عًفل کُُفذ    ٔای آَساگَّیؼسی تٓ كّسذ قفّی يکاَیؼى
ٔای دییش ضعیف تاؿُذ تصخا ِ کٓ دس يکاَیؼى دس حالی

 .(1991اٌ کاسًٔ

ٓ َسایج تشسػی زفاثیش         دس  Trichodermaٔفای  جذایف
چٕفاس  تیًاسی دس ؿشایط گهخاَفٓ َـفاٌ داد، ٔفش     کُسشل

تاؿفُذ.  جذایٓ قاسچی قادس تٓ کأؾ يیضاٌ تیًفاسی يفی  
( اص Ta  ِTbت harzianum Trichodermaدِ جذایفففففٓ  
دس يُطقفٓ ينفاٌ     چنُفذس قُفذ   گیأفاٌ   ش خاک سیضِػر

 دِ جذایٓ دییش َذ ِ جذاػاصی گشدیذطی زحقیق حاضش 
 چُاس تا( کٓ اص زُٓ دسخر S1ت sp. Trichodermaؿايل 
يطالعاذ قثهی جذاػاصی ؿفذْ تفّد    خّػیذگی دسعلایى 

، (T22ت harzianum Trichoderma جذایٓ زجاسی یک ِ
ْ قفاس  ؿُاػفی   اص کهکؼیٌّ کـر ٔای صَذْ آصيایـیا

يفّسد اػفسرادْ ِاقفع      ِ زکًیهی داَـیاْ زثشیض دسیاففر 
ٓ  ؿففذَذ. دس  (Ta)جذایففٓ  َسففایج تشسػففی َـففاٌ داد کفف

اص ( S1( ِ جذایففٓ تT22يقایؼففٓ تففا  جذایففٓ زجففاسی ت   
خساَؼففیل تاصداسَففذگی کًسففشی تشخففّسداس يففی تاؿففذ.   

يیضاٌ کأؾ تیًاسی يشتّط تٓ جذایٓ زجفاسی   یٍتیـسش
Trichoderma دَثال آٌ جذایٓ تِٓ تS1 3( تّد تجذِل .)

تا زّجٓ تٓ ػاتقٓ طفّلاَی کـفر چنُذسقُفذ دس يُطقفٓ     

يًکفٍ اػفر َاؿفی اص     (Ta)يناٌ، کاسایی خاییٍ جذایفٓ  
ػفاصگاسی تفیٍ عايفل تیًفاسی ِ آَساگَّیؼفر دس دساص      

ٓ  يذذ تاؿفذ.  زّاَُفذ دس  يفی  Trichoderma ٔفای   جذایف
ٔفای  تفشگ  خاک َاحیٓ سیضِػرش چنُذسقُذ ِ حسی سِی

چنُففذس دس ؿففشایط يخسهففف صَففذْ تًاَُففذ تاػففسراَیا ِ   
سػفففذ کفففاستشد  (. تفففٓ َظفففش يفففی  2008ًٔکفففاساٌ، 

Trichoderma    دس يشحهٓ َکشِزشِفیک چشخفٓ تیًفاسی
يّثش تاؿذ. دس ِاقع کأؾ اػفدّسصایی تعفذ اص کفاستشد    

Trichoderma ّاَفففذ َاؿفففی اص سقاتفففر تفففیٍ دِ زيفففی
ٔفای َکشِزیفک   لکٓ اسگاَیؼى تشای کهَّیضْ کشدٌيیکشِ

-تشای يقاتهفٓ تفا آلفّدگی    .(1998تاؿذ تکّٔل ِ فّکًا، 

ٔای اِلیٓ ِ دس يشاحل تعذ اػسرادْ اص  فشيّلاػیَّٕای 
کأؾ ایُّکهّو ثاَّیٓ تا ٔذا  Trichodermaيثسُی تش 

اَجفاو   اػدّسصایی سِی لکٓ َکفشِصْ اػفر   کٓ َاؿی اص
یاس اػدّسی یک خفاسايسش تؼف  گیشد صیشا کأؾ يُاتع يی

دس َظفش گشفسفٓ ؿفذْ اػفر      C. beticolaيٕى دس کُسشل 
سػفذ  اػفسرادْ   تٓ َظش يی (. 2000تسِػی ِ ًٔکاساٌ، 

ِ عّايففل آَساگَّیؼففر  Trichodermaاص جذایففٓ ٔففای 
دس کأؾ يیضاٌ ایُّکهّو صيؼساٌ گفزساٌ عايفل   دییش  

گیفشد  تیًاسی کٓ سِی تقایای گیأی ِ خاک كّسذ يی
 (.  2003تاؿذ تلاسزی  يّثش

دس يیففضاٌ ٔففای آَساگَّیؼففر جذایففٓصيففاٌ زهقففیح       
تاصداسَذگی اص زّػعٓ تیًاسی دس ؿشایط گهخاَفٓ يفّثش   

ٔای آَساگَّیؼر دس ػٓ حالر دس ایٍ زحقیق جذایٓ .تّد
ِ  یًفاسگش تعفذ ت  یؼفر اِل آَساگَّ یًفاسگش، ت تفا ًٔضياٌ 
یؼففر يففّسد اسصیففاتی قففشاس  تعففذ آَساگَّ یًففاسگشاِل ت

تشسػی َـاٌ داد دس يّسد ٔش ػٓ جذایٓ  . َسایجگشفسُذ 
ٌ آَساگَّیؼر  دِ حالر زهقفیح    تفا  آَساگَّیؼفر  ًٔضيفا

کُسفشل تٕسفشی    یًاسگشتعذ ت یؼراِل آَساگَّ ِ یًاسگشت
يفی زفّاٌ تفٓ    . عهر ايفش سا  (3تجذِل  سا ایجاد يی کُُذ

دس زحشیک ػیؼسى دففاعی يیضتفاٌ    Trichodermaَقؾ 
عًهکشد تٕسش تشخفی   ٔا َـاٌ دادْ کٓتشسػیَؼثر داد. 

  زّاَففذسِی يحلففّل يففی Trichodermaٔففای جذایففٓ
( دس يیضتفاٌ  SARت 1ػیؼفسًیک  َاؿی اص القای يقاِير

 تٓ عُّاٌ یکی اص يًٕسفشیٍ يکاَیؼفى   کاسساْ ایٍتاؿذ ِ 

                                                 
1
Systemic Acquired Resistance (SAR). 
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-، تشای اَّاه ػیؼفسى کُسشل صیؼسیایٍ عايل  عًل ٔای

ٔففای تیًففاسگش گیففأی گففضاسؽ ؿففذْ اػففر تٔففاسيٍ ِ 
( َیففض تففا 2008اػففسراَیا ِ ًٔکففاساٌ ت (.2004ًٔکففاساٌ، 
 C. beticolaتففشای کُسففشل  Trichodermaاص  يّفقیففر

عايل لکفٓ تشگفی ػشکّػفدّسایی چنُفذس قُفذ اػفسرادْ       
 اَذ.کشدْ

 تٓ طّس کهفی َسفایج تفٓ دػفر آيفذْ دس ایفٍ زحقیفق            

اَساگَّیؼر دس ؿفشایط   ٔای قاسچیجذایٓکٓ َـاٌ داد 

اَؼففیل لاصو تففشای يحففذِد  آصيایـففیاْ ِ گهخاَففٓ اص خس

تشخفّسداس يفی تاؿفُذ.     C. beticolaسؿفذ قفاس     کشدٌ

ٓ  تشسػی ٔفا  ٔای زکًیهی دس خلّف کاسایی ایفٍ جذایف

دس کُسشل تیًاسی دس ؿشایط يضسعٓ ِ اَسخفاب جذایفٓ ِ   

ٔففای تشزففش آَساگَّیؼففر دس ساػففسای زٕیففٓ   یففا جذایففٓ

   تاؿذ. ضشِسی يی فشيّلاػیٌّ زجاسی
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Abstract 

In this study, antagonistic potential of fungal agents inhabiting rhizosphere of sugarbeet were 

evaluated against Cercospora beticola, the causal agent of   sugarbeet leaf spot disease. For this 

purpose, 15 fungal isolates were recovered from rhizosphere of sugar beet plants. After 

preliminary screening of their antagonistic potential, three isolates were selected for further 

antagonistic assay. Isolates were identified based on the sequence data of ITS-rDNA region. The 

identity of isolates was determined as Trichoderma harzianum, Acremonium strictum and 

Geliocephalis sp. Three additional antagonistic fungi namely T. harzianum (T22), T. harzianum 

(Ta) and Hansfordia pulivinanta (Ha) were also included in current experiment. The results 

obtained in this study showed that all of the antagonists significantly inhibited the growth of C. 

beticola in compare to the control. In dual culture and volatile secondary metabolite assays T. 

harzianum T22 showed the highest inhibitory effect and A. strictum and Geliocephalis showed 

lowest inhibitory effect on C. beticola. In non-volatile secondary metabolite (autoclaved and 

non- autoclaved) assay, the highest and lowest inhibitory effects were recorded for T. harzianum 

and A. strictum, respectively. Antagonistic potential of Trichoderma isolates were further 

evaluated under greenhouse conditions in three different statuses including application of 

antagonists prior to, simultaneous and after inoculation of C. beticola on sugar beet leaves. The 

obtained results showed that both Trichoderma isolates significantly reduced the disease severity 

in compare to the control.  
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