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 چىيذُ 

دٍس دس تَاًذ هثٌاي آضىاسساصي هيضاى تماياي گياّي ٍ سضدذ هصػدَب تدِ سٍش سدٌدص اص      ّاي تاصتاب يافتِ هي اختلاف تيي طيف

ٍسصي تاضذ. تِ هٌظَس اسصياتي تاثيش تماياي گياّي دس تَليذ هصػَب، تصميمي دس ايستگاُ تصميمات وطاٍسصي دين هشاغدِ   ّاي خان سٍش

ٍسصي حفداظتي دس چْداس    ٍسصي هشسَم ٍ چْاس تيواسخان تيواس ضاهل يه تيواس خان 5ّاي واهل تػادفي تا  دس لالة طشح آهاسي تلَن

تَسد    لشهدض  سٍش هؼوَب ٍ سٍش اسدتفادُ اص اهدَاج ًضديده هدادٍى     تِ دسآهذ. اسصياتي تمايا ٍ پاساهتشّاي سضذ هصػَب تىشاس تِ اخشا 

ٍسصي اًدام گشفت. خْت تشسسي اثش  گيشي دهاي سطح خان ٍ دهاي واًَپي( لثل ٍ تؼذاص ػوليات خانتشداس گشهايي دستي ) اًذاصُ  تػَيش

آهذ. ًتايح ًطاى داد  ػول گيشي ّاي هشتَط تِ غفات صساػي ٍ خَاظ فيضيىي خان تِ ٍ خان، اًذاصُتيواسّاي آصهايطي تش ػولىشد گٌذم 

ويلدَگشم دس   1735ي يتاضذ. تيطتشيي ػولىشد داًِ تدا هيداًگ  داس هي % هؼٌي1وِ اثش تيواسّا تشسٍي ػولىشد داًِ گٌذم دس سطح احتواب 

ٍسصي  خدان  تي% ًسثت تِ سٍش هتذاٍب تيطتش تَد. 31ٍسصي واّص يافتِ  يواس خانٍسصي تَدُ ٍ ػولىشد ت خان ّىتاس هشتَط تِ تيواس تي

هتشي گشديذ. سٍش هزوَس  ساًتي 0-20هتش ٍ واّص خشم هخػَظ ظاّشي خان دس ػوك  ساًتي0-30هَخة افضايص سطَتت خان دسػوك

ضذ. ًتدايح ايدي تصميدك     ٍسصيخان ب ٍ ونگشاد ًسثت تِ تيواسّاي هتذاٍ دسخِ ساًتي3-9هَخة واّص دهاي واًَپي گٌذم تِ هيضاى 

ٍسصي هَخة افضايص ػولىشد گٌذم دين تِ  خان هتش، تيهيلي 251گٌذم تا هيضاى تاسًذگي ووتشاص –وِ دس سيستن تٌاٍتي ػلَفِ  ًطاى داد

 گشدد. ويلَگشم دسّىتاس ًسثت تِ سٍش هتذاٍب هي 760هيضاى 

 

 گٌذم دينػولىشد  دهاي سطح، دهاي واًَپي، حفاظتي،ٍسصي تشداس طيفي، خان ّاي وليذي: تػَيشٍاطُ

 

 همذهِ -1
اظ ٔؿفبلُ   شذیفطٜ بة زض ذفبن   ٞبی ٔرتّف  تٙففبٚة   زض ؾیؿتٓ

ثبقس  ثففٝ ٘حفٛی    انّی تِٛیس ٔحهٛلات زیٓ زض ٘ٛاحی ٘یٕٝ ذكه ٔی
وٝ ٌیبٜ ثعسی زچبض تٙف بثی قسیس ٘كسٜ ٚ تِٛیفس ٔٙبؾفجی ضا زاقفتٝ    

تٛا٘س ثٝ ٚؾفیّٝ  ٞبی ؾُحی ذبن وٝ ٔیثبقس. بة شذیطٜ قسٜ زض لایٝ
ز  زض زٚضٜ ٚضظی حفبظتی تفبٔیٗ ٌفطز  ذبنٞبی ثمبیبی ٌیبٞی زض ضٚـ

 اِٚیٝ ضقس ٌیبٜ یعٙی زٚضٜ خٛا٘ٝ ظزٖ ٚ اؾتمطاض ٌیبٜ إٞیت ظیبزی زاضز
(. ثمبیبی ٌیفبٞی زض یفه ٔحفیٍ اقفجب  اظ     1983  ٕٞىبضاٖ )لاضؾٖٛ ٚ

زضنفس ٚظٖ ذففٛز بة خفصة وٙفس  زض      90تفب   80ثربض بة ٔی تٛا٘فس  
 زضنففس بة 20تب  15نٛضتی وٝ تحت ٕٞففبٖ قطایٍ ٔٛاز ضؾی فمٍ 

(. ثٙبثطایٗ ثفبلی ٍ٘فٝ زاقفتٗ    1999  )اضقس ٚ ٕٞىبضاٖ ٕ٘بیٙسٔی خصة
ثطای  ٔحیُی ٔٙبؾت ثمبیبی ٌیبٞی زض ؾُح ذبن ٔٛخت فطاٞٓ بٚضزٖ

-ضا ٔٛخفت ٔفی  وبٞف تجریط اظ ؾُح ذبن  قسٜ ٚ  ٘فٛش بة زض ذبن

ٚ ثب ثٝ زاْ ا٘ساذتٗ ثطف زض ؾُح ٔعضعٝ زض شذیفطٜ بة ٔرهٛنفب    قٛز 
ٚ  زض ٔٙبَك زیٓ ٔی تٛا٘س ثؿیب (. 1980 ٔفه وف     ض ٔٛثط ثبقفس )اٍٚ٘فط 

ٚضظی ٚضظی ٚ یب ذفبن ٚضظی  وكت ٔؿتمیٓ  وٓ ذبنذبنٞبی ثیٚاغٜ
٘ٛاضی ثطای ٔكرم ٕ٘ٛزٖ عّٕیبت ذفبل ثفب ٞفسف حففبظتی ثفٛزٜ ٚ      

یٗ زض ی% ثمبیب زض ضٚی ذبن وٝ ٔكرهٝ حفس پفب  30ٔعٕٛلا ثبلی ٔب٘سٖ 
. ِٚفی اٞفساف   ضٚز ٔفی وفبض   ثبقس  ثٝٚضظی حفبظتی ٔیثٙسی ذبنو ؼ

  ٝ خفٛیی زض ظٔفبٖ  ؾفٛذت  بة  حفف      زیٍط ایٗ عّٕیبت قفبُٔ نفطف
 (.1996 ٕٞىبضاٖ ٚ  ثیىط) ثبقسؾبذتٕبٖ ٚ ٔٛاز غصایی ذبن ٔی

ٚضظی حفبظتی ٚ ثبلی ٔب٘سٖ ثمبیفبی ٌیفبٞی   تٛخٝ ثٝ إٞیت ذبن
زض ؾُح ذبن  ٘یبظ ثٝ اضظیبثی ٘مف ثمبیب ثب ٘حٜٛ ضفتبض ٔحهَٛ ثعسی اظ 

ٞفبی ٔطؾفْٛ   ثبقس. ضٚـٔطثٌٛ ثٝ ذبن ٔی ّٕىطز ٚ پبضأتطٞبی٘ظط ع
ب  زض ٔفعاض  ثفعضي   بیف ٌیطی ثمبیب ثٝ زِیُ تغییطات ؾٝ ثعسی زض ثما٘ساظٜ

 ٚضظی حففبظتی زض ای عّٕیفبت ذفبن  س. اضظیبثی ُٔٙمٝٙثبق٘بوبضبٔس ٔی
ٝ  أطیىب  اظ پیٕبیف ای تٛؾفٍ ٔطوفع اَ عفبت تىِٙٛفٛغی     ٞفبی ؾفبِیب٘

ٌیفطی  . ٔطٚضی ثفط اؾفٙبز ضٚـ ٞفبی ا٘فساظٜ    ٌیطز ینٛضت ٔ 1حفبظتی
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اظ لجیُ عسْ اضالٝ تغییطات ؾفٝ ثعفسی    ثمبیبی ٌیبٞی  ٔؿبلُ حُ ٘كسٜ
 زض زض ضٚـ ثطـ عطيی ٚ یب ذُبٞبی احتٕبِی زض ا٘فساظٜ ٌیفطی ثمبیفب   

  1993 ٕٞىففبضاٖ زٞففس ) وففٛضان ٚ  ضا ٘كففبٖ ٔففی  ایضٚـ ٔكففبٞسٜ
 (.1995 ٕٞىبضاٖ ٚ  یؿٖٛٔٛض

ٚضظی تٛا٘س زض اضظیبثی ثمبیبی ٌیفبٞی ٚ قفست ذفبن   اظ زٚض ٔی ؾٙدف
ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. ثبظتبة َیفی ذبن ٚ ثمبیبی ٌیفبٞی اغّفت زض   

( قجیٝ ٘ب٘ٛٔتط 400 - 1900) فطٚؾطخٔحسٚزٜ ثیٙبیی ٚ ٔحسٚزٜ پبلیٗ 
ِٚی تكریم ذبنیت خصة زض ثرف ثبلای ََٛ ٔٛج ٔبزٖٚ لطٔع ثٛزٜ 

(. 2009 ٕٞىفبضاٖ  ٚ  یٗ٘ب٘ٛٔتط( ٔكفٟٛز اؾفت )ؾفطث    1900 - 2500)
زٚض ثطای تكفریم ٔحهفٛلات ٚ اضظیفبثی     ٞبی ؾٙدف اظٞطچٙس ضٚـ

ٌیطی ثمبیب ٞب ثطای ا٘ساظٌٜیطز  ت ـٔٛلعیت بٟ٘ب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی
اظ ایٗ َطیك ٘تبیح ٔرتّفی زاقتٝ اؾت. زض اضايی وٝ تففبٚت ثبظتفبثف   

ٞفبیی ثفط اؾفبؼ    ثبقس  قبذمثعضي ٔی چٙس َیفی ثیٗ ثمبیب ٚ ذبن 
س زض تكفریم ثمبیفب ٔفٛضز    ٙف تٛا٘ٔفی  1ِٙسؾفت   ثطزاضی ٔٛيٛعی٘مكٝ 

ٞفبی  ٞب زض اضايی ثب ذبن. ثب ایٗ ٚخٛز  ایٗ قبذمسٌ٘یطاؾتفبزٜ لطاض 
عّفت بٖ تففبٚت    (.2005  ٚ ٕٞىبضاٖ یتطٚٔتفبٚت وٕتط ٔٛثط اؾت )زا

ٞب لٛیفب   ثٛزٜ ٚ ایٗ قبذم ی ٌیبٞیوٓ ثیٗ ثؿیبضی اظ ذبن ٞب ثب ثمبیب
ثبظتفبثف   (.2008  یٗٚ فف  یُ)ٌ تحت تبثیط ٌیبٞبٖ ؾجع لطاض ٔی ٌیط٘س

 وفٝ ٔٙبؾفت   اؾت ٘ب٘ٛٔتط 1000اِی  400َیفی ثطای ٌیبٞبٖ ؾجع ثیٗ 
  بؾٝ ٚ 1997  ٚ ٕٞىبضاٖ یتطٚثبقس )زاثطای ذبن ٚ ثمبیبی ٌیبٞی ٕ٘ی

اغّفت زض ٔحفسٚزٜ   ذبن ٚ ثمبیبی ٌیبٞی ثبظتبة َیفی  (.1991  وببتب٘
ٓ  1900 – 400ثیٙبیی ٚ ٔحسٚزٜ پبلیٗ فطٚؾطخ )  ٘ب٘ٛٔتط( قجیٝ ثٝ ٞف

ِٚی ذبنیت خصة َیففی زض ثمبیفبی ٌیفبٞی ٚ زض ثرفف ثفبلای       اؾت
قٛز وٝ ایفٗ أفط    ٘ب٘ٛٔتط( زیسٜ ٔی 2500 - 1900ََٛ ٔٛج فطٚؾطخ )

اؾفتطن ٚ   ؛2009) ؾفطثیٗ ٚ ٕٞىفبضاٖ     افتس زض ذبن ِرت اتفبق ٕ٘ی
ٞفبی   اضظیفبثی قفبذم   خٟفت (. 1997  ٚ ثبضت ثیبضز ؛2002  ٕٞىبضاٖ

زض ثفطبٚضز ثمبیفبی    2ٚ ففطا َیففی   ثطزاض ٔٛيٛعی ِٙسؾفت ٔٙتح اظ ٘مكٝ
ٞبی وّطازٚ   ٔٛ٘تب٘ب  اٚضٌٖٛ ٚ ٚاقٍٙتٗ ا٘دبْ ٌیبٞی  تحمیمی زض ایبِت

ٞب تحت تبثیط ٔٛلعیت ٘ؿجی ٌطفت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثعًی اظ قبذم
ثمبیب ثٛزٜ ٚ ٔسیطیت ٞبی ٔرتّ  ثطزاقفت چٙفساٖ ثفط ضٚی    لطاض ٌیطی 

ٖ  یٛلاضایٗ قبذم ٞب تبثیط ٘ساقتٙس ) اٌ (. یفه ضٚـ  2012  ٚ ٕٞىفبضا
أیس ثرف ثطای تكریم ثمبیب اظ ذبن  اؾتفبزٜ اظذبنیت خصة اقفعٝ  

ٚ اخعایی وٝ زاضای ؾِّٛعٞؿتٙس   یبٞیٌ یبی٘ب٘ٛٔتط تٛؾٍ ثمب 2100زض 
زض ایٗ ضاؾفتب زٚ پٟٙفبی ثّٙفس َفَٛ      (.1988  ْٚیّیبٚ  ٔٛضایثبقس )ٔی
٘ب٘ٛٔتط( ٚاثؿفتٝ ثفٝ ؾفِّٛع ٚ ٔفبزٜ چفٛة اؾفبؼ        1730–2300) ٔٛج

ٖ  ؛1999  ٚ وف ضن  وٛوفبِی ) ثبقفٙس  تكریم ثمبیب اظ ذبن ٔفی    وفٛضا
زض ثبظتبثف َیفی ثمبیبی ٌیبٞی ذكه  ذبنیت  (.1990  اِٛیح ؛1989

ٜ وفٝ زض ذفبن زیفسٜ    ٘ب٘ٛٔتط وبٔ  ٔكٟٛز ثٛز 2100خصة زض ٘عزیه 
ٖ  یٗ)ؾفطث  ٕ٘ی قفٛز  ٖ  یتفط ٚزا ؛2009   ٚ ٕٞىفبضا  ؛2004  ٚ ٕٞىفبضا

(. عّیطغٓ ایٙىٝ قفبذم خفصة   2000  ٘بٌّط ٚ ٕٞىبضاٖ ؛2001 یتطٚزا
-ؾِّٛع زض ٔتٕبیع ؾبذتٗ ٔٛاز ٔعس٘ی ذبن ٚ ثمبیبی ٌیبٞی ٔفٛثط ٔفی  
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ثبقس  ِٚی تحت قطایُی وٝ ٔفٛاز ٔعفس٘ی ٔٛخفت تغییفطات ثفعضي زض      
قبذم خصة ؾِّٛع ثب ٔمبزیطی قجیٝ یفب حتفی ثفیف اظ ٔمفبزیط     ٔمساض 
ٖ  یٗتٛا٘س وبضبٔس ثبقس ) ؾطث قٛ٘س  ایٗ قبذم ٕ٘یثمبیب ٔی   ٚ ٕٞىفبضا
2009 .) 

ای ٔیٚضظی زض یه ٔمیبؼ ُٔٙمٝذبن بٚضی زؾتی اَ عبتخٕع
ٔؿتّعْ ٘یطٚی وبضی ثؿیبض ظیبز ٚ پطٞعیٙفٝ ثبقفس.    ثٛزٜ ٚ ٌیطتٛا٘س ٚلت

ٚضظی زض یفه ؾفُح   ٔتساَٚ ثطای تٟیٝ ٘مكٝ عّٕیبت ذفبن ٞبی ضٚـ
ٞفبی ٞفٛایی ٔفی   ای ٚ تفؿیط زؾتی ٘مكٝثعضي قبُٔ: پیٕبیف ٔعضعٝ

ؾفت ثفطای   ٞفبی ٔفبٞٛاضٜ ِٙفس   ثبقس. زض َی تحمیمی ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ
ثفب   ٚضظیَجمٝ ذبن 5قٕبَ اٚٞبیٛ  یه ٘مكٝ ثمبیبی ٌیبٞی وٝ ثیبٍ٘ط 

ٚضظی قبُٔ ذبن ٚضظیؾٝ و ؼ ذبن .س% ثٛز  اؾتٙتبج ٌطزی68زلت 
%( وٓ ذفبن ٚضظی )پٛقفف ثمبیفب ثفیٗ     15ثب  قسیس )پٛقف ثمبیب ثطاثط

%( ٔعطففی  30ٚضظی حفبظتی )پٛقف ثمبیب ثفیف اظ  ( ٚ ذبن15 -% 30
َجمفٝ   2ایٗ ُٔبِعبت زلفت پیكفٍٛیی ثفبلا ضا زض     (.1990)ٔٛتؿچ قس

 (. 2004  ب ٚ ٕٞىبضاٖٞٛٔبتزضنس ثمبیب زاض٘س ) 30یعٙی ثیكتط ٚ وٕتط اظ 
وّیفٝ   ٚضظی حفبظتی پٛقف ثمبیب ثعفس اظ وٝ زض ذبنثب تٛخٝ ثٝ ایٗ
ثفٝ   َیففی ثبقس  ایٗ پفػٚٞف ثفب اؾفتفبزٜ اظ ضٚـ    عّٕیبت ٔس ٘ظط ٔی

ز٘جبَ بقىبضؾبظی ٘مف ثمبیب ثط ضٚی ثطذفی ذفٛال فیعیىفی ذفبن ٚ     
تفطیٗ عّٕیفبت    پبضأتطٞبی ٔطثٌٛ ثٝ عّٕىطز  زض ضاؾتبی تعییٗ ٔٙبؾت

 ثبقس. ٌٙسْ ٔی -ٚضظی حفبظتی زض ؾیؿتٓ تٙبٚثی عّٛفٝ  ذبن

 

 هَاد ٍ سٍش ّا -2
ٚضظی ٔتفساَٚ ٚ  ٞبی ذبنثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی ثمبیبی ٌیبٞی زض ضٚـ

ظتی ثٝ ضٚـ ؾٙدف اظ زٚض ٚ اضظیبثی تبثیط ثمبیبی ٌیفبٞی ثفط ضٚی   حفب
پبلیعٜ  ایٗ تحمیك زض لبِت َطح بٔبضی  ثب عّٛفٝ عّٕىطز ٌٙسْ زض تٙبٚة

َ   تیٕبض ذفبن  5ٞبی وبُٔ تهبزفی ثب ثّٛن زض  ٚضظی حففبظتی ٚ ٔتفساٚ
 ثٝ قطح ظیط ثٛز٘س: تیٕبضٞب چٟبض تىطاض ثٝ اخطا زض بٔس.

 (MD)وبض  اض + ٞطؼ ثكمبثی + وبقت ثب ذُیٌبٚبٞٗ ثطٌطزا٘س -1
 (CD) وبض ٌبٚبٞٗ لّٕی + ٞطؼ ثكمبثی  وبقت ثب ذُی -2
 (MT) وبض ٚضظ ٔطوت + وبقت ثب ذُفی ذبن -3
وٕجبیٗ  وبقت ثب ذُی وفبض   اظبٚضی وبٜ ٚ وّف ضیرتٝ قسٜ خٕع – 4

 (NT1) 3وكت ٔؿتمیٓ
وٕجفبیٗ  وبقفت ثفب     اظتٛظیع یىٙٛاذت وبٜ ٚ وّفف ضیرتفٝ قفسٜ     – 5

 (NT2) ذُی وبض وكت ٔؿتمیٓ
ٔكرهبت فٙی ازاٚات ٚ ذُفی وبضٞفبی ٔفٛضز اؾفتفبزٜ زض تحمیفك زض      

 بٔسٜ اؾت. 1خسَٚ 

 ضشاي  اوَلَطيىي هٌطمِ اخشاي تصميك  -2-1
ایٗ تحمیك زض ایؿتٍبٜ تحمیمبت وكفبٚضظی زیفٓ ٔطاغفٝ زض اؾفتبٖ     

ٝ   25قطلی ٚالع زض  بشضثبیدبٖ  46ٞكفتطٚز زض   - ویّٛٔتطی خفبزٜ ٔطاغف
زلیمٝ عفطو قفٕبِی ٚ    12زضخٝ   37زلیمٝ ََٛ قطلی ٚ  20زضخٝ ٚ 
ب ثٝ اخطا زضبٔس. ُٔٙمٝ ٔفصوٛض اظ یفه   یٔتطی اظ ؾُح زض 1720اضتفب  

                                                 
3
No-till Drill 
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 ٓ ٔفطظ ثفب فطاؾفطز ثطذفٛضزاض اؾفت. ٔتٛؾفٍ        الّیٓ ٘یٕٝ ذكه ؾطز ٞف
ضٚظ  129ٔتفط ٚ تعفساز ضٚظٞفبی یرجٙفساٖ      ٔیّی 360ثبض٘سٌی ثّٙسٔست

ٌففطاز   زضخفٝ ؾب٘تی 37 س. حساوثط ُّٔك زضخٝ حطاضت ایؿتٍبٜثبق ٔی
ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 3/9ٔتٛؾٍ ؾبِیب٘ٝ  یزضخٝ ٚ زٔب -25حسالُ ُّٔك 

 اؾت.

 تاسًذگي ٍ دها-2-2
ٔتفط   ٔیّی 263ثطاثط ثب  90-91ٔمساض ثبض٘سٌی وُ َی فهُ ظضاعی 
زضنفس وفبٞف    2/35  ؾفبِٝ(  20ثٛزٜ وٝ زض ٔمبیؿفٝ ثّٙسٔفست )بٔفبض    

ٖ 2/82پطاوٙف ثبض٘سٌی زض پبییع  اؾت.زاقتٝ ٚ زض ثٟفبض   74  زض ظٔؿفتب
 ـ  23/31. ثٝ عجبضت زیٍط  ثٛز ٔتط ٔیّی 107 ٞفب زض پفبییع      زضنفس ثفبض
 زضنس زض ثٟبض ثٛلٛ  پیٛؾتٝ اؾفت.  61/40زضنس زض ظٔؿتبٖ ٚ  15/28

 5/2ت ٔتٛؾٍ زٔبی ؾبَ ظضاعی ٔصوٛض زض ٔمبیؿٝ ثب ٔیفبٍ٘یٗ ثّٙسٔفس  
ظیفط نففط    یزٔفب  ثباؾت. تعساز ضٚظٞبی ٌطاز وبٞف زاقتٝزضخٝ ؾب٘تی

 (.1)خسَٚ ثٛز ثّٙس ٔست ٔیبٍ٘یٗاظ ثیكتط ضٚظ  2 ٚضٚظ  142ثطاثط ثب 

 ٍسصي ًصَُ ٍ صهاى اػواب تيواسّاي خان -2-3
ٚضظی پؽ اظ ثطزاقت عّٛففٝ زض پفبلیع ا٘دفبْ ٌطففت.     عّٕیبت ذبن

)تیٕبض قبٞس( ٚ ٌبٚبٞٗ چیفعَ تفٛاْ ثفب    عٕك قرٓ ٌبٚبٞٗ ثطٌطزا٘ساض 
ٔتط ٚ عٕك قرٓ ٞطؼ ؾب٘تی 20ٚضظ ٔطوت ٔتط  ذبنؾب٘تی 25غّته 
ٚضظی( ثمبیبی ضیرتٝ قسٜ ذبن )ثی 4ٔتط ثٛز. زض تیٕبضؾب٘تی10ثكمبثی 

ٜ ٚ تٝبٚضیوٕجبیٗ زض حیٗ ثطزاقت خٕعاظ  ٞبی عّٛفٝ زض وطتؾبلٝقس
ٝ  ذبن )ثی 5ٞبی ٔطثَٛٝ ٔٛخٛز ثٛز. زض تیٕبض  ٝ ٚضظی( ع ٜٚ ثفط تف ؾفبل

َفٛض یىٙٛاذفت زض ؾفُح    ٞبی عّٛفٝ  ثمبیبی ٌیبٞی ضیرتٝ قسٜ ٘یع ثٝ
 وطت پرف قس٘س. 

 سضذ هصػَب  اًذاصُ گيشي تماياي گياّي ٍ -2-4
تٛظیٗ  ضٚـ ٔعَٕٛ )خٕع بٚضی ثمبیب ٚثٝ ٔحهٛلات اضظیبثی ثمبیبی

ٚ ضٚـ اؾتفبزٜ اظ أٛاج ٘عزیه ٔفبزٖٚ لطٔفع تٛؾفٍ تهفٛیطثطزاض      (بٟ٘ب
ٚضظی ثٛز. ٞٓ چٙیٗ زٔبی وفب٘ٛپی  لجُ ٚ ثعس اظ عّٕیبت ذبن 1ٌطٔبیی

قفس.   ٌیفطی وبُٔ ثٝ ضٚـ تهٛیطثطزاض ٌطٔبیی ا٘ساظٜ زض ٔطحّٝ ضؾیسٌی
ؾففبذت وٕنففب٘ی ایٕنففه  IVN770-Pتهففٛیطثطزاض ٌطٔففبیی ثففب ٔففبضن 

 10ٌطٔبیی ثب اؾتفبزٜ اظ ثفبلاثط ٚ اظ اضتففب     اضیتهٛیط ثطز ثٛز. 2ٔیىطٖٚ
وفطت ثفٝ َفٛض     ای وٝ تغییطات ؾٝ ثعسی ٔكفرم ٚ ٞفط   ٔتطی ثٝ ٌٛ٘ٝ

 . وبُٔ زض ٔٙظط زیس ثبقس  ا٘دبْ ٌطفت

 واضت تيواسّاي آصهايطي  -2-5
ؾفب٘تی  5ٔطثفع ٚ زض عٕفك    زا٘ٝ زض ٔتفط  400ٌٙسْ ضلٓ ٕٞب ثٝ ٔیعاٖ 

 ٔتطی وكت قس. 

                                                 
1
Thermal Imager 

2
Impac Mikron Group 

 تشداسي خان ًوًَِ -2-6
ٞبی زؾت ٘رٛضزٜ اظ اعٕبق  زض ٔطاحُ ٔرتّ  اخطای تحمیك  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚظ٘فی   ٔتطی خٟت تعییٗ ضَٛثفت  ؾب٘تی 40ٚ  30-20  20-10  10-0
بٟ٘فب  خطْ ٔرهٛل ظبٞطی  ثطزاقتٝ قسٜ ٚ (1986ثٙب ثٝ ضٚـ ٌبضز٘ط )

 .ٌیطی قسا٘ساظٜ (1986) ٝتیضبثّه ٚ ٞثط اؾبؼ ضٚـ 

 تصميماتي دس تشداضت هصػَبػوليات  -2-7
ضزی  ثٝ ََٛ یه ٔتط  3ٞبی ٌٙسْ لجُ اظ ثطزاقت ٔحهَٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ

قفبُٔ   یٞفبی ٌیفطی ٞب ا٘ساظٜٞب ثطزاقت ٚ ثطضٚی ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝاظ تٕبْ پ ت
ظ٘ی ثبضٚض  ٔیبٍ٘یٗ ََٛ ؾبلٝ  تعساز ؾٙجّٝ زض ٚاحس تعییٗ يطیت پٙدٝ

ٚ ٔیفبٍ٘یٗ ٚظٖ   ٙجّٝؾف ؾُح  تعساز زا٘ٝ  ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٌٙسْ زض یفه  
ضزی  وبقت ثفٝ   20عُٕ بٔس. زض ظٔبٖ ثطزاقت   ؾٙجُ ٚ وبٜ ٚ ضیكٝ ثٝ

ثٝ نٛضت تهبزفی ثطزاقت قفسٜ ٚ عّٕىفطز زا٘فٝ  وفبٜ ٚ      ٔتط 10ََٛ 
 .تعییٗ ٌطزیس ثیِٛٛغیه تیٕبضٞب  

 

 ٍسي تاسًذگيتْشُ-2-8
پؽ اظ ثطزاقت  عّٕىطز زا٘ٝ ٞفط پف ت زض بٖٚ ذكفه قفسٜ ٚ اظ     

تمؿیٓ ٚظٖ عّٕىطز ذكه ثط وُ ثبض٘سٌی ؾفبِیب٘ٝ ٔمفساض ثٟفطٜ   َطیك 
ٌیطی قسٜ ثب ؾبیط پبضأتطٞبی ا٘ساظٜٕٞطاٜ ٚضی ثبض٘سٌی ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ 

 .ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت

 يهصاسثات آهاس -2-9
    ٚ غیفط   ٔحبؾجبت بٔبضی قبُٔ تدعیفٝ ٚاضیفب٘ؽ ٚ اثفطات ٔؿفتمیٓ 

ا٘دفبْ ٚ ثفطای    SPSSففعاض  ثفب اؾفتفبزٜ اظ ٘فطْ ا     ٔؿتمیٓ اخعا عّٕىطز
 ای زا٘ىٗ اؾتفبزٜ قس.ٞب اظ بظٖٔٛ چٙس زأٙٝٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

 

 تصث ٍ ًتايح -3
ٍسصي تش هيضاى سطَتت ٍ اثش سٍش ّاي خان -3-1

 خشم هخػَظ ظاّشي خان
ٝ      ٚضظی لجُ اظ عّٕیبت ذفبن  -ٔیفعاٖ ضَٛثفت ٚظ٘فی ذفبن زض لایف

ٚ  4/15   8/7ٔتط ثٝ تطتیت ثطاثط ثب ؾب٘تی 20-30ٚ  10-20 0-10ٞبی
ٗ زضنس ثٛز. ایٗ ٔیعاٖ زض لایٝ  1/18 ٔتفطی ذفبن زض    ؾفب٘تی  30ظیفطی

تٕبٔی تیٕبضٞب تمطیجفب یىؿفبٖ ثفٛز. زض ٔطحّفٝ ٌّفسٞی ٌٙفسْ تففبٚت        
ٔتفطی ثفیٗ ٔیفعاٖ ضَٛثفت ذفبن زض       ؾب٘تی 0-30زاضی زض لایٝ  ٔعٙی

 (. 3)خسَٚ تیٕبضٞب ٔكبٞسٜ ٌطزیس
 ـزض ٔطحّٝ ثعساظ ث ٚضظی  ٞفبی ذفبن   طزاقت ٔیعاٖ ضَٛثفت زض ضٚ

زاضی ٘كفبٖ زاز. ثٙفب ثفٝ ٌفعاضـ      حفبظتی ٚ ضٚـ ٔطؾْٛ تفبٚت ٔعٙفی 
ٞفبی   ٚضظی ٔٛخت شذیطٜ ثیكتط ضَٛثت زض لایٝ ذبن ( ثی2000٘ٛضٚز )

ثفب تٛخفٝ ثفٝ    . ٌطززٚضظی ٔتساَٚ ٔی پبییٙی ذبن ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ذبن
ٗ ٌیطی  ٔیعاٖ ٘تبیح زض ٞط لایٝ ٔٛضز ا٘ساظٜ  1-3ضَٛثت ثیٗ تیٕبضٞب ثفی

ٌیفطی ثیكفتطیٗ ٔیفعاٖ     ثبقس. زض ٔطاحُ ٔرتّ  ا٘ساظٜ زضنس ٔتغیط ٔی
وّٕفٗ   ( تعّفك زاقفت.  NT2ضَٛثت ذبن ثٝ تیٕفبض وكفت ٔؿفتمیٓ )   
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ا٘ففس وففٝ   ( ٘یففع ٌففعاضـ ٕ٘ففٛزٜ 2012وففٛا )اٚ بفٛ بیىیٙففع( ٚ 2003)
ٞفبی ذكفه   ٚضظی ٔٛخت شذیطٜ ثیكتط ضَٛثت ثٝ ٚیػٜ زضؾبَ ذبن ثی
( ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘فس وفٝ ثفسٖٚ ٞفیچ ٌٛ٘فٝ      2008ِٔٛٛٔجب ٚ لاَ )قٛز.  ٔی

ٚضظی  افعایف ٔبِچ ثطضٚی ذفبن ٔٛخفت اففعایف بة زض    عّٕیبت ذبن
 قٛز. زضنس ٔی 35اِی  18زؾتطؼ ثٝ ٔیعاٖ 

 

 وطاٍسصي دين هشاغِايستگاُ تصميمات  90-91آهاس َّاضٌاسي ساب صساػي (:1) خذٍب

تاسًذگي  هاُ

 هتشهيلي

حذالل 

دهاي 

 هطلك

حذاوثش 

دهاي 

 هطلك

هتَس  

 دها

سٍص  تؼذاد

 صيش غفش

% سطَتت 

 ًسثي

تثخيش 

 هتشهيلي

هتَس  

دهاي 

 حذالل

هتَس  

دهاي 

 حذاوثش
 38/17 93/6 178 29/43 2 15/12 4/26 -5/3 8/25 هْش
 87/4 -49/1 5/23 1/47 17 69/1 4/14 -5/12 5/50 آتاى

 -3/0 -28/8 0 2/72 28 -29/4 6/8 -15 9/5 آرس

 15/1 -38/6 0 3/75 27 -77/2 4/9 -11 8/29 دي

 -43/2 -89/8 0 74 30 -68/5 5 -5/21 1/21 تْوي

 -3/0 -76/7 0 2/69 27 -03/4 6/9 -5/17 2/23 اسفٌذ

 62/10 15/1 2/25 7/61 11 88/5 4/19 -12 2/36 فشٍسديي

 67/17 05/7 8/206 3/50 0 36/12 6/24 5/1 7/49 اسديثْطت

 3/23 11 5/291 5/38 0 1/17 4/30 4 21 خشداد

 26/27 03/15 346 6/39 0 14/21 34 9 8/8 تيش

 

 هطخػات ادٍات هَسد استفادُ دس تصميك (:2) خذٍب

ػشؼ  ًَع دستگاُ

دستگاُ 

(cm) 

طَب 

دستگاُ 

(cm) 

استفاع 

دستگاُ 

(cm) 

ػشؼ 

 واس

(cm) 

 تؼذاد

سديف يا 

 سالِ

فاغلِ تيي 

سديف/ 

 (cm) سالِ

ًَع هَصع 

 تزس/وَد

ًَع 

 ضياستاصوي/تيغِ

 ًَع پَضاًٌذُ وَد

 ٍ تزس

 - ضىل فٌشداس C - 52 9 225   250 گاٍآّي چيضب 

 - - - - GAK14  150 280 115 120 3گاٍآّي تشگشداًذاس

  53لطش  وشٍي   دٍصاًَيي     تطماتي ّشس

للوي ديسه،  -  DeltaHFS250 250  800  5 خاوَسص هشوة

 غلته

- 

غلتىي  17 13 5/297 165 360 355 )الًَذ( خطي واس تشصگش ّوذاى

 ضياسداس

 چشخ آٌّي اي تيلچِ

 خطي واس وطت هستمين
Baldan SPD 3000 

  غلتىي 17 16 272 185 360 291

 ضياسداس

  لاستيىي چشخ خفت ديسه

 
 ٍسصي هياًگيي هيضاى سطَتت خان دس اػواق ٍ تيواسّاي هختلف خان (:3)خذٍب 

 سٍش (cm) ػوك خان

دّي گٌذمهشحلِ گل پس اص تشداضت خان ٍسصي  

30-20  20-10  10-0 30-20  20-10  10-0 

c37/0±10/11 b58/0±09/10 c14/0±31/9 c17/0±35/18 c13/0±02/15 c19/0±07/13 MD 

b63/0±42/12 a60/0±60/11 b24/0±00/10 b53/0±05/21 b43/0±98/15 c33/0±93/12 CD 

c40/0±07/11 a38/0±52/11 a11/0±36/10 a46/0±23/19 a57/0±15/17 b29/0±63/13 MT 

b29/0±38/12 a13/0±63/11 a09/0±75/10 a378/0±00/21 a58/0±78/17 a26/0±48/14 NT1 

a23/0±32/13 a32/0±95/11 a17/0±06/11 a42/0±67/21 a26/0±90/18 a39/0±50/15 NT2 

 .(P< 01/0یىسیٍط ٘ساض٘س ) زاضی ثبا٘حطاف اؾتب٘ساضز( زاضای حطٚف ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ اظ ٘ظط بٔبضی تفبٚت ٔعٙی ±اعساز)

MD  َٚضٚـ ٔتسا :CD  ٌبٚبٞٗ لّٕی + ٞطؼ ثكمبثی :MTٚضظ ٔطوت  : ذبنNT1ٞبی ثبلی ٔب٘سٜ ٔحهَٛ لجّی( ٚ ٚضظی )وبقت زض تٝ ؾبلٝذبن: ثیNT2 :ٚضظی )وبقفت  ذفبن یث

 زضوّیٝ ثمبیبی ٔحهَٛ لجّی(  
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 هياًگيي خشم هخػَظ ظاّشي خان دس ػوك ّا ٍ (:1)ضىل 

 ٍسصي دس هشحلِ گلذّي گٌذم تيواسّاي هختلف خان

هياًگيي خشم هخػَظ ظاّشي خان دس ػوك ّا ٍ  (:2)ضىل 

 ٍسصي پس اص تشداضت هختلف خان تيواسّاي

 

 یخفطْ ٔرهفٛل ظفبٞط    یٚضظی ثط ضٚ تیٕبضٞبی ٔرتّ  ذبن اثط

بٔسٜ اؾت. زض ٔطحّفٝ   2ٚ  1 ٞبیٔرتّ  زض قىُ  ٞبیذبن زض عٕك 

ثفٝ َفٛض    NT2 ٕفبض ٌّسٞی ٔمساض خطْ ٔرهٛل ظفبٞطی ذفبن زض تی  

ٓ   ٚضظیزاضی وٕتط اظ تیٕبضٞفبی ذفبن   ٔعٙی  یٚضظ ذفبن ٔتفساَٚ ٚ وف

(MD  ٚCD  ُثٙفب ثففٝ ٌففعاضـ ؾفبیط ٔحممففیٗ تففبثیط   1( ثفٛز )قففى .)

ٚضظی ٚ ٔسیطیت ثمبیب ثطضٚی خطْ ٔرهٛل ظبٞطی ذفبن عٕفستب    ذبن

ٗ   ٔٙحهط ثٝ لایٝ ثبلایی ذبن )عٕك قرٓ( ثٛزٜ ٚ زض لایٝ تفط   ٞفبی پفبلی

 ٚضظی ٔتفساَٚ ٔعٕفٛلا  ٚضظی ٚ ذبن ذبن بٞطی زض ثیخطْ ٔرهٛل ظ

ٖ  یٞببفتٝیثب  یكتحم یٗا ٘تبیحوٙس. ٔیٞٓ عُٕ  قجیٝ ُٔبثمفت   زیٍفطا

ٖ   ؛2002  ٞط٘ب٘ع ٚ ٕٞىبضاٖ ؛1999 ٚ ٚا٘سض یبً٘زاضز )   ٌفبَ ٚ ٕٞىفبضا

ٖ  ؛2007 ٛ ؛ 2007  تٛٔبؼ ٚ ٕٞىفبضا ٛ  ث ٘ىف  یز ؛2007  ٚ لاَ یوٙىف

( 2003حبج عجبؾی ٚ ٕٞفت ) ضاؾتب  یٗ( زض 2008ٕٞ  ٚ ٕٞىبضاٖ یٙٝٞ

 ـ  زاضی ثفط ضٚی   ٚضظی تفبثیط ٔعٙفی   ٞفبی ذفبن   ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘فس وفٝ ضٚ

ذبن ٘ساقتٝ ِٚی زض عٕفك  ٔتطی ؾب٘تی 0 -15فكطزٌی ذبن زض عٕك 

 ٔتط ایٗ أط ثیكتط ٔكٟٛز اؾت. ؾب٘تی 30-15

ٍسصي تشسٍي دهاي سطح  اثش تيواسّاي خان -3-2

  واًَپيخان ٍ دهاي 
ٚضظی ٚ وبقت ٌٙسْ  زٔبی ؾُح زض تیٕبضٞبی عّٕیبت ذبن ثعس اظ

تیٕبضٞب  اظ ؾبیط  زاضی وٕتط ثٝ َٛض ٔعٙی( NT1 ٚ NT2وبقت ٔؿتمیٓ )

 3ٞبی ٚ قىُ 4( ثٛز )خسَٚ MDٚضظی ٔتساَٚ) ثٝ ذهٛل تیٕبض ذبن

( زٔفبی ؾفُح ذفبن زض    1999(. ثٙب ثٝ ٌعاضـ خب٘ؿفٖٛ ٚ ٞٛیفت )  4ٚ

تٛا٘فس ثفٝ َفٛض     ٚضظی ٔفی  ذفبن  ثفی  تیٕبض ثطایزض ضٚظ  ٍٞٙبْ تبثؿتبٖ ٚ

ٚضظی ٔتفساَٚ   زضخٝ( وٕتط اظ تیٕبض ذفبن  8تب  2)ٌبٞب ثیٗ  زاضی ٔعٙی

ثبقس. اظ َطفی زض َی قت  ذبنیت عبیك ٔب٘ٙس ثمبیب  ٔٛخت ثبلا ثطزٖ 

ٖ  اِٚیٛضیفب ) قٛز زضخٝ حطاضت زض ؾُح ذبن ٔی  زض (2001  ٚ ٕٞىفبضا

ٝ  اظ زاضیٔعٙفی  تففبٚت  ٘یع تحمیك ایٗ ْ  ظ٘فی ٘ظطخٛا٘ف  زضتیٕبضٞفب  ٌٙفس

 تیٕبضٞبی زض ضٚظ زضَی پبلیٗ زٔبی تبثیط اظعسْ ٘بقی وٝ ٘كس ٔكبٞسٜ

َ ) ثبقفس ٔی  ٚضظی ذبن ثی ْ    زض(. 5خفسٚ ٚخفٛز    ٔطحّفٝ ٌّفسٞی ٌٙفس

ٔٛخفت  ( NT1 ٚ NT2) ذفبن ٚضظی  ثمبیبی ٌیفبٞی زض تیٕبضٞفبی ثفی   

 تیٕبضٞب ٌطزیسزضخٝ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط  3-9وبٞف زٔبی وب٘ٛپی ثٝ ٔمساض 

تٛا٘س ٘بقی اظ زؾتطؾی ثٝ ٔیفعاٖ ضَٛثفت ثفبلای     (. ایٗ أط ٔی4)خسَٚ

ذبن زض ایدبز ٔحیُی ذٙه ثٝ زِیُ تعطق ٌیبٜ زض ایٗ تیٕبضٞب ثبقفس.  

  )خىؿٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ٔكبثٟی ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س ٘تبیحؾبیط ٔحممیٗ ٘یع 

 (.2000  ٚ ٕٞىبضاٖ اٚضتٍب ؛1988

ٌیبٜ وٝ ثب اؾتٙبز ثٝ زٔفبی وفب٘ٛپی  ٔحبؾفجٝ ٚ     1قبذم تٙف بثی

ٌیطز ثٝ عٙفٛاٖ قبذهفی ثفطای تكفریم تفٙف       ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ضٚز. ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ قبذم  ضَٛثتی ٌیبٜ ثٝ وبض ٔی

تفٛاٖ بٖ ضا ثفب ٔیفعاٖ    ٚضظی وٕتفط ثفٛزٜ وفٝ ٔفی     ذبن زض تیٕبضٞبی ثی

 (.4)خسَٚ  ٛض ٔطتجٍ زا٘ؿتضَٛثت لبثُ زؾتطؼ زض تیٕبضٞبی ٔصو

زاضی  ٚضی ثبض٘فسٌی ثفٝ َفٛض ٔعٙفی     ثطاؾبؼ ٘تبیح ایٗ تحمیك  ثٟطٜ

ٝ ٚضظی زض  ذبن ثی . ضٚـزاضز ٚضظی لطاض ٞبی ذبن تحت تبثیط ضٚـ  وّیف

ٞىتبض/ویٌّٛطْ( ٘ؿجت ثٝ ضٚـ  ٔتط)ٔیّی 91/6ثمبیبی ٔحهَٛ لجّی ثب 

ٔ  ٔتط)ٔیّی 87/3ٔتساَٚ ثب  زاضی ثطتفطی   عٙفی ٞىتبض/ویٌّٛطْ( ثٝ َفٛض 

ٌٙفسْ ٚ  -ٛزٞبی ٘ر(. زض یه تحمیك ثّٙسٔست زض تٙبٚة5زاقت )خسَٚ

 2004  ی)ٕٞت ٚ اؾفىٙسض  بیف ٌٙسْ ٘یع ٘تبیح ٔكبثٟی ثٝ زؾت بٔس

وفٝ ثٟفطٜ ٚضی ثبض٘فسٌی ثفب      ٔحممیٗ زیٍط ٘یع ٘كفبٖ زاز٘فس   .اِ  ٚ ة(

ُ یبثفس )ثٛ٘ف ٔسیطیت ثمبیب افعایف ٔی ٖ  یف ٖ ٘ ؛1999  ٚ ٕٞىفبضا ٚ  یّؿفٛ

ضا ثب افعایف شذیطٜ ضَٛثت زض اثفط   أط ٗایزلایُ بٟ٘ب (. 2005  ىبضاٖٕٞ

بة  ٚخٛز تٙبٚة ظضاعفی ٚ ثفٝ حفسالُ ضؾفب٘یسٖ      ثمبیب اظ ضٚاٖ یطیخٌّٛ

بیف  ٚ ا٘دبْ ٔسیطیت ٔٙبؾت ثطای ٔحهَٛ ذبل ٔطتجٍ زا٘ؿتٙس. ایٗ 

ثطضٚی ؾُح ذبن  زٔبی ذٙه ذفبن ٚ وفبٞف    ثمبیبأط ثب ایدبز ؾبیٝ 

ٖ  یّفس )ٞبتف ض ؾُح ذبن ٘یع ٔطتجٍ ٔفی ثبقفس  ؾطعت ثبز ز   ٚ ٕٞىفبضا

2001.) 
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ٍسصي تش دهاي سطح خان، دهاي واًَپي اثش تيواسّاي خان (:4)خذٍب 

 ٍ ضاخع تٌص سطَتتي

سٍش خان 

 ٍسصي

ضاخع تٌص  οCهياًگيي دها 

 آتي گياُ
(CWSI)a 

 سطح واًَپي
MD a37/0±90/35 a47/0±63/31 a071/0±929/0 

CD c86/0±70/28 b86/0±60/32 ab114/0±816/

0 MT bc15/0±45/27 b15/0±73/30 b099/0±729/0 

NT1 c41/0±47/26 c41/0±00/28 c082/0±581/0 

NT2 c52/0±75/25 c42/0±52/26 c103/0±484/0 

ا٘حطاف اؾتب٘ساضز( زاضای حطٚف ٔكتطن زض ٞط ؾفتٖٛ اظ ٘ظفط بٔفبضی تففبٚت      ±) اعساز
 .(P< 01/0یىسیٍط ٘ساض٘س ) ٔعٙی زاضی ثب

:a  (1981ٕٞىبضاٖ )  ٚ ؾٛیسٚب قبذم تٙف بثی ثط اؾبؼ تعطی 
 
 

 
 

 
Emiss. 1.0 

Avg. 20.4 C 

Min 18.4 C 

Max 24.8 C 

 
 

تػَيش گشهايي ٍ تػَيش ديديتالي دهاي سطح دس  (:3) ضىل

 ّاي گٌذمتيواسوطت هستمين تشسٍي تِ سالِ

 
 
 
 
 

 
 
 

Emiss. 1.0 

Avg. 23.6 C 

Min 21.0 C 

Max 29.7 C 

 
 

تػَيش ديديتالي ٍ تػَيش گشهايي دهاي سطح دس تيواس  (:4)ضىل 

 ٍسصي هتذاٍبخان
 

ػولىشد ٍ اخضا  سٍي تش ٍسصيخان يواسّاياثش ت -3-3

 ػولىشد گٌذم
ٝ ثفب   ٚضظیذبنثی تیٕبض ثیٗٝ ٘ظط عّٕىطز زا٘ٝ  اذت ف ىت٘ اظ  ثمیف
 یٕبضٞبیعّٕىطز ت (.5زاض ثٛز )خسَٚ ٔعٙی% 1زض ؾُح احتٕبَ تیٕبضٞب

ٓ ( NT1  ٚNT2) ٚضظیذبنیث ٝ ( MT) ظیٚضذفبن ٚ وف ثفٝ   تطتیفت ثف
 یٗثٛز. عّٕىفطز پفبل   ٔتساَٚ یٕبضاظ عّٕىطز ت یكتط% ث31% ٚ 75 یعأٖ

تفٛاٖ ثفب اظ    یٔف  یحفسٚز  تفب زض ٞىتبض( ضا  یٌّٛطٌْ 973) ٔتساَٚ تیٕبض
زض اثط وبضثطز ٌبٚبٞٗ  ٔتطیؾب٘تی 30زؾت ضفتٗ ضَٛثت ذبن تب عٕك 
  قٛزٔیٔكبٞسٜ  3وٝ زض خسَٚ َٛضیثطٌطزا٘ساض ٔطتجٍ زا٘ؿت. ٕٞبٖ

ٔتفساَٚ   یٕفبض ٚ زض ت یضَٛثت ذبن زض ٞط زٚ ٔطحّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض یعأٖ
ٓ  ٚضظیذفبن یث یٕبضٞبیوٕتط اظ ت یزاض یثٝ َٛض ٔعٙ  ٚضظیذفبن ٚ وف

 ٚضظیذبنوٓ ٞبیٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س ضٚـ (1993ٚ ٕٞىبضاٖ ) پیىَٛثٛز. 
عّٕىفطز   اففعایف ثب  ٔٛاضزیثسٖٚ وبٞف عّٕىطز ٚ زض  ٚضظیذبنثیٚ 

ضٚـ ٔتففساَٚ )اؾففتفبزٜ اظ ٌففبٚبٞٗ  یٍعیٗتٛا٘ففس خففبٔففی ٚضظیذففبن 
 زض تٙبٚة عّٛفٝ ٌٙسْ( ٌطزز. ییعثطٌطزا٘ساض زض پب

عّٕىفطز زا٘فٝ  زض    یٌصاض ثطضٚ یطعّٕىطز ٚ نفبت تبث ءاخعا ٘ظط اظ ٘ىتٝ

ضا تعساز ؾٙجّٝ زض ٚاحس ؾُح ٚ تعفساز زا٘فٝ    یطتبث یكتطیٗث یكتحم یٗا
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زاضی ثفطضٚی  تبثیط ثؿیبض ٔعٙفی  ٚضظیذبن یٕبضٞبیزض ؾٙجّٝ زاقتٙس. ت

تعساز ؾٙجّٝ ثبضٚض زض ٚاحس ؾفُح زاقفتٙس. ثیكفتطیٗ ؾفٙجّٝ زض ٚاحفس      

ثفٝ   یبٍ٘یٗٔ ثب( NT1  ٚNT2) یذبن ٚضظ یث یٕبضٞبیؾُح ٔطثٌٛ ثٝ ت

ٔطثٌٛ  ؾٙجّٝ 233ثب ٔیبٍ٘یٗ  بٖ یٗؾٙجّٝ ٚ وٕتط 293ٚ  291 یتتطت

 . (5 ٔتساَٚ ثٛز )خسَٚ ٚضظیذبن یٕبضثٝ ت

 

 گٌذم دهاي واًَپيسطح ٍ  تيي دهايساتطِ -3-4
زاض ثفیٗ زٔفبی    یه ضاثُٝ ٔثجفت ٔعٙفی    ثطاؾبؼ ٘تبیح ایٗ تحمیك

زضخفٝ   1(. ثفب اففعایف   5)قفىُ   ؾُح ذبن ٚ زٔبی وب٘ٛپی ثطلطاض ثٛز

زضخفٝ   27/1ٍطاز زٔبی ؾُح  ثٝ َفٛض ٔیفبٍ٘یٗ زٔفبی وفب٘ٛپی     یؾب٘ت

ٌفطاز  زضخفٝ ؾفب٘تی   25-30یبفت. ایٗ افعایف زض ٔحفسٚزٜ  ٔی افعایف 

ٌفطاز  ٝ ؾفب٘تی زضخ 30-35زضخٝ ٚ زض ٔحسٚزٜ  6/1ؾُح ثطاثط ثب  زٔبی

زضخٝ ثٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ تحمیفك تفبثیط   76/0ثطاثط ثب  زٔبی ؾُح

ٔحسٚز ثٝ ٔمبزیط ذبنی  تٛا٘سزٔبی وب٘ٛپی ٔی ثمبیبی ٌیبٞی زضوبٞف

 (.5)قىُ ٕ٘بیسٔٙحٙی ٔطثَٛٝ تجعیت ٔی  ثبقس وٝ اظ قیت

 ًمص پاساهتشّا دس ػولىشد داًِ گٌذم ياتياسص-3-5
پبضأتطٞفبی تبثیطٌفصاض ثفطضٚی عّٕىفطز ٌٙفسْ اظ      ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی 

ب٘بِیع ضٌطؾیٛ٘ی ٌبْ ثٝ ٌبْ اؾتمبزٜ ٌطزیس. ثطاؾفبؼ ٘تفبیح  ثیكفتطیٗ    

 فبوتٛضٞبی تبثیطٌصاض قبُٔ ٔیعاٖ ضَٛثفت زض ٔطحّفٝ ٌّفسٞی زضعٕفك    

 20-30ٚ  0-10ٔتففط ٚ زض ٔطحّففٝ ثطزاقففت زض عٕففك   ؾففب٘تی 30-20

-زٞی ٚ زضعٕفك ٝ ٌُٔتط  خطْ ٔرهٛل ظبٞطی ذبن زض ٔطحّ ؾب٘تی

ؾب٘تی ٔتط  زٔبی ؾفُح ٚ زٔفبی وفب٘ٛپی ثٛز٘فس.      10-20ٚ  0-10ٞبی

 بٔسٜ اؾت:  1 ٔعبزِٝٔعبزِٝ ضٌطاؾیٖٛ ٌبْ ثٝ ٌبْ زض 

 
Y = 15035.1-371.5(MH1) + 81(MH3) + 81.4(MF3) 

-1441(BDH1)-7860.1(BDF2)-57.9(ST)               
             

          (1) 

Adjusted R= 0.95, F= 61.7** 
Yْعّٕىطز زا٘ٝ ٌٙس :  

MH1  ٚMH3: ٞبی  ٔیعاٖ ضَٛثت ذبن زض ٔطحّٝ ثطزاقت ٚ زضعٕك

 ٔتط ؾب٘تی 20-30ٚ  0-10ثٝ تطتیت
 

MF3ٔتط ؾب٘تی 20-30: ٔیعاٖ ضَٛثت ذبن زض ٔطحّٝ ٌّسٞی ٚ عٕك 

DBH10-10: خطْ ٔرهٛل ظبٞطی ذبن زض ٔطحّٝ ثطزاقت زضعٕك 

 ٔتط ؾب٘تی

BDF2  0-10: خطْ ٔرهٛل ظبٞطی ذبن زضٔطحّٝ ٌّسٞی زضعٕفك 

 ٔتط  ؾب٘تی
STزٔبی ؾُح ذبن : 

  ضاثُٝ ذُی ثیٗ قبذم تٙف بثی ضا ثفب عّٕىفطز زا٘فٝ ٌٙفسْ     6قىُ 

ثبقس وٝ  ط ایٗ ٔیایٗ قبذم ثیبٍ٘ 4/0زٞس. ٔمبزیط ثعضٌتط اظ  ٘كبٖ ٔی

تیٕبضٞب ثٝ َٛض وبُٔ تحت قطایٍ ثٟٙیٝ ضَٛثت ٚ زٔب لطاض ٘ساض٘س. زِیُ 

تٛا٘س ٘بقی اظ وكت ٌٙسْ زض قطایٍ زیٓ ثبقس. تحت چٙفیٗ   ایٗ أط ٔی

قطایُی ثب افعایف قبذم تفٙف بثفی  عّٕىفطز زا٘فٝ ٌٙفسْ ثفٝ َفٛض        

 (.6زاضی وبٞف یبفت )قىُ  ٔعٙی

ض ٔٙفی ثیٗ عّٕىطز زا٘ٝ ٌٙسْ ٚ خفطْ  زا ثطاؾبؼ ٘تبیح  ضاثُٝ ٔعٙی

ٔتفطی ٚ زض ٔطحّفٝ   ؾفب٘تی  20-30ٔرهٛل ظفبٞطی ذفبن زض عٕفك    

-( زض ضٚـ2008ٌّسٞی ثطلطاض ثٛز. ثٙب ثٝ ٌعاضـ ٔبضتیٙع ٚ ٕٞىفبضاٖ ) 

ٚضظی  ٌؿتطـ َفِٛی ضیكفٝ ٌٙفسْ     ذبن ٚضظی ٔتساَٚ ٚ ثی ٞبی ذبن

( 1999ن )ؾب٘تیٕتط ٔحسٚز ٔی قٛز. ٔطٚتٛ ٚ ٔٛ٘ساؾفتب  16اِی  6ثیٗ 

ٔرتّف    ٞفبی َی تحمیمی ََٛ ٚ حدفٓ ضیكفٝ ٌٙفسْ ضا زض ٔمبٚٔفت    

ٔىب٘یىی ذبن ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ٚ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وفٝ ثفٝ ٔحفى    

یبثس  ََٛ ضیكٝ وبٞف ٚ ضقس ٔحهَٛ  ایٙىٝ ٔمبٚٔت ذبن افعایف ٔی

خفطْ   ٔحسٚز ٔی ٌطزز. زض تحمیمفی ٘یفع ٘كفبٖ زاز٘فس وفٝ ذفبوی ثفب       

% 13ٔتفط ٔىعفت زاضای    ٌطْ ثط ؾفب٘تی  31/1ٔرهٛل ظبٞطی ثیف اظ 

ٍٔفبٌطْ   25/1عّٕىطز وٕتط ٘ؿجت ثٝ ذبوی ثبخطْ ٔرهٛل ظفبٞطی  

 (.2000احٕسی)لاَ ٚ  ثبقس ثطٔتطٔىعت ٔی

زاضی ثیٗ زٔبی ؾفُح ذفبن ٚ    زض ایٗ تحمیك ضاثُٝ ٔٙفی ٚ ٔعٙی

 عّٕىطز ٌٙسْ ٚخٛز زاقت ثٝ َٛضی وٝ ثب افعایف زٔبی ؾفُح ذفبن   

 24-28ْ وفبٞف ٘كفبٖ زاز. ٔٙحٙفی ایفٗ ضاثُفٝ زض      عّٕىطز زا٘ٝ ٌٙس

 زضخٝ زاضای قیت ٔ یٓ 28زضخٝ ؾب٘تیٍطاز  زاضای قیت تٙس ٚ ثعس اظ 

 (.7ثٛز )قىُ 

 

 
 گٌذم دهاي واًَپيسطح خان تا  دهايساتطِ  (:5)ضىل 

 

 
 

 ساتطِ ضاخع تٌص آتي گياُ تا ػولىشد گٌذم(:  6) ضىل

 

y = -0.084x2 + 6.224x - 77.08 

R² = 0.811** 
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(CWSI)  ُضاخع تٌص آتي گيا  
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 ٍسصي تش ػولىشد ٍ اخضا ػولىشدهمايسِ هياًگيي اثش تيواسّاي خان (:5)خذٍب 

 سٍش

 -خان

 ٍسصي

خَاًِ 

 صًي

ػولىشد 

تيَلَطيىي 

(kg/ha) 

 ػولىشد داًِ

(kg/ha) 

سٌثلِ دس 

 ٍاحذ سطح

تؼذاد داًِ دس 

 سٌثلِ

ٍصى 

ّضاس 

 (gداًِ)

 استفاع تَتِ

(cm) 

تْشُ ٍسي  ضاخع تشداضت

 تاسًذگي

MD a8/96 b138±1484 c138±973 b2/7±233 c60/0±6/11 a8/37 b10/1±7/50 b03/1±07/39 c8/0±87/3 
CD a1/97 ab178±1797 bc169±1274 ab9/5±248 ab7/0±7/13 a6/37 b66/0±0/52 ab33/1±14/41 bc7/0±07/5 

MT a2/98 ab139±1806 bc133±1289 ab1/4±250 b42/0±1/13 a2/39 b46/1±6/51 ab03/1±06/41 bc4/0±13/5 

NT1 a4/98 a188±2091 ab151±1686 a 12±291 a30/0±7/14 a4/39 a11/1±2/56 a23/1±64/44 ab8/0±72/6 

NT2 a2/98 a171±2152 a144±1735 a 11±293 a10/0±9/14 a2/39 a13/1±4/55 a29/1±60/44 a91/0±91/6 

 .(P< 01/0زاضی ثبیىسیٍط ٘ساض٘س )ا٘حطاف اؾتب٘ساضز( زاضای حطٚف ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ اظ ٘ظط بٔبضی تفبٚت ٔعٙی ±) اعساز

MD  َٚضٚـ ٔتسا :CD  ٌبٚبٞٗ لّٕی + ٞطؼ ثكمبثی :MTٚضظ ٔطوت  : ذبنNT1ٚضظی )وبقت زض تٝ ؾبلٝ ٞبی ثبلی ٔب٘سٜ ٔحهَٛ لجّی( ٚ ذبن: ثیNT2 :

 ٚضظی )وبقت زضوّیٝ ثمبیبی ٔحهَٛ لجّی(ذبنثی

 

 

 
 تاثيش دهاي سطح خان تشسٍي ػولىشد داًِ گٌذم (:7) ضىل

 

 گيشيًتيدِ -4
–سوٝ زض ؾیؿفتٓ تٙفبٚثی عّٛففٝ    ٘٘تبیح ایٗ تحمیك ٘كبٖ زا

ذبن ٚضظی )وبقت ٔؿتمیٓ زض ثمبیبی ٔحهفَٛ لجّفی( ثفب    ثی  ٌٙسْ

ذٛال فیعیىی ٚ افعایف ضَٛثت ذبن  تٙظیٓ زٔبی وفب٘ٛپی ٚ   ثٟجٛز

ؾُح ذبن ٔٛخت افعایف تِٛیس ٌٙسْ زیٓ زض ٔیعاٖ ثبض٘سٌی وٕتفط  

 ؾتفبزٜ اظ تهفٛیطثطزاض ٌطٔفبیی  ٌطزز. ٞٓ چٙیٗ ا ٔتط ٔی ٔیّی 270اظ 

ثٝ عٙٛاٖ اثعاض ٔٙبؾجی خٟت اضظیبثی تغییطات زٔبی وفب٘ٛپی ٚ زٔفبی   

 تٛا٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. ؾُح ذبن ٔی

 

 گضاسيسپاس
 ٖ ٝ  ٘بذفسا  زوتفط  بلفبی  خٙفبة  اظ ٍ٘بض٘فسٌب  ٟ٘بیفت  خٟفت  ثف

 غففبضی  زوتفط  بلبی خٙبة اظ ٌطٔبیی  تهٛیطثطزاضی ا٘دبْ زض ٕٞىبضی

ٔحتطْ ٔٛؾؿٝ تحمیمبت وكبٚضظی زیٓ وكفٛض خٟفت تفبٔیٗ     ضیبؾت

زاض٘فس  ضا لفسضزا٘ی  ٚ ؾفنبؼ  ٟ٘بیفت  ایٔعضعٝأىب٘بت بظٔبیكٍبٞی ٚ 
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Abstract 

One approach to improve remote sensing techniques relies on the spectral response to infer soil and crop 

properties. The aim is to develop methods that can identify inferring factors so that they can be removed during 

later analysis. Differences in spectral reflectance can be the base of detecting crop residue and growth of crop in 

different tillage management. This experiment was conducted under dryland conditions to determine the 

influence of crop residue remained on soil surface in conservation and conventional tillage systems on soil 

moisture, canopy temperature and grain yield and also yield components of a winter wheat. Remotely sensed 

data were acquired three times prior to canopy closure using a handheld thermal imager (7,000 to 14,000 nm). 

According to results, differences between yields were significant (P<0.01). The yield of no-till treatment with 

all previous crop residue (NT2) was slightly more than that for no-till with only standing previous crop residue 

(NT1). Also, the yield of reduced tillage system (CD) was 31% higher than that for conventional tillage system 

(MD). A similar trend was observed for wheat biomass yield. No-till treatment increased soil moisture content 

in the 0–30 cm layer. At the flowering stage, soil bulk density in 0-20 cm depth was significantly lower for NT2 

(the no-till with total residue) compared to MD and CD treatments. During the flowering stage, residues in NT1 

and NT2 lowered the canopy temperature by 3-9 °C over other treatments (MD and CD). Results of this study 

indicated that for a dryland vetch-winter wheat cropping system with annual precipitation of 251 mm, NT2 had 

higher grain yields (762 kg ha
_1

) than that obtained by MD system. 

Keywords: Conservation tillage, Dryland wheat, Surface and Canopy temperature, Soil physical properties, 

Thermal Imaging 


