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�������� ��� �� !�"�	 �� #��� �	 $��% �&'(� )%� * �+ $����, -�'./� !�0 �	 $�+�/1, �	 23�* �4���

23�* �&(+� 5� $��%�.� ��	�/6�� $� .��8�� �,����, �� 9&�5 :&;< =&>?� �� #�/�$$�+	�/� $��% 5�&�
������ �@<� A�)+�* ���.B -���"�5 -��C. �D'� $��% $ ��...	/(� 9&(E� �� .�+*3� 9�� �	 �.� 2)% �'. 
* �.��� 9(4 ���F3� $�+ �G� 5� ��% 9�� �4��� $����, -#*�5�, ��% ���E� H�5/�#�I� --���� ����.

����,$�+*...����. �� * 	�&F ���J �.��� * K&@;� 	�/� L�M �	 !*�)N� 	��)��N.� $�+2	�	 O&"P� $��% $�+ 
	/%		�F ����� �D&�5 9�� �	 �.�.� $�+	��D1&� 	/�/� �CI1� �� ��/� �� *.�4�0 �+*3� �	 O&Q;� �*�

�*� 5� �"&,�� �+$�R&</� O&Q;� S�.� �@&@;� .5�&� 	�/� ��TCM� -���)&� 2)+�1� O��M 5� �+*3� 9��
���?��N, ��'U�P� * $� �1Q�VWWW/X*VYWWW/X#*�5�, ��% ���.� 2)�B �.	 .�(, �.��� �� ���	� �	 H4*

	/�/� )X[\Y (5� �E'� )�	�F =?1� #*�5�, ��% �4��� $����,����,$)D��� �+  ". $�E� $����^ *$����^ 
K(0 *$��	��"�� * KQ�*... -$���	 ����. �G� 5� 	/"(,�� �./_;�)D%�� .`+���E� H�5/� )D��� ��CI1� �� 9&D8 

������ �@<� A�)+� ���T� a)T * b/@P��� $��F5�. ���T� a)T )D��� $ ������,$)% 2	�� �� �+ .�� 9�����D� 
* 	/�/� �CI1� �� ��/�c�.� �� 2)D�B ����5 O�� $��� �N&'(� $�d�XeWW -�0�_� a�),�+ $��� 5�&� 	�/�

$����, 5� !�. * 	/�/� H4* �	 �+XeWW 2)�	�F 	�*B�� *5� 2	�RN.� �� !)� �+$AHP=6�% ���%/f(+ *�+
)Overlay ( g&;� �	GIS-2	*);� ����, 	�h�� ��� i.�D� $�+$$�+ )�)� 	��D1&��.� 2)% .

� �#� $�%&��:������ -9&�5 $����, -����5�� -$ ��GIS#*�5�, ��% -.

1j	�N.���R<� 2�d1��	 $�&���k� 2*�F #.
2j������ * �&���k� )%�� �.�D%��, $/h1��	 #��R<� 2�d1��	 $��% $ ��.Email: m_rezaei3000@yahoo.com 
3j���	 ������ * �&���k� )%�� �.�D%��, �N6/�B�N1�� )&�% 2�d1��	 $��% $ ��.
4j������ * �&���k� )%�� �.�D%��, $/h1��	 #���� `@'� �&��� 2�d1��	 $��% $ ��.
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#�I� �� #)% K�)"� !�0 �	 #����.� $��% $�+.�&��� �D&� !�. �	 	/%l�lm 
5� �&�nm)DD, �F)�5 �+��% �	 �&�	 a	�� )<�	 )Feng li, 2005: 1(.����� �� !�"�	
�������� #��� �	 �&'(� )%� * �+*�23�'./� * �'./� !�0 �	 $�+�/1, �	 �-�N��&

���� ��� �� �+��% �&'(� .�	 �'./� !�0 �	 $�+�/1, �	 $��% �&'(� H��. )%�[
* $��I&� -�F	/UB -`,��� #/o(+ $��&_� �CI1� * p��N� �N%�F �+	 * 9I_� 	/"(,

�� �� $��% ���)6�.� �N%�	 !�"�	)Atash & Shirazi Beheshtiha, 1998: 1(.�	
�+	 )%� * 9�/I� �&6� $�+�� �+��%�� #�_�� �, 2	/� H��. $�)J��/F#��d� $� �	 2)DD,

������ * ��% q�	 	)<�.� #B ��/D, $ �� .�, �N'D< $�+�/1, �	 gQ� �� �U�0 9��
 �� ��%�rkN� &�`N_&. O&(T �� �.�� ���_�� $�+`+ �I@� -)+	 5� $��&_� �	 9&D8

`, $�+�/1, ��1� �h&N� �N1&� ��� 9�� �, �'./�� s)< �.� �N&'(��)D, )-$ ��"� 
���� :�l.(

�	 �� 	/6 2��� * ���.B �1� * �.� #)(N� #�_�� �'&"M $�*t� ��% �ID�� �� ��/� ��
�� /hN_� ��% K6�	������ -)D,�� $��% $ �� #	�	 #���. $��� )D�	/. $�� �� #�/DT

_� -��% 2��/��)��/ur&��F�� `N_&. 9�� ��B �'./� ���)+ �&U�� �� )��� * 	��	 2)�T
)+	 ���J ���* ��/� 	�/� �� #B )%� $��� 9&�5 5� 2	�RN.� �d�/d8 .�	 9&�5 �Ut_� ���5

�� ��%�RUv� 5� �I� #B 5� �D&�� 2	�RN.� * 9&�5 �� ��w	�T �.�N.	 �, �.� `�� $�)J$�+ 
� b/_;� ��)��� �'./� �.�.��	/% )-�R./����� :�.(

���������, $ �� �� �, �U�0 �	 * �.� $��% )D���� 5� �1?� -$��% 9&�5 �4��� $�
������ �� 	/6 q�N1� ��".�D�� �&(+� $��% �C&�_� * KQ� * K(0 $ ���)+	 xw/<� -

����, $��� 5�&� 	�/� 9&�5 ����. * �'.* -�&'J/� ��$$�+ -��/I_� )D��� $��% y@N?� 
-�dD+�� -�%5/�B -�;��R� -$��h� -�N'D<* �"+�� ...	��	 ��,*�. )Chapin, Francis, 

1972: 3 .(���"D� �� 9&�5 $����, #�/�U�'� �(+ ���E� $�+�&$�+ 2�, $*� #�_�� 
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���F �G� �	 *� �dD+�� * $	�� $�+5�&� H�� $��� 9&�5 )-#��d�	 * ����4���� :l.(�	
������ ����� A)+ HJ�* !	�'� �T/� 	�h�� 9&�5 $����, $ �� �T�(N�� �U�)T * r�{/U/,�

� * �.� ��% #��(T * �'./� )�*� �	�)��� -���"�5 q��	� K|� ���_�� �R&, A�)+� �� 
9�� ����� �	 �, ��8 )�/F �.��  &� g&;� �� O@'� c�_0� * ���E� ��/+ c�_0� ��/F

� `+��� �� #�)�*��% ���4� * ���.B �D&�5 �, )DN_+ K��/T�)�5�. .� �� ��/� �� ���.��
=6�% �&6� �+	 �. *	 �	 �(, $�+	��)��N.� ��	*);� *�+$-�F)�5 �&R&, �� }/��� 

)�/% �N��F �G� �	 )��� �?���� * �'&"M H��D� �~�R0 -��/(T ���.B -�T�(N�� 2��� 
)-#��d�	 * $	/+�����m :l(.

�h�B 5��� 2	�N�� s�R�� ���&&k� 9&&'� �D'� �� ����5�� �, p��N� #�/DT������ �0��M $�+
� 2)%�)%�� �@(T ���&&k� �_��Q� O��M 5� �, )p��N� (��GN�� 	�/� ���&&k� ��)A�)+� (*

������ ��� �� �, ����&&k� #� &� 9&&'� � a�h�� 2)% K<�0 �+�	�&F )Bonovetz, 1971: 31(
�� *�� �	 �G� 	�/� A�)+� #)% 2	�&� 5� K<�0 p��N� -����5�� �d�	 ���"T�����$ � $�+ 

�� ���J K&@;� * �� h� 	�/� �(@T �J	 �� �� �N��F a�h�������� 9�/� )D���� �	 �� )+	$ �� 
L�M �&�� * $��% �+$� ��(% �+)D���� �.�.� K0��� 5� �I� ����5�� -9&�5 $����, �	*� 

������ $�+�P6 �+�, * ��% ���E� $�+/dU� LC<� 9(4 #B 	����, *"P�� �� $ �� s�
������ �N1&� �8�+ L�M * �+ � #�I� * #��5 g���% �� �+�)��h�� )-�R./����� :�.(

$����, K&@;� * �.��� �� �+*3� 9�� �	 -$��% �4��� $����, �&(+� �� ��/� ��
2�F)�	 �� ��/� �� #*�5�, ��% �4��� �N6�	�� �D&�5 9�� �	 2)% L�P� �R&, * �(, $�+

�.� 2)% .#*�5�, ��% �� �U�� �N&'(� ���m���* �G� 5� �R� �F3� $�+ �4��� $����, 
����_��� $���	�$�+�� �4�0 �U�Q� �	 * �.� ���*��� �4��� $����, K&@;� * ����5�� �/GD�

����, K&@;� * �� h� *$�+�@(� 5� �|0�"� L�M �� :�+ �R&, * �(, ����5��r�5�
����,$�+* �.��� -�F3� $�+��&���k� K&@;� * �� h� �@0�� �	 #*�5�, ��% ���'% -

����, �� �.�N.	$�+����, ���E� H�5/� -$�+����, 5� r� �+ �&'J/� -$�+����� �	 *
#�I� �� ���� �+ $��� b/@P� r�����, 5� $�+�.� 2)% �N6�	�� .
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-��.� � /���� 

�� �U�� �N&'(� $���	 #*�5�, ��%�m����.� �R� )www.sci.org.ir (`�� 5� �I� *��9�
� c��� #�N.� $�+��%�)%�� �, �� �G� �� ).�* �G� 5��F3� $�+ $��% �4��� $����, 

�(+ #�_(+ �.�N.	 * �T�(N�� �U�)T �� ��/� a)T �@(� 5� ��CI1� * �CE'� $���	
 �I� &� i&,�� -$��% �4��� #*5/��� )%� -��% 	/�/� ���)6 * ����I�� �� #�)�*��%

������, $��F5�. a)T -i.�D�$$�+* `+ �� }�"��� �	 $��% ...)%�� .���)+ a* U 9�����D�
 $ �� ������ r� K, �	 * i.�D� �N_�5 $�E� �0��M * �.�.� �+)���5�. * ���+�FB

�Q��� �D&�5 �� �.� ���*�4 -�D&��$����, �R&, * �(, $$�+ �'./� �/� r� * $��% 
h�� ��% 9�� �	 �� ��)���)D, 	�.

�F3�* K&@;� * ����5�� �� �	 �4�0 �+*3� �/(h� �	 ��% �4��� $����, $�+
K0 2�� ����� * ��% 9�� �CE'� * �CI1� 9N6�. 9%*� * #*�5�, 9�� K0 ��� �+

�D&�� $/dU� �� 9N��� �.	 * �CI1� �+ $��� $�r�$����, 5� �� #*�5�, ��% $�+)%��.

0� .� 

`��9�� A�)+� 9���5� )D���"T �+*3� :

$����, 	/�/� H4* �'U�P� * �6�D%$����, ���QN.� * H�5/� 2/;� * ��% :P. �	 �+�+
`+ �� �"_�.

$����, K&@;� * ����5���+	/"(, * �+5�&� 	�*B�� * �+.

$����, $��� ��B $�+5�&� 	�*B�� �/GD� �� 	��D1&� �����y@N?� $�+.

#�I� ��� i.�D� $/dU� ������$����, �D&�� ��� ��TCM� `N_&. 5� 2	�RN.� �� �+
���&���k�)GIS.( 

��1�2(3�)45 

./� -#��� :P. �	 H&.* a/�R� �	 �4��� $����, 	�/� �	 ���G� 9&U*�j����� 9�/� #/� g
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)�	�F .������ 	�I�*� �	 �_?� -)�)� $5�.��% ���)&� �� 2��(+ 9&�5 $����, �� $�
 L�P� �I���B * ��*��)�	�F .+	 K��*� 5��Xz�W �4��� 5� 2	�RN.� �d�/d8 �/4/� $	C&� 

������ ��6 a/�R� �	 $��%�� 9&�5 $����, $ �����F KI% $)� �/M.�4��� $����, 
+	 5� #���� �	�X[eWL�M 9�*)� ��5�/� �� ��% $��� �@&>R� * H��� -$	�+ $�+ $�+

�� b/8���8 �	 �U�(�� * �@, KI% �� -y@N?�L�M 9���F �G�)� �+ .L�M 9�� #/8 ����+
)�)% ���/� �_I% �� -)�	/"� ��F5�. ������ �D+�� * $5�.��% L*� �� .`�� ��9�9&U*� *

������ -#B �'J�* $�D'� �� #���� �	 $��% �4��� $����, ���h� �	 �4��� $����, $ ��
�U U5 OM�D� �/1, !�(%  &6)#�%/U * ���	*� -K&hD� (� �	+	 K��*�X[�W��)%�� .9�� �	
2*CT L�M F �G� �	 ��j�F3�* 9N���U U5 $�+��% $	�>NJ� * �T�(N�� $�+ �� - &6

�F3�*� * �N%�	 ��/�  &� OM�D� 9�� �'&"M $�+�#�/�L�M 9�� �RF L�M 5� �I� �+ $�+
 �.� 2	/� #���� �	 $5�.��% O�/� x�N"_�)-�d6�X[\� :[�S[Y.(���	� �	 5� �6�� ��

� 2��%� �4��� $����, �D&�5 �	 2)% a�h�� ��'U�P��	/%.

�����)X[\X :(������ K&@;� �, 2)&.� �h&N� 9�� �� �8�	 ��% �4��� $����, $ ��
�� )%� * �I� &� ��N_F�*��$5�*�1, �4��� 9N�� 5�. * �6�. ��5 5� �%�� -��% 

�.� .&� L/P. 5� $��&_� �, �.� �U�0 �	 9����� $����, $	��D1 L�M �	 $��% �4
�&� ��% 9�� $	�+�F3�* 9N��F �G� �	 #*)� * �QPD� -�8�	 ��% �� `,�0 �dD+�� $�+

 �.� 2)% 	�*B��)-�����X[\X.(

`&+�����&h� * 2	�5 ���,	��)���m :( c��� #�,	�� ��% �4��� $����, �.��� ��
�N6�	��2)&.� �h&N� 9�� �� *$��&_� �, )������, 5� $$�+ �� �R&, * �(, ��;U �� 	/�/� 

#B * �.� !	�'N��� * 2	/"� O"PD� �(@T g��/4 * �+	��)��N.� 2	�	 	��D1&� �+ 5� )��� �, )��
 * �6�. ��5 �� ��% 9�� $5�*�1, �4��� 9��N�� �� 	/% $�&F/@� ��% 9�� �Q�� �'./�

)�*�� 5�. )`&+���� -���,	�� �&h� * 2	�5���m.(

$)(;�)X[\� :(���.��� �, 2)&.� �h&N� 9�� �� ��1�C.� $��% �4��� $����,
����, �&'4*$�+9���)� �	 ����. ��;U 5� * �.� b/@P��� ��&_� ��% :P. �	 ���)6 *
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	��	 ���J �&'4* .$����, ���E� �D,��� !�0 9&T �	� i.�D��� ��% :P. �	 �+�)%�� *
�/�� 9&� $)�)% $��F5�.��$����, �� 2)+�1� �+�	/%)-$)(;�X[\�.(

* $)(;��/�#����(+)X[\� :(�����E� ��N_F ����5�� S�� #�h�5 ��% $)"U�, 
2�*	 �M 9&�5 $����, �&&k� �� )&,t�X[\eSX[YY  ". -���� -`�	 �4��� $����, �&&k� �� 

�N6�	�� $��% $����, HR� �� �T��5 *2)&.� �h&N� 9�� �� * )���#�&��N.*� ������ �, )�
2)(T ��9��.� 2	/� #�h�5 ��% �%�/0 $)"U�, ���E� ��N_F �	 K�w	 )* $)(;��/�

 -#��d�	X[\�.(

* ����4#����(+ )X[\\ :( 5� 2	�RN.� �� �D_(� 	��B�/� ��% �4��� $����, �.��� ��
�N6�	�� ���&���k� ��TCM� `N_&.2)&.� �h&N� 9�� �� * )���, )��9&�5 �|,� ����� * �+

$����, �� 	��B�/� ��% A��M� 2)% K�)"� ��/I_� $����, �/>6 �� y@N?� $�+ �.�
$����, �� �1?� !	�'� ��� �,�6�. * �+ *������ ��*�4 -$��% #��(T * 5�.$ �� *

!	�'N�$����, $5�. 	�&d� ���J ��/� 	�/� )��� y@N?� $�+)-#��d�	 * ����4X[\\.(

�6�7�� � ��.

�R&</� �4�0 �+*3� �	 O&Q;� �*�S�.� �@&@;� .5� �+*3� 9�� 5�&� 	�/� ��TCM�
���?��N, ��'U�P� -���)&� 2)+�1� O��M * $� �1Q�VWWW/X*VYWWW/X�	 	/�/�

 $��	��%#*�5�, ��%���.� 2)�B �.	 .�f. 5� 2	�RN.� ������.����&���k� ��TCM� Y*
!)� r(, �� $�+AHP�=6�% ���%/f(+ *�+�--��TCM� 	*�* K0��� �M 5� ��

2	�	 �5�	�� * K&@;� * �� h� -2	�	 ����)� �5�� -�+#5* -$���F��w i&,�� * �+	 $�+
#�I� -���TCM�����, 	�h�� $��� i.�D� $�+$�+$)�)� =?1� 	��D1&� *)�	�F.

(8*�9� ��6� ��� 4� 

%j� �N0�_� �� #*�5�^ �� �� �U�VWWW �@<�� �	 ��N�+ XeY * 5��&% b�� $�N�/@&^ XW�W 

5- Geographic Information System (GIS) 
6- Analitic Hierarchy Process 
7- Index Overlay Model 
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�.� �N��F���J c��� #�N.� ���� �(&� �	 -#���� $�N�/@&, .9�� -�4��� �&'J/� ��;U ��
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�(, �.��� �� �+*3� 9�� �	����,$* 	/�/� �CI1� �� ��/� �� �+c�.� ��2)D�B $�d�
 ����5 O�� $��� �N&'(�XeWW -5� a�),�+ $��� 5�&� 	�/� �0�_�$����, !�. * 	/�/� H4* �	 �+

XeWW 2)�	�F 	�*B�� �.�.

*)-�'&%���� :���S��l(*#*�5�, ��% �@&>R� L�M.
8j�+ $����, 2)% 2	�	 #�1� �RD� 	)T �� �, ���� 	/"(, $���	 )��)D%��.
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9�����D�����, �/J * y'4 }�Q� #	�	 #�1� 5� ��$$�+ �� ��/� �� #*�5�, ��% 
����, 5�&� 	�/� L/P. * �4��� $����, �1Q�$�+2	*);� 	��D1&� �� $��� y@N?� $�+

����, 	�h��$$�+�N6�	�� )�)� �`�#B *Q� ��/< �� �+2)% 2	�	 ���(� �1 )�� .a�h�� $���
!)� 5� `�� 9�� �+$AHP=6�% ���%/f(+ *�+)Overlay (�.� 2)% 2	�RN.� .!)�

AHP�_��Q� $�_I� 2)���	���	 �� *	 �� *	 $�+�.� i.�D� ������ 9N6�. �/GD� .9��
�� �� ����*	 �_��Q� $	�)'� ������� �G� 	�/� #�5*� * �����	 $	*�* #�/DT�� �#�/DT

� )&U/� ��*�6�)D, )Malczewski, 1999: 7 .(��$��� O&Q;� 9�� �	 K&U	 9&(+
�5������, $��� i.�D� #�I� b�?N�� * �+/&����NUB * �+�N����� �� �+	$$�+ 9�� 5� y@N?� 

�.� 2)% 2	�RN.� !)� .

�@_@. K&@;� )D����� ��5 K0��� K��% �"�����)%��:

�S. 	�h�� �@_@i���� 
lS#5* �".�;� 
�S$��F5�.�� ��� �".�;� )-#��d�	 * �D&_0 �(&GT���� :��(

�5�� $��� �+*3� 9�� �	� $��� $��% �4��� $���Ft* ���)6 ��/�� 	�h�� * �&.
����,$���+2	/� ���/� 	/"(, �� �, #�I� �	 ��/� $�+�N����� ���.�D% �� �)N�� �	 )�� ���� 
,�+����, 5� a�)$�+��5 K0��� a�h�� *:

�S��w $���F �5�� #�I� �	 ��/� ���TCM� $�+����, 5� a�), �+ ����$�+
�S�S����*	 �_��Q� ������ 	�h�� 
�SlS�+��&'� #5* �".�;� )a�� �	 �� ��Expert Choice(
�S�SO��/� �"_� 9&(?� 
lS��w i&,�� ���TCM� $�+ 

$��% �4�������, 	�h�� $���$$�+�5�� 5�&� 	�/� )�)% $���F.�� �,� �� a5w )��	
 �� }/��� !*�)� ��D� �N��F ��/< ��".�;� $w�� `h0 K&U	 �� �,#�I� ����$����, 
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�d�	 ��".�;� #	�*B 5� * 2)% 2	�*B �����	 �N%�)�� $����, *  ". $�E�����,$�+
�.� 2)% $��		/6.

CG= ��JI �����\:2��(% !*)� �� ��/� ��[O�� $��� XeWW )���  ". $�E� $����, 
Y/\).�� b/@P� )0 �� �� )��� ��� �� ��NI+ .	/�/�  ". $�E� $����, �d�	 A�M 5�

 9�� �/� �;� 2	*);� ���6 ��% }�Q� �|,� * �.� $	*);� �%/� �;� ��'% $���	
� $����,�)D%�� .-KI1� 9�� K0 $�N.�� �	 ��U� �� !)� 5� 2	�RN.AHP ���.�D% �� *

#�I� �	 ��v� $�+�N�����  ". $�E� $����, ���� )D����5�� $�+��&'� i_0 �� $���F
5� �@<��2�� -�%5/�B  ,��� 2�� -�@<� $�+dD+��  ,��� -	/�/�  ". $�E� -�T�� $�+�S

����, -�0�/�  ,�� -�4��� $����, -�%5�*$$�+��/I_�  ,��� * `0� � *5� 2	�RN.� �� 
�� ��Raster Calculator g&;� �	ArcGIS-��1Q� * i&,�� `+ �� �G� 	�/� ��w

�5�� 	�h�� $��� $��% �4��� ����� $���F ". $�E� $����,)�	�F `&.�� )�)� 
)2��(% !*)�e*2��(% �1Q�e.(

U� F)�(���� $�!� �� �bc� ��.���8� $�� � ���5�� (,��)� d��5�����> CG= ��JI 

���<��C����
�>�6�R

�]�.�IH
�>��� 

������
V�C� 

���
�#�� 

C����
��6!,�

C����
�V�6�

���
�E�I 

��JI
CG= 

������
����� ���8� 

V,zY�,Y�Ye[,Y[V,YVX�4��� $����, 
X,�z[,Y[,Y[V,YVVX,YXW,Y ". $�E� 
X,[[[,Y[V,YVX,YX,YXW,�� W,e���T�� 2
W,z\V,YV,YVX,YXXW,�� W,YW,[[ �0�/�  ,��� 
W,zz[V,YVX,YXXW,�� W,YW,V\ ��/I_�  ,��� 
W,�VVVX,YXW,�� W,��W,YW,eW,VY �@<� 2�� 
W,YeX,YX,YXW,�� W,YW,YW,eW,[[ W,V`0� � $����, 
W,eXXXW,�� W,YW,eW,eW,[[ W,V\ W,X� dD+���S�%5�* 
W,[zXXW,�� W,YW,[[ W,eW,V\ W,V\ W,XY �%5/�B  ,��� 
XVe,YV[XY,[eXe,X�XW,zXW,e��,\Y Y,z� [,V\ �/(h� 

������ e �<>� �� �����\ :�����	 j �N%�)�� L/P. 	/�/� g���% �	e/Xe�^ �.� ��N�+ 
����.[z/X�� #�1� �� �R� �+ $��� H��� �N� )+	 .:P. �� $��� $����^ 9�� ����. 	/�/�
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O�� �&'(�XeWW -[/X* b/@P� ����. 5� ��w�� 5�� �^ 	/� )+�/6 �R� �+ $�5� �� H��� �N� 
�.� $	��D1&� .D�  &� *  ^��� 9�� �D^��� ���jT L/P. �/j�.� `^ ��&_� #B $	��@(

���/M$�@T �, 	 b/@P� ����. �� �"_� #B ����. H(� �. #	/� w�� `�� 	��@(T :P. �
�@;� �&0�� * $� 9&�5 =&>?� �� 5�&� $�	��	 	/�* $�N1&� $�+.j �N%�)�� $����^

�	 )��� �����	 i.�D� �@<��)X��Y/X(-��/�_� �C;� �� �N�/@&^ `+$�+�E� �� ��/�
2�F��^ 5� �@<�� KJ�)0 -$��%  ". `0� � K��1� * �N'D< $�+XWWW  ^��� 5� * �N� 

�%5/�B �N%�	 i.�D� �@<�� �N%�	 �@<��  ". $�E� 	�h�� �� #���&6 `��0 5� -)%�� )%�� .
)%�� �*	 $��% �� &�h� * ��_&.t�  ^��� 5� 9&Do(+ .�� K&� $��� �� ��/� �� A)+ 9��

#�I� �	 ��v� $�+�N����� ���� �@(� 5�  ,��� 9�� XW-��&'� �5��$���F 5� �@<�� i_0 �� 
2�dN_����B $�+�5�� -#�N.��(&� -�N%�)��  ,��� -���1��5�� -�C;� `,��� $���F$���F 

�5�� -�M�"��� �I"% 5� �@<�� i_0 ���5�� -i&% $���F  ,��� 5� �@<�� i_0 �� $���F
�5�� -�N'D<�5�� *  ". $�E� 5� �@<�� i_0 �� $���F  ,��� 5� �@<�� i_0 �� $���F

�5�� �1Q� -�C;�� ����� $���F�N%�)��  ,��� 	�h�� $��)2��(% �1Q�Y(#�N.��(&� *
)�)�)2��(% �1Q��()�	�F �&��)2��(% !*)�Y(.

U� F)_($�� PV��� U � �� �.���8� (� �.�AHP ���� $�!� �����<>� �� C���� H������ 

fO�>
���%��=

$�� ���8���� $�����8� 
fO�>
���%��=

$�� ���8���� $�����8� 

W,[[eYWWSWW,[YeVWWSW
W,V[zXWWW SYWW W,V�eeWWSVWW 
W,X�YXYWW SXWWW W,X\ �WWSeWW 
W,XeVVWWW SXYWW W,XXY\WWS�WW 

W,WW,XX [[�\ SVWWW W,WYY

5� �@<��
 2�dN_��

��B���1�

W,WW,W��VX\e S\WW W,WYz

5� �@<�� 
 ". $�E�

W,eV XWWSWW,XWYXWWSW
W,V�YVWWSXWW W,XeeVWWSXWW 
W,Xe[[WWSVWW W,X�[[WWSVWW 
W,XW[eWWS[WW W,VW\eWWS[WW 

W,WV W,We\X\V\ SeWW 
W,XzV

5� �@<��
 �I"%
�M�"��� 

W,W
W,[� V[zX SeWW W,W�

5� �@<�� 
 ,���
�N'D< 
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W,ee YWSWW,[[\VWWSW
W,V� XWSYW,VV[eWWSVWW 
W,X� XYSXWW,Xz �WWSeWW 
W,Wz VWSXYW,Xee\WWS�WW 

W,WX W,WY XWWSVW
W,W�Y

i&% 

W,WW,XWe[�WV S\WW W,Xe[

5� �@<�� 
�0�/�  ,��

W,W[ 5� �N(,XWW,W\XYWWSW
W,WY eWSXWW,XV XWWW SYWW 
W,W� YVSeWW,X�[XYWW SXWWW 
W,W\ �[SYVW,V[[VWWW SXYWW 
W,XV \�S�[

W,WX 
W,[z[eVz\ SVWWW W,X[

5� �@<�� 
 ,���

 �N%�)��
	/�/� 

W,X� XXeS\�W,W\XXWWW SW
W,VX Xe[SXXe W,XV VWWW SXWWW 
W,Vz 5� �&�Xe[ W,XW\W,X�[[WWW SVWWW 

W,V[[eWWW S[WWW 

W,WV 

`,��� 
)�	 �R�
+��NI(

W,WX W,[z[YWWW SeWWW W,X[

5� �@<��
 #�N.��(&�

	/�/� 

W,WY  ". $�E� -�T��5 -���� -��� 
W,��N'D<S$��	��"�� * KQ� * K(0 -�+�F��, 
W,X�dD+�� -$��	� -�D&,��� 
W,XV #�N.�/F -�N%�)�� -�%5�* 
W,X� ������� -$	�d���� -�5/�B -���G� 
W,VV $��% ��_&.t� -$��h� -��/I_� W,WV 
W,V� �����	 -K&_� -�?���� -�"+�� 

W,X�\

$����,
�4��� 
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(1)�)�(7���g��2 � CG= ��JI ��h�� ���� ���> ����� ����� ���Q% �.����> 

(1)�)_(7����<>� �� C���� ��h�� ���� ���> ����� ����� ���Q% 

�>�6�R ������:	*)0 #*�5�, ��% $��� �%5/�B $����, ����. �� ��/� ��X/XY��N�+ 
�.� 5�&� 	�/� )�)� $�E� .9&Do(+ * �%5/�B $�E� 	/"(, �� ��/� �� �?� 9�� �	
����, !	�'N��� ���E� H�5/�$$�+ �	 �%5/�B �;� ��'% -�T�(N�� �U�)T �;� �� }�"���

 -�%/� #� &�����, �� $��F5�.$$�+`+5� 2	�RN.� �� -#*�5�, ��% :P. �	 2�&� * ��/�
 !)�AHP#�I� �	 ��v� $�+�N����� ���.�D% �� *�����5�� $�+��&'� �@(� 5� �� $���F

�� -�M�"��� �I"% 5� �@<�� -$��%  ". $�+�E� 5� �@<�� i_0 �%5/�B  ,��� 5� �@<
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�5�� -�dD+��  ,��� 5� �@<�� -��/I_�  ,��� 5� �@<�� -	/�/� * ��% i&% �1Q� $���F
�5��=6�% ���%/f(+ !)� 5� 2	�RN.� �� -�4��� $����, $���F g&;� �	 �+ArcGIS *

�� �� 5� 2	�RN.� ��Raster Calculator-��5�� �1Q� * i&,�� `+ �� �G� 	�/� ��w F$���
)�	�F `&.�� )�)� �%5/�B  ,��� 	�h�� $��� $��% �4��� ����� )�1Q� 2��(% �.(

(1)�)i(7���$�<=����� ��h�� ���� ���> ����� ����� ���Q% 

(1)�)j(7����>�6�R C���� ��h�� ���� ���> ����� ����� ���Q% 



VV\ ����1������� * �&���k� �1+*3� j �(@T -$ �� 2��(%YW

�>��� ������:2��(% !*)� �� ��/� ��[O�� $��� XeWW )��� �%5�* $����,\/XX
).�� b/@P� )0 �� �� )��� ��� �� ��NI+ .

������G�� � P)� � P�V �����\ :	/�/� H4* �0�_� ACN6�*9�� 5�&� 	�/� �0�_� 
!�. �	 $����,XeWW -�/VV� ��NI+ �)%�� .,��� �G� 5� #*�5�, ��% �, �� #B 5��D& $�+ 

�'. 	��	 ��/@P��� ��&_� �&'4* ��/(T $�+��&'� 9N��F �G� �	 �� 2)%�5�� �� $���F
5� �@<�� i_0,��� �D& $�+#���&6 -	/�/� -�@<� �M�"��� �I"% -	��5 r&���� �� $�+

�5���5�� -��% i&% $���F * �4��� $����, $���F�5�� 5� �@<�� i_0 �� $���F
 �&'(� b���  ,����5�� $��� ����� �1Q� � $��� $��% �4��� $���F,��� 	�h��D& $�+ 

	/% �&�� ��/(T)2��(% �1Q�\.(

��6W,� �����\:�� �6�. $/dU� #	/� iU�� * #*�5�^ ��% `^��N� ���� �� ��/� ��
�5 �	 2)�/% ���4� �&'(� #��.� �^ �.� �'&"M -��% �	 �Q"M9&$�+ ��% ��B �'./� 

�&� -	/% �D&�+	 �M �	 ��% $)"U�^ �'./��. �	 �N1&� �N%�F �	 ��% ���� !�(% �(
 �� a/./� �4����Y��% $)"U�^ ��(&_Q� * 2	*);� 5� ���6 �^ -�N��F ��/< $��N�+ 

�.� 2	/� .�&0�� #�/DT �� ��% s�% b/D� * s�% �	 HJ�* a���8 �&0�� �d�	 $/. 5�
'./� )�*� �� ��/� �� �^ 	/� 2)% �N��F �G� �	 #B ��B �'./��OQ;� -�N��F ��/< $����

`^$����^ 	�/� �	 �� $�� �� #�1� y@N?� $�+ )+	 .2��(% �1Q�z��/I_� �'./� ��� 
� #�1� �� $	��D1&��)+	 .
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(1)�)^(7������2 ��h�� ���� ���> ����� ����� ���Q%k�� ��.��6�E 

�.�%��\ e �<8�� �����\:2��(% !*)� �� ��/� ��[O�� $��� XeWW j �N'D< $����, 
� �+�F��^ )��z/VW).�� b/@P� )0 �� �� )��� ��� �� ��NI+ .2��(% �1Q�z$	��D1&� L/P. 

� #�1� �� �+�F��, $����, 	�h�� $����)+	.

(1)�)l(��6!,� (8=65 -�=)�����1�2 (��� 4���%��� m� V� -�F �����1�2 ��.�.
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�����Q2 � ���]���F �����\:K&_��N� �� ��/� �� .��% �N_��/� $�+ #*�5�^ #�N)	/�*
2�&� * #�1��� �8���	 * �5�� �� �?���� ���B($��� ������� * $	�d����  ^��� 	/�* -

�/� * #����_� �� #	�	 ��*�.�_� $�+�.� �&(+�  ��0 -����6 * �@6�	 .

���n<�� e ����� �����\ :O�� $��� $����^ 9�� 5�&� 	�/� L/P. �/(h�XeWW -�/XW
�.� ��N�+ .�M 5� -$����^ 9�� $��� 	/�/� H4* ����. ��Xz/[�R� �+ $��� H��� �N� 

�.� .����. 9&� $����^ 9�� �/>6 �	 �/1^ $�+��% �	 !/('� $�+V��Y/[H��� �N� 
�.� �&kN� �R� �+ $��� .$����^ 9�� 	/�/� ����. �� ��/� ��)zX/[�R� �+ $��� H��� �N� (

O�� �&'(� $��� #B ����. *XeWW 	/�/� �0�_� �R0 ��)[[/[�R� �+ $��� H��� �N� (-
	/� )+�/?� ��)Q� 9�� �� L/P. 	��D1&� $��� ��* U.

(h�<����% 

$����, =&>?� a* U * $��% �4��� $����, �&(+� �� ��/� �� 5� �� �+*3� 9�� �	 �+
�.��� �(, $�+ #*�5�, ��% �4��� $����,)�	�F K<�0 �h��N� �� #�1� �,)+	 ��D� 

$����, 5� 	�/� ���8 :P. �	 �+��% 9������. )���	 	��)��N.� :P. 5� ��w�� $� .�&Q� ���
$����,#�&� 9�� �	 * )DN_+ �./_;� $�+	/"(, $���	 �+ * KQ� * K(0 $����^

)DN_+ 	/"(, 9��N1&� $���	  ". $�E� $����^ * $��	��"�� ..��� �� �d�	 A�M 5��$�+ 
�F ��/< �R&,$����, �|,� �, )�	�F =?1� �N�����, �@(� 5� �+$$�+ ��"�� -�%5/�B 
* �D&,��� -$��	...����. #	/� 9&��� �� 2*CT 	 -�+��� $��F5�. �D&�5 �	 ��CI1� $��

$����,`+ $�+ -��/� a)T#�I� �����%/� �;� ��'% * �.�N.	 -:&;< ����)6 ��)D%�� .
��U����. 	/"(, �� ��/� ��	/�/� H4* �	 �+ )X[\Y (2)D�B c�.� �� 9&Do(+ *$�d�

 ����5 O�� $��� �N&'(�XeWW$����, 5� a�),�+ $��� 5�&� 	�/� �0�_� -	/�/� H4* �	 �+ *
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