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  چكيده
پاتوژن و  هايپاتوتيپاز  اطلاعات اوليه ،با استفاده از ارقام مقاوم  برگي سپتوريايي گندملكه كنترل بيماريبه منظور      

اي بـر روي  در شـرايط گلخانـه  كشـور  جدايه از مناطق مختلف  23 در تحقيق حاضر. باشدنياز مي مورد هابيماريزايي آن
بـين   هاي قارچ تعيين گرديدند. نتايج به دست آمده نشان داد كهپاتوتيپ ه وزني شدافتراقي گندم مايه رقم 19هاي گياهچه
معني دار نبودن اثر متقابل جدايه و  و اختلاف معني داري وجود دارد يك درصدارقام در سطح احتمال  واكنش ها وجدايه

-روند يكساني نشان مـي م از نظر مقاومت غيروابسته به نژاد  و ارقا ها از نظر قدرت تهاجمي جدايهكه  مي دهدرقم نشان 

زايـي  باشد، بيماري مي Stb11و  Stb6 ،Stb7 هاي مقاومت كه حامل ژن TE 9111ها بر روي رقم هيچ يك از جدايه .دهند
مشـاهده شـد،   هاي مختلف  توسط جدايه Stb7و  Stb6هاي  زايي بر روي ساير ارقام حامل ژن نداشتند. از آنجا كه بيماري

شدت بيشترين نسبت داد.  Stb11توان به وجود ژن مقاومت  هاي مزبور را مي نسبت به جدايه TE 9111لذا مقاومت رقم 
 Taichung 29هاي بعدي بر روي ارقام عمومي به بيماري) و در درجهحساس ها بر روي رقم بولاني (رقم جدايه بيماري

) با Stb7 (حامل ژن مقاومت Estanzuela Federalو درصد  69با فراواني ) IPO323ي  المللي به جدايه بينحساس (رقم 
(حامل  Sulivanو  Oasis) وStb6و  Stb4هاي (حامل ژن TE9111، و كمترين فراواني بر روي ارقام درصد 66فراواني 

روي ساير ارقام گنـدم   هاي قارچ بر جدايه شدت بيماريمشاهده شد. درصد 11و  نه چهار، ميزانترتيب به ) به Stb1 ژن
        توتيـپ  پا 18العـه  در ايـن مط  درصـد متغيـر بـود.    59تـا   16هاي مقاومت مختلفي بودنـد، بـين   مورد مطالعه كه حامل ژن

M. graminicola باشد.مي ايراندر هاي قارچ  پاتوتيپبالاي تنوع  دهندهشناسايي شد كه نشان 

     ،Mycosphaerella graminicola،Septoria  triticiبرگي سپتوريايي،  لكه، Stbهاي ژن گندم،: هاي كليدي واژه
                        Zymoseptoria tritici.  

  مقدمه
بر روي گندم از سراسر  متعدديهاي  بيماريتاكنون      

برگـي  هـا، لكـه  اند كه يكي از اين بيماريدنيا گزارش شده
 Septoria leaf blotch(برگي  سپتوريايي يا سپتوريوز

or Septoria tritici blotch: STB(    باشـد.   گنـدم مـي

كشـت ارقـام پـا كوتـاه و      گسترش اين بيماري با توسعه
ــيميت    ــز س ــگ مرك ــه زن ــاوم ب ــيل   1مق ــه داراي پتانس ك

باشـند،   كودپذيري بالا و توليد شـاخ و بـرگ متـراكم مـي    
ــه  ــزايش يافت ــاران  اســتاف ــال و همك ــگ و  ،1973(اي كين

                                                 
CIMMYT١   
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ايـن بيمـاري اولـين     قارچ عاملدر ايران . )1983ن همكارا
 Septoriaبا نام  )١٩۴١(بار توسط پتراك و اسفندياري 

graminum Desm.   از شــمال كشــور گــزارش شــد و
وجـود آن را از   1345سپس شـريف و ارشـاد در سـال    

(شـريف و ارشـاد    ساير مناطق گندم خيز گزارش كردنـد 
ايـن بيمـاري در    هر چند از ميزان دقيق خسـارت  ).1966

هـايي مبنـي    كشور اطلاعي در دست نيست، ليكن گزارش
بر خسارت شديد آن در مناطق مختلف انتشار يافته است 

بـا آغـاز    1344). اين بيماري از سـال  1378(داد رضايي 
كاشــت ارقــام ســيميت در كشــور گســترش يافتــه و      

هاي متعددي از وقوع آن در مناطق مختلف بويژه  گزارش
گلستان، خوزستان، مازنـدران، فـارس، ايـلام،     هاي استان

مركزي، آذربايجان شرقي، اردبيل، كرمانشـاه، كرمـان و   
عظيمي  ،1359 سيستان و بلوچستان منتشر گرديد (ترابي

 140در سطحي حدود  1378). اين بيماري در سال 1377
% و در 100قــلا (گرگــان) بــا شــيوع  هكتــار از مــزارع آق

ستان ايلام) به صـورت اپيـدمي   در مهران (ا 1379اسفند 
بسيار شديد ظاهر شد. بروز اپيدمي اين بيماري در سال 

گنبد بر  در استان گلستان بويژه منطقه 1381-82زراعي 
هـاي گسـترده در    روي رقم تجن سـبب انجـام سمپاشـي   

هزار هكتار گرديـد. اهميـت سـپتوريوز     40سطحي حدود 
بـه دنبـال    برگي گندم در ايران همچون ساير نقاط جهـان 

. هاي شديد اخير رو به افزايش گذاشته است بروز اپيدمي
بـا اسـتفاده از    را قـارچ  جدايه19تعداد  ،)1987( ساادوئي

نژاد مشخص معرفـي   سهرقم افتراقي گندم در قالب  هفت
جدايـه   10زايـي   در پژوهش ديگري تغييرات بيماري. كرد

رصـد  رقم افتراقي به صورت د 17العمل  با ارزيابي عكس
سطح كل نكروتيك برگ و درصد سـطح نكروتيـك بـرگ    
حاوي پيكنيد بررسي گرديد. نتايج حاصل نشـان داد كـه   

تـري   درصد سطح نكروتيك حاوي پيكنيد شـاخص دقيـق  
باشد. بـا اسـتفاده از    العمل ارقام مي براي شناسايي عكس

هاي مزبور  العمل ارقام نسبت به جدايه اين شاخص عكس
زايي  بيماري مطالعه ).1991همكاران  (پرلو ومتفاوت بود 

جدايه و عوامل مقاومـت بـه قـارچ عامـل سـپتوريوز       19

رقـم   چهـار رقـم گنـدم و    15برگي گنـدم بـا اسـتفاده از    
برگ اول در شـرايط   تريتيكاله به عنوان شاهد در مرحله

هـاي   اي و اتاقك رشد ثابـت نمـود كـه بـين جدايـه      گلخانه
 ــ  ــايي از نظـ ــف جغرافيـ ــاطق مختلـ ــيات منـ ر خصوصـ

وجود دارد. ايـن مطالعـات    معني دارزايي اختلاف  بيماري
زايي عامل بيماري  نشان دادند كه شرايط محيطي بيماري

دهند، ولي در واكنش ميزبان نسبت  را تحت تأثير قرار مي
. )1993(آرسنيوك و همكاران باشند  به بيماري مؤثر نمي

ده از آوري ش ـ هـاي جمـع   با بررسي نمونه) 2001(گريگر 
استان مانيتوباي كانادا دو پاتوتيپ مختلـف را شناسـايي   

 78زايـي   با بررسي بيماري )1996( نمود. كما و همكاران
رقـم   22كشور بـر روي   16قارچ عامل بيماري از  جدايه

ــه  ــي در مرحل ــه افتراق ــاوت    گياهچ ــل تف ــاه كام اي و گي
ــي ــه از نظــر بيمــاري  معن ــي  داري را در هــر دو مرحل زاي
  ها گزارش نمودند.  جدايه

هـاي   زايـي جدايـه   اين پژوهشـگران همچنـين بيمـاري        
كشـور را   13آوري شده از روي گندم نان و دوروم  جمع

اي در قالب دو آزمايش بررسي كردند.  گياهچه در مرحله
آوري شده از گندم نان بر  جمع جدايه 50درآزمايش اول 
قـم گنـدم   ر چهـار رقم گندم نـان،   19اي از  روي مجموعه

جدايـه   15رقم تريتيكاله و در آزمايش دوم  يكدوروم و 
رقم چهـار  رقم گنـدم دوروم،  17از گندم دوروم بر روي 

 Triticum  زيرگونه يكرقم تريتيكاله و  يكگندم نان، و 

turgidum sub.sp. dicoccoides زني شده و براي  مايه
 واكنش ارقام در برابر عامل بيماري درصد سطح مطالعه

كل نكروتيك برگ و درصد سطح نكروتيك بـرگ حـاوي   
زايـي   گيري، و تغييـرات ژنتيكـي در بيمـاري    پيكنيد اندازه

ــه       ــا تجزي ــان ب ــام ميزب ــت ارق ــاري و مقاوم ــل بيم عام
كوواريانس بررسي شد. اين پژوهش نشـان داد كـه بـين    

هاي  آوري شده از روي گندم نان با جدايه هاي جمع جدايه
داري  گندم دوروم اختلاف معنـي  آوري شده از روي جمع

وجود دارد. همچنين وجود تغييرات ژنتيكي زياد در بـين  
اهميـت فـوق    نشان دهنـده  M. graminicolaهاي  جدايه
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ــدمي    ــپورها در اپي ــاده آسكوس ــه الع ــاري لك ــي  بيم برگ
   ).1996(كما و همكاران  باشد ميسپتوريايي گندم 

                  قـــارچ  توليـــد مثـــل جنســـي   مراحـــل مختلـــف        
M. graminicola هفته كامل شود پنجتواند در مدت  مي 
و از اين رو سـبب ايجـاد تنـوع     )1995(رويل و همكاران 

گردد.  ميعامل بيماري هاي طبيعي  ژنتيكي بالا در جمعيت
هـاي   بين جمعيت 1هاي ژني همچنين به علت وجود جريان

توزيـع  مختلف عامل بيماري (از نظر جغرافيايي)، سطح و 
بـالا  عامل بيماري هاي جهاني  تغييرات ژنتيكي در جمعيت

هـاي   جمعيـت . )1995(مـك دونالـد و همكـاران    باشـد   مي
تواننـد بـه آسـاني بـا      مـي  عامل بيماريبشدت متنوع اين 
ناشي از تغيير شرايط مانند اسـتفاده    2فشارهاي انتخاب

از ارقام جديد (مقاوم) گندم سازگار شده و از اين طريـق  
هـاي مقاومـت و شكسـته شـدن      اثر شدن ژن نجر به بيم

مقاومت ارقام شوند. بنابراين لازم اسـت تـا از يـك سـو     
تغييـرات ژنتيكـي و پتانسـيل چنـين تغييراتـي در      تنوع و 
عامـل  ، و از سوي ديگر تعامل عامل بيماري هاي  جمعيت
ميزبان و اساس ژنتيكي مقاومت ميزبـان نسـبت   -بيماري

اده در روند انتخاب ارقام مقاوم بـا  به بيماري جهت استف
بررسي قـرار  ها مورد  در نظر گرفتن پايداري مقاومت آن

هاي مقاومت گنـدم نسـبت بـه     گيرد. بر حسب قرارداد ژن
 (Septoria tritici blotch)برگي سپتوريايي  بيماري لكه
اختصاصي مشخص  به انضمام يك شماره Stbبا علامت 

       شوند.  مي
خصــــص يــــافتگي فيزيولــــوژيكي در   وجــــود ت     

M.graminicola )  و رابطـه ژن   )1973ايال و همكـاران
    2002برادينگ و همكاران  (براي ژن در اين پاتوسيستم

ژن مقاومـت    18ها پيش بـه اثبـات رسـيد و تعـداد     سال )
(Stb1-Stb18)    به بيماري سپتورياي برگـي در ژنوتيـپ

گ و همكـاران  (برادين ـ هاي مختلف گندم مكان يـابي شـد  
 و همكاران يكاييدآ، 2003، مك كارتني و همكاران 2002

                                                 
١ Gene flow 
٢ Selection pressure 

a وb 2004  ،  طبيـب غفـاري و   2007آريانو و همكـاران ،
  ).2012و  2011همكاران 

در كشـور  از آنجا كه تحقيقات مربوط به اين بيماري      
عامل بيماري، تنـوع   هاي موردي در زمينه تنها به بررسي

پـرور  اي (روح هاي محدود مزرعـه  يزايي و ارزياب بيماري
ب). خلاصـه   1389الـف؛   1389؛ 1388؛ 1387و همكاران 

هــاي بــه  شــده، لازم اســت در راســتاي اهــداف و برنامــه
هـاي فعـال قـارچ     جمعيت هايپاتوتيپكشور نژادي گندم  

عامل بيماري در مناطق مختلف با اسـتفاده از جديـدترين   
ر نظـر گـرفتن كليـه    ارقـام افتراقـي دنيـا و بـا د     مجموعه

هــاي مقاومــت شناســايي شــده گنــدم نســبت بــه ايــن  ژن
  بيماري بررسي شوند.

  هامواد و روش

هاي مختلف آلـودگي   هاي برگي آلوده از كانون نمونه     
هـاي كاغـذي   آوري شده و در داخل پاكت در كشور جمع

هاي  تحقيقات بيماري به واحد لازمكليه مشخصات با قيد 
ات غلات (مؤسسه تحقيقـات اصـلاح و   غلات بخش تحقيق

تهيه نهال و بذر، كرج) منتقـل شـدند. جداسـازي قـارچ از     
سـازي   هاي نكروتيك برگي و خـالص  پيكنيدهاي روي لكه

انجــام شــد. جهــت تكثيــر  PDAبــر روي محــيط كشــت 
 گـرم عصـاره   YSM )10ها از محيط كشـت مـايع    جدايه

ه رز در يـك ليتـر آب مقطـر) و ب ـ   اكاگـرم س ـ  10مخمر+ 
مايـه تلقـيح مـورد نيـاز در گلخانـه از روش       منظور تهيه

هـا در   استفاده شد. گياهچـه  )2008( پرور و همكاران روح
بـا سوسپانسـيون اسـپور در محلـول      تـك برگـي   مرحله

ليتر  اسپور در ميلي 107با غلظت   Tween 20 از  15/0%
داري در تاريكي به  ساعت نگه 48زني شده و پس از  مايه

نـوري   گـراد و دوره سانتي درجه 18-20با دماي گلخانه 
ــنايي و 16 ــاعت روش ــت س ــل   هش ــاريكي منتق ــاعت ت س

هـا از ارقـام افتراقـي     جدايه پاتوتيپگرديدند. جهت تعيين 
يـك ژن  بـيش از  برگي سپتوريايي كه هر كدام حامـل   لكه
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باشـند،   مـي  (Stb)1مقاومت به ايـن بيمـاري   شناخته شده
ژنوتيـپ گنـدم شـامل     19تعداد استفاده شد. بدين منظور 
(مركـز   دريـافتي از هلنـد  المللي ارقام افتراقي و شاهد بين

و  تحقيقات بين المللي گيـاهي، دانشـگاه واگنيـنگن، هلنـد)    
  ).1(جدول  داخلي مورد استفاده قرار گرفتند ارقام شاهد

بــه ترتيــب بــه  2ارقــام تجــاري داخلــي تجــن و داراب     
ليم گرم و مرطـوب شـمال   عنوان شاهدهاي حساس در اق

و اقليم گرم و خشك جنوب، و آرتا به عنوان رقمي كه در 
اي نگارنــده نســبت بــه بســياري از   آزمايشــات مشــاهده

هاي قارچ عامل سـپتوريوز برگـي مقاومـت نشـان      جدايه
داده و رقم بولاني از آن جهـت كـه رقـم داخلـي شـناخته      

شـود،   شده به عنوان شاهد حساس به زنگ محسوب مـي 
اند. نظر به اينكه مقدار بذور  ر اين مجموعه گنجانده شدهد

دريافت شده از هلند براي انجام آزمايشـات كـافي نبـود،    
ها در گلخانـه و مزرعـه اقـدام گرديـد.      نسبت به تكثير آن

منتخـب   جدايـه  23زني شـده بـا   هاي مايه واكنش ژنوتيپ
زني بـه صـورت     روز پس از مايه 21قارچ عامل بيماري، 

تيـك  د كل سطح نكروتيك برگ و درصد سطح نكرودرص
تجزيــه واريـانس بــا  . بـرگ حــاوي پيكنيـد تعيــين گرديـد   

انجام شد و ميـانگين هـا بـه     SPSSاستفاده از نرم افزار 
اي دانكـن مـورد مقايسـه قـرار     روش آزمون چنـد دامنـه  

ميـانگين   بـر اسـاس  نيـز   هـا   جدايـه گرفتند. گـروه بنـدي   
بـرگ هـا، بـه وسـيله     پيكنيـديومي سـطح   درصد پوشش 

(مديني   انجام شده UPGMAروش تجزيه خوشه اي به 
 M. graminicolaقـارچ   هـاي پاتوتيـپ  و )2008و همزه 

 ند.تعيين گرديد
ــه،           ــن مطالع ــتفاده در اي ــورد اس ــي م ــرح آزمايش ط

هـاي كامـل تصـادفي بـود.     فاكتوريل در قالب طرح بلـوك 
ح سـط  شـامل  (آمـاري  داده هـاي  بـودن  نرمـال  آزمـون 
و پـس از  شـده  انجـام   بـرگ)  پوشـش پيكنيـد   و نكـروز 

اطمينان از نرمال بودن داده ها، داده ها با استفاده از نرم 
به صـورت يـك آزمـايش فاكتوريـل بـا دو        SPSSافزار 

                                                 
١ Septoria tritici blotch 

) در قالب طرح بلوك 1فاكتور جدايه و ارقام گندم (جدول 
  هاي كامل تصادفي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.

  نتايج و بحث

) دو صـفت سـطح   2تجزيه واريـانس (جـدول    نتيجه       
اخـتلاف معنـي دار   نكروز و پوشش پيكنيد نشان داد كـه  

يك درصـد   حتمالدر سطح اارقام  واكنش ها وبين جدايه
 الگـوي  وجـود  ناشـي از  توانـد مـي  امـر  اينوجود دارد. 

 ژنتيكـي  تفـاوت  همچنين و هاجدايه متفاوت زاييبيماري
معنـي دار نبـودن اثـر     .باشـد  بيمـاري  يـن ا ميزبان ارقام

هـا از نظـر    جدايـه كـه   دهـد ميمتقابل جدايه و رقم نشان 
اختصاصـي  و ارقام از نظـر مقاومـت غير   2قدرت تهاجمي

خينكـل   فـان  دهند كه با نتايجروند يكساني نشان مي 3نژاد
بر  را جدايه از قارچ عامل بيماري 34كه  )1988( و شارن

بررسـي  م و يك رقم گنـدم نـان   رقم گندم دورو 13روي 
  كردند، منطبق است.

 ايخوشـه  تجزيـه  از بر اساس نتايج به دسـت آمـده      
بــر و فاصــله اقليدســي  UPGMAبــه روش  جدايــه هــا 

بـراي تمـام    اساس واكنش درصـد پوشـش پيكنيـديومي    
ــام، ــه ارق ــا  88003 جداي ــا  87027،  88004ب ،  87028 ب
ــا  86015 ــه   86070 بـ ــه جدايـ و  87049 ، 87001و سـ
هـا  جدايه بقيه .)1(شكل  در يك گروه قرار گرفتند 87052

زايــي متنــوع بــر روي ارقــام  بــا داشــتن الگــوي بيمــاري
مختلفي را نشـان داده و بـه عنـوان     واكنش هايافتراقي، 
    هاي مختلف شناسايي گرديدند.  پاتوتيپ

 19زنـي شـده بـر روي    مايـه  جدايه 23بر اين اساس 
شـدند.   پاتوتيپ مختلف تقسيم18راقي گندم به ژنوتيپ افت

بـراي  كـه    )1973( ايال وهمكـاران هاي اين نتايج، با يافته
   هـاي  زايـي در جدايـه   اولين بار به وجود اختلاف بيمـاري 

M. graminicola زايي  و با بررسي بيماري اشاره كرده
تريتيكاله به وجـود  ژنوتيپ گندم و 35جدايه بر روي  97

                                                 
٢ Aggressiveness 
٣ Race non-specific 
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  .هاي گندم مورد استفاده براي تعيين پاتوتيپژنوتيپ  -1دولج
 ژن مقاومت                                 ژنوتيپ گندم                       رديف

  
1  Oasis Stb1 

2  Sulivan Stb1 

3  Bulgaria 88 Stb1, Stb6 

4  Veranopolis Stb2, Stb6 

5  Israel 493 Stb3, Stb6 

6  Tadinia Stb4, Stb6 

7  Cs Synthetic(6x) 7D Stb5 

8  Shafir Stb6 

9  Estanzuela Federal Stb7 

10  M6 Synth (W7984) Stb8 

11  Courtot Stb9 

12  Kavkaz-k 4500 Stb6, Stb7, Stb10,  Stb12 

13  TE 9111 Stb6, Stb7, Stb11 

14Obelisk International control, susceptible to the standard isolate IPO323 

15  Taichung 29 International control, susceptible to the standard isolate IPO323 

16  Tajan Local susceptible control in Gorgan 

17  Darab 2 Local susceptible control in Dezful 

18  Arta Domestic control 

19  Boolani General susceptible control 

  
روي برخــي از  زايــي بــر هــاي اختصاصــي بيمــاري ژن

همخواني  )1985(ايال و همكاران  پي برده اندها  ژنوتيپ
كـه از نظـر    نـد نشان داد )2003و هوگز ( رضوي  دارد.

آوري  جمـع  جدايه 90زايي و قدرت تهاجمي بين  بيماري
داري وجود دارد. براي  شده از يك مزرعه اختلاف معني

ــاريدرك  ــبيمــ ــتم يزايــ ــت در پاتوسيســ               و مقاومــ
M. graminicola در نظـر داشـت كـه     ستيو گندم باي

 هـاي  جمعيـت ارقام گندم بـه طـور پيوسـته در معـرض     

ــاملاً ــل   ك ــوع عام ــي  متن ــاري م ــي   بيم ــند و فراوان باش
مشـخص كـه    زايـي بيمـاري هاي عامل بيماري بـا   جدايه

لـف  توانايي سـازگاري و اسـتقرار بـر روي ارقـام مخت    
ــد، بتــدريج در حــال افــزايش مــي باشــد.   گنــدم را دارن

              جدايـــه قـــارچ 56زايـــي بررســـي اختلافـــات بيمـــاري

M. graminicola آوري شــده از هفــت اســتان  جمــع
ها از نظر قدرت تهـاجمي   كشور نشان داد كه بين جدايه

ــي ــاوت معن ــاران   تف ــود دارد (بشــيري و همك داري وج
1385  .(  

  
  
  
  



    و همكاران                           فلاحي مطلق                                                                                                                                                                                                             22

 هايجدايه به ارقام افتراقي نسبت واكنش در رابطه با )Pپيكنيد (درصد پوشش ) و Nنكروز (سطح  صفات  واريانس تجزيه  -2 جدول

  .لكه برگي سپتوريايي گندم
      )MSميانگين مربعات (           

  پوشش پيكنيد         سطح نكروز         درجه آزادي  منابع تغييرات

 **972/38238 **957/28344 18 رقم 

  **498/13444  **007/12952  22  جدايه
  850/1233  372/1513  391  جدايه * رقم 

 672/564 420/562 1171 خطا 

  .درصد يك دار در سطح احتمال يمعن عبارت است از **
 
 
 
 
                          
 
C A S E      0         5        10        15        20        25 
 +---------+---------+---------+---------+---------+          جدايه 
 
٨٨٠٠٣          ─┬─────────────────────┐ 
٨٨٠٠٤          ─┘                     │ 
٨٦٠١٣          ───────────────────────┼─────────┐ 
٨٨٠٠٥          ───────────────────────┘         │ 
٨٦٠٧٣          ─────────────────────────────────┤ 
٨٦٠١٥          ───────┬───────────────┐         ├─┐ 
٨٦٠٧٠          ───────┘               ├─┐       │ │ 
٨٨٠٠١          ───────────────────────┘ ├─┐     │ │ 
٨٧٠٤٤          ─────────────────────────┘ ├─────┘ │ 
٨٧٠٤٥          ───────────────────────────┘       ├─────┐ 
٨٧٠٢٩          ───────────────────────────────────┤     │ 
٨٧٠٢٧          ───────────────┬───────────────────┘     │ 
٨٧٠٢٨          ───────────────┘                         │ 
٨٧٠٤٩          ─────┐                                   ├───────┐ 
٨٧٠٥٢          ─────┼─────────────────┐                 │       │ 
٨٧٠٠١          ─────┘                 ├─────────────────┤       │ 
٨٧٠٥١          ───────────────────────┘                 │       │ 
٨٨٠٠٢          ─────────────────────────────────────────┤       │ 
٨٧٠٤٦          ─────────────────────────────────────────┘       │ 
٨٦٠١٢          ─────────────────────┬─────────────┐             │ 
٨٦٠٧٢          ─────────────────────┘             ├─────────────┤ 
٨٦٠٧١          ───────────────────────────────────┘             │ 

٨٦٠٦٢          ─────────────────────────────────────────────────┘ 
 

  .بر اساس در صد پوشش پيكنيدي در ارقام افتراقي گندم M. graminicolaهاي جدايهاي تجزيه خوشهدندروگرام حاصل از   -1شكل 
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  هاي مقاومت به بيماري بر روي ارقام افتراقي گندم حامل ژن M. graminicolaهاي  جدايه (درصد) بيماري شدتميانگين   -2لشك
  .(مقايسه ميانگين به روش دانكن در سطح احتمال پنج درصد) برگي سپتوريايي لكه

  
با عدم ايجاد  87052 و 87049، 87001 سه جدايه        

و ايجاد بيماري بر روي  TE 9111بيماري بر روي رقم 
مشابهي نشـان   1زايي ساير ارقام افتراقي، الگوي بيماري

    دادند.

كـه حامـل    TE 9111ها بـر روي رقـم   هيچ يك از جدايه
ــد،  مـــي Stb11و  Stb6 ،Stb7هـــاي مقاومـــت  ژن باشـ

زايـي بـر روي    زايي نداشتند. از آنجا كه بيمـاري بيماري
توســـط  Stb7و  Stb6هـــاي  ســـاير ارقـــام حامـــل ژن

 TEهاي مختلف مشاهده شـد، لـذا مقاومـت رقـم      جدايه
توان بـه وجـود    هاي مزبور را مي نسبت به جدايه 9111

  نسبت داد.  Stb11ژن مقاومت 
ــايج حاصــل از بررســي  ن ــيت ــاري هــايويژگ ــي  بيم زاي

با استفاده از ارقام  M. graminicolaهاي روسي  جدايه
و گيــاه كامــل در  اي افتراقــي گنــدم در مراحــل گياهچــه

                                                 
١ Aggressiveness 
٢ Race non-specific 
٣ Virulence 

شرايط كنترل شده اتاقك رشد نشان داد كه شدت بيماري 
هـا در   ارزيابي جدايـه  درتواند به عنوان معيار مناسبي  مي

اي، و شدت اسپورزايي و كـاهش محصـول    گياهچه مرحله
ها در مرحلـه گيـاه كامـل     زايي جدايه براي بررسي بيماري

بر  ).1991فروا  (سانينا و آنتيسيمورد استفاده قرار گيرد 
              هـــاي قـــارچ  جدايـــه ايـــن اســـاس شـــدت بيمـــاري   

M. graminicola  2بر روي ارقام افتراقي گندم در شكل 
  نشان داده شده است. 

ها بر روي رقم بولاني (رقـم  جدايه شدت بيماريبيشترين 
هاي بعدي بر روي عمومي حساس به بيماري) و در درجه

  المللـي حسـاس بـه جدايـه     (رقم بـين  Taichung 29ارقام 
IPO323 ( و درصد  69با فراوانيEstanzuela Federal 

، و كمترين درصد 66) با فراواني Stb7(حامل ژن مقاومت 
و  Stb4 هـاي (حامـل ژن  TE9111فراواني بر روي ارقام 

Stb6و (Oasis  وSulivan حامل ژن) Stb1 ترتيب به ) به
 شـدت بيمـاري  اهده شـد.  مشدرصد 11و  نهچهار،  ميزان
هاي قارچ بر روي ساير ارقام گندم مورد مطالعه كه  جدايه

(%
)
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 59تـا   16هـاي مقاومـت مختلفـي بودنـد، بـين      حامل ژن
   درصد متغير بود.

برگــي هــاي مختلــف مــديريت لكــهبــا توجــه بــه روش  
توليد و كاشت ارقام مقاوم مؤثرترين، سپتوريايي گندم، 

تـرين روش   محيطي سالم ترين و از نظر زيست اقتصادي
باشـد.  جلـوگيري از بـروز اپيـدمي مـي    كنترل بيماري و 

ارقـام مقـاوم لازم اسـت اطلاعـات كـافي در       براي تهيـه 
 هاي زايي در جمعيتيا فاكتورهاي بيماريو ها مورد ژن

ــه و ژن   ــر منطق ــود در ه ــاري موج ــل بيم ــاعام ــاو  ه  ي
اي ه ـ هـا در ميزبـان  فاكتورهاي مقاومت مؤثر متقابل آن

در دسترس باشد تا بتوان در مورد كشت در آن مناطق 
تـري  ريـزي دقيـق  توليد ارقام مقـاوم برنامـه  هاي  برنامه

هاي مقاومت براي استفاده از منابع مقاومت و انتقال ژن
بـــه ارقـــام پـــر محصـــول انجـــام داد. بـــدين منظـــور 

  مورد توجه باشند:به شرح ذيل بايستي ي يها استراتژي
هاي مقاومتي كه در كل كشـور و يـا   ژن لف) استفاده ازا

مشـاهده   زايـي بيماريها هاي آلودگي براي آن در كانون
ها در حدي است براي آن زاييبيمارينشده و يا فراواني 

هـا تـا چنـد    ايـن ژن رسد مقاومت ناشي از  كه به نظر مي
  سال پايدار باشد.

اولـين   ، كـه هاي چند ژنـي و پايـدار  ب) توجه به مقاومت
عامـل   زايـي بيماريدر اين راستا شناسايي و تعيين گام 

باشد. شـناخت دقيـق عامـل    بيماري با تعيين پاتوتيپ مي
ها  ترين مؤلفه آن از اساسيهاي پاتوتيپبيماري و تعيين 

هاي گياهي  هاي مؤثر كنترل بيماري تدوين استراتژيدر 
د، بــا ايــن وجــود تــاكنون تحقيقــات نــرو بــه شــمار مــي

عامـل   ه، هدفمنـد و مسـتمر در زمينـه   ريـزي شـد   برنامه
در ) M. graminicola(برگـي سـپتوريايي    بيماري لكـه 

بـه   اغلب هاي مختلف  كشور به انجام نرسيده و پژوهش
تعيـين   مطالعات موردي و مقطعـي محـدود بـوده اسـت.    

در ايـن تحقيـق نشـان      M. graminicolaهاي پاتوتيپ
مختلف كشور عامل بيماري در نقاط  زاييبيماريداد كه 

 زايـي بيماريهاي مقاومت متفاوت بوده و براي اكثر ژن
  شود.  مشاهده مي

  گزاريسپاس
-ها و گلخانهمراحل مختلف اين پژوهش در آزمايشگاه     

هـاي غـلات بخـش تحقيقـات      هاي واحد تحقيقـات بيمـاري  
غلات (مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بـذر، كـرج)   

-اه تحقيقـات كشـاورزي عراقـي   و مزارع آزمايشي ايسـتگ 

محله (مركز تحقيقات كشـاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان     
هـاي مربوطـه از   گلستان، گرگان) به انجام رسيده و هزينه

تحقيقـاتي ملـي سـازمان تحقيقـات،      محل اعتبارات پـروژه 
-8303-87100آموزش و ترويج كشـاورزي بـه شـماره    

ر و ه است كـه جـاي بسـي تشـك    تأمين گرديد  03-03-14
  .گزاري داردسپاس
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 Abstract 

Nevertheless, Septoria leaf blotch disease management relies mainly on successful strategies 
of breeding for resistance which depends on primary data of pathotype of the pathogen population 
and their virulence in infected areas. In this research, 23 strains were individually inoculated on 19 
differential wheat cultivars in seedling stage under greenhouse condition and pathotype determined. 
Results showed that differences due to cultivars and isolates were highly significant at 1% 
levels.The cultivar x isolate interaction component was relatively very small and not significant that 
showed isolates would thus  not vary in aggressiveness and cultivars in race- nonspecific resistance. 
None of the isolates had virulence on cultivar TE 9111 carrying Stb6, Stb7 and  Stb11. Since the 
virulence was observed on some cultivars carrying Stb6 and/or Stb7 by specific isolates, then the 
resistance of TE 9111 can be attributed to Stb11. Maximum and minimum frequency of virulence 
were observed on Boolani (general susceptible control), Taichung 29 (international control, 
susceptible to the standard isolate IPO323) by 69% and Estanzuela Federal (carrying Stb7) by 66%, 
and on TE9111 (carrying Stb4 and Stb6) by 4% and Oasis and Sulivan (carrying Stb1) by 9% and 
11%  respectively. Virulence frequency of isolates on other wheat cultivars carrying different Stb 
genes was varied between 16 to 59%. Three isolates proved to be one pathotype by showing the 
same virulence pattern on Stb genes, whereas other isolates showed different virulence patterns on 
wheat differential cultivars. This study identified 18 M. graminicola pathotypes which shows a high 
genetic diversity among the Iranian pathogen populations.                                                                                            

Keywords: Wheat, Stb genes, Septoria leaf blotch, Mycosphaerella graminicola, ،Septoria  tritici, 
Zymoseptoria tritici.  


