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 دهيچک

ر يو تخم يريپذبر هضمميلي گرم در کيلوگرم(  02و  02، 02)م ياه خارمرير افزودن گيبه منظور مطالعه تاث شيآزمان يا

 يهافراسنجهد گاز و ير و توليتخم کوهانه انجام گرفت.در شتر تک پروتوزوآ يهاو گونهشور اهيعلوفه س يکروبيم

 شده دو نفر شتر فيستولهاستفاده ازبا  ياهضم به روش هضم دو مرحلهت يد گاز و قابليک توليبا استفاده از تکن يريتخم

لن بلو، يبا محلول مت يزيآمرنگپس از  و هبرداشته شدط کشت يها از محنمونه ،پروتوزوآ يبررس يبرا شد. يريگاندازه

ايش فاکتوريل در قالب آناليز پروتوزوآ با استفاده از آزم مختلف انجام شد. يهاطيپروتوزوآ در مح يهاگونهشمارش 

 يداريگرم اثر معنيليم 02م تا سطح يکه افزودن خارمر ج بدست آمده نشان دادينتا طرح کاملاً تصادفي صورت گرفت.

، راندمان توده يکروبينگ فاکتور، توده ميشنيزان پارتيم. (P<20/2)شور داشت اهيد گاز علوفه سيل توليش پتانسيبر افزا

مار شاهد کاهش يم نسبت به تيخارمر يحاو يمارهايدر ت يواره سلوليه ديقعاً هضم شده و تجزوا ي، ماده آليکروبيم

افت يش يافزا يداريم به طور معنيخارمر يحاو يمارهايدر ت ياکيتروژن آمونين غلظت .(P<20/2)نشان داد  يداريمعن

(20/2>P) .مار ينسبت به ت ينده خنثيحلول در شواف ناميت هضم ماده خشک و اليقابل شيم باعث افزايافزودن خارمر

تنها ج يبر طبق نتا. (P<20/2)داشت  يداريم کاهش معنيخارمر يحاو يمارهاير تيت پروتوزوآ تحت تاثيشاهد شد. جمع

م باعث يخارمراه ياستفاده از گ ،نيد. بنابرايش مشاهده گردين آزمايدر ا کواداتوميوم اينيديو اپ يوم کملينيپلوديددو گونه 

 .شدکوهانه شور در شتر تکاهيعلوفه س ياهيتغذود ارزش بهب

 

 يريپذکوهانه، هضمشتر تکشور، اهيسم، يخارمر، پروتوزوآ :يديکل گانواژ
 

 

 مقدمه

ران يا شورپسند در يهاگونهخانواده از  00حدود 

ره يمتعلق به ت آنهادرصد  02از  شيکه ب ،شده ييشناسا

(. عوامل 0222 يم و کوچکمقديرضواند )نباشياسفناج م

اهان يگ ييو ارزش غذا ييايميب شيبر ترک ياديز

شرفت ي(. با پ0222 يشاتناوالست موثر هستند )يشورز
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افته در يش يو خاکستر افزا يبريمواد ف ،اهانيبلوغ گ

ل و يکندابد )يين خام کاهش ميو پروتئ يکه انرژ يحال

ت در سياهان شورزيشتر گين بي(. بنابرا8811شاعر ال

توانند يهستند و م يمغذ مواد يحاو فصول مرطوب

شاعر الکنند )ن يوانات را تاميح ينگهدار اجاتياحت

ز )فصل خشک( لازم است ييدر تابستان و پا اما(. 0220

، مکمل يانرژ يژه با منابع دارايبه و گريد ييبا مواد غذا

 (. 0220ق اله يعت و 8880شاعر ال) شوند

 رهيبه ت متعلق ،suaeda fruticosa يعلمشور با نام اهيس

 باشديم  Suaedeaeجنس( و Chenopodiaceae) اسفناج

ر يسه با سايدر مقاشور اهيس (.8211 يو مهدو يجور)

س و يلين خاکستر و سيکمتر يحاوست، ياهان شورزيگ

م يزيم و منيم، پتاسي، سدمي، کلسين عصاره اتريبالاتر

 (.8818شاعر الست )گوسفند خوشخوراک ا يو برا بوده

تانن،  موجود در آن شامل هيثانو يهاتيولمتاب

دها و ين، استروئيدها، کوماريآلکالوئ دها،يفلاونوئ

 يدهايزان اسيم (.0288خان وبنو ) دنباشيمن يساپون

ب ي، به ترتشوراهيسر اشباع در دانه يچرب اشباع و غ

 و (درصد 20/80) کيپالمت است. درصد 08/02و  00/00

چرب  يدهاياس ن مقداريشتريب( درصد 08/0ک )يستئارا

 ( بخش اعظمدرصد 21/00د )يک اسينولئيل و اشباع

وبر و ) دهديل ميآن را تشک ر اشباعيچرب غ يدهاياس

 .(0220همکاران 

 ل اثرات ضديبه دل هاگياهان دارويي و عصاره آن

 دستکاري ميکروفلورايباعث ( 0220بورت ) يکروبيم

و بهبود استفاده از  تخمير شکمبهتنظيم  دستگاه گوارش،

از  (.0282نا يپاترا و ساکس) شونديم داممواد مغذي در 

 Silybum ينام علم بام يخارمر ،يياهان دارويجمله گ

marianum (L.)  در خانواده ياهيگ يبندکه در ردهبوده 

خارمريم بومي مديترانه  .قرار دارد (Astraceae) يکاسن

از اروپا تا آسيا و از  سرتاسر دنياو امروزه در است 

دا کرده است. در يآفريقا تا آمريکاي شمالي گسترش پ

وس، دره هراز، دشت مغان، ران در مناطق گنبد کاويا

ذه و کازرون يمز، اه، رامهريدي، شوش، حميملاثان

عصاره  (.8212و همکاران  ينيفلاح حس) دارد يپراکندگ

که شامل  نيماريليس درصد 0تا  8 يخشک آن حاو

ن، يانيديلي، س BوA ن يبيليدها از جمله سييفلاونو

اسکولز و ) است نيبيليدروسيهين و ديستيکريليس

چرب  يدهاياس يحاو بذر آن نيهمچن .(8880همکاران 

، (درصد 22تا  00) نيپروتئ ،(درصد 22تا  02)

و همکاران  ياهوازلاژ است )يموس توکوفرول، استرول و

 يم حاوياه خارمريکه گ کردندزارش (. محققان گ8218

  (.0288شاه و همکاران مکرم) باشديمز ين تانن فنول و

ک شکمبه يتيت سلوليشات محققان، فعاليبر طبق آزما

ها سميکروارگانيباشد، چون ميشترسانان بالا م

(، ومينيدياپو  ومينيپلوديودي ي)مخصوصاً پروتوزوآ

ها و دراتيوهز کربيدروليجهت ه يکاف يميت آنزيفعال

نشان داده است  مطالعات. را دارنددها يگوساکارير اليتخم

گر ينسبت به د يفنول يبات پليترکمتراکم و  يهاننتا که

ت پروتوزوآ را يتوانند جمعي، مياهيگ يهاتيمتابول

استفاده از  ياطلاعات رو(. 0220ن يجوبلکاهش دهند )

محدود  شتر رهيم( در جي)مانند خارمر يياهان دارويگ

اه ياثرات گ يبررس يش براين آزماين اياست، بنابرا

ت هضم علوفه يو قابل يار شکمبهيم بر بهبود تخميخارمر

مختلف  يهاو گونه کوهانهدر شتر تکشور اهيس

 شد. ي، طراحشکمبه يپروتوزوا

 

 هامواد و روش

، در مرحله اهواز يملاثان منطقه از ميخارمر کامل اهيگ

 زه و جاده آبادانياز شهرستان هو رشواهيسو  يگلده

 يمارهايد. تيگرد خشک و يآورجمع يدهوهيدر مرحله م

 02و  02، 02شور به همراه اهيشامل علوفه س يشيآزما

از ش ين آزمايم بودند. در ايخارمر لوگرميگرم در کيليم

که  ياشکمبه يستولايمجهز به فتک کوهانه دو نفر شتر 

ونجه )نسبت يکاه و  اوي حره يهفته با ج 1به مدت 

  ه شده بودند، استفاده شد.يتغذ دو بار در روز (02:02

با  يشيآزما يمارهايت گاز ديو تول يشگاهير آزمايتخم 

، در (8811) نگسيمنک و است استفاده از روش
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 222 يکه حاو يتريليليم 822 ياشهيش يهاسرنگ

 82 و يبزاق مصنوع تريليليم 02 نمونه، گرميليم

ع شکمبه يشد. ما يريع شکمبه بود، اندازه گيما تريليليم

 يقبل از خوراکده مورد نظر ياز از شترهايمورد ن

ه يلا 0با استفاده از پارچه متقال شد و  يآورصبح، جمع

( از بزاق 8:0)نسبت  يصاف شده و با حجم مناسب

در  يديزان گاز توليم سپسمخلوط شد.  يمصنوع

ساعت پس از 802و  80، 00، 01، 00، 80، 1، 0، 0ساعات 

ت ثب حمام آب گرم )بن ماري(در ها شهيشقرار دادن 

د گاز از ير در روش توليف روند تخميتوص يد. برايگرد

( استفاده 8808مدل اصلاح شده ارسکوف و مکدونالد )

 شد:
)ct-e  –P = b (1  

: بخش t ،bد گاز در زمان ي: حجم تولPن رابطه، يکه در ا

ماده گرم يليم 222 درتر يليليمد گاز )يتول ليپتانس يدارا

: مدت t)درصد در ساعت( و  د گازي: نرخ تولcخشک(، 

 باشد. يزمان قرار دادن نمونه در حمام آب گرم م

 يه واقعي؛ نسبت تجزPFنگ فاکتور )يشنين پارتييتع يبرا

 يزمان يهاشده در دورهد يسوبسترا به حجم گاز تول

 ي، محتواونيان انکوباسي(، پس از پاونيانکوباس

ک ساعت يبه مدت  ينده خنثيها با محلول شوسرنگ

ن زمان محلول صاف يده شد. پس از گذشت ايجوشان

 00، گراديدرجه سانت 82 يمانده در آون )دمايشده و باق

 0/2، گراديدرجه سانت 002ساعت( و سپس کوره )

و راندمان توده  يکروبي، توده مPFساعت( قرار گرفت و 

. (8880)بلومل و همکاران  شدند يريگيکروبي اندازهم

ط يها از محنمونه ،يواره سلوليه ديمحاسبه تجز يبرا

در آون ساعت  00گاز برداشته و صاف شدند و به مدت 

 مترpH ها با دستگاه کشت طيمحpH  شدند. خشک

غلظت نيتروژن آمونياکي  س( ويي، سو088)متروم مدل 

دستگاه  استفاده از ت ويپوکلرايه -با روش فنولها طيمح

 يريگ( اندازه8812کنگ  ک ويبرودر) ياسپکتروفتومتر

 يهام با روشيخارمراه شور و يس ييايميب شيترک شد.

 يديو اس ينده خنثياف نامحلول در شويو ال استاندارد

 شد. يريگاندازهز ين( 8888همکاران  سوست و)ون

ضم دو با روش ه يشيآزما يمارهايتقابليت هضم 

 822 آزمايش يها، در لوله(8802) يتر و يتل يامرحله

بزاق تر يليليم 02 نمونه،گرم  0/2 يکه حاو يتريليليم

شکمبه  عيماتر يليليم 82 و( مک دوگال)بافر  يمصنوع

مخلوط  يحاو هايشد. لوله يريگ(، اندازه8:0بود )نسبت 

رار قگراد يدرجه سانت 28 يدر دما ،شکمبه يعبزاق و ما

-آنزيم پپسين )مرک ،ساعت 01. پس از گذشت ندگرفت

M785 ) شد. به هر لوله اضافه همراه با اسيد کلريدريک

 يماندهمواد باق (يرداني)هضم ش ساعت 01 و بعد از

درجه  02 ساعت در دماي 01) شسته شده و در آون

 ک و. قابليت هضم ماده خشيد( خشک گردگراديسانت

ه خنثي با توجه به اختلاف ماده نامحلول در شويند يافال

محاسبه  ،هضم يشآزما ياندر پا يماندهو مواد باق يهاول

 . شد

ها پروتوزوآها، نمونه يهاگونهو ت يجمع يجهت بررس

ساعت  01و  00، 80 يهاط کشت گاز در زمانياز مح

 درصد 0/81د ياز فرمالده يساوگرفته شد و با حجم م

اتاق  يلن بلو در دمايبا مت يزيآممخلوط و پس از رنگ

(. 0222وان و همکاران ياقرار داده شدند ) يکيدر تار

 يکروسکوپ نوريبا استفاده از مپروتوزوآها شمارش 

( NIS-Elements F 3.0)مدل X02  ييبا بزرگنمانورت يا

 روش ز بر اساسيمختلف ن يهاو گونه انجام شد. جنس

ج ي. نتاندص داده شديتشخ (8818) يمايموتو و اياگ

تر از يليليشمارش به صورت غلظت )تعداد در هر م

 .ع شکمبه( گزارش شدنديما يپروتوزوآها

ش در قالب طرح يحاصل از آزما يهال دادهيه و تحليتجز

ه ي)رو  SASينرم افزار آمارتوسط  يکاملاً تصادف

GLM با هانيانگيسه ميمقاد. ياجرا گرد 0/8( نسخه 

انجام  درصد 0ح دانکن در سط ياآزمون چند دامنه

 گرفت.
                                                ij  +εj=μ+TijY  
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ijY :شيهر مشاهده در آزما ينشان دهنده مقدار عدد ،μ :

، مار استفاده شدهيدهنده اثرات تنشان: jT جامعه،ن يانگيم

ijεباشد.يم يشيآزما ي: خطا  

ت و يه جمعمربوط ب يهال دادهيه و تحلين تجزيهمچن

ل يش فاکتوريپروتوزوآ با استفاده از آزما يخت شناسير

ر انجام يز يبا مدل آمار يدر قالب طرح کاملاً تصادف

 شد: 
 ij)+εij+(αβj+βi= μ+αijY 

هر مشاهده  يمقدار عددنشان دهنده  ijYن فرمول، يدر ا

، زماناثر  jβمار، ياثر ت iαجامعه، ن يانگيم μ، شيدر آزما

ijαβ تقابل فاکتورها و اثرات مijε مانده يباق يخطا

 باشد. يم

 

 ج و بحثينتا

 شوراهيد گاز سيتول يهام بر فراسنجهياثر خارمر

به علوفه گرم يليم 02 م تا سطحيافزودن خارمر

ن يا (0)جدول  گاز ديتول ليش پتانسيشور باعث افزااهيس

گرم يليم 02 سطح مار شاهد ويمار نسبت به تيت

د گاز در تمام سطوح ينرخ تول .(P<20/2)م شد يخارمر

 نشان نداد. يداريمار شاهد تفاوت معنينسبت به ت

ات يخصوصو  ييايميب شير ترکيتحت تاث يديگاز تول

ر در ييتغ که يرد در حاليگيقرار م ييمواد غذا يکيزيف

ر اثر ينرخ تخم يشکمبه ممکن است رو يکروبيت ميفعال

د ين تفاوت در تولينابراب (.8808 و همکاران ي)منک بگذارد

ب يتوان به تفاوت در ترکيش حاضر را ميگاز آزما

م نسبت يخارمر يحاو يمارهايمار شاهد و تيت ييايميش

نده يشو اف نامحلول دري(، الCPن خام )يمقدار پروتئداد. 

 يدينده اسياف نامحلول در شوي( و الNDF) يخنث

(ADFعلوفه س )8/8ب يشور مورد مطالعه به ترتاهي، 

ن ي. همچن(8)جدول  باشديدرصد م 0/22و  2/08

و  CP ،CF ،NDFمقدار  ،(0220) يو زند يديتوح

ADF و  0/00، 0/21، 8/0ب يبه ترت را شوراهيعلوفه س

چرب اشباع و  يدهايزان اسيگزارش کردند. م درصد 02

 08/02و  00/00ب يشور، به ترتاهير اشباع در دانه سيغ

ن ي(. همچن0220کاران وبر و همباشد )يم درصد

مانند تانن و  ياهيبات ضد تغذيترک يشور دارااهيس

 (، ممکن است0288خان وبنو باشد )يز مين نيساپون

و  ي، چربيواره سلولين فاکتورها )درصد ديمجموع ا

شور اثر گذاشته و اهير سيتخم ي( روياهيمواد ضد تغذ

 يهاافتهيبر اساس  د.ند گاز آن شويباعث کاهش تول

هضم  ،زين رهيبه ج ين، افزودن چربيمحقق

را د متان يو به دنبال آن تول يساختمان يهادراتيکربوه

ارتباط ل يبه دل .(0221ن و همکاران يمارتدهد )يکاهش م

بات يترکن ي، بنابرايدين تانن و حجم گاز توليب يمنف

با اثر بر شور  اهيموجود در س مانند تانن يفنول

ر و يباعث مهار تخمها دراتيکربوهها و سميکروارگانيم

  (.0282گردند )سلام و همکاران يد گاز ميکاهش تول

 يحاو يمارهايشور در تاهيد گاز سيل توليش پتانسيافزا

 مانند يش مواد مغذيل افزايم ممکن است به دليخارمر

 يواره سلوليو کمتر بودن بخش د يدراتيبخش کربوه

ن به ي. بنابرا(8دول )ج شور باشداهينسبت به سم يخارمر

محلول  يهادراتيرسد بالا بودن سطح کربوهينظر م

ها در ساعات سميکروارگانيع ميسر يموجب دسترس

و  يگردد )بشارتد گاز يش توليون و افزايه انکوباسياول

  (.8210همکاران 

ر يتخم ياهان در دستکاريگزارش شده است که اثر گ

ه موجود يثانو يهاتيشکمبه بسته به منبع و نوع متابول

(. موافق 0288سانترا و همکاران ها متفاوت است )در آن

، اثر عصاره (0288)و همکاران  ملاس ج حاضريبا نتا

م( ي)هم خانواده خارمر 8سهيا جودايسيميآرتبومادران و 

تر يليليم 00در  تريکروليم 00و  02، 00 را در سطوح

ساعت  00ر شکمبه در يتخم يع شکمبه رويما

مورد مطالعه قرار  يتنط برونيون در شراينکوباسا

 ،سطوح يدر تمام ايسيميآرتج نشان داد که يدادند، نتا

دهد. اما بومادران تا يش ميد گاز و متان را افزايتول

ن يد گاز شد. ايش توليباعث افزاتر يکروليم 02 سطح

 00 د گاز دريکه کاهش تول کردندمحققان گزارش 

                                                           
1 Artemisiae judaica 
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ه مانند يثانو يهاتياز متابول يناشست ممکن اتر يکروليم

باعث کاهش  باشد که اهانين گين موجود در ايساپون

 (0280)و همکاران سان د. شويتعداد پروتوزوآ م

م( باعث ي)هم خانواده خارمر يگزارش کردند کاسن

که با  شود،ياخته شده م يهامتان از قوچکاهش انتشار 

 داشت.نش مطابقت ين آزمايحاصل از ا ياهافتهي

 

 شين آزمايم مورد استفاده در ايشور و خارمراهياهان سيگ ييايميب شين ترکيانگيم -1جدول 

)درصد( ييايميب شيترک   

ن خاميپروتئ ماده خشک   
 

  NDF ADF خاکستر

شوراهيس  0/08  8/8  

 

0/10  2/08  0/22   

ميخارمر  0/08  0/88  

 

0/88  8/00  2/00   

 

 ونيساعت انکوباس 121شور پس از اهيد گاز علوفه سيتول يهام بر فراسنجهيرمراثر سطوح مختلف خا -2 جدول

 تر در ساعت(يليليد گاز)مينرخ تول (گرم ماده خشک يليم 222در  تريليليد گاز )ميل توليپتانس ماريت

 b02/01 282/2 شوراهيس

 b10/22 280/2 ميگرم خارمريليم02شور+اهيس

 a88/20 280/2 ميمرگرم خاريليم02شور+اهيس

 a21/21 280/2 ميگرم خارمريليم02شور+اهيس
SEM 01/8 2228/2 

 0802/2 2228/2 يدارياحتمال معن

SEM: دارند يدارياختلاف معن ير مشابه از نظر آماريحروف غ يها، در هر ستون اعداد دارانيانگياستاندارد م يخطا (20/2>P.) 

 

 د گازيتول ينيتخم يفراسنجه هام بر ياثر خارمر

 شوراهيس

گاز  تريليليم هر يهضم شده به ازا يزان ماده آليم

د توده ي، راندمان توليکروبي، توده م(PF) يديتول

واره يه ديواقعاً هضم شده و تجز ي، ماده آليکروبيم

م نسبت به يخارمر يحاو يمارهايدر ت( 2)جدول  يسلول

ن يکم بودن ا (.P<20/2) کاهش داشتمار شاهد يت

ن يان کننده ايم بيخارمر يحاو يهارهيها در جفراسنجه

د گاز يم صرف توليارمرموضوع است که بخش اعظم خ

بلومل و ) ر شده استيچرب کوتاه زنج يدهايو اس

 يکروبيت ضد ميخاص يدارام يخارمر. (0222همکاران 

 (0288مکرم شاه و همکاران ) گرم مثبت يهايبر باکتر

ن يد پروتئيرا در تول ينقش اصلبر که يکننده فهضم

دارند، است.  يبريف يهارهياف در جيو هضم ال يکروبيم

سلام و ) محققان ،ش حاضريج آزمايموافق با نتا

اه بومادران و ياسانس گ ي( در بررس0288همکاران 

م( گزارش کردند يخارمر خانواده)هم سهيا جودايسيميآرت

 00و  02، 00) سهيا جودايسيميآرتو  بومادران که

ع شکمبه( باعث کاهش يماتر يليليم 00در تريکروليم

 شوند.يم  PFمقدار
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 ونيساعت انکوباس 121شور پس از اهيد گاز علوفه سيتول ينيتخم يهام بر فراسنجهياثر سطوح مختلف خارمر -3جدول 

توده * PF* ماريت

 يکروبيم

د توده يراندمان تول **

 يکروبيم

واقعا  يماده آل*

 شدههضم

واره يه ديتجز**

 يسلول

 a08/80 a00/802 a10 a80/800 00 شوراهيس

گرم يليم02شور+اهيس

 ميخارمر

b20/82 a20/80 a01 a80/800 00 

گرم يليم02شور+اهيس

 ميخارمر

b21/1 a00/10 a02 a12/880 00 

گرم يليم02شور+اهيس

 ميخارمر

c88/0 b08/00 b01/00 b02/02 00 

SEM 10/2 08/82 20/2 80/82 0/2 

 00/2 2088/2 2820/2 2208/2 2200/2 يدارياحتمال معن

SEM: دارند يدارياختلاف معن ير مشابه از نظر آماريحروف غ يها، در هر ستون اعداد دارانيانگياستاندارد م يخطا (20/2>P.) 

 تر، **: درصد  يليليگرم بر ميلي*: م

 

م به يفزودن خارمرش نشان داد که اين آزمايج اينتا

ع شکمبه يما pHبر  يدارير معنيشور تاثاهيعلوفه س

لوگرم خاکستر يگرم بر ک 102از  شيب .نداشت( 0)جدول 

مواد  نياشود، يد ميدر شکمبه ناپد ياهان شورزيگ

ر يتاث يت بافريظرف يآزاد شده در شکمبه رو يمعدن

بودن ن بالا ي(. بنابرا8888گذارند )امانوئل و همکاران يم

pH  توان به يمارها را ميت يدر تمام 0در محدوده

( نسبت 8شور )جدول اهيخاکستر موجود در س يمحتوا

 ندگزارش کرد (0228)و همکاران  استرابل-شوماخر داد.

 pHم( موجب کاهش يک )موجود در خارمرينولئيدلياس

و بوداس شود. يع شکمبه گاو، گوسفند و بز ميما

 کنوسفالوسيکاردوس پاه يگ ريثعدم تا (0228)همکاران 

بر کاهش  يم(، را به عنوان افزودني)هم خانواده خارمر

 نمودند. مشاهده pH بر ،ط کشتيها در محمتانوژن

مربوط به ( 0)جدول  ياکيتروژن آمونين مقدار نيبالاتر

ن مقدار مربوط به يم و کمتريگرم خارمريليم 02مار يت

دهد که يج نشان مي(. نتاP<20/2) باشديممار شاهد يت

نسبت  ياکيوژن آمونتريمقدار ن ميخارمرش سطح يبا افزا

موجود  نيدا کرده است. ساپونيش پيافزامار شاهد يبه ت

 ياکيتروژن آمونيباعث کاهش غلظت ن شوراهيدر س

ل يبه دلد يشا که( 8888ستو و همکاران يهرشود )يم

س و يفرانس)باشد ن يساپون ييضد پروتوزوآت اثرا

د يدر تول ياهي(. پروتوزوآ نقش اول0220اران همک

 ياکيتروژن آمونين حال، غلظت نيبا ا .دناک داريآمون

ا کاهش ي( 8888ستو و همکاران يهرش )يممکن است افزا

ن و يه پروتئيابد که به تجزي( 0222دونت و همکاران )

استفاده  يموجود برا يهادراتيا نوع کربوهيمقدار 

م در ين خام خارمرين پروتئزايم .دارد يبستگ يکروبيم

 و 8/80 بيرشد به ترتزمان روز از  822و  12 يروزها

م يش سطح خارمرين با افزايبنابرا .باشديمرصد د 0/88

ل عدم يافته اما به دليش ين افزايه پروتئيزان تجزيم

تروژن موجود ين، نيو پروتئ يدراتيمنبع کربوه يهمزمان

در نشده و  يوبکرين ميد پروتئيط صرف توليدر مح

ن يج حاصل از ايموافق با نتاافته است. يط تجمع يمح

 افتند که استفاده ازيدر (0288)اران و همک سلام ،شيآزما

م( يخانواده خارمر)هم سهيا جودايسيميآرتبومادران و 

شوند. يم ياکيتروژن آمونيدار نيرمعنيش غيموجب افزا

ر يث( عدم تأ0282دانگ و همکاران ) يادر مطالعه

ره بز يم( همراه با جي)هم خانواده خارمر ا آنوايسيميآرت
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 .ش مخالف بودين آزمايج ايکه با نتامشاهده کرد،  ياکيتروژن آمونيو ن يار شکمبهيرا بر تخم

 

 يريتخم يهاشور بر فراسنجهاهيم به علوفه سيسطوح مختلف خارمرافزودن اثر  -4جدول 

 تر(يليليم 822گرم در يلي)م ياکيتروژن آمونين pH مار يت

 d02/0 08/0 شوراهيس

 b00/1 08/0 ميگرم خارمريليم02شور +اهيس

 b00/1 08/0 ميگرم خارمريليم02شور +اهيس

 a01/8 01/0 ميگرم خارمريليم02شور +اهيس
SEM 220/2 80/2 

 2228/2 20118/2 يدارياحتمال معن
SEM: دارند يدارياختلاف معن ير مشابه از نظر آماريحروف غ يتون اعداد داراها، در هر سنيانگياستاندارد م يخطا (20/2>P.) 

 

علوفه  يشگاهيآزما يريپذم بر هضمياثر خارمر

 شوراهيس

 يداريچ گونه تفاوت معني( نشان داد که ه0ج جدول )ينتا

 يمارهايمار شاهد و تين تيت هضم ماده خشک بيدر قابل

ت هضم يقابل که يدر حال م وجود نداشت.يخارمر يحاو

سطوح  يدر تمام ينده خنثياف نامحلول در شويال

داشت  يداريش معنيمار شاهد افزايم نسبت به تيخارمر

(20/2>P .) 

شور با اهيعلوفه س ماده خشک ت هضميش قابليافزا

 ييايميب شيل تفاوت ترکيبه دل م احتمالاًيافزودن خارمر

م باشد. يخارمر بودنتر( يبريرفي)غتر و قابل هضم

مقدار  اها در شکمبه بتفاوت هضم ماده خشک علوفه

زان يسلولز و ميبدون هم يواره سلولي، ديواره سلوليد

و همکاران  )مور ارتباط دارد يواره سلوليشدن د ينيگنيل

 ينده خنثيبر نامحلول در شويزان فيکم بودن م .(8810

 جهينتو در  (8)جدول م ي( خارمر2/00) يديو اس( 8/00)

 يمارهايتدر  يافير اليدرات غيبالا بودن بخش کربوه

مار شاهد موجب سهولت يم نسبت به تيخارمر يحاو

ت يقابل واقعگردد. در يرها مماين تير ايهضم و تخم

گر از يکدين مواد بر ير متقابل ايو تاث يهضم مواد مغذ

شوند يها شناخته مر هضم خوراکد يعوامل اصل

ن پژوهش احتمالاً تانن ي(. در ا8288و خادم  يفيشر)

ژه ياف به ويم نتوانسته با اليموجود در خارمر

را يل دهد زيسلولز موجود در خوراک کمپلکس تشکيهم

 NDFت هضم يقابل ياحتمالاً رو ن صورتير ايدر غ

متراکم با اتصال  يهارا تاننيداشت. ز ير منفيتاث

ه ب جاد کرده ويها به قطعات خوراک تداخل اکروبيم

 يابهر شکميتخم ،يکروبيت مياثرات مضر بر جمع ليدل

 (.0282سلام و همکاران )کنند  يمهار م يرا تا حد

استفاده از  يادر مطالعه ش حاضريج آزمايمطابق با نتا 

با  NDFت هضم يقابل نشان داد که  ييدارو اهانيگ

کاهش گر يد يبعضش و با يافزا اهانين گياز ا يبعض

 و همکاران بوداس (.0280مکاران پ و هيتکافت )ي

کادوس  ييدارو اهيگزارش کردند افزودن گ (0228)

ک يحرم(، باعث تي)هم خانواده خارمر 8کنوسفالوسيپ

 .شوديت هضم ماده خشک ميقابل

                                                           
1 Carduus pycnocephalus 
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 شور )درصد(اهيعلوفه س يريپذم بر هضمياثر سطوح مختلف خارمر -5جدول 

 NDFت هضم يقابل ت هضم ماده خشکيقابل ماريت

 b08/22 80/01 شوراهيس
 a00/00 22/02 ميگرم خارمريليم02شور +اهيس
 a08/00 08/08 ميگرم خارمريليم02شور +اهيس
 a02/01 20/00 ميگرم خارمريليم02شور +اهيس

SEM 288/2 00/8 
 2220/2 8010/2 يدارياحتمال معن

SEM: دارند يدارياختلاف معن ير مشابه از نظر آماريحروف غ يها، در هر ستون اعداد دارانيانگياستاندارد م يخطا (20/2>P.) 

 
ت و يشور بر جمعاهيم به علوفه سياثر افزودن خارمر

 پروتوزوآ يخت شناسير

مار يسه با تيدر مقا، (0)جدول  صرف نظر از زمان

دار يم باعث کاهش معنيشاهد، سطوح مختلف خارمر

 يوم کملينيپلوديده (. گونP<20/2پروتوزوآ شدند ) تعداد

م يخارمرگرم يليم 02مار ين تعداد در تيشتريب يادار

 گرميليم 02مار ين تعداد در تي( و کمتر81/2×082)

تعداد گونه (. P<20/2( بود )00/2×082م )يخارمر

 يحاو يمارهاير تيتحت تاث 8کوداتوميوم اينيدياپ

 0يوم کملينيپلوديدگونه  (.P<20/2افت )يم کاهش يخارمر

ساعت مشاهده  80مار تنها در زمان يرف نظر از تص

ها وجود زمان يدر تمام اتومکوديوم اينيدياپد. گونه يگرد

نشان  ياما تعداد آن در طول زمان، روند کاهش داشت،

  (.P<20/2داد )

 (0)جدول  مارها و زمانيج حاصل از اثر متقابل تينتا

زمان ع شکمبه در يماتر يليليمتراکم پروتوزوآ در  يرو

مارها نشان داد ين تيرا ب يداريساعت اختلاف معن 80

(20/2>P گونه .)80تنها در زمان  يوم کملينيپلوديد 

 02 مارين گونه در تيد. تراکم ايساعت مشاهده گرد

مارها ير تيشتر از ساي( ب00/0×082م )يخارمرگرم يليم

م باعث کاهش يخارمر يحاو يمارهاي(. تP<20/2بود )

 80در زمان  کوداتوميوم اينيدياپتعداد گونه دار در يمعن

 (.P<20/2) ندساعت شد

                                                           
1 Epidinium ecudatum 
2 Diplodinium cameli 

 80ن تعداد پروتوزوآ در زمان يشتريج، بيبر اساس نتا

احتمالاً در  ل آنيساعت مشاهده شده است که دل

ن زمان بوده است. اما با يدر ا يدسترس بودن مواد مغذ

ت يساعت، جمع 80م در زمان يش سطح خارمريافزا

مار شاهد ينسبت به ت يداريکاهش معن ييپروتوزوآ

 نشان داد.

راشباع يچرب غ يدهايتانن و اس يم حاوياه خارمريگ 

 80تا  82دهد که افزودن يباشد. مطالعات نشان ميم

ره نشخوارکنندگان سبب کاهش تعداد يبه ج يدرصد چرب

از اثر  ين کاهش ناشيشود، ايشکمبه م يپروتوزوآ

ن جذب پروتوزوآ ييرخ پاچرب آزاد و ن يدهاياس يسم

ن باه و يباشد. همچنيه مينسبت به مواد جامد قابل تجز

ن، تانن و ياثر ساپون ي( در بررس0220همکاران )

ن يافتند که ايپروتوزوآ در يراشباع رويچرب غ يدهاياس

ج فوق يشوند. نتايت پروتوزوآ ميمواد باعث کاهش جمع

 د. ش موافق بوين آزمايحاصل از ا يهاافتهيبا 

در  کوداتوميوم اينيدي، اپيوم کملينيپلوديدگونه  0تنها 

از  .(8د )شکل يم مشاهده گرديخارمر يحاو يمارهايت

 يهاجنس و گونه يد روتوانمي که ييجمله فاکتورها

مقدار و نوع خوراک  شکمبه اثر گذار باشد، يپروتوزوآ

)که  ميزان توليد بزاق ،مصرفي، سرعت خوردن خوراک

دهد(، سرعت  شکمبه را تحت تاثير قرارpH  تواندمي

 را نام برد ذرات در شکمبه تخمير، فشار اسمزي و

(. بر اساس گزارشات، علوفه 8880)هابسون و استوارت 

چرب  يدهاين، تانن و اسيساپون يشور دارااهيس
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 يدهايتانن و اس يز دارايم نيراشباع بوده و خارمريغ

بات اثر يترک نيا يباشد، که تماميراشباع ميچرب غ

ستو و يت پروتوزوآ دارند )هريبر کاهش جمع ياديز

 ييايه باکتري(. بر اساس مطالعات، تجز0220همکاران 

با تانن  ي( و سازگار8888ن )تفرگن و همکاران يساپون

( گزارش شده است، اما 0220ت و همکاران ي)اسم

راشباع در يچرب غ يدهايپروتوزوآ با اس يسازگار

وان و همکاران يمشاهده نشده است )ا ييغذا يهارهيج

تاً کاهش ي(. که نها0220 يستو و جوانيو هر 0222

 شوند. يش را باعث مين آزمايموجود در ا يهاگونه

د بتوان به يط کشت را شايموجود در مح يهاوجود گونه

مرتبط دانست.  ياهيها با مواد ضدتغذقدرت انطباق آن

ت يش نمودند، جمع( گزار0220محققان )باه و همکاران 

ف يع با طيانطباق سر يبرا يقابل توجه ييتوانا يکروبيم

که در معرض آن قرار  يکروبياز مواد ضدم ياگسترده

ها کروبيم يسازگار يابياند را دارند، هر چند ارزگرفته

 يساعت که بطور معمول برا 01تا  00در دوره کوتاه 

ر يپذکانرود، اميکار مستم کشت بسته بهيس يهايبررس

توان يها را من گونهيگر از عوامل وجود ايد يکيست. ين

 يبريبا توجه به ف يها در هضم مواد خوراکنقش آن

ش دانست. بر ين آزمايره مورد استفاده در ايبودن ج

جزو  ومينيپلوديدو  ومينيدياپاساس گزارشات گونه 

ک هستند )باه و همکاران يتيسلولولا يپروتوزوآها

از پروتوزوآهاي  اپيدينيوم ايکوداتوم (. گونه0220

معمول در شکمبه نشخوارکنندگان است که سهم قابل 

 توجهي در تجزيه پلي ساکاريدهاي ساختماني دارد

(، که به طور فعال به ديواره سلولي 0222 يتي)دهور

بلعد يهجوم آورده و ديواره سلولي گياهان را م

ش حاضر، ي(. مطابق با آزما0228راباسو يو ت يتي)دهور

، ومينيدياپ، ومينيانتود يهاشتر، جنس يرو يادر مطالعه

و  يمشاهده شد )قال ومينيپلوديدو  ومينيپلوديودي

پروتوزوآهاي  ين در بررسي(. همچن0220همکاران 

، يو سند ينژاد بلوچ يمژکدار شکمبه در شترها

کوداتوم و يا ومينيدي، اپيکملوم ينيپلوديد يهاگونه

 (.8288پور يد )عليمشاهده گرد يمگ موينيپلوديودي

 

 ×(411)( ي) اثرات اصل پروتوزوآ يت و گونه هايشور بر جمعاهيم به علوفه سياثر افزودن خارمر –6جدول 

 کوداتوميا ومينيدياپ يکمل ومينيپلوديد ت کليجمع مار  يت

    

 a20/2 bc00/2 a02/0 شوراهيس

 b21/0 a18/2 b08/8 ميگرم خارمريليم02شور +اهيس

 b81/8 b00/2 b28/8 ميگرم خارمريليم 02شور +اهيس

 b88/8 c00/2 b00/8 ميگرم خامريليم 02شور +اهيس

SEM 800/2 200/2 82/2 

 2228/2 2228/2 2228/2 يدارياحتمال معن

    زمان

80 a82/0 81/8 a08/0 

00 b08/8 - b08/8 

01 c10/2 - c10/2 

SEM 802/2 - 88/2 

 2228/2 - 2228/2 يدارياحتمال معن

SEM: يدارياختلاف معن ير مشابه از نظر آماريحروف غ يها، در هرستون اعداد دارانيانگياستاندارد م يخطا ( 20/2دارند>P.) 
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 : فرم اکوداتوم(cو  b: فرم کوداتوم a) وم اکوداتومينيدياپ

 

 
 ناتوميمونواسپ فرم يوم کملينيپلوديد

 

شين آزمايکوهانه مورد مطالعه در اتک يمشاهده شده در شترها يپروتوزوآ يهااز گونه يانواع -1شکل   

 بلو(نليبا مت يزيآم)رنگ 

 ×(411پروتوزوآ )اثر متقابل( ) يت و گونه هايشور بر جمعاهيم به علوفه سياثر افزودن خارمر -7جدول 

 ومينيپلوديد پروتوزوآ زمان ماريت

 يکمل

 کوداتوميا ومينيدياپ

 a02/0 b10/8 a00/0 80 شوراهيس
 00 e12/8 - cd12/8 
 01 f12/2 - e12/2 

 b20/0 a00/0 b00/0 80 ميگرم خارمريليم 02شور+ اهيس
 00 ef20/8 - e20/8 
 01 f00/2 - e00/2 

 c0 b0 c0 80 ميگرم خارمريليم 02شور+ اهيس
 00 ef02/8 - de02/8 
 01 f00/2 - e00/2 

 d12/0 c08/8 cde08/8 80 ميگرم خارمريليم 02شور+ اهيس
 00 de - c0 
 01 ef80/8 - de80/8 

SEM - 22/2 82/2 00/2 

 2228/2 2228/2 2228/2 - يدارياحتمال معن

SEM: دارند  يدارياختلاف معن ياز نظر آمار ر مشابهيحروف غ يها، در هر ستون اعداد دارانيانگياستاندارد م يخطا(20/2>P.) 

b c a 
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 گيري کلينتيجه

اي گياهان شورزيست با توجه به اينکه مشکلات تغذيه

در فصول خشک بيشتر گزارش شده است. نتايج اين 

آزمايش نشان داد که استفاده از خارمريم موجب 

شور در تغذيه شتر اي علوفه سياهافزايش ارزش تغذيه

يط رشد توان با بررسي شراميشود، بنابراين مي

خارمريم در مراتع مورد استفاده شتر امکان 

برداري از اين منبع را براي بهبود و احياي مراتع بهره

 .فراهم آورد
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Abstract 

This experiment was conducted to study the effect of adding of Silybum Marianum plant (20, 40 

and 60 mg/kg) on digestibility and microbial fermentation of Suaeda Fruticosa forage and protozoa 

species in the one-humped camel. Fermentation and gas production and estimated parameters were 

measured by gas production technique and in vitro digestibility was measured by two-stage 

digestion using two fistulated camels. To investigate the protozoa, samples were removed from the 

culture and after staining with methylene blue solution, protozoa enumeration and morphology were 

conducted in different environments. Protozoa analysis was conducted using factorial experiment 

and completely randomized design. The obtained results showed that the addition of Silybum 

Marianum to level 60 mg had significant effect on gas production potential of Suaeda forage 

(P<0.05). Partationing factors, microbial biomass, efficiency of microbial biomass, organic matter 

actually degradable and cell wall degradability was significantly decreased in treatments containing 

Silybum Marianum in compared with control (P<0.05). Ammonia nitrogen concentrations was 

significantly increased in treatments containing Silybum Marianum (P<0.05). Adding Silybum 

Marianum increases the digestibility of dry matter and neutral detergent insoluble fibers in 

comparison to control. Protozoa populations significantly decreased by treatments containing 

Silybum Marianum (P<0.05). According to the result, two species observed in this experiment were 

Diplodinium Cameli and Epidinium ecudatum. Therefore, using Silybum Marianum plant caused to 

improve the nutritional value of Suaeda forage in the one-humped camel. 
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