
 

2233/ سال2شماره  32هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهش  

 
 

ي هاتأثير سطوح مختلف سبوس گندم با و بدون آنزيم بر عملکرد رشد و صفات لاشه در جوجه 

 گوشتي
 

 2*مسلم باشتنيو  2ينظرافضل ،1سميه ديمه

 

 62/96/19 :تاريخ پذيرش        7/3/19 :تاريخ دريافت
 دانش آموخته كارشناسي ارشد گروه علوم دامي دانشکده كشاورزي دانشگاه بيرجند 9
 دانشيار گروه علوم دامي دانشگاه بيرجند 6
  :mbashtani@birjand.ac.ir :Emailمسئول مکاتبه *

 

 

 دهيچک
هاي گوشتي در اين آزمايش تأثير سطوح مختلف سبوس گندم به همراه يا بدون آنزيم بر عملکرد و صفات لاشه جوجه

تکرار و  4تيمار و  3به  033ه تجاري راس روزه گوشتي نر سويقطعه جوجه يک 023مورد بررسي قرار گرفت. تعداد 

، 03، 3قطعه جوجه در هر تکرار با ميانگين وزني يکسان تقسيم شدند. تيمارها شامل چهار سطح سبوس گندم ) 03تعداد 

در  2×4هاي به دست آمده به صورت آزمايش فاکتوريل درصد( بود. داده 31/3و  3درصد( و دو سطح آنزيم ) 23و 01

هاي مختلف به روزگي از هر تکرار دو جوجه کشته شد و اندام 42کاملاً تصادفي مقايسه شدند. در سن  ه يک طرحيپا

 يتفاوت معن يمختلف از نظر صفات عملکرد ياره هين جيبطور جداگانه توزين شدند. نتايج به دست آمده نشان داد که 

ميانگين افزايش وزن و ضريب ن يش داد.همچنرا در دوره رشد کاه استفاده از سبوس مصرف خوراکدار وجود دارد. 

با افزايش سطح سبوس جيره ميانگين افزايش وزن کاهش يافت که  يقرار دادبه طورتحت تأثيررا  تبديل خوراک جوجه ها

روي  ها (. بررسيP<31/3اما افزودن آنزيم به جيره موجب افزايش وزن جوجه ها و بهبود ضريب تبديل خوراک گرديد )

آنزيم ن افزودن يهمچن موجب افزايش وزن سنگدان و چربي محوطه شکمي شدتنها نشان داد که سبوس  اجزاي لاشه

نتايج اين پژوهش نشان داد که سبوس گندم را مي توان به  (.P<31/3موجب کاهش معني دار وزن پيش معده گرديد )

 عنوان يک منبع پروتئيني جايگزين برخي منابع پروتئين جيره نمود. 

 

 : آنزيم، جوجه گوشتي، سبوس گندم،عملکرد، فيتاتکليدي ايهواژه
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 مقدمه 

 درتغذياه کشااورزي صنايع فرعي ازمحصولات استفاده

و  دامپااروران توجااه مااورد کااه سالهاساات وطيااور دام

 اساتفاده  .اسات قرارگرفتاه دام تغذيه علوم متخصصين

 غاذايي جياره قيمات آمادن پايين هاباعثفرآورده اين از

اماروزه ساه مااده فرعاي از (. 0833ساکوفشود )ارمي

گنااادم وجاااود دارد کاااه اساااامي آن ممکااان اسااات در 

کشورهاي مختلف متفاوت باشد. اين محصاولات شاامل 

نرمه گندم، بوجاري و سبوس گندم مي باشند )گلياان و 

فيبار باالا، مجاام زيااد و انارلي قاباال  (.0033همکااران 

م سوخت و ساز پايين از ويژگي هاي اصلي سبوس گناد

ن آن نسبتاً زياد و ترکياب اسايدهاي آميناه ياست. پروتئ

(. 0033 آن شبيه گندم کامال ماي باشاد )گليانوهمکااران

 تا تخمگذار طيور زان استفاده از سبوس گندم درجيرهيم

رنا   ليسبب کااهش و شود.مي توصيه جيره درصد23

کناد )جاامعي مي مرغ درتخم سبوس رايحه وايجاد زرده

 قاباال فساافر درصااد 03تقريباااً  ساابوس گناادم(. 0032

 باا کماپلک  ديگرباه صاورت درصد 33 است، دسترس

 تجزياه پرنادگان دردستگاه گوارش است که  اسيدفيتيک

افازودن آنازيم در (. 0893شاود )ساامرزوهمکاران نمي

جيره طيور با هدف افزايش راندمان توليد گوشت انجاام 

د شود افزايش قابليت هضم، کاهش قيمت جيره، بهباومي

شرايط بستر، بهبود راندمان خوراک، کاهش اتلاف مواد 

باشاد )آلام و آلي از مزاياي استفاده از مکمل آنزيمي مي

 (.2330همکاران 

 در کاه شاودمي گندم توليد سبوس مقاديرزيادي سالانه

 مقاديرزياادي ندارد. وجود چنداني کاربرد انساني تغذيه

 طيااور و دام جيااره در را آن کاااربرد فيبردرساابوس،

 قابليات از فيبار آن که آنجايي از ولي است کرده محدود

 ميازان باه بتاوان شاايد اسات برخوردار بالاتري هضم

 را باراي وزميناه کارد اساتفاده جياره در ازآن بيشتري

 هزيناه آوردن وپايين خوراکي ماده اين از بهينه استفاده

 درايان کوششي است نيز اين آزمايش .کرد فراهم جيره

 ازسابوس اساتفاده مختلف سطوح نشان دهد  که راستا

 هاااي گوشااتي چااه تااأثيري رويجوجااه درجيااره گناادم

باه دليال وجااود دارد، همچناين  عملکارد وصافات لاشاه

ها که مي تواند مشکلاتي را در چسابندگي ماايع پنتوزان

گوارشي و کاهش قابليات هضام کال جياره ايجااد کناد  

ابياو سعي شد تا با مکمل سازي جيره توساط آنازيم رو

)ماوي آنازيم هاايي باراي شکساتن پلاي سااکاريدهاي 

ديواره سلولي( موجب کاهش موارد ذکار شاده گاردد و 

 بهترين ميزان سبوس در کنار آنزيم پيشنهاد گردد.
 

 هامواد و روش

جوجه يکروزه گوشتي نر سويه  023دراين آزمايش از

قطعه اي با  03تکرار  4تيمار و  3در  033تجاري راس 

وزني يکسان استفاده شد. تيمارها شامل چهار ميانگين 

درصد( و دو  23و01، 03صفر، سطح سبوس گندم )

 درصد( با چهار تکرار بود. 31/3و صفر سطح آنزيم )

وامد بر گرم  2233 يو ماويم مورد استفاده روابيآنز

 033وامد بر گرم، سلولاز  233لاناز، بتاگلوکاناز يزا

طرح د بر گرم بود.وام 033ناز يوامد بر گرم و پکت

آزمايشي مورد استفاده کاملاً تصادفي به صورت 

دوره پرورشي به سه دوره آغازين، . فاکتوريل بود

رشد و پاياني تقسيم شد. جيره هاي مورد استفاده )بر 

( از لحاظ تراکم مواد  033اساس کاتالوگ مربوطه راس 

مغذي يکسان بودند. انرلي دوره آغازين، رشد و پاياني 

کيلوکالري بودند و  0033و 0333، 2813ترتيببه 

ن به يهمچنبود.  03و  23، 22درصد پروتئين آن نيز 

از به مکمل ينسبوس گندم  يل بالا بودن مواد معدنيدل

به هنگام ورود جوجه ها دماي سالن  .بودکمتر  يمعدن

درصد  33درجه سانتي گراد و با مدود  02مدود 

 2ه دما به ميزان رطوبت تنظيم شد. با گذشت هر هفت

درجه  24درجه سانتي گراد کاهش داده شد تا به 

سانتيگراد در هفته چهارم پرورش رسيد. افزايش وزن 

به  خوراکبدن، مقدار مصرف خوراک، ضريب تبديل 

صورت هفتگي ثبت شدند. به منظور بررسي صفات 

لاشه، در انتهاي دوره آزمايش از هر تکرار دو قطعه 
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ني به ميانگين گروه نزديک جوجه که از نظر وز

پ  از  پ  از توزين کشتار و اجزاي مورد نظر:بودند

ه آن با استفاده از ترازوي ديجيتال با يجدا کردن و تخل

ن اندام ها يا ين شدند و وزن نسبيگرم  توز 30/3دقت 

 ر محاسبه شد.يبه روش ز

  
033×  

  اندامزن و

 نسبي انداموزن  =
 زندهوزن 

نتايج بدست آمده در اين آزمايش با استفاده از نرم 

آناليزشدند.  GLM(و با رويه 0883) SASافزار آماري 

 .شد توکي انجام آزمون براساس هاميانگين مقايسه

 روزگي ) اجزاي جيره بر حسب گرم در کيلوگرم خوراک( 11تا  1جيره پيش دان از  -1جدول 

2جيره  0جيره   0جيره   4جيره   1جيره   9جيره   3جيره   3جيره    

 32/03 03/49 12/10 04/92 34/03 04/49 91/10 04/92 ذرت

 33/23 10/21 43/23 31/23 93/23 98/21 41/23 31/23 کنجاله سويا

 23 01 03 - 23 01 03 - سبوس گندم

 31/3 31/3 31/3 31/3 - - - - 0آنزيم

 1/0 1 1/0 1/0 1/0 1 1/0 1/0 پودر ماهي

 3/3 1 2/0 - 3/3 1 2/0 - روغن

 11/0 4/0 40/0 23/0 10/0 42/0 43/0 23/0 صدف

 33/3 39/3 02/0 03/0 33/3 31/3 0/0 03/0 دي کلسيم فسفات

 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 2مکمل مينرالي و ويتاميني

 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 طعام نمک

 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 متيونين-ال-دي

 - 28/3  14/3 - 2/3 - 14/3 ليزين-ال

    99/0    30/0 سنگريزه

انرلي 

  kcal/kgمتابوليسمي

2813 2813 2813 2813 2813 2813 2813 2813 

 22 22 22 22 22 22 22 22 پروتئين )درصد(

 0 0 0 0 0 0 0 0 کلسيم )درصد(

 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 فسفرقابل دسترس )درصد(

 01/3 09/3 04/3 01/3 09/3 09/3 01/3 04/3 سديم )درصد(

 48/0 43/0 10/0 48/0 48/0 43/0 10/0 48/0 آرلنين )درصد(

 22/0 44/0 24/0 48/0 48/0 08/0 24/0 48/0 ليزين )درصد(

 31/3 33/3 38/3 82/3 80/3 33/3 38/3 82/3 متيونين + سيستئين )درصد(

 32/3 34/3 39/3 38/3 33/3 31/3 33/3 38/3 ترئونين )درصد(

 28/3 28/3 28/3 23/3 23/3 28/3 28/3 23/3 ان )درصد(تريپتوف

 وامد بر گرم 033ناز يوامد بر گرم و پکت 033وامد بر گرم، سلولاز  233لاناز، بتاگلوکاناز يوامد بر گرم زا 2233 يماو مولتي آنزيم روابيو -0

گرم لويوم . هر کيگرم سلن 33م کبالت و يگيليم 083د،يگرم يليم 943گرم م ، 3، يگرم رو 3/00گرم منگنز،  1/94 يماو يلوگرم مکمل معدنيهر ک -2

گرم يليم K،،943ن يتاميگرم ويليم E،2333ن يتاميگرم ويليم D ،04433ن يتاميوامد و A،3233ن يتاميوامد و 4433333 يماو ينيتاميل وممک

 نيکسدورويرم پگيليم 902ن و ياسيگرم نيليم 02093ک، ين پانتوتنيتاميرم وگيليم 4389ن،يبوفلاويگرم ريليم C،0333ن يتاميگرم ويليم 902ن،يکوبالام
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 ( خوراک کيلوگرم در گرم برحسب جيره اجزاي)  روزگي 22 تا 11 رشداز جيره -2جدول

2جيره  0جيره   0جيره   4جيره   1جيره   9جيره   3جيره   3جيره    

 33/44 23/10 38/13 20/98 33/44 22/10 0/13 20/98 ذرت

 91/03 89/03 40/08 31/08 33/03 34/08 43/08 24 کنجاله سويا

 23 01 03 - 23 01 03 - سبوس گندم

 31/3 31/3 31/3 31/3 - - - - 0آنزيم

 1 1 1 3/0 1 1 1 3/0 پودر ماهي

 8/3 0/9 1/0 - 8/3 0/9 1/0 - روغن

 14/0 43/0 42/0 03/0 14/0 43/0 42/0 03/0 صدف

 00/3 3/40 11/3 38/3 00/3 3/40 11/3 38/3 دي کلسيم فسفات

 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 2مکمل مينرالي و ويتاميني

 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 21/3 نمک طعام

 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 متيونين-ال-دي

 31/0 30/0 29/0 - 31/0 30/0 29/0 - ليزين-ال

    -    - سنگريزه

 kcal/kg 0013 0013 0013 0013 0013 0013 0013 0013انرلي متابوليسمي

 23 23 23 23 23 23 23 23 پروتئين )درصد(

82/3 82/3 کلسيم )درصد(  82/3  82/3  82/3  82/3  82/3  82/3  

 4/3 4/3 4/3 4/3 4/3 4/3 4/3 4/3 فسفرقابل دسترس )درصد(

 09/3 03/3 01/3 03/3 09/3 03/3 01/3 03/3 سديم )درصد(

 38/0 33/0 04/0 31/0 38/0 33/0 04/0 31/0 آرلنين )درصد(

 20/0 01/0 31/0 0/0 20/0 30/0 31/0 0/0 ليزين )درصد(

 98/3 93/3 18/3 30/3 98/3 93/3 94/3 30/3 متيونين+ سيستئين )درصد(

 93/3 94/3 33/3 93/3 93/3 94/3 30/3 93/3 ترئونين )درصد(

 03/3 03/3 08/3 03/3 03/3 03/3 08/3 03/3 ن )درصد(تريپتوفا

 

وامد بر گرم و پکتيناز  033وامد بر گرم، سلولاز  233وامد بر گرم زايلاناز، بتاگلوکاناز  2233مولتي آنزيم روابيو ماوي  -0

 وامد بر گرم 033

 33گيم کبالت و ميلي 083گرم يد،ميلي 943گرم م ،  3گرم روي،  3/00گرم منگنز،  1/94هر کيلوگرم مکمل معدني ماوي  -2

گرم ميلي D ،04433وامد ويتامين  A،3233وامد ويتامين  4433333گرم مکمل ويتاميني ماوي گرم سلنيوم . هر کيلو

گرم ريبوفلاوين، ميلي C ،0333گرم ويتامين ميلي 902گرم کوبالامين، ميلي K،،943گرم ويتامين ميلي E،2333ويتامين 

 (.گرم پيرودوکسينميلي 902گرم نياسين و ميلي 02093ويتامين پانتوتنيک،  گرمميلي 4389
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 ه بر حسب گرم در کيلوگرم خوراک (روزگي ) اجزاي جير 12تا  22جيره پاياني از  -3جدول 

2جيره  0جيره   0جيره   4جيره   1جيره   9جيره   3جيره   3جيره    

 00/43 39/14 9/90 40/32 09/43 38/14 9/90 43/32 ذرت

 00/23 23/23 90/23 34/22 34/08 08/23 39/23 34/22 کنجاله سويا

 23 01 03 - 23 01 03 - سبوس گندم

31/3 31/3 - - - - 0آنزيم  31/3  31/3  

 9/0 9/0 9/0 0 2 4/0 4/0 0 پودر ماهي

 1/3 3/1 1/0 - 1/3 3/1 1/0 - روغن

 10/0 9/0 1/0 49/0 49/0 9/0 1/0 49/0 صدف

 30/0 98/3 32/3 20/0 22/0 32/3 34/3 20/0 لسيم فسفاتدي ک

0/3 0/3 2مکمل مينرالي و ويتاميني  0/3  0/3  0/3  0/3  0/3  0/3  

 - - - 38/3 - - - 38/3 نمک طعام

 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 متيونين-ال-دي

 02/3    02/3  -  ليزين-ال

         سنگريزه

 kcal/kg 0233 0233 0233 0233 0233 0233 0233 0233انرلي متابوليسمي

 03 03 03 03 03 03 03 03 پروتئين )درصد(

 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 کلسيم )درصد(

 03/3 03/3 03/3 03/3 03/3 03/3 03/3 03/3 فسفرقابل دسترس )درصد(

 03/3 03/3 08/3 03/3 08/3 03/3 08/3 03/3 سديم )درصد(

 34/0 34/0 03/0 8/3 38/0 32/0 03/0 8/3 (آرلنين )درصد

 8/3 8/3 3/3 8/3 8/3 8/3 3/3 8/3 ليزين )درصد(

 98/3 93/3 94/3 94/3 98/3 93/3 94/3 94/3 متيونين+سيستئين )درصد(

 13/3 10/3 48/3 11/3 13/3 10/3 48/3 11/3 ترئونين )درصد(

 04/3 01/3 04/3 04/3 04/3 01/3 04/3 04/3 تريپتوفان )درصد(

 .وامد بر گرم 033وامد بر گرم و پکتيناز  033وامد بر گرم، سلولاز  233وامد بر گرم زايلاناز، بتاگلوکاناز  2233ماوي  مولتي آنزيم روابيو -0

سلنيوم . هر گرم  33گيم کبالت و ميلي 083گرم يد،ميلي 943گرم م ،  3گرم روي،  3/00گرم منگنز،  1/94هر کيلوگرم مکمل معدني ماوي  -2

 K،،943گرم ويتامين يميل E،2333گرم ويتامين ميلي D ،04433وامد ويتامين  A،3233وامد ويتامين  4433333گرم مکمل ويتاميني ماوي کيلو

 902نياسين و گرم ميلي 02093گرم ويتامين پانتوتنيک، يميل 4389گرم ريبوفلاوين، يميل C ،0333گرم ويتامين يميل 902گرم کوبالامين، يميل

 .گرم پيرودوکسينميلي

 

 نتايج و بحث

 صفات عملکردي

هاي نتايج مربوط به ميزان مصرف خوراک در دوره

 يره هاين جيآمده است.ب 4مختلف آزمايش در جدول 

دار  يپرورش اختلاف معن يش در تمام دوره هايآزما

. در دوره رشد، پاياني و کل >P)31/3وجود دارد )

صرف خوراک مربوط به تيمار ماوي دوره بيشترين م

 0ترين ميزان آن مربوط به تيمار تنها آنزيم بود و کم

. >P)31/3درصد سبوس فاقد آنزيم بود ) 01ماوي 

ره تنها مصرف خوراک دوره ياستفاده از سبوس در ج

ر قرار داد و موجب کاهش آن يرشد را تحت تأث

م هر چند که مصرف ي. افزودن آنز>P)31/3د)يگرد
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ش داد اما يافزا يپرورش يهااک را در تمام دورهخور

. >P)31/3دار گشت ) ياثر آن معنن يتنها در دوره آغاز

ها سبوس وآنزيم اثر متقابلي را نشان در تمام اين دوره

ندادند. اين نتايج با نتايج گزارش شده توسط سنکويلو و 

(  2334ن انبرگ و همکاران )ي( و همچن2334همکاران )

( با بررسي اثر 2333رد.گويترز و همکاران )مطابقت دا

هاي هاي غذايي ماوي گندم در جوجهآنزيم بر جيره

گوشتي مشاهده کردند که آنزيم تنها در دوره رشد 

مصرف خوراک را تحت تأثير قرار داد و موجب افزايش 

هاي گونه اثر متقابلي بين گروهآن گرديد. همچنين هيچ

ه نگرديد. گزارش آزمايشي بر مصرف خوراک مشاهد

شده است که علت کاهش ارزش غذايي سبوس گندم 

جهت مصرف طيور، ميزان پلي ساکاريد هاي غير 

ها و اي موجود در آن به ويژه بتا گلوکاننشاسته

آرابينوزايلان ها مي باشد. زيرا در نتيجه مل شدن اين 

يابد پلي ساکاريدها، ويسکوزيته مواد هضمي افزايش مي

تضعيف هضم وجذب مواد مغذي و کاهش  و متعاقب آن

افتد. از طرف ديگر افزايش خوراک مصرفي اتفاق مي

ويسکوزيته موجب کاهش سطح برخي از آنزيمهاي 

-لوزالمعده از جمله آميلاز در مجراي روده کوچک مي

شود. اثر ديگر پلي ساکاريدها ايجاد کردن سدي در 

اخل برابر دستيابي آنزيمها به نشاسته و پروتئين د

سلول و يا کند کردن آن مي باشد)بدفورد و همکاران 

 NSP(. استفاده از آنزيم در جيره هاي ماوي 0882

دهد و قابليت ويسکوزيته مواد هضمي را کاهش مي

هضم مواد مغذي و خوراک مصرفي را بهبود مي بخشد 

(. در اين مطالعه نيز هرچند آنزيم 2330)لزرو همکاران 

يانگين مصرف خوراک در پايان تأثير معني داري بر م

دوره نداشت اما جيره هاي ماوي آنزيم مصرف 

خوراک بيشتري را نشان دادند که اين امر مي تواند به 

اين دليل باشد که به امتمال زياد ميزان پلي 

ساکاريدهاي غير نشاسته اي مصرف شده آنقدر نبوده 

که يک ويسکوزيته نسبتاً شديدي ايجاد کند به طوري که 

انع از مرکت مواد هضمي در دستگاه گوارش و به م

 .گردد طبع آن کاهش خوراک مصرفي

نتااايج ماصاال از تااأثير تيمارهاااي آزمايشااي و سااطوح 

نشان  1اصلي آنزيم وسبوس بر افزايش وزن در جدول 

داده شده است.تجزيه و تحليل داده ها اختلاف معني دار 

آغاازين . در دوره >P)31/3بين جير هاي را نشاان داد )

که تنها ماوي  1و در دوره رشد و پاياني تيمار  3،تيمار 

 4آنزيم بود داراي بيشترين مقدار اضاافه وزن و تيماار 

تاارين مياازان اضااافه وزن را در تمااام دوره هاااي کاام

.اثاار ساابوس بااراين >P)31/3پاارورش در باار داشااتند )

صاافت در تمااام دوره هااا معنااي دار بااود و بااا افاازايش 

گين افازايش وزن کااهش نشاان داد سبوس جياره مياان

(31/3(P< اثر آنزيم در تمام دوره ها معناي دار و آن را.

. سبوس و آنازيم اثار متقاابلي در >P)31/3افزايش داد )

هااا نداشااتند. اکاجااامي و همکاااران کاادام از دوره هاايچ

( بيان کردند که جوجه هاي گوشتي در طول هفته 0883)

ر تولياد آنازيم هااي هاي اول داراي ظرفيت پايين تري د

اين بالاتر بودن ميانگين افزايش باشند. بنابرپانکراس مي

تاوان باه ميازان در دوره آغازين را مي 3وزن در تيمار 

فيبر کمتر و اساتفاده از آنازيم نسابت داد کاه باا نتاايج 

( که بياان کردناد بيشاترين 0833سلوندران و همکاران )

فتگاي ر  ماي ه 0پاسخ در پرندگان در سنين صفر الاي 

دهد هم خواني دارد. همچناين افازودن آنازيم باه جياره 

دردوره رشاد و پايااني نياز باعاث بهباود افاازايش وزن 

تواناد باه دليال افازايش در قابليات هضام گرديد، که مي

 4جيره باشد. پايين باودن مياانگين افازايش وزن جياره 

مي تواند به دليل فيبر بالاي اين جيره و بالا رفاتن گاران 

ي محتويات روده باشد. مواد غذايي مدت بيشتري در رو

دستگاه گوارش باقي مي ماند و سبب افازايش و تشاديد 

مرکات روده مي گردند و به دنبال آن ترشاح پاروتئين، 

آب و مواد معدني و اسايدهاي چارب باه داخال مجاراي 

روده اتفاق مي افتد، که با اتلاف ايان ماواد رشاد پرناده 

-(. مضاور پلاي0882انيساون  يابد )چاکات وکاهش مي

اي با ايجااد شارايط ويساکوز ساکاريدهاي غير نشاسته
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در روده باريک، جذب ماواد مغاذي و عملکارد پرناده را 

هاي آنزيمي اگزولناوس کاهش مي دهد و اثر مفيد مکمل

اي، غيرنشاسااتهساااکاريدهايبصااورت هياادروليز پلااي

کاهش ويسکوزيته معادي و در نتيجاه بهباود در جاذب 

 (.2331باشد )وان  و همکاران اد مغذي ميمو

 .>P)31/3)اندي  هاي نامشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني دار بين ميانگين ها است -

 

هاا در نتايج مربوط به ضريب تبديل خاوراک در جوجاه

آمده است. در دوره  9هر سه مرمله پرورشي درجدول 

درصااد ساابوس(، در دوره رشااد  01) 0آغااازين جيااره 

آنازيم( و در دوره  درصد سبوس به هماراه 01) 9جيره 

پاياني جيره شاهد داراي پايين ترين ضريب تبديل بودند 

(31/3(P< ،بالاترين ضريب تبديل در سه دوره آغاازين .

 4رشد و پاياني و همچنين در کل دوره مربوط به تيماار 

 .>P)31/3درصااد ساابوس اساات ) 23اساات کااه ماااوي 

 (مصرف خوراک جوجه ها در دوره آغازين، رشد، پاياني و کل مدت آزمايش)جوجه/گرم -1جدول  

 دوره آزمايش                         

 کل دوره دوره پاياني دوره رشد دوره آغازين جيره هاي آزمايشي                                                            

 

 013/13dc 0203/02ab 2298/02ab 0394/31ab پايه بدون سبوس -0

 018/90bcd 0240/03ab 2013/21ab 0818/21a درصد سبوس 03ماوي  -2

 093/13bcd 0233/02b 2203/21b 0339/33b درصد سبوس01ماوي  -0

 049/13d 0202/33b 2000/33ab 0382/03ab درصد سبوس 23ماوي  -4

 093/03abc 0248/13a 2093/31a 0831/92a بدون سبوس+آنزيم -1

 033/03a 0243/13a 2018/31ab 0834/92a درصد سبوس+آنزيم 03ماوي  -9

 034/21ab 0203/02ab 2040/03ab 0841/31a درصد سبوس+آنزيم 01ماوي  -3

 013/92abcd 0204/31ab 2044/31ab 0803/02ab درصد سبوس+آنزيم 23ماوي  -3

11/2 اشتباه معيار ميانگين  33/4  32/08  80/20  

مياثر آنز  

0 019/30b 02/0221  91/2284  30/0331  

00/0 098/91a 49/0201  43/2010  10/0813  

29/0 اشتباه معيار ميانگين  24/0  14/00  83/02  

 اثر سبوس

0 80/092  0240/30a 40/2003  2040/33a 

10 13/093  0244/40a 33/2018  2324/11b 

10 03/093  0208/02b 30/2238  0882/10b 

20 19/012  0200/30b 33/2003  0330/81c 

03/2 اشتباه معيار ميانگين  13/4  01/08  01/03  

يدار يسطوح معن  

3903/3 سبوس  3493/3  1030/3  1833/3  

3349/3 ميآنز  2333/3  0032/3  0433/3  

8433/3 م*سبوسيآنز  3333/3  1830/3  3933/3 
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همان طاور کاه نتاايج نشاان داد اساتفاده از سابوس و 

م در جيره ها موجب اختلاف معناي دار در ضاريب آنزي

. باه طاوري کاه اثار >P)31/3شاود )تبديل خوراک ماي

سبوس در تمام دوره ها )آغازين، رشد و پايااني( و اثار 

آناازيم در دوره هاااي رشااد و پاياااني معنااي دار بااود 

(31/3(P<( بيان کرد که ضاريب تباديل 0882. انيسون )

عناي داري بهباود ماي خوراک به وسيله آنزيم به طور م

يابد که اين بهبود به دليل افزايش هضم وجذب نشاساته 

 باشد.،پروتئين و چربي با افزودن آنزيم به جيره مي

 

 (ميانگين افزايش وزن جوجه ها در دوره آغازين، رشد، پاياني و کل مدت آزمايش)جوجه/گرم -0جدول

 دوره آزمايش                         

 کل دوره دوره پاياني دوره رشد دوره آغازين آزمايشي                                                           جيره هاي  

 

 201/31c 182/30ab 0238/10ab 2383/88b پايه بدون سبوس -0

 208/28abc 933/43cd 0008/14de 0893/02c درصد سبوس 03ماوي  -2

 200/23ab 938/03cd 0333/30e 0802/99dc درصد سبوس01ماوي  -0

 082/09c 103/43cd 0034/90e 0304/23d درصد سبوس 23ماوي  -4

 202/81a 944/10a 0002/33a 2038/13a بدون سبوس+آنزيم -1

 242/03a 940/93cd 0083/30cd 2330/33b درصد سبوس+آنزيم 03ماوي  -9

 201/90ab 920/39bc 0229/38bc 2339/08b درصد سبوس+آنزيم 01ماوي  -3

 230/20bc 133/98de 0000/98de 0800/92cd درصد سبوس+آنزيم 23ماوي  -3

32/3 38/0 اشتباه معيار ميانگين  28/03  39/21  

مياثر آنز  

0 201/02b 133/30b 0013/80b 0810/33b 

00/0 223/34a 922/98a 0203/03a 2393/34a 

33/0 اشتباه معيار ميانگين  03/4  00/3  02/9  

 ااثر سبوس

0 224/01a 903/92a 0033/33a 03/0821  

10 203/30a 921/33a 0093/94b 80/0830  

10 204/41a 909/90a 0043/41bc 00/0399  

20 089/98b 118/38b 0003/09c 21/0831  

99/2 اشتباه معيار ميانگين  08/9  01/03  84/3  

يدار يسطوح معن  

 3328/3 3308/3 3330/3 3200/3 سبوس

3300/3 3303/3 مينزآ  3303/3  3332/3  

3433/3 1433/3 م*سبوسيآنز  0310/3  3333/3  

 >P)31/3)اندي  هاي نامشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني دار بين ميانگين ها است-
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اياني و کل مدت آزمايش)جوجه/گرم(ميانگين ضريب تبديل خوراک جوجه ها در دوره آغازين، رشد، پ -6جدول

 دوره آزمايش                                              

 کل دوره دوره پاياني دوره رشد دوره آغازين جيره هاي آزمايشي 

 

 0/94bc 2/38ab 0/39e 0/34de پايه بدون سبوس -0

 0/94c 2/34abc 2/33ab 2/30bc درصد سبوس 03ماوي  -2

 0/11c 0/83bc 2/33ab 0/83cd درصد سبوس01ماوي  -0

 0/33a 2/29a 2/00a 2/02a درصد سبوس 23ماوي  -4

 0/13c 0/84c 0/33de 0/32e بدون سبوس+ آنزيم -1

 0/19c 0/84de 0/83bc 0/80de درصد سبوس+آنزيم 03ماوي  -9

 0/18c 0/83bc 0/83cd 0/38e درصد سبوس+آنزيم 01ماوي  -3

 0/33ab 2/38abc 2/33ab 2/31b درصد سبوس+آنزيم 23ماوي  -3

329/3 3/322 اشتباه معيار ميانگين  323/3  320/3  

مياثر آنز  

0 99/0  2/38a 2/33a 0/88a 

00/0 92/0  0/83b 0/84b 0/82b 

324/3 اشتباه معيار ميانگين  300/3  303/3  320/3  

 اثر سبوس

0 0/92b 2/30b 0/33c 0/30c 

10 0/93b 0/88b 2/32ab 0/89bc 

10 0/13b 0/83b 0/83b 0/80bc 

20 0/38a 2/03a 2/38a 2/33a 

304/3 اشتباه معيار ميانگين  344/3  340/3  303/3  

يدار يسطوح معن  

 3332/3 3330/3 3204/3 3338/3 سبوس

3040/3 0024/3 ميآنز  0309/3  3293/3  

4833/3 9020/3 م*سبوسيآنز  4321/3  8033/3  

 >P)31/3)اختلاف معني دار بين ميانگين ها استاندي  هاي نامشابه در هر ستون نشان دهنده -

 

 صفات مربوط به لاشه

 3نتايج مربوط به وزن نسبي اجزاي لاشه در جدول

را بر لاشه  يدار يره ها اختلاف معميآمده است. ج

نشان  يمحوطه بطن ينه ، سنگدان و چربيآماده طبخ، س

. از لحاظ عددي بيشترين درصد لاشه >P)31/3دادند )

و بالاترين وزن ران  0خ و سينه مربوط به جيره قابل طب

تعلق گرفت بررسي تأثير سبوس روي  3به جيره 

 يشتريکه سبوس ب ييره هاياجزاي لاشه نشان داد ج

ن وزن در يشتريدر سنگدان و ب يوزن کمتر يدارن دارا

ر ي. سبوس بر سا>P)31/3بودند ) يمحوطه بطن يچرب

 نداشت.  يدار يلاشه اثر معن ياجزا
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 روزگي 12ميانگين نسبت وزن اجزاي لاشه جوجه هاي تيمارهاي مختلف آزمايشي در سن -7جدول

 چربي محوطه بطني پيش معده سنگدان کبد ران سينه لاشه آماده طبخ  جيره هاي آزمايشي               .

ab 20/23ab 20/24 30/49  پايه بدون سبوس -0  39/2  2/03bc 19/3  2/22c 

33/33ab 20/30ab 44/22 درصد سبوس 03ماوي  -2  13/2  2/02bc 14/3  2/30abc 

33/10a 21/80a 83/20 درصد سبوس01ماوي  -0  34/2  2/03ab 11/3  2/33abc 

38/82ab 22/02ab 20/20 درصد سبوس 23ماوي  -4  41/2  2/48a 19/3  0/31ab 

34/33b 23/88b 02/22 بدون سبوس+ آنزيم -1  11/2  2/34c 10/3  2/43bc 

33/30ab 20/30ab 20/20 درصد سبوس+آنزيم 03ماوي  -9  90/2  2/33bc 12/3  2/29c 

34/03ab 20/32ab 41/24 درصد سبوس+آنزيم 01ماوي  -3  13/2  2/33bc 10/3  0/00a 

34/33ab 24/33ab 39/20 درصد سبوس+آنزيم 23ماوي  -3  48/2  2/43a 48/3  2/90abc 

04/0 اشتباه معيار ميانگين  10/3  09/3  31/3  34/3  30/3  33/3  

مياثر آنز  

0 48/30  00/20  43/20  94/2  28/2  3/11a 93/2  

00/0 83/33  00/20  40/20  14/2  03/2  3/10b 92/2  

 اثر سبوس

0 00/33  00/22  23/20  91/2  2/00b 14/3  2/04c 

10 84/33  33/22  30/22  19/2  2/03b 10/3  2/13bc 

10 80/31  32/24  20/24  93/2  2/22b 10/3  2/83a 

20 89/30  11/20  48/20  43/2  2/43a 10/3  2/34ab 

يدار يسطوح معن  

0100/3 سبوس  2803/3  9033/3  4243/3  3304/3  8331/3  3028/3  

3400/3 ميآنز  8023/3  8902/3  0002/3  3890/3  3204/3  9303/3  

0304/3 م*سبوسيآنز  0801/3  1314/3  2302/3  4038/3  3933/3  3139/3  

 >p)31/3ها است )دار بين ميانگينه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنيهاي نامشاباندي  -

 

افزودن آنزيم موجب کاهش معناي دار وزن پايش معاده 

باعث بهباود در جيره  آنزيماستفاده از .>P)31/3گرديد )

شااده و اثاارات منفااي اياان  NSPقابلياات دسترسااي بااه

هاي غيار قابال هضام را بار روي ويساکوزيته باقيمانده

در نتيجاه موجاب افازايش قابليات  دهندده کاهش ميرو

شاود کاه ايان نتاايج باا نتاايج هضم اسيدآمينه هاا ماي

( هم خواني دارد. آنها بياان 0838اساکسون و همکاران )

کردند که در اثر اساتفاده از آنازيم، انادازه نسابي انادام 

دان و سنگدان که تحات تاأثير هاي گوارشي به جز چينه

هاا يرند، کااهش ماي ياباد. از طرفاي آنگآنزيم قرار نمي

هااي مااوي پلاي سااکاريدهاي معتقد بودند که در جيره

غير نشاساته اي در صاورت اساتفاده از آنازيم درصاد 

يابد که بروز اين امار باه امعاء و امشا داخلي کاهش مي

مقدار زيادي به دليل کااهش درصاد وزن روده هاسات. 

کردنااد کااه  ( بياان0880همچناين پترسااون و همکاااران )

جيره هايي که مصرف آنها باعاث افازايش ويساکوزيته 

شود، وزن دساتگاه گاوارش را افازايش داده و روده مي

 بازده لاشه را کاهش مي دهند.

 

 يريجه گينت

آن  يانتخاب سطوح مناسب سبوس گندم و مکمال سااز

را داشاته باشاد.  يت بخشيج رضايتواند نتا يم ميبا آنز
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 يسبوس را تا مادود يه ايد تغذتواند اثرات ضيم ميآنز

ق نشاان داده يان تحق يبهبود بخشد. همانگونه کاه در ا

درصاد  31/3رصد سبوس به هماراه  01شد استفاده از 

 يتارج مطلاوبيره ها نتاير جيو نسبت به سايم روابيآنز

را به همراه داشت. از آنجا که سابوس باه عناوان منباع 

تواناد  يمااز ذرت شده اسات  ين بخشيگزيجا ينيپروتئ

 ره موثر باشد.ينه جيدر کاهش هز
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Abstract 
This study was conducted to evaluate the effects of different levels of wheat bran with or without 

enzyme on growth performance and carcass traits of broiler chickens. Total 320 commercial male 

broiler chicks (Ross 308) with equal weight were divided between 8 treatments with 4 replicates 

and 10 birds for each. Treatment consists of four levels of wheat bran (0, 10, 15 and 20 percent) and 

two levels of commercial multi enzyme (0 and 0.05 percent) respectively. On day 42, 8 birds from 

each treatment were slaughtered and various organs weighed separately .  Data were analyzed as a 

factorial experiment (4×2) based on completely randomized design. The results showed including 

wheat bran in the diets had significant effect on performance traits. Feed intake was significant 

between treatments and the diets with enzyme had a higher feed intake. The weight gain and feed 

conversion ratio (FCR) of broilers was affected (P<0.05) by the levels of wheat bran. Adding 

enzyme to diets improved weight gain and FCR significantly (P<0.05). Highest weight gain and 

lower FCR observed in diets with enzyme. The effect of wheat bran on carcass components showed 

that use of wheat bran increased the gizzard and abdominal fat weights (P<0.05). Adding the 

enzyme was also significantly reduced the weight of the proventriculus (P<0.05). The results of this 

experiment showed that we can use wheat bran as part of protein source in the diet of broiler. 
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