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 چکيذه

در  ّبي هبکبرًٍیفزآٍردُدر سوبم کؾَرّبي دًيب، هحقَلی ؽٌبخشِ ؽذُ ّغشٌذ. هقزف عزاًِ  هبکبرًٍیّبي  فزآٍردُ

، ارائِ رٍؽی هٌبعت ثزاي ّب فزآٍردُثِ اّويز ايي  سَخِثب  افشايؼ يبفشِ اعز.در کؾَر ّبي اخيز  کؾَر عی عبل

ارسيبثی حغی، ّبًشز لت، هًَيلشب ٍ رٍػ دزداسػ  ّبي  اس رٍػ ،. در ايي دضٍّؼهَرد ًيبس اعز آًْب کيفی ارسيبثی

ّبي ثزاسػ  هذل ًشبيح ًؾبى داد کِکِ ًؾبى دٌّذُ کيفيز کلی آى اعز، اعشفبدُ ؽذ.  اعذبگشیسقَيز ثزاي عٌدؼ رًگ 

 ّبي  ّب در رٍػ‌هذلايي ّزچٌذ ٍ دزداسػ سقَيز اس فحز ثبلايی ثزخَردار اعز.  حغی ّبي  ثزاي رٍػدادُ ؽذُ 

هخشلف ًؾبى داد کِ ؽبخـ  ّبي  ّوچٌيي ثزرعی ضزيت ّوجغشگی ثيي رٍػ ّبًشز لت ٍ هًَيلشب فحز سيبدي ًذارًذ.

ّبًشز لت ٍ  ّبي  ثب رٍػ حغی ٍ ؽبخـ سردي رٍػ (٪70حذٍد  )اؽجبعيز رٍػ دزداسػ سقَيز اس ّوجغشگی خَثی 

ويٌبى سيبدي ثزآٍرد ٍ ديؾگَيی عرا ثب ا فزآٍردُ سَاى هقذار سردي رًگهی ثٌبثزايي ثب سعييي آى هًَيلشب ثزخَردار اعز،

  ًوَد.
 

 ، ّبًشزلتهبکبرًٍیدزداسػ سقَيز، ، ارسيبثی حغی: های کليذی واشه
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Abstract 

Pasta products are known in all countries, per capita consumption of these products has increased in 

recent years in Iran. The importance of these products requires suitable methods for the evaluation 

of their quality. In this study, sensory evaluation, Hunter lap, Minolta and image analysis were used 

for the color measurement of pasts products, which reflects their overall quality. Results showed 

that the fitted model for sensory evaluation and image analysis methods gave high accuracy. 

However, these models had not suitable accuracy in Hunter lap and Minolta. Also evaluation of the 

correlation between different indices of image analysis methods showed that saturation has good 

correlation with sensory and yellow index from Minolta and Hunter methods. Therefore, it can be 

used to predict the yellowness of pasta with a high confidence. 
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 مقذمه

ي خويزي در سوبم کؾَرّبي دًيب، هحقَلی ّب فزآٍردُ

سَليذ عابلاًِ عاِ هيلياَى     ؽٌبخشِ ؽذُ ّغشٌذ. ايشبليب ثب

کيلَگزم، ثشرگشزيي سَليذ  30سي ٍ هقزف عزاًِ حذٍد 

ؽَد.  هی هحغَة ّب فزآٍردُکٌٌذُ ٍ هقزف کٌٌذُ ايي 

ّااشار سااي اس هْوشاازيي سَليااذ  700اياازاى ًيااش ثااب سَليااذ 

آيذ. هقزف عزاًِ اياي   هی کٌٌذگبى هبکبرًٍی ثِ حغبة

 8ٍد ّابي اخياز ثاِ حاذ     در کؾَر عای عابل   ّب فزآٍردُ

 .(2006ًبفحی ٍ ّوکبراى ) کيلَگزم افشايؼ يبفشِ اعز

در ثبسار سَلياذ ٍ   ّب فزآٍردُثِ اّويز ايي  دظ ثب ًگبّی

هقزف ٍ خبيگبُ آًْب در سبهيي ارساى هَاد غذايی هَرد 

 ـ    کيفای آًْاب ًرياز     ّابي   ًيبس اًغابى، سَخاِ ثاِ ؽابخ

ثبفشی، حغی، هيکزثی، دخز ٍ رًاگ، ٍ ارائاِ    ّبي  ٍيضگی

ّبي عزيع ٍ ثب دقز ثبلا ثزاي ارسيبثی آًْب اّوياز   رٍػ

دارد. در ايي راعشب ثب سَخِ ثِ ايٌکاِ رًاگ هاَاد غاذايی     

کيفيااز آى اعااز ٍ ًقااؼ هْواای در  ّاابيِ ًؾاابًيکای اس  

دذيزػ هقزف کٌٌذُ دارد، ارائِ رٍؽای هٌبعات ثازاي    

ارسيبثی آى کوک ؽبيبًی ثِ سَلياذ ٍ عزضاِ آى خَاّاذ    

 ًوَد.

ٍ عَاهل  اعذبگشیثِ ثزرعی رًگ دضٍّؾگزاى سيبدي 

هقذار رعَثز هثبل اثز  ثزايهَثز ثز آى دزداخشِ اًذ 

عزعز هبرديچ  ،(1996دثَس ٍ ّوکبراى )فزهَل 

، سهبى اخشلاط ٍ (a2009ًبفحی ٍ ّوکبراى )اکغشزٍدر 

؛ 1996)دثَس ٍ ّوکبراى درخِ حزارر عيلٌذر 

؛ هيلاسٍَيک ٍ ّوکبراى 1994آثکبعيظ ٍ ّوکبراى 

هبلکَهغَى ٍ ّوکبراى )خؾک کزدى  ّبي رٍػ (1991

( ثز 2011ًبفحی ٍ ّوکبراى (، سهبى هبًذگبري )1993

کيفيز رًگ هَرد ثزرعی قزار گزفشِ اعز. ّوچٌيي 

، (1994ثزگوي ٍ ّوکبراى لَثيب چيشی )آرد سبثيز افشٍدى 

ٍ  ؛ هزاد1996)رايبط ٍ ّوکبراى  ثبقلا هقزيآرد 

، (1995ٍ ّوکبراى ادٍاردط عجَط )، (1980ّوکبراى 

هبرکًَی ٍ ّوکبراى ) فيجزّبي رصيوی ٍ ثشبگلَکبى خَ

دٍسکَيکش ٍ کٌغبًشزُ دزٍسئيٌی ثقَلار )آرد ٍ (، 2000

عيت آرد ٍ آرد عَيبي ثذٍى چزثی ٍ  (1988ّوکبراى 
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(، آرد کبهل 2000ٍ ّوکبراى دٌگَلی سهيٌی ؽيزيي )

ؽبخـ  ( ًيش ثزa2009ًبفحی ٍ ّوکبراى عَيب )

ارسيبثی ؽذُ اعز. در  قزهشي ٍ سردي رًگ ،رٍؽٌبيی

ارسيبثی حغی ٍ يب  ّبي  ّب اس رٍػ ايي دضٍّؼ

 اعذبگشیّبًشز لت ثزاي عٌدؼ رًگ  دعشگبّی ًريز

اهب ّذف ايي دضٍّؼ هعزفی رٍؽی ثز  اعشفبدُ ؽذ.

 ّبي  اعبط دزداسػ سقَيز ٍ هقبيغِ آى ثب عبيز رٍػ

ايي در  .اعز ّب فزآٍردُهَخَد ثزاي سعييي رًگ ايي 

حبلی اعز کِ اس ايي رٍػ سبکٌَى ثزاي سعييي سهبى 

(، سؾخيـ ثبقی 2007ٍ ّوکبراى عَسر ) اعذبگشیدخز 

ٍ ّوکبراى ثٍَاًغَاري هبًذُ حؾزار در عوَليٌب )

ًٍَرا ( ٍ ارسيبثی کيفيز ًگْذاري گٌذم درٍم )2011

 ( اعشفبدُ ؽذُ اعز.2009
 

 و روش هامواد  

 )هؾْذ(، بيسَط عَ یٌيئب اس ؽزکز دزٍسيآرد کبهل عَ

لَاسم ثغشِ  )هؾْذ(، يآرد ًَل اس ؽزکز آرد رضَ

ي ييسع يثزا .ًذخزيذاري ؽذاس ثبسار ٍ عبيز لَاسم  يثٌذ

هزک ؽزکز ّبي  هَاد ٍ هحلَلاس  يیبيويت ؽيسزک

 آلوبى اعشفبدُ ؽذ.

 هاآرد شيمياییهای  ویصگی

ب ؽبهل يٍ آرد کبهل عَآرد ًَل  يیبيويت ؽيسزک

ثز اعبط  یچزثٍ  جزيف، ييدزٍسئ، غشزخبک، رعَثز

  .(AACC 1990)ؽذ يزياعشبًذارد اًذاسُ گ يّب رٍػ

 مارهايت یآماده ساز

آرد ٍ  ًَلوبرّب ثِ هقذار رعَثز آرد يس يآهبدُ عبس

ب، رعَثز يعَکبهل آرد  یٌيگشيشاى خبيه ب،يعَکبهل 

ثب سَخِ ثِ ي، يثٌبثزا دارد. یز ٍ ٍسى آى ثغشگيخو يیًْب

ز هٌبعت اس آرد ًَل، يهقبد، رٍػ هقَةٍ  1خذٍل 

 8ز ثب ٍسى يِ خويسْ يب ٍ آة ثزايآرد کبهل عَ

 .(AACC 1990) ي ؽذيسَسهحبعجِ ٍ لَگزم يک

 اسپاگتی ذيتول

ٍ ثزاي سؾخيـ ثْشز رًگ اقذام ثِ  اعذبگشیسَليذ ثزاي 

سَليذ اعذبگشی غٌی ؽذُ ثب آرد کبهل عَيب ؽذ، ثذيي 

ٍ  ًَل، آرد کبهل عَيبآرد ؽذُ سَسيي هقبديز هٌرَر 

خويزگيز در  (گزاد یعبًش درخِ 40 يدهب )ثب آة هقغز

دٍر  70عزعز ثب هبکبرًٍی عبس آسهبيؾگبّی دعشگبُ 

. دظ اس اسوبم عول هخلَط ؽذًذ قِيدق 10عی ٍ ثز دقيقِ 

اسوغفز  8/0سب  7/0خلاء ثِ هقذار در عيغشن اخشلاط، 

حلِ در حيي هزَّا ّبي  ؽذ سب حجبة هی  هی يدبدا

ٍ ثب اکغشزٍدر  اسخويز دظ خبرج ؽَد. اکغشزٍصى 

ًبفحی ) ذؽ هی ثِ فَرر رؽشِ خبرجقبلت گذؽشي اس 

ايي خؾک کزدى  يهزحلِ ثعذ. (b2009ٍ ّوکبراى 

ثِ گزاد  درخِ عبًشی 50دهبي حذٍد  درّب  ّب  رؽشِ

خؾک رعَثز ًغجی کِ  ي؛ ثِ عَرثَدعبعز  20هذر 

دظ اس يبفز.  هی ّؼدرفذ کب 65ثِ  95ثِ سذريح اس کي 

دلی دزٍديليٌی ثغشِ ّبي  در کيغِّب  اعذبگشیعزد ؽذى، 

 10حذاقل دظ اس گذؽز ّب  ًوًَِ یبثيارسؽذًذ.  ثٌذي

 ، ؽزٍع ؽذ.سثجيز ثبفز ٍ رعَثزٍ آًْب اس سَليذ رٍس 

 سنجی رنگ های  روش

 حسیروش 

، اثشذا اعذبگشی دخشِ ؽذ. ثذيي ثزاي ارسيبثی حغی

 14 در حبل خَػ حبٍي هعوَلی ليشز آة 2ثِ  هٌرَر

 ISO) گزم اعذبگشی خؾک افشٍدُ ؽذ 100 ،گزم ًوک

سب  30حذٍد  دخشِ ؽذًذ،ّب  دظ اس ايٌکِ ًوًَِ. (1985

 15ظزٍف ثب کذ هخقَؿ ثِ  ٍىگزم اعذبگشی در 50

دادُ ؽذ. ؽزايظ ارسيبثی اس ًرز دهب، ًَر ٍ هبّز  داٍر

بثی در رعَثز ًغجی سحز کٌشزل ثَد. ثِ عَري کِ ارسي

فجح ٍ سيز ًَر هقٌَعی سرد يب قزهش اًدبم ؽذ. ؽؼ 

کبر ارسيبثی را  آؽٌب ثَدًذ داٍر هبّز کِ ثب هفبّين رًگ

. ارسيبثی ثز اعبط (2004راسی ٍ ّوکبراى ) اًدبم دادًذ

 5)خيلی ثذ( سب  1آسهَى لذر ثخؾی دٌح ًقغِ اي اس 

در ّز ارسيبثی چْبر ًَع  )خيلی خَة( اًدبم ؽذ.

ثِ ّوزاُ ؽبّذ ثِ داٍراى دادُ ؽذ. سزسيت اس اعذبگشی 

ثزاي ّوِ داٍراى يکغبى ثَد. ّز ّب  راعز ثِ چخ ًوًَِ

در خقَؿ در فزم هخقَؿ ًرز خَد را ارسيبة 

؛ سرد هبيل رًگسرد هبيل ثِ قَُْ اي دز  ثز اعبط رًگ

سرد هبيل ثِ  ؛کوزًگسرد هبيل ثِ قَُْ اي  ثِ قَُْ اي؛
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 هی کزد. ، اعلامسرد کْزثبيی عفيذ؛

 پردازش تصویرروش 

ثزاي سعييي رًگ، سکِ اي اس اعذبگشی خؾک ثِ اًذارُ 

ديديشبل دعشی ح َهيليوشز، سيز هيکزٍعک 5حذٍد 
(Dino-Lite AM-313, Nazca Inc, California, USA) 

اس آى عکظ گزفشِ ؽذ؛  60قزار گزفز ٍ ثب ثشرگٌوبيی 

 6ًغخِ  Clemexثَعيلِ ًزم افشار ّب  عذظ عکظ

(Meyer Instruments Inc, Houston, USA)  ثزاي

ٍ  (Intensity) ، ؽذر(Hue) فبمّبي  سعييي ؽبخـ

رًگ ارسيبثی ؽذًذ. دعشِ ثٌذي  (Saturation) اؽجبعيز

، ثِ عَري کِ ثبؽذ هی آًْبرًگْب ثز اعبط عَل هَج 

بلت اعز. داهٌِ عَل هَج غعَل هَخی  ّز رًگ داراي

 700زاي ثٌفؼ سب ًبًَهشز ث 400رًگْبي هزئی ثيي 

ًبًَهشز ثزاي قزهشاعز. ؽبخـ فبم هجيي عَل هَج 

رًگ افلی اعز. ؽذر رًگ، رٍؽٌی ٍ سبريکی آى را 

کٌذ، ثِ عَري کِ افشايؼ آى ًؾبى دٌّذُ سيزُ  هی سعييي

ٍ کذر ثَدى رًگ اعز. اؽجبعيز رًگ ًيش ًغجز عَل 

کٌذ، ثِ  هی ّب را هؾخـ هَج رًگ افلی ثِ عبيز رًگ

 گز افشايؼ آى حبکی اس خلَؿ ثيؾشز اعز.عجبرسی دي

 هانتر لبروش 

ثاب اعاشفبدُ اس دعاشگبُ رًاگ     ّب  ًوًَِرًگی  ّبي  ٍيضگی

، کؾاَر اًگلغاشبى(   500 –عٌح ) هذل لاٍيجبًاذ عيغاشن   

داظ اس آعايبة کازدى،    اًذاسُ گيزي ؽذ. ثِ عاَري کاِ   

 *Lاًاذيظ داخل ظازف دعاشگبُ ريخشاِ ؽاذ ٍ     ّب  ًوًَِ

گاازايؼ ثااِ سردي ٍ  bاًااذيظ  ثياابًگز رٍؽااٌی ًوًَااِ،

ِ   aاًااذيظ  ؽااذسعياايي ّااب  گاازايؼ ثااِ قزهااشي ًوًَاا

 .(1390)ًَؽيزٍاًی ٍ ّوکبراى 

 کونيکا مينولتاروش 

ثب دعشگبُ رًگ عٌح کًَيکب هيٌَلشاب  ّب  ًوًَِ ّبي  ٍيضگی

کاِ  اًذاسُ گيزي ؽاذ. ثاِ عاَري     (، صاديCR-400)هذل 

شِ داخل ظزف دعشگبُ ريخّب  دظ اس آعيبة کزدى، ًوًَِ

( ًوًَِ، گزايؼ ثِ سردي )اًذيظ Lرٍؽٌی )اًذيظ ؽذ ٍ

b)  ِاًذيظٍ گزايؼ ث( قزهشيa)  ؽذ.سعييي 

 

 آماری  تجسیه و تحليل

 36ثب  هخلَط رئَط اًشْبيیيک عزح اس در ايي دضٍّؼ 

ح يش ًشبيؼ ٍ آًبليآسهب یعزاح يثزااعشفبدُ ؽذ.  سيوبر

ي يذاعشفبدُ ؽذ. ث ،16)ست )ًغخِ، هيٌی اس ًزم افشار

ثب اعشفبدُ اس  ضُيدرخِ عَم ٍ یبضير هٌرَر هعبدلار

 يؼ رًٍذُ ثز رٍيَى گبم ثِ گبم ديش رگزعيآًبل

هشغيزّبي ٍاثغشِ ثزاسػ ؽذًذ. ثِ هٌرَر ارسيبثی 

 R2 ،R2ز يّبي ثزاسػ دادُ ؽذُ هقبد فحز هذل

)کزيوی ٍ ت سعييي ؽذًذيضزا Pح ؽذُ هذل ٍ يسقح

هخشلف  ّبي  رٍػّوچٌيي راثغِ ثيي . (1391ّوکبراى 

دَر ٍ  )اثزاّينثز اعبط ضزيت ّوجغشگی ديزعَى 

 سعييي ؽذ. ( 1390ّوکبراى 
 

 نتایج

 حسیروش 

رًگ سيوبرّب در اثز افشٍدى آرد کبهال عاَيب ثاب کابّؼ     

ثزرعای  . (1)خاذٍل   ّوزاُ اعز (P≤0/05)هعٌی داري 

Rدّذ کِ هعبدلِ حبفل اس  هی سغييزار رًگ ًؾبى
ثابلا   2

 ( ثزاي ديؾاگَيی p≤0/001) هعٌی داري( ٍ ثغيبر 8/91)

آى ثزخااَردار اعااز. اخااشاء فزهَلاعاايَى ثااِ فااَرر  

( ثااز ايااي ؽاابخـ هاا ثز p≤0/001هعبدلااِ درخااِ اٍل )

 ،2 ّغااشٌذ ٍ ثااب سَخااِ ثااِ ضاازيت ّااز خااشء در خااذٍل

ثاز رًاگ   ؽَد کِ آرد ًَل ثيؾاشزيي اثاز را    هی هؾخـ

دارد. اثز هشقبثل ثيي آرد ًَل ٍ عزعز چازخؼ هابرديچ   

هعبدلِ درخِ اٍل عزيق اس هَخت ثْجَد رًگ شزٍدر اکغ

(p≤0/001) اثز هشقبثال ثايي آرد ًاَل، عازعز     ؽَد هی .

آة چااازخؼ هااابرديچ اکغاااشزٍدر ٍ درخاااِ حااازارر  

هعبدلااِ درخااِ اٍل  زکَلاعاايَى ًيااش ثااز اعاابط    يع

(p≤0/01 )کٌذ. عبيز هٌبثع فبقاذ سابثيز    هی رًگ را سؾذيذ

ايي قبثل اًشرابر   الجشِ هعٌی داري ثز ٍيضگی رًگ ّغشٌذ.

اس گٌاذم   ي عاَيب ثَد سيزا هقذار کبرٍسيٌَئياذّبي لَثياب  

ًزم ثيؾشز اعز. اس عَي ديگزٍخاَد لياشيي ٍ قٌاذّبي    

رًگ هحقَل ًْبيی اس عزيق  سؾذيذهَخت در آى احيبء 

 ؽَد.   هی ٍاکٌؼ هبيلارد
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 پردازش تصویر

دزداسػ رٍػ ثَعيلِ ثزرعی سغييزار ؽذر رًگ 

شٍدى آرد کبهل عَيب هَخت ًؾبى داد کِ افسقَيز 

ايي   .(1)خذٍل  هی ؽَدآى  (P≤0/05)کبّؼ هعٌی دار 

Rدّذ کِ هعبدلِ حبفل اس  هی ًؾبىؽبخـ 
ثبلا  2

 ( ثزاي ديؾگَيیp≤0/001) ( ٍ ثغيبر هعٌی داري2/81)

 هؾخـ آًْب يت اآى ثزخَردار اعز. ثب سَخِ ثِ ضز

ل )خذٍ کِ آرد کبهل عَيب کوشزيي اثز را دارد ؽَد  هی

ّوچٌيي اثز هشقبثل ثيي اخشاء فزهَل ٍ درخِ   .(2

ايي ؽبخـ اس عيزکَلاعيَى هَخت کبّؼ حزارر آة 

. ؽَد هی (p≤0/01هعبدلِ درخِ عَم ٍيضُ )عزيق 

ٍ آرد کبهل عَيب، هقذار آة ّوچٌيي اثز هشقبثل ثيي 

ؽذر هَخت افشايؼ  ،عزعز چزخؼ هبرديچ اکغشزٍدر

ؽَد. اس  هی (p≤0/01هعبدلِ درخِ دٍم )ثز اعبط رًگ 

آرد کبهل عَيب، آرد ًَل، اثز هشقبثل ثيي عَي ديگز 

هَخت ٍ عزعز چزخؼ هبرديچ اکغشزٍدر هقذار آة 

هعبدلِ درخِ عَم ٍيضُ ثز اعبط ؽذر رًگ کبّؼ 

(p≤0/01) اثز هشقبثل ثيي اخشاء فزهَل، عزعز ؽَد هی .

چزخؼ هبرديچ اکغشزٍدر ٍ درخِ حزارر آة 

هعبدلِ درخِ دٍم عبط ثز اًيش عيزکَلاعيَى 

(P≤0/05 )عبيز  ؽَد. هی هَخت افشايؼ ايي ٍيضگی

 هٌبثع فبقذ سبثيز هعٌی داري ثز هقذار ؽذر ّغشٌذ.

اس عَي ديگز، ثزرعی ؽبخـ فبم رًگ ًؾبى داد کِ 

افشٍدى آرد کبهل عَيب هَخت کبّؼ هعٌی دار 

(P≤0/05) ايي ثزرعی سغييزار  .(1)خذٍل  ؽَد هی آى

Rدّذ کِ هعبدلِ حبفل اس  هی ًؾبىٍيضگی 
ضعيفی  2

ثزخَردار اعز. ثزرعی خذٍل  ( ثزاي ديؾگَيی3/72)

ؽَد کِ آرد ًَل اثز ثيؾشزي دارد.  هی هؾخـ ،2

هقذار آة، عزعز چزخؼ ّوچٌيي اثز هشقبثل ثيي 

عيَى، هَخت ٍ درخِ حزارر آة عيزکَلااکغشزٍدر 

اٍل هعبدلِ درخِ عزيق ايي ؽبخـ اس کبّؼ 

(P≤0/05) در اؽجبعيز رًگ ثزرعی ٍيضگی . دؽَ هی

 .ُ ؽذُ اعزًؾبى داد، 1خذٍل 

دّذ کِ هعبدلِ  ًؾبى هیايي ؽبخـ ثزرعی سغييزار 

Rحبفل اس 
( p≤0/001( ٍ ثغيبر هعٌی داري )89) ثبلا 2

ثزخَردار اعز. اخشاء فزهَلاعيَى ثِ  ديؾگَيیثزاي 

( ٍ درخِ دٍم p≤0/001فَرر هعبدلِ درخِ اٍل )

(p≤0/01 ثز ايي ) ِؽبخـ ه ثز ّغشٌذ ٍ ثب سَخِ ث

ؽَد کِ آرد کبهل  هؾخـ هی ،2در خذٍلآًْب يت اضز

عَيب ثيؾشزيي اثز را دارد. اثز هشقبثل ثيي اخشاء فزهَل 

ايي عيزکَلاعيَى هَخت افشايؼ ٍ درخِ حزارر آة 

عَم ٍ ( p≤0/001)دٍم  هعبدلِ درخِعزيق ؽبخـ اس 

آرد ثيي  . ّوچٌيي اثز هشقبثلؽَد ( هیp≤0/001ٍيضُ )

ٍ عزعز چزخؼ هبرديچ کبهل عَيب، آرد ًَل 

( p≤0/01هعبدلِ درخِ دٍم )ّن ثز اعبط اکغشزٍدر 

آرد اثز هشقبثل ثيي دّذ. اهب  ايي ؽبخـ را افشايؼ هی

ثز ٍ عزعز چزخؼ هبرديچ اکغشزٍدر کبهل عَيب 

هَخت کبّؼ ( p≤0/01هعبدلِ درخِ اٍل )اعبط 

 . ؽَد رًگ هی اؽجبعيز
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 حغی، ّبًشزلت، هيٌَلشب ٍ دزداسػ سقَيز ّبي  ثب رٍػ اعذبگشیرًگ ّبي  ٍيضگی -1خذٍل 

 رٍػ

 سيوبر

 حغی دزداسػ  ّبًشزلت هًَيلشب

 سردي فبم ؽذر اؽجبعيز رٍؽٌی سردي قزهشي رٍؽٌی سردي قزهشي

1 10/81 0/44 33/7 17/29 3/62 66/73 22/0 128/0 42/0 4/25 
2 6/75 0/05 21/45 14/6 3/14 57/48 20/4 130/0 42/0 4/30 
3 9/36 0/55 33/06 16/33 4/19 67/21 22,3 124/6 43/0 3/40 
4 9/07 0/51 33/43 16/58 4/01 68/15 23/0 116/7 43/0 3/46 
5 8/26 1/16 26/8 15/5 4/33 69/03 25/0 113/6 41/8 3/15 
6 15/41 2/4 52/59 15/62 5/29 67/13 35/6 113/5 38/6 3/47 
7 9/41 0/99 33/88 15/52 4/28 69/64 35/8 113/0 39/2 3/12 
8 11/52 1/46 39/7 17/03 4/61 69/22 38/6 113/2 39/5 1/62 
9 11/03 1/99 36/54 16/73 4/61 70/14 39/0 112/6 38/0 2/00 
10 14/03 0/3 50/91 16/22 3/12 66/94 23/0 125/0 45/0 4/16 
11 6/11 0/06 19/2 16/77 3/2 69/27 22/2 126/0 44/0 4/45 
12 12/19 1/82 40/95 15/72 3/64 67/55 23/0 124/0 43/0 3/65 
13 4/83 0/1 16/43 13/4 2/32 69/06 25/0 125/0 42/0 3/72 
14 5/8 0/35 19/7 15/53 3/47 70/99 26/0 117/0 42/0 3/15 
15 6/29 0/66 21/09 15/88 3/24 71/9 30/0 116/0 41/5 2/30 
16 8/14 1/13 28/55 15/31 3/6 72/51 31/0 115/0 39/0 2/57 

17 13/58 1/73 50/77 15/75 3/99 69/43 33/0 114/0 41/0 2/05 
18 5/07 0/56 14/1 16/2 3/39 70/11 35/0 112/0 40/0 1/70 
19 9/35 0/15 38/06 15/9 3/22 65/26 21/6 128/0 41/5 4/00 
20 6 0/05 20 14/58 2/68 69/56 23/0 125/0 43/0 4/18 
21 11/14 0/95 41/33 15/08 3/11 72/83 23/0 124/3 41/8 3/68 
22 9/76 0/62 41/21 15/1 3/34 70/37 24/3 124/3 43/2 3/62 
23 11/33 1/12 48/96 13/56 2/42 77/01 26/2 135/3 40/3 2/76 

24 9/68 1/11 36/97 14/95 3/61 71/98 27/0 126/0 39/2 1/82 
25 8/53 1/08 29/29 14/81 3/04 73/48 28/2 123/2 39/0 2/28 
26 10/16 1/51 32/38 15/28 4/55 68/09 31/5 120/0 38/0 1/61 
27 10/14 1/36 34/63 14/88 3/06 72/75 31/2 116/7 38/0 1/75 
28 10 0/3 35 15/65 3/24 66/41 22/2 127/0 40/8 3/40 
29 6 0/05 20 15/55 2/94 70/39 23/2 125/2 43/2 3/80 
30 7/8 0/29 31/22 15/23 3/27 72/32 25/2 123/3 42/8 3/00 
31 9/66 0/45 41/68 14/66 2/98 73/16 26/2 120/3 44/8 2/60 
32 11/4 1/16 50/35 14/05 4/08 69/53 24/4 124/6 41/0 2/80 
33 12 1/5 40 15/96 4/04 70/52 26/8 122/2 40/7 1/75 
34 6/24 0/5 23/13 15/54 3/14 74/64 27/6 119/8 39/0 1/91 
35 12/19 1/82 40/95 16/32 5/04 67/27 37/8 107/0 40/0 1/62 
36 9/51 1/64 42/17 16/7 4/87 69/58 37/6 107/6 39/7 1/80 

  

 

 هانترلب

در ايي ثَعيلِ ّبًشزلت رًگ  رٍؽٌیثزرعی سغييزار 

ثزاي  هعبدلِ حبفلًؾبى داد کِ  ،2خذٍل دضٍّؼ در 

R ايي ؽبخـ اس
آى  ( ثزاي ديؾگَيی67) کوی 2

هؾخـ آًْب يت اثزخَردار اعز. ثب سَخِ ثِ ضز

ؽَد کِ آرد کبهل عَيب کوشزيي اثز را دارد. ّوچٌيي  هی
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َل ٍ عزعز چزخؼ هبرديچ اثز هشقبثل ثيي اخشاء فزه

هعبدلِ عزيق ايي ؽبخـ اس هَخت کبّؼ  اکغشزٍدر

. ّوچٌيي اثز هشقبثل ثيي ؽَد هی (p≤0/001اٍل )درخِ 

ثز رًگ آرد کبهل عَيب ٍ آرد هَخت افشايؼ رٍؽٌی 

ؽَد. اس عَي  هی (p≤0/001اٍل)هعبدلِ درخِ اعبط 

ٍ عزعز چزخؼ هبرديچ آرد ًَل اثز هشقبثل ثيي ديگز 

هعبدلِ ثز اعبط رًگ  هَخت کبّؼ رٍؽٌیٍدر اکغشز

اثز اس عَي ديگز . ؽَد ( هیp≤0/01) خغیدرخِ 

آرد ًَل ٍ درخِ حزارر آة چزخؾی هشقبثل ثيي 

اٍل هعبدلِ درخِ ثز اعبط رًگ  هَخت کبّؼ رٍؽٌی

(p≤0/01هی ) عبيز هٌبثع فبقذ سبثيز هعٌی داري ثز  .ؽَد

 هقذار ؽذر ّغشٌذ.

ثَعيلِ دعشگبُ ّبًشزلت رًگ  قزهشيسغييزار ، 1خذٍل 

ثزاي  هعبدلِ حبفلرا در ايي دضٍّؼ ًؾبى هی دّذ. 

R ايي ؽبخـ اس
آى  ( ثزاي ديؾگَيی66) کوی 2

 ،2 در خذٍلآًْب يت اثب سَخِ ثِ ضز ٍ ثزخَردار اعز

ؽَد کِ آرد کوشزيي اثز را دارد. ّوچٌيي  هؾخـ هی

اثز هشقبثل ثيي اخشاء فزهَل ٍ عزعز چزخؼ هبرديچ 

هعبدلِ عزيق ايي ؽبخـ اس هَخت افشايؼ  شزٍدراکغ

. ّوچٌيي اثز هشقبثل ثيي ؽَد هی (p≤0/05اٍل )درخِ 

آرد کبهل عَيب، آرد ٍ درخِ حزارر آة چزخؾی 

دٍم هعبدلِ درخِ ثز اعبط رًگ هَخت افشايؼ قزهشي 

(p≤0/001) عبيز هٌبثع فبقذ سبثيز هعٌی داري ؽَد.  هی

 ثز هقذار ؽذر ّغشٌذ.

ثَعيلِ دعشگبُ ّبًشزلت رًگ  سرديثزرعی سغييزار 

 هعبدلِ حبفل( در ايي دضٍّؼ ًؾبى داد کِ 1)خذٍل 

R ثزاي ايي ؽبخـ اس
آى  ( ثزاي ديؾگَيی7/51) کوی 2

 ،2 در خذٍلآًْب يت اثزخَردار اعز. ثب سَخِ ثِ ضز

ؽَد کِ آرد کوشزيي اثز را دارد. ّوچٌيي  هؾخـ هی

ايي ؽبخـ هَخت کبّؼ ل اثز هشقبثل ثيي اخشاء فزهَ

. ؽَد هی (p≤0/001عَم ٍيضُ )هعبدلِ درخِ عزيق اس 

عزعز چزخؼ هبرديچ آرد ٍ ّوچٌيي اثز هشقبثل ثيي 

هعبدلِ ثز اعبط رًگ هَخت افشايؼ سردي  اکغشزٍد

اثز هشقبثل ؽَد. اس عَي ديگز  هی (p≤0/01اٍل)درخِ 

 درخِ حزارر آة چزخؾیٍ آرد کبهل عَيب، آة ثيي 

 دٍمهعبدلِ درخِ ثز اعبط رًگ  شايؼ سرديهَخت اف

(p≤0/01هی ) عبيز هٌبثع فبقذ سبثيز هعٌی داري ثز ؽَد .

 هقذار ؽذر ّغشٌذ.

 کونيکا مينولتا

در ثَعيلِ دعشگبُ هيٌَلشب رًگ  رٍؽٌیثزرعی سغييزار 

 خذٍل، 2 خذٍل، ًؾبى دادُ ؽذُ اعز. ّوچٌيي 1خذٍل 

 ؽبخـ اس ثزاي ايي هعبدلِ حبفل، ًؾبى هی دّذ کِ 2

R
آى ثزخَردار اعز. ثب  ( ثزاي ديؾگَيی6/22) کوی 2

ؽَد کِ آرد کبهل  هؾخـ هیآًْب يت اسَخِ ثِ ضز

ثزرعی اس عَي ديگز عَيب کوشزيي اثز را دارد. 

ًؾبى داد کِ ثَعيلِ ايي رٍػ رًگ  قزهشيسغييزار 

R ثزاي ايي ؽبخـ اس هعبدلِ حبفل
( 3/55) کوی 2

يت اعز. ثب سَخِ ثِ ضزآى ثزخَردار ا ثزاي ديؾگَيی

وشزيي اثز را ة کؽَد کِ آ هؾخـ هی ،2 در خذٍلآًْب 

در ايي رًگ  سرديثزرعی سغييزار ّوچٌيي دارد. 

ثزاي ايي ؽبخـ  هعبدلِ حبفلدضٍّؼ ًؾبى داد کِ 

R اس
آى ثزخَردار اعز.  ثزاي ديؾگَيی( 5/27) کوی 2

ؽَد  هؾخـ هی ،2 در خذٍلآًْب يت اثب سَخِ ثِ ضز

 کوشزيي اثز را دارد.بهل عَيب ککِ آرد 
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  bٍ فزآيٌذa هخشلف اعبط هشغييزّبي فزهَل ّبي  ثب رٍػ سيوبرّبي اعذبگشی سعييي ٍيضگی رًگديؾگَ ثزاي ّبي  هذل -2خذٍل 

c R هذل ديؾگَ ٍيضگی
2

 R
2
(Adj) 

F - 0/0245 S - 0/0115 W + 0/0048 FR 0/0667 = سردي حغی  + 0/0028 FRT  
 

 

 دزداسػ

 

 

F +0/7654 S +1/2613 W +0/0315 SWR 1/2723 = ؽذر  - 7/6797 × 10 -4 

FSWR  - 0/7984 × 10 -4 FSWT  + 0/0023 SWRT  

F + 0/3208 S + 0/3231 W - 0/0153 WRT 0/4854 = فبم  
F + 1/4032 S + 0/3695 W - 0/01758 FS 0/1533 = اؽجبعيز  + 0/0617 SR  + 

0/0027SWT  

 

 

ّبًشز 

 لت

F -0/1042 S + 0/4933 W + 0/0233FS 0/7495 = رٍؽٌی  -0/3944 FR  + 

0/01126FWR -0/0155FT  

607/0 602/0

0/0069F +0/0345 S + 0/1083W +0/0028FR- = قزهشي  + 0/0005FST   662/0 618/0

0/1031F +0/3694 S + 0/2704 W -1/8454× 10 -4FSW = سردي  +0/0061 

FR  + 0/0006SWT  

517/0 436/0

 

 

 هيٌَلشب

F -0/5537 S + 2/4617 W 226/0 0/7416- = رٍؽٌی 179/0

F +0/0280 S + 0/0523 W 553/0 0/0218- = قزهشي 525/0

F -0/1357 S + 0/6589 W 274/0 0/1953- = سردي 230/0

a  آرد(ًَلF)آرد کبهل عَيب ،(S)آة ،(W.) 
b ِدرخِ حزارر آة عيزکَل(T)عزعز هبرديچ اکغشزٍدر ،(R.) 
c ( ُعِ عشبرp≤0/001( ُدٍ عشبر ،)p≤0/01( ُيک عشبر ،)P≤0/05ُثذٍى عشبر ،) خشء افلی فزهَل( .) 

 

 بحث 

ثِ عَر کلی ًشبيح ايي دضٍّؼ ًؾبى داد کِ افاشٍدى آرد  

)رٍؽٌبيی(  ؽذرّبي  ّؼ ؽبخـکبهل عَيب هَخت کب

ٍ فاابم )رًااگ( ٍ افااشايؼ ؽاابخـ اؽااجبعيز )خلااَؿ(  

سيوبرّبي اعذبگشی در رٍػ دزداسػ سقَيز ؽذُ اعز. 

 (1994) ّوکبراى ثزگوي ٍ دضٍّؼّبي  ايي ًشبيح ثب يبفشِ

لَثياب چيشای هَخات    ًؾبى دادًذ کاِ   ؽَد، آًْب هی سبييذ

کبّؼ ؽبخـ رٍؽٌبيی ٍ افاشايؼ ؽابخـ قزهاشي ٍ    

ؽَد، الجشِ ايي قبثل اًشربر ثَد سيزا هقذار  هی دي رًگسر

اس گٌذم ًزم ثيؾاشز اعاز.    ي عَيبکبرٍسيٌَئيذّبي لَثيب

 در فاازاٍاى آىليااشيي ٍ قٌااذّبي احياابء  اس عااَي ديگااز

رًاگ  سغييز اس عزيق ٍاکٌؼ هبيلارد هَخت ٍ خؾک کي 

اياي   .(2004ثزگوي ٍ ّوکابراى  ) ؽَد هی هحقَل ًْبيی

ّب ًؾبى دادُ اعاز کاِ    دضٍّؼثزخی در حبلی اعز کِ 

ّابي  ِ هؾابثِ ًوًَا   ثبقلا هقازي  حبٍيّبي  رًگ ًوًَِ

سغييزي در رًاگ هغلاَة کْزثابيی ايدابد     اعز ٍ ؽبّذ 

؛ هازاد ٍ ّوکابراى   1996)رايبط ٍ ّوکابراى   ؾذُ اعزً

، ادٍاردط ٍ ّوکاابراىدااضٍّؼ  . اس عااَي ديگااز(1980

شفبدُ کِ افشٍدى عجَط ثِ عوَليٌب ياب اعا  دّذ  هی ًؾبى

ي خويزي، هَخت ّب فزآٍردُسْيِ  اس آرد کبهل درٍم در

هحقاَل ًْابيی ًغاجز ثاِ ًوًَاِ      سز ؽاذى رًاگ   سيزُ 

ادٍاردط ٍ ّوکاابراى ؽااَد ) هاای حبفاال اس عااوَليٌب 

ِ ّوچٌيي . (1995 فيجزّابي رصيوای ٍ    حابٍي ّابي   ًوًَا

ثشبگلَکبى خَ سيازُ ساز ثَدًاذ يعٌای رٍؽاٌبيی ٍ سردي      

هابرکًَی ٍ ّوکابراى   ) ؽاشٌذ کوشزٍ قزهاشي ثيؾاشزي دا  

2000)  . 

اگز چِ سغييزار رًگ در ايي دضٍّؼ ثيؾشز ثِ دليل 

 اي(هبّيز رًگ آرد کبهل عَيب )سرد هبيل ثِ قَُْ
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ثبؽذ. ثب ايي حبل ًشبيح ًؾبى داد کِ افشايؼ درخِ  هی

حزارر آة عيزکَلاعيَى ٍ عزعز چزخؼ هبرديچ 

ؽًَذ، سيزا در ايي  هی هَخت ثْجَد رًگاکغشزٍدر 

دًبسَرُ ؽذى غيز هَخَد ثِ دليل ّبي  آًشينزايظ، ؽ

ؽًَذ. چٌيي  هی غيز فعبل ،دزٍسئييثخؼ قبثل ثزگؾز 

ًيش آهذُ اعز ًشبيدی در گشارػ دلکزٍط ٍ ّوکبراى 

 .(1998 ٍ ّوکبراى دلکزٍط)

 اهشيابس رًاگ  ّبي ديؾيي ًؾابى داد کاِ    دضٍّؼّوچٌيي 

َ کٌغبًشزُ دزٍسئيٌای  آرد ٍ اعذبگشی غٌی ؽذُ ثب  لار ثقا

ٍ دٍسکاَيکش  ) اعاز  کوشاز ثِ عَر هعٌی داري اس کٌشزل 

 (.  1988ّوکبراى 

هخشلف  ّبي  اس عَي ديگز ضزيت ّوجغشگی ثيي رٍػ

، 3رًگ عٌدی هَرد اعشفبدُ در ايي دضٍّؼ در خذٍل 

ًؾبى دادُ ؽذُ اعز. ّوبى عَري کِ هلاحرِ هی ؽَد، 

هخشلف رٍػ دزداسػ سقَيز ًغجز ثِ دٍ  ّبي  ؽبخـ

ز لت ٍ هًَيلشب اس ّوجغشگی ثْشزي ثب رٍػ رٍػ ّبًش

حغی ثزخَردار ّغشٌذ، ثِ عجبرسی ديگز اس ايي 

ٍ ثخقَؿ اؽجبعيز هی سَاى سردي رًگ ّب  ؽبخـ

را سعييي ًوَد. اس عَي ديگز ثزرعی ضزيت  اعذبگشی

ّوجغشگی هيبى رٍػ دزداسػ سقَيز، ّبًشز لت ٍ 

دّذ کِ ّوجغشگی خَثی ثيي  هًَيلشب ًؾبى هی

دزداسػ سقَيز ٍ ؽبخـ قزهشي ٍ  ّبي  ؽبخـ

ٍخَد ًذارد، ايي در حبلی اعز ّب  رٍؽٌی ديگز رٍػ

کِ ضزيت ّوجغشگی ثيي آًْب ٍ ثخقَؿ اؽجبعيز ثب 

 ّبًشز لت ٍ هًَيلشب ثْشز اعز. ّبي  ؽبخـ سردي رٍػ

هخشلف ارسيبثی رًگ  ّبي  ثٌبثز ايي ثزرعی رٍػ

ؽبهل رٍػ حغی، ّبًشز لت، هًَيلشب ٍ  اعذبگشی

ّبي  هذل، R2ر اهقذدّذ کِ  زداسػ سقَيز ًؾبى هید

ثزاي رٍػ حغی ثبلاسزيي هقذار اعز ثزاسػ دادُ ؽذُ 

ٍ دظ اس آى ثزاي ؽبخـ اؽجبعيز، ؽذر ٍ فبم رٍػ 

دزداسػ سقَيز ًيش اس هقذار قبثل قجَلی ثزخَردار 

دٍ رٍػ  ّبي  اعز. ايي در حبلی اعز کِ ؽبخـ

هٌبعجی ، R2ر اذهقدعشگبّی ّبًشزلت ٍ هًَيلشب فبقذ 

  اعز.
 

 گيری نتيجه

ًشابيح ارسيابثی رًاگ اعاذبگشی ثاب       ثِ عَر کلی ثزرعای 

ّبي هخشلف رًاگ عاٌدی هاَرد اعاشفبدُ در اياي        رٍػ

 ـ  دضٍّؼ ًؾبى هی ّابي هخشلاف رٍػ     دّذ کاِ ؽابخ

دزداسػ سقَيز ًغجز ثِ دٍ رٍػ ّبًشز لات ٍ هًَيلشاب   

س اس ّوجغشگی ثْشزي ثب رٍػ حغی ثزخَردار ّغاشٌذ. ا 

ّبي قزهاشي ٍ    عَي ديگز ّوجغشگی خَثی ثيي ؽبخـ

ّبي دعشگبّی ٍخَد ًذارد، ايي در  رٍؽٌی در ثيي رٍػ

حبلی اعز کاِ ضازيت ّوجغاشگی ثايي اؽاجبعيز رٍػ      

ّبي ّبًشز لت ٍ   ػ سقَيز ٍ ؽبخـ سردي رٍػسدزدا

هًَيلشب ثْشز اعز. ثٌبثز ايي ثب سعييي ؽابخـ اؽاجبعيز   

ساَاى هقاذار سردي    ثَعيلِ رٍػ دازداسػ سقاَيز های   

رًااگ را در اعااذبگشی ثااب اعويٌاابى سياابدي ثاازآٍرد ٍ     

   ديؾگَيی ًوَد.
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 هخشلف رًگ عٌدی ّبي  ضزيت ّوجغشگی ديزعَى ثيي رٍػ -3خذٍل 

 رٍػ

 رٍػ   

 حغی سقَيز دزداسػ ّبًشز هًَيلشب

 سردي فبم ؽذر اؽجبعيز رٍؽٌی سردي قزهشي رٍؽٌی سردي قزهشي

 0/157- رديس حغی
-

0/609 

-

0/151 
-0/075 -0/386 

-

0/531 

-

0/709 
0/587 0/670 1 

 دزداسػ

 سقَيز

 0/232- فبم
-

0/662 

-

0/153 
-0/049 -0/453 -0/159 -0/704 0/432 1 

 0/133- ؽذر
-

0/570 

-
0/038 -0/455 

-

0/724 
-0/039 

-

0/819 
1 

 1 0/175 0/663 0/327 0/213 0/723 0/292 اؽجبعيز

 ّبًشز

 1 0/263- 0/268- 0/037 0/135 0/093- رٍؽٌی

 1 0/544 0/398 0/726 0/515 سردي

 1 0/031 0/160 0/192 قزهشي

 هًَيلشب

 1 0/588 0/936 رٍؽٌی

 1 0/687 سردي

 1 قزهشي

a ( ُعِ عشبرp≤0/001( ُدٍ عشبر ،)p≤0/01ي ،)( ُک عشبرP≤0/05فبقذ عشبرُ ثذٍى هعٌی ،)
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