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Abstract 
Background & Objective: The aim of this research is to investigate the yield and yield components as well 

as the percentage and protein yield of different ecotypes of dragon’s head in East Azerbaijan region. 
 
Materials & Methods: In order to evaluate the characteristics related to the yield of 49 ecotypes of dragon’s 

head collected from different regions of the country, a research in the form of a randomized complete block 

design with 3 replications during the years 2014 and 2015 in the research farm of the Faculty of Agriculture 

University of Tabriz was implemented. The most important traits measured were: the number of seeds in a 

capsule, the number of capsules in each flower cycle in the main stem, the number of capsules in each cycle 

in the secondary branch, seed yield per unit area and also some qualitative traits such as protein percentage 

and protein yield in surface unit. 
 
Results: The obtained results showed that the ecotypes showed significant differences with each other in most 

of the studied traits. Ecotype No. 37 (alvar village, Bostanabad) was highly superior in terms of many traits, 

especially in terms of grain yield. Ecotype No. 46 (Kurdistan 2) had the highest protein percentage, while the 

highest protein yield was obtained from Ecotype No. 48 (Zanjan). In the regression analysis of protein yield, 

the highest regression coefficient (0.873) was observed in protein yield per unit area and grain yield per unit 

area, respectively. 
 
Conclusion: Based on the results of this research, ecotypes No. 37 (Alwar village of Bostanabad), 23 (Tabriz 

4) and 24 (kolvanagh 14) were recognized as the most suitable and compatible ecotypes for Tabriz city in 

terms of grain yield traits. 
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 (Lallemantia iberica Fischer & C.A. Meyer)گوی شهری های مختلف بالنبررسی جمعیت

 از نظر درصد و عملکرد پروتئین در شرایط آب و هوایی آذربایجان شرقی 
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 چکیده
مختلف های عملکرد و اجزای عملکرد و همچنین درصد و عملکرد پروتئین اکوتیپ هدف از این پژوهش بررسی اهداف:

 باشد.در منطقه آذربایجان شرقی می (Lallemantia iberica Fischer & C.A. Meyer) بالنگوی شهری
 

آوری شده از اکوتیپ بالنگوی شهری )قَرهَ زَرَک( جمع 04عملکرد های مرتبط با به منظور ارزیابی ویژگی ها:مواد و روش
در مزرعه  49و  45های تکرار و طی سال 1های کامل تصادفی با مناطق مختلف کشور، پژوهشی در قالب طرح بلوک

گیری شده عبارت بودند از: تعداد دانه در ترین صفات اندازهتحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز اجرا گردید. مهم
، عملکرد دانه در واحد سطح و همچنین برخی صفات جانبی ۀشاخ و یر ساقه اصلتعداد کپسول در هر چرخه گل دکپسول، 

 کیفی از قبیل درصد و عملکرد پروتئین در واحد سطح. 
 

داری با یکدیگر نشان دادند. ها در اکثر صفات موردمطالعه اختلاف معنیدست آمده نشان داد که اکوتیپه نتایج ب ها:یافته
آباد( از نظر بسیاری از صفات مخصوصاً از نظر عملکرد دانه برتری بالایی داشت. الوار بستان)روستای  13اکوتیپ شماره 
از  ن( دارای بالاترین درصد پروتئین بودند، در صورتی که بالاترین میزان عملکرد پروتئی1)کردستان  09اکوتیپ شماره 
( =431/4rروتئین بالاترین ضریب رگرسیونی )ست آمد. در تجزیه رگرسیونی عملکرد پد)زنجان( به 04اکوتیپ شماره 

 ترتیب در عملکرد پروتئین در واحد سطح و عملکرد دانه در واحد سطح مشاهده گردید.به
 

)کلوانق  10( و 0)تبریز  11)روستای الوار بستان آباد(،  13براساس نتایج حاصل از این تحقیق اکوتیپ شماره  گیری:نتیجه
 ها برای شهر تبریز شناخته شدند.ترین و سازگارترین اکوتیپنه به عنوان مناسب( از نظر صفت عملکرد دا30
 

 درصد پروتئین، عملکرد پروتئین، عملکرد دانهتبریز، اکوتیپ،  :کلیدی ه هایواژ
 

 مقدمه
گیاهان دارویی یکی از منابع بسیار ارزشمند در 
گستره وسیع منابع طبیعی ایران هستند که در صورت 

-برداری صحیح میشناخت علمی، کشت، توسعه و بهره

زایی و سلامت جامعه، اشتغالتوانند نقش مهمی در 

صادرات غیرنفتی داشته باشند. تنوع آب و هوا و شرایط 
اکولوژیکی مختلف، باعث تنوع و غنای گیاهان دارویی در 
سراسر ایران شده است. لزوم تحقیقات همه جانبه و 

برداری صحیح از این گیاهان، به ویژه در زمانی که بهره
در صنایع دارویی، استفاده جهان از گیاهان دارویی 
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بهداشتی و غذایی شتاب گرفته، بسیار ضروری -آرایشی

های اخیر، سالدر . (1431)شهبازی و همکاران  است
های فراوانی برای شناخت همه جانبه گیاهان تلاش

دارویی از نظر تنوع و پراکنش گیاهان در ایران، شرایط 
های دارویی، استخراج و شناسایی شناسی، استفادهبوم

های مهم، واد مؤثره، کشت و اهلی کردن، اصلاح گونهم
های نوین در افزایش عملکرد مواد مؤثره و بررسی شیوه

ها انجام شده و نتایج جالب مطالعه اثرات دارویی آن
)شفق کلوانق و همکاران  دست آمده استتوجهی نیز به

مطالعات انجام شده روی گیاهان دارویی در  (.1411
طبیعی و زراعی گویای آن است که های اکوسیستم

استفاده از نظام کشاورزی پایدار بهترین شرایط را برای 
تولید این گیاهان فراهم آورده و حداکثر عملکرد کمی و 

 و هوانگ انگیج) گرددکیفی در چنین شرایطی حاصل می
پایدار بر افزایش به تأکیدی که کشاورزی توجه. با(1443

دارد، گیاهان دارویی که  کیفیت و پایداری عملکرد
باشند گزینه مناسبی در تنوع کشت محصولات کیفی می

رسد که در چنین شرایطی شوند و به نظر میمحسوب می
-)نظامی گرددها حاصل میحداکثر رشد و عملکرد از آن

 (.1413وند چگینی و همکاران 
 Lallemantia iberica)زَرَک( بالنگوی شهری )قَرَه

Fischer & C.A. Meyer) دار یکی از گیاهان اسانس
بالنگوی شهری باشد. ( میLamiaceaeخانواده نعناعیان )

های ماقبل تاریخ در جنوب غرب آسیا و جنوب از زمان
 .باشدشود و بومی نواحی قفقاز میشرق اروپا کشت می

ای علفی، منفرد، باریك گیاه بالنگوی شهری دارای ساقه
باشد. ارتفاع گیاه حدود کرک می و ساده و تقریباً بدون

متر است که گاهی در صورت سانتی 94تا  14
مساعدبودن شرایط بیشتر از آن هم مشاهده شده است. 

ها در هر گره ساقه به صورت جفت و متقابل قرار برگ
دارند. در قاعده هر برگ دوبرگواره و به عبارتی در هر 

وی شهری های بالنگگل. گره چهار برگواره وجود دارد
باشند و زمان دوجنسی و به رنگ سفید یا صورتی می

 گلدهی آن خرداد تا تیرماه است. میوه جنس
Lallemantia  همانند سایر اعضای تیره نعناع از نوع

اگرچه این گیاه شرایط نسبتاً سرد و خشك . فندقه است

دهد، ولی در شرایط آفتابی، رشد و نمو را ترجیح می
ین در شرایط مناطق دیم ایران موفقی دارد؛ بنابرا

دلیل سازگاری بخصوص در منطقه آذربایجان به
بیشتری که دارد به صورت خالص و یا مخلوط با نخود 

شود. بالنگوی شهری به خوبی در مناطق خشك کشت می
تواند جایگزین مناسبی برای کند، از این رو میرشد می

گیاهان زراعی سنتی در مناطق خشك باشد )یون و 
ایران یکی از مراکز عمده تنوع ژنتیکی  (.1433همکاران 

باشد و کشت این گیاه دارویی در آن بالنگوی شهری می
از قدمت زیادی برخوردار است، از این رو به دلیل 
سازگاری بالایی که این گیاه در طول زمان در این مناطق 

های مطلوبی مانند تحمل به نکسب نموده است، حاوی ژ
توان از موارد مصرف بالنگوی شهری میاست.  خشکی

به تولید روغن از دانه، تولید موسیلاژ یا لعاب از دانه، 
تولید اسانس از پیکره رویشی گیاه، کاربرد کنجاله بعد از 

عنوان غذایی برای انسان و دام، استفاده از کشی بهروغن
های سبز گیاه قبل از گلدهی به عنوان ها و سرشاخهبرگ

خوری و کاربرد به عنوان کود سبز اشاره سبزی تازه
های در دانه ی شهریکرد. مهمترین ویژگی گیاه بالنگو

ها منبع خوبی از فیبر، روغن و آن نهفته است. این دانه
پروتئین هستند و خصوصیات دارویی و غذایی برای 

ها به (. این دانه1444انسان دارند )رضوی و کراژیان 
سرفه ناشی از سرماخوردگی بخش در رفع عنوان لینت

( و 1445؛ نقیبی و همکاران 3444؛ مورتون 3494)پارسا 
کننده و مدّر استفاده سنتّی دارند نیز به عنوان تقویت
(. همچنین دانه موسیلاژی 1445)نقیبی و همکاران 

استفاده وسیعی برای تهیه غذاهای  بالنگوی شهری
ی خوش گوناگون دارند و همچنین به عنوان یك افزودن

ها، های سرد و شربتکننده در نوشیدنیطعم
 (.3403گیرد )مالاویا و دات مورداستفاده قرار می

به تحقیقات اندک در زمینه نقش زراعی گیاهان توجهبا
غیراصلی مانند بالنگوی شهری در ایران جهت تأمین نیاز 
غذایی کشور، تحقیق حاضر به منظور مطالعه و ارزیابی 

ای محلی گیاهان دارویی و چند منظوره هعملکرد توده
بالنگوی شهری و همچنین به دست آوردن مطالب علمی 

های محلی در مزرعه تحقیقاتی جدید در مورد این توده
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دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز انجام شده است. لازم 
های اخیر به به این که در سالتوجهت که بابه توضیح اس

شکسالی، این گیاه در راستای دلیل بحران کمبود آب و خ
تغییر الگوی کشت منطقه از گیاهان با نیاز آبی زیاد به 
گیاهان با نیاز آبی کم و یا دیم، به الگوی کشت رسمی 
استان آذربایجان شرقی اضافه شده است و در حال 

بنابراین هدف باشد. ترویج در بین کشاورزان منطقه می
مختلف بالنگوی های از این پژوهش بررسی جمعیت

شهری از نظر درصد و عملکرد پروتئین در شرایط آب و 
 باشد.هوایی آذربایجان شرقی می

 

 هامواد و روش
 اقلیمی و مشخصات محل آزمایشهای ویژگی

های زراعی و دارویی موجود در های بومی گونهتوده
های طبیعی طبیعت علاوه بر ایجاد تنوع در اکوسیستم

ه و سلامت بشر و سایر موجودات نقش بارزی در تغذی
دارند که در راستای نیل به این هدف و به منظور مطالعه 

های مرتبط با سازگاری اکولوژیکی و برخی از ویژگی
اکوتیپ بالنگوی شهری، در جهت شناسایی  04زراعی در 

های کامل های برتر، پژوهشی در قالب طرح بلوکاکوتیپ

در  49و  45سال زراعی  1تکرار و به مدت  1تصادفی با 
مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز اجرا 

کیلومتری شرق تبریز در ارتفاع  31گردید. این مکان در 
درجه  14متری از سطح دریا، در عرض جغرافیایی  3194

دقیقه  33درجه و  09دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  1و 
هواشناسی، این شرقی واقع شده است. بر اساس اطلاعات 

های نیمه استپی و نیمه خشك سرد منطقه جزء اقلیم
شود. در این منطقه بارندگی در فصل محسوب می

 افتد، به همین دلیل دارایتابستان خیلی به ندرت اتفاق می
توان گفت باشد، در کل میفصل خشك در تابستان می

باشد و های گرم میهای سرد و تابستاندارای زمستان
یش سرد و تا زیر صفر تنزل در زمستان کم و بدما 
  (.1433کند )عبدلی می

 
 مشخصات خاك محل اجرای آزمایش

نوع خاک محل انجام پروژه بر اساس اصول صحیح 
 -های خاک انجام گرفته، لومی برداری و آزمایشنمونه

 3شنی بوده و نتایج حاصل از تجزیه آن به شرح جدول 
 باشد:می

 
 مشخصات خاك محل اجرای آزمایش -1جدول 

 Ph EC نوع بافت

(ds/m) 

 سیلت
  

 رس
  

 شن 
)%( 

 ماده آلی
  

 آهك
  

 ازت کل
  

فسفر قابل 
جذب 

(ppm) 

پتاسیم 
قابل جذب 

(ppm) 

 145 54 3/4 1/33 3/3 91 34 11 31/3 3/3 شنی -لومی

 
 طرح آزمایشی مورداستفاده

های کامل کل زمین بر اساس طرح آزمایشی بلوک
اکوتیپ که  04تکرار و هر تکرار دارای  1تصادفی در 
کرت تقسیم شد که ابعاد هر کرت به  303درنهایت به 

ردیف کاشت  5کرت مترمربع بود. در هر  3×5/3مساحت 
متر، سانتی 14متر و به فاصله بین ردیف  5/3به طول 

به  متر و کشت بذورها تقریباً یك سانتیفاصله بین بوته
 04کاری و در بستر مسطح انجام گرفت. صورت خشکه

کشت و  صورت تصادفی در هر تکرار مورداکوتیپ به

 های بالنگویمطالعه قرار گرفتند که مشخصات اکوتیپ
 عبارت بودند از:ها آوری آنشهری و محل جمع

( )مختصات جغرافیایی: 3. محلی )شهرستان کلوانق 3
درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09

 آذربایجان شرقی(.
( )مختصات جغرافیایی: 1. محلی )شهرستان کلوانق 1

درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09
 آذربایجان شرقی(.
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( )مختصات جغرافیایی: 1. محلی )شهرستان کلوانق 1

درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09
 آذربایجان شرقی(.

( )مختصات جغرافیایی: 0. محلی )شهرستان کلوانق 0
درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09

 آذربایجان شرقی(.
درجه  14درجه شرقی و  03. اهر )مختصات جغرافیایی: 5

 شمالی در استان آذربایجان شرقی(.
( )مختصات جغرافیایی: 5. محلی )شهرستان کلوانق 9

درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09
 آذربایجان شرقی(.

( )مختصات جغرافیایی: 9. محلی )شهرستان کلوانق 3
درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09

 آذربایجان شرقی(.
( )مختصات جغرافیایی: 3محلی )شهرستان کلوانق  .4

درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09
 آذربایجان شرقی(.

درجه  50/03( )مختصات جغرافیایی: 3. محلی )سراب 4
 درجه شمالی در استان اردبیل(. 41/13شرقی و 

( )مختصات جغرافیایی: 4. محلی )شهرستان کلوانق 34
درجه شمالی در استان  34/14و  درجه شرقی 44/09

 آذربایجان شرقی(.
( )مختصات جغرافیایی: 4. محلی )شهرستان کلوانق 33
درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09

 آذربایجان شرقی(.
درجه شرقی و  14/09)مختصات جغرافیایی:  1. تبریز 31
 درجه شمالی در استان آذربایجان شرقی(. 44/14
درجه شرقی و  14/09)مختصات جغرافیایی:  5. تبریز 31
 درجه شمالی در استان آذربایجان شرقی(. 44/14
درجه شرقی و  14/09)مختصات جغرافیایی:  1. تبریز 30
 درجه شمالی در استان آذربایجان شرقی(. 44/14
درجه شرقی و  14/09)مختصات جغرافیایی:  3. تبریز 35
 ان شرقی(.درجه شمالی در استان آذربایج 44/14
درجه شرقی و  14/09)مختصات جغرافیایی:  3. تبریز 39
 درجه شمالی در استان آذربایجان شرقی(. 44/14

درجه شرقی و  14/09)مختصات جغرافیایی:  9. تبریز 33
 درجه شمالی در استان آذربایجان شرقی(. 44/14
درجه شرقی و  14/09)مختصات جغرافیایی:  4. تبریز 34
 الی در استان آذربایجان شرقی(.درجه شم 44/14
( )مختصات جغرافیایی: 34. محلی )شهرستان کلوانق 34
درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09

 آذربایجان شرقی(.
( )مختصات جغرافیایی: 33. محلی )شهرستان کلوانق 14
درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09

 آذربایجان شرقی(.
( )مختصات جغرافیایی: 31)شهرستان کلوانق  . محلی13
درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09

 آذربایجان شرقی(.
( )مختصات جغرافیایی: 31. محلی )شهرستان کلوانق 11
درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09

 آذربایجان شرقی(.
و  درجه شرقی 14/09)مختصات جغرافیایی:  0. تبریز 11
 درجه شمالی در استان آذربایجان شرقی(. 44/14
( )مختصات جغرافیایی: 30. محلی )شهرستان کلوانق 10
درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09

 آذربایجان شرقی(.
هریس( )مختصات  3. محلی )روستای تازه کند 15

درجه شمالی در استان  14درجه شرقی و  03جغرافیایی: 
 شرقی(.آذربایجان 

( )مختصات جغرافیایی: 35. محلی )شهرستان کلوانق 19
درجه شمالی در استان  34/14درجه شرقی و  44/09

 آذربایجان شرقی(.
 09هریس )مختصات جغرافیایی:  3. روستای پارام 13

درجه شمالی در استان آذربایجان  14درجه شرقی و 
 شرقی(.

ه درج 54. شهرستان زرنق )مختصات جغرافیایی: 14
درجه شمالی در استان آذربایجان  39/19شرقی و 

 شرقی(.
درجه شرقی و  03)مختصات جغرافیایی:  3. ورزقان 14
 درجه شمالی در استان آذربایجان شرقی(. 10/14
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 14درجه شرقی و  03)مختصات جغرافیایی:  3. اهر 14
 درجه شمالی در استان آذربایجان شرقی(.

یس( )مختصات هر 1کند . محلی )روستای تازه13
درجه شمالی در استان  14درجه شرقی و  03جغرافیایی: 

 آذربایجان شرقی(.
درجه شرقی و  34/09. ملکان )مختصات جغرافیایی: 11
 درجه شمالی در استان آذربایجان شرقی(. 30/13
درجه شرقی و  54. توده مشهد )مختصات جغرافیایی: 11
 درجه شمالی در استان خراسان رضوی(. 19
درجه شرقی و  03)مختصات جغرافیایی:  1ورزقان  .10
 درجه شمالی در استان آذربایجان شرقی(. 10/14
 09هریس )مختصات جغرافیایی:  1. روستای پارام 15

درجه شمالی در استان آذربایجان  14درجه شرقی و 
 شرقی(.

درجه شرقی و  03. پیغام کلیبر )مختصات جغرافیایی: 19
 ن آذربایجان شرقی(.درجه شمالی در استا 14
آباد )مختصات جغرافیایی: . روستای الوار بستان13
درجه شمالی در استان  40/13درجه شرقی و  41/09

 آذربایجان شرقی(.
 03. روستای دهلان هشترود )مختصات جغرافیایی: 14

درجه شمالی در استان آذربایجان  13درجه شرقی و 
 شرقی(.

 09ت جغرافیایی: . روستای کمارسفلی جلفا )مختصا14
درجه شمالی در استان آذربایجان  14درجه شرقی و 

 شرقی(.
. روستای گوندک بیجار کردستان )مختصات 04

درجه شمالی  43/15درجه شرقی و  51/03جغرافیایی: 
 در استان کردستان(.

درجه  90/00. مرز سرو ارومیه )مختصات جغرافیایی: 03
ربایجان درجه شمالی در استان آذ 31/13شرقی و 

 غربی(.
درجه  05. روستای ارلان مرند )مختصات جغرافیایی: 01

 درجه شمالی در استان آذربایجان شرقی(. 14شرقی و 
 04. روستای مجره خلخال )مختصات جغرافیایی: 01

 درجه شمالی در استان اردبیل(. 13درجه شرقی و 

 09. روستای لیلاب ورزقان )مختصات جغرافیایی: 00
درجه شمالی در استان آذربایجان  14 درجه شرقی و

 شرقی(.
 33/09. شهرستان خاروانا )مختصات جغرافیایی: 05

درجه شمالی در استان آذربایجان  94/14درجه شرقی و 
 شرقی(.

درجه  44/09)مختصات جغرافیایی:  1. کردستان 09
 درجه شمالی در استان کردستان(. 13/15شرقی و 

درجه شرقی و  33/03. تکاب )مختصات جغرافیایی: 03
 درجه شمالی در استان آذربایجان غربی(. 04/19
درجه شرقی و  04/04. زنجان )مختصات جغرافیایی: 04
 درجه شمالی در استان زنجان(. 99/19
 05. نظیرلو و درویش بقال )مختصات جغرافیایی: 04

درجه شمالی در استان آذربایجان  14درجه شرقی و 
 شرقی(.

 
 سازی زمینآمادهعملیات 

سازی زمین موردنظر که شامل شخم مراحل آماده
بعد از برداشت محصول( بود  45و  40اولیه )در پاییز 

به مساعد شدن شرایط آب و انجام گرفت. سپس باتوجه
زنی به منظور خرد هوایی عملیات شخم بهاره و دیسك

انجام  49و  45م فروردین سال وها در نیمۀ دکردن کلوخ
، جهت افزایش دقّت و یکنواختی به هنگام آبیاری گرفت

قبل از انجام کاشت عملیات تسطیح زمین صورت گرفت. 
بندی به نقشه کاشت کرتتوجهقطعه زمین موردنظر با

مترمربع  5/3به مساحت  (1*  04) کرت 303شده، تعداد 
ها هم ایجاد شدند، البته عملیات تسطیح خاک داخل کرت

و  35کاشت بذور در سال اول در  صورت گرفت. عملیات
 3و در سال دوم در تاریخ  45اردیبهشت ماه سال  39

ترتیب که از هر انجام گرفت؛ بدین 49اردیبهشت ماه سال 
گرم وزن کرده و جدا شد.  31/4معادل  بذر 354اکوتیپ 

ردیف کاشته  5آنجایی که در هر کرت بذرها در از 
مقدار گفته شده پاکت از هر اکوتیپ به  35شد، می

گیری و آمادة کاشت شد، عملیات کاشت به صورت اندازه
هرگونه  تیبذرها را بدون رعا یعنیپاش دستپاش )دست

و در بستر  (شودیم دهیها پاشکرت یرو یفاصله کاشت
مترمربع  5/3مسطح انجام گرفت. هر کرت به مساحت 
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ردیف کاشت به طول  5باشد که در هر کرت ( می3×5/3)
متری و فاصلۀ سانتی 14متر با فاصلۀ بین ردیف  5/3

متر درنظر گرفته شد. سانتی 3بین بذور در روی ردیف 
متر از سطح خاک در سانتی 1-1عمق کاشت در حدود 

نظر گرفته شد. کودپاشی قبل از کاشت در هر کرت انجام 
کش با خاک زراعی هر کرت گرفته و سپس به وسیلۀ شن

. میزان کودهای مورداستفاده بر شدبه خوبی مخلوط می
درصد نیتروژن( به  09اساس نیاز خاکی شامل اوره )

کیلوگرم  14)معادل  کیلوگرم در هکتار 01/04میزان 
درصد  09و سوپرفسفات تریپل ) نیتروژن در هکتار(

 54)معادل  کیلوگرم در هکتار 3/344فسفر( به میزان 
ه خواجه زاد)قلی بود کیلوگرم در هکتار فسفر خالص(

بذر  044-544تراکم کاشت بالنگوی شهری حدود  (.1433
( بود، پس 1431و همکاران  در مترمربع )آقایی قراچورلو

 از کاشت روی بذرها به وسیلۀ خاک نرم پوشانده شد.
 

 عملیات داشت
زنی و سبز بعد از کاشت به منظور تسهیل در جوانه

و در  14/1/45 شدن، اولین آبیاری در سال اول در تاریخ
آبیاری ) به صورت غرقابی 4/1/49سال دوم در تاریخ 

است که در آن یك مزرعه  آبیاری یك روش غرقابی
دهد خاک شود که اجازه میاساساً با آب غرق می

 هایانجام گرفت. آبیاری (گیاهان خیس شود آبیاری برای
یا  روز یکبار و به صورت کرتی 3بعدی به فاصلۀ هر 

های هرز مزرعه شد. کنترل علفانجام می همان غرقابی
گرفت. این به صورت وجین دستی و هر هفته انجام می

عمل به خصوص در مراحل اولیه رشد گیاه به صورت 
 گرفت. مرتب انجام می

در مرحلۀ رسیدگی فیزیولوژیکی گیاه بالنگوی شهری 
بوته به صورت تصادفی از هر کرت انتخاب شد  34تعداد 

انتخاب اثر حاشیه نیز منظور گردید. بعد از که در این 
ها به آزمایشگاه اکولوژی گیاهان زراعی انتخاب، نمونه

ها پس از هوا خشك انتقال داده شدند و در آنجا نمونه
شدن، تعداد کپسول در هر چرخه گل در ساقه اصلی و 

گیری و اندازه شاخۀ جانبی، تعداد دانه در هر کپسول
 شمارش شد.

تعیین عملکرد در واحد سطح، برداشت به منظور 
صورت گرفت.  1/5/49و  3/5/45های ها در تاریخنمونه
مترمربع در قسمت وسط  5/4ها از مساحتی حدود نمونه

های موجود در این مساحت کرت انتخاب شدند. تمام بوته
از خاک بیرون کشیده شده به آزمایشگاه منتقل شد. 

ها قرار ها در داخل آنهای بالنگوی شهری که دانهکپسول
دارند، در هوای خشك بسته هستند که این امر مانع از 

گردد، اما در هوای ها میریزش بذور از داخل کپسول
ها باز شده و دانه ها به طور خود به خودمرطوب کپسول

با استفاده از این خاصیت  (.1433شوند )عبدلی خارج می
ها در آزمایشگاه، آوری نمونهطبیعی گیاه و بعد از جمع

ها اسپری گردید. آذین بوتهمقداری آب روی قسمت گل
آذین کاملاً دقیقه زمان داده شد تا گل 15الی  14مدت 

ها باز شدند، مرطوب و نرم شود، سپس دهانه کپسول
ها را دسته دسته گرفته و به صورتی که بعد از آن بوته

ا شد، بسر گیاه به سمت پایین و داخل یك سطل بزرگ با
ها به راحتی از داخل چند ضربه به دیوارة سطل دانه

کپسول خارج شده و به داخل ظرف ریختند که پس از 
ساعت، توزین  04آوری و هوا خشك شدن به مدت جمع

 دست آمد و سپسهگشته و عملکرد دانه در نیم مترمربع ب
 برای یك مترمربع محاسبه گردید.

 
 استخراج پروتئین

های بالنگوی شهری از روش دانهدرصد پروتئین 
( و محاسبه درصد ازت انجام گرفت که این 3441کجلدال )

روش شامل سه مرحله هضم، تقطیر و تیتراسیون 
گرم  5باشد. در مرحله هضم از هر اکوتیپ به میزان می

سی اسیدسولفوریك سی 31شده به همراه بذر آسیاب
ساعت  1 ها به مدتها ریخته شد، سپس لولهداخل لوله
گراد درون بلوک هضم قرار درجه سانتی 144در دمای 

گرفتند. مرحله تقطیر و تیتراسیون در داخل دستگاه 
های آزمایش کجلدال انجام گرفت که در این مرحله لوله

سی آب سی 14از بلوک هضم خارج شده و به هر کدام 
مقطر اضافه گردید. عمل تقطیر با استفاده از سود 

(NaOH) 04 1/4صد و تیتراسیون اسیدکلریدریك در 
ها از طریق نرمال انجام گرفت. میزان ازت نمونه

حساسیت الکترودها به تغییر رنگ محلول محاسبه شد 
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دقیقه به  5ونه حدود مرحله برای هر نم 1که انجام این 
 (.3441طول انجامید )کجلدال 

 1و  3درصد پروتئین دانه و عملکرد دانه از روابط 
 دست آمد:ه ب محاسبه و

 (1434)پارسا و همکاران  درصد نیتروژن×  15/9 درصد پروتئین=          [3]
 عملکرد دانه در واحد سطح× عملکرد پروتئین= درصد پروتئین           [1]

 
 ها و محاسبات آماریروش

 لكیو رویشاپبا استفاده از آزمون  اهنرمال بودن داده
ها بر و تجزیه آماری داده SPSSافزار استفاده از نرم

های کامل تصادفی و به صورت تجزیه اساس طرح بلوک
 SPSSو  MSTAT-Cافزارهای گیری از نرممرکب با بهره

های صفات مورد ارزیابی انجام شد. مقایسه میانگین داده
ای دانکن در سطح احتمال امنهبا استفاده از آزمون چند د

. دار شدیمعنریاثر سال غانجام گرفت و درصد  3
ای به ها تجزیه خوشهبندی اکوتیپهمچنین برای گروه

انجام و محل برش دندروگرام حاصل با  Wardروش 
استفاده از تجزیه تابع تشخیص تعیین گردید، همچنین 

 گردید. استفاده Excelافزار ها از نرمبرای ترسیم شکل

 نتایج و بحث

و شاخه تعداد کپسول در هر چرخه گل در ساقه اصلی 
 فرعی

تعداد کپسول در هر چرخه  1جدول نتایج بر اساس 
تمام  و گرفتنگل در ساقه اصلی، تحت تأثیر اکوتیپ قرار 

. بیشترین تعداد داری نداشتندها اختلاف معنیاکوتیپ
به کپسول در هر چرخه گل در ساقه اصلی مربوط 

( با میانگین 5)محلی شهرستان کلوانق  9اکوتیپ شماره 
کپسول بود، همچنین کمترین تعداد کپسول نیز در  1/9

کپسول  49/5( با میانگین 0)تبریز  11اکوتیپ شماره 
 (. 3)شکل  مشاهده گردید

 

 
 اکوتیپ بالنگوی شهری 94میانگین تعداد کپسول در هر چرخه گل در ساقه اصلی در  -1شکل 

 درصد ندارند. كیدر سطح احتمال  دارییحرف مشترک اختلاف معن كیحداقل  یدارا یمارهایت
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 اکوتیپ بالنگوی شهری 94تجزیه واریانس صفات در  -2جدول 

 منابع تغییر

 میانگین مربعات

درجه 
 آزادی

تعداد کپسول در 
هر چرخه گل در 

 ساقه اصلی

تعداد کپسول در 
هر چرخه در 
 شاخۀ فرعی

تعداد دانه در 
 هر کپسول

عملکرد دانه در 
 واحد سطح

درصد 
 پروتئین

عملکرد پروتئین 
 در واحد سطح

 ns045/0 ns949/0 ns399/1 ns431/534 ns94/33 ns14/30 3 سال

 31/41 30/40 534/1344 444/4 043/4 344/1 0 3اشتباه آزمایشی
 ns534/4 **500/3 **333/4 **414/3345 **11/04 **19/31 04 اکوتیپ

 ns449/4 ns434/4 ns 411/4 ns530/4 ns41/4 ns41/4 04 سال× اکوتیپ 
 34/33 54/4 394/135 199/4 034/4 141/4 341 1اشتباه آزمایشی 

 34/11 54/1 45/11 51/39 03/13 43/4 - ضریب تغییرات )%(
ns ،**  است. درصد 5و  3در سطح احتمال  داریی، معندارییبه ترتیب عدم معن *و 

 

بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس اثر اکوتیپ بر 
دار تعداد کپسول در هر چرخه گل در شاخه جانبی معنی

 1)روستای پارام  15اکوتیپ شماره (. 1بود )جدول 
کپسول، بیشترین تعداد کپسول  44/1هریس( با میانگین 

در هر چرخه گل در شاخه فرعی را داشت. بعد از آن 
)توده  9)نظیرلو و درویش بقال( و  04های شماره اکوتیپ

 9/1و  91/1های ( به ترتیب با میانگین5محلی کلوانق 
که حالیداشتند، در های بعدی قرارکپسول در رتبه

( با میانگین 3)توده محلی ورزقان  14اکوتیپ شماره 
کپسول کمترین تعداد کپسول در هر چرخه گل در  41/3

ها و بین اکوتیپ خود اختصاص داده شاخه فرعی را ب
 (. 1)شکل  داری وجود نداشتاختلاف معنی

 

 
 اکوتیپ بالنگوی شهری 94میانگین تعداد کپسول در هر چرخه گل در ساقه فرعی در  -2شکل 

 درصد ندارند. كیدر سطح احتمال  دارییحرف مشترک اختلاف معن كیحداقل  یدارا یمارهایت

 
تعداد کپسول در گیاه یکی از اجزای مهم عملکرد است، 

دربرگیرنده تعداد دانه بوده ها از یك طرف زیرا کپسول
کننده مواد فتوسنتزی موردنیاز و از طرف دیگر تأمین

باشند. لذا تعداد کپسول بیشتر، منجر به ها میبرای دانه

-افزایش تعداد دانه و به تبع آن افزایش عملکرد دانه می

-های قلی(. نتایج بررسی1434شود )خرمدل و همکاران 

بالنگوی شهری با نتایج  های( روی اکوتیپ1433زاده )
دار اکوتیپ بر تعداد کپسول در حاضر مبنی بر اثر معنی
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ساقه اصلی، مغایرت داشت. بر طبق تحقیقات عبدلی 
هایی با بیشترین تعداد توان گفت اکوتیپ( می1433)

کپسول در هر چرخه گل در ساقه اصلی و تعداد دانه در 
عداد دانه در کپسول، از نظر تعداد دانه در ساقه اصلی، ت

بوته و همچنین عملکرد دانه، دارای ارزش بالایی خواهند 
-های بارور در آنهای جانبی و کپسولبود. وجود شاخه

ها باعث افزایش تعداد کپسول و تعداد دانه در بوته شده 
-و از افت عملکرد دانه در شرایط نامساعد محیطی می

در ها بیشترین تعداد کپسول در برخی یافتهکاهد. 
 11بالنگوی شهری در شرایط آبیاری مطلوب برابر با 

کپسول گزارش شده است )آقایی قراچورلو و همکاران 
 نتایج مطالعه نصرتی موموندی و همکاران (.1431

های بالنگوی شهری نشان داد که روی توده (1411)
( 1/341کمترین تعداد کپسول در هر بوته از توده کلیبر )

توده کهریزی و توده تکاب تفاوت دست آمد که با به
( 1434شفق کلوانق و همکاران )داری نداشت. معنی

گزارش کردند که بیشترین و کمترین تعداد کپسول در 
 ( مشاهده شد. 1( و جمعیت خوانسار )9/5توده کردستان )

 

 تعداد دانه در هر کپسول 
دار بیانگر اثر معنی، نتایج تجزیه واریانس جدول

اکوتیپ (. 1)جدول  داد دانه در کپسول بوداکوتیپ بر تع
هریس( با  3)توده محلی روستای تازه کند  15شماره 

دانه در کپسول بیشترین تعداد دانه در  99/1میانگین 
خود اختصاص داد، بعد از آن بیشترین ه کپسول را ب

تعداد دانه در کپسول مشترکاً مربوط به اکوتیپ شماره 
 09( و اکوتیپ شماره 9نق )توده محلی شهرستان کلوا 3

 در حالی (،1دانه بود )شکل  59/1( با میانگین 1)کردستان 
)روستای مجره خلخال( با میانگین  01که اکوتیپ شماره 

دانه کمترین تعداد دانه در کپسول را داشت. تعداد  43/3
داد زیرا تع ،استترین جزء عملکرد کپسول با ثباتدانه در 

ها برابر است، تعداد ر همه تخمدانهای تخم تقریباً دسلول
ای متأثر از شرایط دانه در غلاف به طور قابل ملاحظه

های زراعی تلقیح و موقعیت غلاف در گیاه است و روش
و شرایط آب و هوایی اختلاف کمی در تعداد دانه در غلاف 

( در مطالعه روی 1433) خواجه زادهقلی کنند.ایجاد می
های بالنگوی شهری، بیشترین تعداد دانه در اکوتیپ

 31دانه و در اکوتیپ توده بومی کلوانق  40/1کپسول را 
(، 3444های اولد و همکاران )براساس یافته گزارش نمود.

( تعداد دانه در 3443( و ژیا )3441پاندی و همکاران )
-قرار می تأثیر عوامل محیطیکپسول معمولاً کمتر تحت

رسد بیشتر از ژنوتیپ متأثر گیرد. درنتیجه به نظر می
شود. در مطالعه دیگری در صفت تعداد دانه در کپسول 

های بومی وجود داشت داری بین تودهاختلاف معنی
نصرتی موموندی و (. 1431)شهبازی و همکاران 

های بالنگوی شهری نشان روی توده( 1411)همکاران 
تعداد دانه در کپسول از توده کردستان داد که بیشترین 

-های کلیبر و جلفا تفاوت معنیدست آمد که تنها با تودهبه

 داری داشت. 
 

 عملکرد دانه در واحد سطح
ار دنتایج تجزیه و تحلیل واریانس، حاکی از اثر معنی

باشد )جدول اکوتیپ بر عملکرد دانه در واحد سطح می
واحد سطح مربوط به (. بیشترین عملکرد دانه در 1

آباد( با میانگین )روستای الوار بستان 13اکوتیپ شماره 
گرم در مترمربع و کمترین عملکرد دانه در واحد  1/339

)روستای مجره  01سطح متعلق به اکوتیپ شماره 
(. 0گرم در مترمربع بود )شکل  15/04خلخال( با میانگین 

ی ف بالنگوهای مختلوجود اختلاف در بین عملکرد اکوتیپ
ر پذیشهری، گزینش اکوتیپ با عملکرد مطلوب را امکان

-توان برای تولید جمعیتسازد و از تنوع موجود میمی

های برتر و تولید های در حال تفکیك، انتخاب اکوتیپ
ای هارقام جدید استفاده کرد. با این حال نباید نقش بخش

ز نتهای سبز را از لحاظ فتوسرویشی گیاه از جمله بخش
نادیده گرفت، چرا که وجود مخازن زیاد ولی منابع کم در 
گیاه، باعث عدم تأمین مواد فتوسنتزی کافی و درنتیجه 

 افت عملکرد خواهد شد.
 زراعی-به اینکه عمده دلیل کشت گیاه داروییباتوجه

باشد، لذا انتخاب بالنگوی شهری، استفاده از دانه آن می
نه و کشت آن به منظور اکوتیپی با بیشترین عملکرد دا

-تولید دانه، اهمیت فراوانی دارد. به همین دلیل توصیه می

های با عملکرد شود زارعین در کشت این گیاه از اکوتیپ
دانه بالا استفاده کنند. نتایج مطالعه رشوند و همکاران 

 گونه    1از    بالنگو  مختلف  هایاکوتیپ ( روی 1413)
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 اکوتیپ بالنگوی شهری 94میانگین تعداد دانه در هر کپسول در  -3شکل 

 درصد ندارند. كیدر سطح احتمال  دارییحرف مشترک اختلاف معن كیحداقل  یدارا یمارهایت

 
که نشان داد  L. roylanaو  L. iberica ،L. peltataشامل 

گرم در بوته در اکوتیپ  14/0بیشترین عملکرد دانه با 
دست آمد که از به L. ibericaمربوط به گونه  آذرشهر

داری با اکوتیپ تبریز و قزوین نظر آماری تفاوت معنی
ازجمله برتری بالنگوی شهری، سطح تاج پوشش نداشت. 

تر نسبت به دو گونه بیشتر و طول دوره رویش طولانی
که از میزان عملکرد دانه بالاتری برخوردار دیگر است 

( در بالنگو با مصرف 1431باشد. کوچکی و همکاران )می
 1/043تا  5/131تن در هکتار عملکرد بین  34کود دامی 

نتایج مطالعه شفق  .کیلوگرم در هکتار گزارش کردند
( نشان داد که بیشترین و 1434کلوانق و همکاران )

 53/3ترتیب در ارقام کردستان کمترین عملکرد دانه به
گرم گزارش کردند که از لحاظ  04/3گرم و خوانسار 

داری نداشتند. نصرتی آماری با یکدیگر اختلاف معنی
های بالنگوی روی توده (1411) موموندی و همکاران

شهری نشان داد که بیشترین عملکرد دانه در توده 
از توده کیلوگرم در هکتار( و کمترین آن  033کردستان )

نتایج فرضی دست آمد. کیلوگرم در هکتار( به 341کلیبر )
های بالنگوی شهری نشان روی توده (1439) و همکاران

ای هداد که بیشترین مقدار عملکرد دانه در بین ژنوتیپ
 3144بالنگوی شهری در توده هشترود با متوسط 

و های نظیرلکیلوگرم در هکتار و کمترین مقدار را در توده
کیلوگرم در هکتار در  434و  314کلیبر با متوسط  و

شرایط آبیاری تکمیلی نشان داد. در شرایط دیم بیشترین 
 هایمقدار را توده کلیبر و کمترین عملکرد دانه را توده
ها در تکاب و زنجان نشان داد. میزان عملکرد در نتایج آن

کیلوگرم در هکتار و در شرایط  3144تا  314شرایط آبی 
 کیلوگرم در هکتار بود.  944تا  194م بین دی
 

 درصد پروتئین
( نشان داد 1نتایج حاصل از تجزیه واریانس )جدول 

رفته ها قرار گها تحت تأثیر اکوتیپکه درصد پروتئین دانه
درصد  5/11است. بیشترین درصد پروتئین با میانگین 

( مشاهده 1)توده بومی کردستان  09در اکوتیپ شماره 
)زنجان( با میانگین  04از آن، اکوتیپ شماره  شد. پس

 1/10)سراب( با میانگین  4درصد و اکوتیپ شماره  1/14
درصد در مراتب بعدی قرار گرفتند. کمترین درصد 

درصد متعلق به اکوتیپ شماره  90/33پروتئین با میانگین 
(. در پژوهشی 5( بود )شکل 34)توده محلی کلوانق  34

( روی دو 1435لکی فراهانی )که توسط عبدالهی و م
 L. royleanaاکوتیپ بالنگوی شهری و بالنگوی شیرازی 

های بالنگوی شیرازی تفاوت انجام شد. بین اکوتیپ
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داری از نظر درصد پروتئین دانه وجود نداشت، اما معنی
کیلوگرم در  9/11در اکوتیپ مشهد )بالنگوی شیرازی( )

 39/11وی شهری( )هکتار( نسبت به اکوتیپ ارومیه )بالنگ
 کیلوگرم در هکتار( دارای درصد پروتئین بیشتری بود.

  

 
 اکوتیپ بالنگوی شهری 94میانگین عملکرد دانه در واحد سطح در  -9شکل 

 درصد ندارند. كیدر سطح احتمال  دارییحرف مشترک اختلاف معن كیحداقل  یدارا یمارهایت

 

 
 اکوتیپ بالنگوی شهری 94میانگین درصد پروتئین در  -5شکل 

 درصد ندارند. كیدر سطح احتمال  دارییحرف مشترک اختلاف معن كیحداقل  یدارا یمارهایت

 
 پروتئین در واحد سطح عملکرد

اثر اکوتیپ  (1بر اساس نتایج تجزیه واریانس )جدول 
ن دار شد. بیشتریبر عملکرد پروتئین در واحد سطح معنی

عملکرد پروتئین در واحد سطح متعلق به اکوتیپ شماره 
گرم در مترمربع بود و پس  41/10)زنجان( با میانگین  04

ستای الوار )توده بومی رو 13از آن اکوتیپ شماره 
گرم در مترمربع در رتبه  35/11آباد( با میانگین بستان

بعدی قرار گرفت. این دو اکوتیپ به همراه اکوتیپ شماره 
گرم در  43/11( با میانگین 9)توده بومی تبریز  33

ها عملکرد پروتئین مترمربع در مقایسه با سایر اکوتیپ
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 433                                  ... (Lallemantia iberica Fischer & C.A. Meyer)های مختلف بالنگوی شهری بررسی جمعیت

 
( با 3ق )کلوان 4همچنین اکوتیپ شماره  .بیشتری داشتند

گرم در مترمربع با قرار گرفتن در  499/4میانگین 
ترین رده، کمترین عملکرد پروتئین در واحد سطح پایین
در گزارشی از (. 9)شکل  خود اختصاص داده را ب

( بیان داشتند که بالنگوی 1430عبدالهی و ملکی فراهانی )
کیلوگرم در هکتار در مقایسه با بالنگوی  4/01شهری با 

کیلوگرم در هکتار عملکرد  0/19ی با عملکرد شیراز
 پروتئین بیشتری داشت.

 
 اکوتیپ بالنگوی شهری 94میانگین عملکرد پروتئین در واحد سطح در  -6شکل 

 درصد ندارند. كیدر سطح احتمال  دارییحرف مشترک اختلاف معن كیحداقل  یدارا یمارهایت  

 
ای بر اساس عملکرد پروتئین و صفات جزیه خوشهت

 مرتبط با آن
های بالنگوی شهری بر بندی اکوتیپنتایج گروه

آورده  3اساس عملکرد پروتئین در واحد سطح، در شکل 
شده است. بر اساس نتایج جدول تجزیه تابع تشخیص، 

د بندی شدناکوتیپ بالنگوی شهری در دو خوشه طبقه 04
بود که عبارت  اکوتیپ 13خوشه اول دارای (. 1)جدول 
، 11، 13، 34، 33، 39، 35، 31، 4 ،3 ،5 ،0، 1 ،1، 3 بودند از

11 ،10 ،15 ،19 ،13 ،14 ،11 ،11 ،19 ،13 ،14 ،14، 04 ،
انحراف از میانگین کل در این  . درصد04، 01، 01، 03

 ولی ،گروه برای صفت عملکرد دانه در واحد سطح مثبت
دست آمد. در واقع ه برای درصد پروتئین منفی ب

های گروه اول از نظر صفت عملکرد دانه در واحد اکوتیپ
سطح از ارزش بالاتری نسبت به میانگین کل برخوردار 

، 31، 33، 34، 4، 9 هایشه دوم نیز اکوتیپدر خو. بودند
30 ،34 ،14 ،14 ،14 ،13 ،10 ،15 ،00 ،05 ،09 ،03 ،04 

درصد انحراف از میانگین کل برای این قرار گرفتند. 

خوشه برای صفت درصد پروتئین مثبت بود. در حالی 
که برای عملکرد دانه در واحد سطح منفی بدست آمد 

بندی، خوشه اول دارای بر اساس این گروه(. 0)جدول 
عملکرد دانه در واحد سطح بالایی هستند و از آن جایی 

لذا احتمال  ؛که عملکرد پروتئین تابع عملکرد دانه است
هایی که عملکرد دانه بالایی دارند از رود اکوتیپمی

)عبدلی   عملکرد پروتئین بالایی نیز برخوردار باشند
نشان داد ( 1413)ن نتایج مطالعه رشوند و همکارا(. 1433

 34ای براساس صفات مورد بررسی که در تجزیه خوشه
در سه خوشه مجزا قرار  15/34اکوتیپ در فاصله ژنتیکی 

که متعلق به گونه  3های موجود در خوشه گرفتند. اکوتیپ
L. iberica  .بودند دارای عملکرد بیشتر و دیررس بودند

 L. roylanaکه مربوط به گونه  1های خوشه اکوتیپ
بودند عملکرد عمدتاً زودرس و عملکرد کمتری داشتند. 

از لحاظ عملکرد و زمان رسیدن در  1های خوشه اکوتیپ
 15( 1439)فرضی و همکاران  حد واسط قرار داشتند.

ای اکوتیپ بالنگوی شهری را از طریق تجزیه خوشه
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خوشه  1ها در بر این اساس اکوتیپ. بندی کردندگروه
های کردستان، خوشه اول شامل توده. شدندبندی هطبق

های ملکان، توده شامل توده 4آباد و هریس بود. بستان
نظرکهریزی، مشهد و هشترود در خوشه دو قرار گرفتند 

که از نظر عملکرد دانه دارای ارزش بیشتری از میانگین 
، های تکاب، کلیبر، جلفانیز اکوتیپ مکل بودند. خوشه سو

 .را شامل شدرلو یزنجان و نظ

 
ای برای عملکرد پروتئین و صفات تجزیه تابع تشخیص برای تعیین محل برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه -3جدول 

 بالنگوی شهری  اکوتیپ 94مرتبط با آن در 
 Wilks’ lambda Chi-square سطح احتمال گروه

1 34-4×51/3 041/4 350/03 

1 34-0×51/3 901/4 133/34 
0 441/4 355/4 041/34 
5 904/4 440/4 343/4 

 
ای براساس خوشه حاصل از تجزیه خوشه 2ها از میانگین کل صفات در ها و درصد انحراف آنمیانگین گروه -9جدول 

 عملکرد پروتئین در واحد سطح و صفات مرتبط با آن

 پروتئیندرصد  عملکرد دانه در واحد سطح  گروه

 های گروه اول شامل اکوتیپ
1 ،11 ،31 ،5 ،11 ،1 1 ،01 ،04 ،0 ،13 ،
3 ،11 ،3 ،01  ،39 ،4 ،10 ،14 ،33 ،14 ،

19 ،13 ،04 ،14 ،03 ،19 ،13 ،15 ،35 ،
 34و 11

 35/14 45/41 میانگین

درصد 
انحراف از 
 میانگین کل

50/4 11/1- 

 های گروه دوم شامل اکوتیپ
03 ،04 ،05 ،33 ،14،34،14،4 ،

و  34، 9، 31، 14، 30، 09، 10،13،15
00 

 91/11 11/34 میانگین
درصد 

انحراف از 
 میانگین کل

01/39- 54/5 

 00/13 41/40 میانگین کل 

 

 تجزیه رگرسیون به روش گام به گام
نتایج حاصل از تجزیه رگرسیون به روش گام به گام 

 5و بر اساس عملکرد پروتئین در واحد سطح، در جدول 
درجه آزادی در سطح احتمال  1درج گردید. رگرسیون با 

دار گردید. صفاتی که به عنوان مؤثرترین درصد معنی 3
متغیرها بر عملکرد پروتئین در مدل باقی ماندند، به ترتیب 

کرد دانه در واحد سطح و درصد پروتئین شامل عمل
بودند. ضریب تبیین تصحیح شده در مدل برازش یافته 

درصد  41به دست آمد که نشان از توجیه  414/4برابر با 
از تغییرات عملکرد پروتئین به وسیله این دو متغیر بود. 

درصد از  9/31عملکرد دانه در واحد سطح با توجیه 

ین متغیر در عملکرد پروتئین در تغییرات به عنوان مؤثرتر
واحد سطح در مدل رگرسیونی باقی ماند، یعنی بیش از 

درصد تغییرات عملکرد پروتئین در واحد سطح در  54
ارتباط مستقیم با این متغیر بود. ضریب رگرسیونی برای 

د  و برای درص 431/4صفت عملکرد دانه در واحد سطح 
دست آمده نشان  به دست آمد. نتایج به 014/4پروتئین 

دهد، با افزایش عملکرد دانه در واحد سطح، عملکرد می
یابد، همچنین پروتئین در واحد سطح نیز افزایش می

درصد پروتئین نیز رابطه مثبت با عملکرد پروتئین در 
(. بنابراین اگر هدف از کشت 9واحد سطح داشت )جدول 

هایی این گیاه استخراج پروتئین آن باشد، انتخاب اکوتیپ
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با عملکرد دانه بیشتر، نسبت به درصد پروتئین از اولویت 

نتایج رگرسیون گام به گام در ای برخوردار است. ویژه
نشان داد که  (1430) دوجی-آزمایش رحیمی و اوزون

صفات طول دوره گلدهی تا رسیدگی، طول غلاف و تعداد 

 ترین اثر رویشغلاف در ساقه اصلی به ترتیب دارای بی
درصد از تغییرات عملکرد دانه را  45د دانه بوده و عملکر

 توجیه نمودند. 

 

 
 صفات  و پروتئین عملکرد براساس شهری بالنگوی اکوتیپ 94ای خوشه تجزیه از حاصل دندروگرام -7شکل 

 Wardروش  از استفاده با و آن با  مرتبط

 
های بالنگوی تجزیه واریانس مربوط به رگرسیون چندگانه به روش گام به گام برای عملکرد پروتئین در اکوتیپ -5جدول 

 شهری 
 میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر
 رگرسیون

 انحراف از رگرسیون
 کل

1 
09 
04 

**111/531 
114/4 
 

Adj(ضریب تبیین تصحیح شده 
2(R  414/4 

 %3دار در سطح احتمال ** معنی                

 
 

 تجزیه رگرسیون عملکرد پروتئین در واحد سطح )متغیر وابسته( با سایر صفات )متغیرهای مستقل(  -6جدول 

 های بالنگوی شهری در اکوتیپ

 متغیر وابسته

 (βضریب رگرسیون استاندارد شده ) 

Adj
2R پروتئیندرصد  عملکرد دانه در واحد سطح 

 014/4 431/4 414/4 عملکرد دانه

 
 گیری کلینتیجه

ه شمار یهاپیاکوت ن،یانگیم سهیمقا جیبر اساس نتا
گرم در  1/339 نیانگیآباد( با مالوار بستان ی)روستا 13

گرم در  3/343 نیانگی( با م0 زی)تبر 11مترمربع، شماره 
( با 30کلوانق  ی)توده محل 10هر مترمربع و شماره 

 نیشتریب یگرم در هر مترمربع دارا 3/343 نیانگیم
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در واحد سطح بودند. در ارتباط با درصد  انهعملکرد د
 5/11 نیانگیبا م نیدرصد پروتئ نیشتریها بدانه نیپروتئ

( 1کردستان  ی)توده بوم 09شماره  پیدرصد در اکوت
در واحد سطح  نیعملکرد پروتئ نیمشاهده شد و بالاتر

گرم  10 نیانگی)زنجان( با م 04شماره  پیمتعلق به اکوت
بر اساس  هاپیاکوت یبنددر مترمربع بود. در گروه

 یدارا ییهاپیاکوت .دو گروه حاصل شد نیعملکرد پروتئ
 یهستند که دارا نیاز نظر عملکرد پروتئ ینسب یبرتر

ی هاپیاکوت یعنیباشند  ییعملکرد دانه در واحد سطح بالا
3 ،1 ،1 ،0 ،5 ،3 ،4 ،31 ،35 ،39 ،33 ،34 ،13 ،11 ،11 ،10 ،

15 ،19 ،13 ،14 ،11 ،11 ،19 ،13 ،14 ،14 ،04 ،03 ،01 ،
مختلف و  یآمار یهاهیتجز جیبه نتا تیبا عنا. 04، 01

فت گ توانیصفات مهم با عملکرد دانه م یبرخ یهمبستگ
الوار  ی)روستا 13شماره  یهاپیکه انتخاب و کشت اکوت

 ی)توده محل 10(، شماره 0 زی)تبر 11آباد(، شماره بستان
( و سیهر 3تازه کند  ی)توده محل 15(، شماره 30کلوانق 
 یبرا هاپیاکوت نیترعنوان مناسبه( ب9)کلوانق  3شماره 

و  شوندیم هیتوص زیشهر تبر نیبه زارع یریبذرگ
 نی( با بالاتر1 زی)تبر 30(، 9)کلوانق  3شماره  یهاپیاکوت

 . ردیمورد توجه قرار گ تواندیم یکیولوژیعملکرد ب
 

 سپاسگزاری
از دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز به خاطر 

 شود.شان تشکر و قدردانی میهای صمیمانههمکاری
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