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 تبریز  کلانشهر هوای هایآلاینده و شهری سطحی حرارتی جزایر بین ارتباط بررسی

*اکبر رحيمی
 هاشم رستم زادهفيروز آقازاده،،

 زیدانشگاه تبر ،یطيو علوم مح یزیدانشکده برنامه ر ،یو منطقه ا یشهر یزیگروه برنامه ر اريدانش

 زیشگاه تبردان ،یطيو علوم مح یزیردانشکده برنامه ،ییاياطلاعات جغراف ستمي، گروه سنجش از دور و سGISارشد، رشته سنجش از دور و  یدانش آموخته کارشناس

 زیدانشگاه تبر ،یطيو علوم مح یزیردانشکده برنامه یگروه آب و هواشناس اريدانش

î¯Ċāº  

üĉv ãºă IèĊê´£ ĈÅ½¾z Ów{£½v üĊz ¾ĉvÀ« Ĉ´ÖÅ Ĉ£½v¾³ ć¾ĄÉ ÿ āºþĉđjćwă ćvĀă ¾ĄÊýĒí Àĉ¾{£  )¢Åv ¢Åºþõ ¾ĉÿwÎ£ ¿v3  ÿ4 

 Ă{Åw´ù ćv¾züĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹, $LSTć¾ĄÉ Ĉ´ÖÅ Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ÿ #- $SUHI # ôþĊ¤þÅ ¾ĉÿwÎ£ ¿vp5 āºþĉđj ćv¾z ¶ĉ½w£ ½¹ vĀă ćwă

2023 )ºÉ ā¹wæ¤Åv ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ôÎå ÿ¹ ½¹ vÀ¬ù ā¾¬þ~ ø¤ĉ½Āòõv ¿v. $SW ćv¾z #LST  ø¤ĉ½Āòõv ÿSUHI À« Ă{Åw´ù ćv¾zv Ĉ£½v¾³ ā¾ĉ

 ¿v )ºÉ ā¹wæ¤Åv ć¾ĄÉ Ĉ´ÖÅ ôĊö´£ANOVA  üĊz ĂÖzv½ ćv¾z ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă ÿSUHI āºþĉđj wz vĀă ćwăā¹wæ¤Åv ºĉ¹¾ñ ) ªĉw¤ý

 ½vºêù Ăí ¹v¹ ûwÊýLST  ÿSUHI  ªý½ ½¹ yĊ£¾£ Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹20*4  w£02*/1  ÿ/3*-+(  ÿ+2*4 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ā¹Āz ¹v¾ñ

 ½vºêù Ăí ¢ÅvSUHI āºþĉđj ªĉw¤ý )¢Åv ā¹Āz ¾¤ÊĊz ûw¤Æzw£ ôÎå Ăz ¢{Æý ½wĄz ôÎå ½¹ôÅÿ¾tj x¼« Ì·wÉ IvĀă ćwă/ $AAI I#

üz¾í ºĊÆíĀýĀù0 $CO I#ºĊÆív ć¹ ûÁÿ¾¤Ċý1 $2NO I#ºĊÆív ć¹ ½ĀæõĀÅ2 $2SOû¿v ÿ #3 $3O # Ăí ¹v¹ ûwÊýāºþĉđj øív¾£È¸z ½¹ wă ćwă

 )¢Åv ā¹Āz øív¾¤ù ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù Ĉz¾á xĀþ« IĈzĀþ« IćÀí¾ùāºþĉđj üĊz ć½wùj Ów{£½v ÿ vĀă ćwăSUHI  ĂÖzv½ āºþă¹ ûwÊý

 wz ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĉv üĊz äĊÞÑ ÄîÞùR2 zv¾z wz ¾++.*+  w£,/*+  ôĊö´£ üĊþ°úă )¢Åv ûwÅĀý ½¹ANOVA  ½vºêù û¹Āz đwz Ăí ¹v¹ ûwÊý

 ā½wùjF  üĊz$.*/+  w£01*10ĈþÞù ²ÖÅ ÿ # üĊĉw~ ć½v¹P_value  ½vºêù Ăz+++*+ ĈùĈþÞù ĂÖzv½ ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĉv üĊz Ăí ¢æñ ûvĀ£ ć½v¹

 ā½wùj ¹vºÝv û¹Āz đwz )¹½v¹ ¹Ā«ÿT ĈþÞù ¾òýwĊz ÀĊýć½v¹ Ĉù ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĉv û¹Āz )ºÉwz Ĉò¤Æ{úă Ăí ¹v¹ ûwÊý ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă ªĉw¤ý

NO2  wzSUHI  wzR  wz ¾zv¾z.2*+(  ÿ/-*+(  ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ½¹ yĊ£¾£ Ăzāºþĉđj ĂĊêz Ăz ¢{Æý)¢Åv ā¹Āz ¾¤ÊĊz wă 

öí ¡wúöíĊºć 5 Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« Ĉ´ÖÅć¾ĄÉ $SUHIāºþĉđj I# IvĀă ćwă ôĊö´£ANOVA IÀĉ¾{£ ¾ĄÊýĒí IûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă) 

 

 

                                                           
1 - Land Sueface Temperature 

2 - Surface Urban Heat Island 
3 - Split Window Algorithm 

4 - Absorbing Aerosol Index 

5 - Carbon Monoxide 
6 - Nitrogen Dioxide   

7 - Sulfur Dioxide 

8 - Ozone   
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,( Ăùºêù 

āºĉº~ Iwă¾ĄÊýĒí ½¹ Ĉñºý¿ Ăz ôĉwú£ ÿ ĈþĊÊý¾ĄÉ Üĉ¾Å ºÉ½ üĉv ¿v Ĉîĉ )¹½v¹ āv¾úă Ăz ć½vĀñwý ćwăºùwĊ~ Ăí ¢Åv ćv

¢Åv ĈýĀùv¾Ċ~ èÕwþù Ăz ¢{Æý wă¾ĄÉ ćwù¹ ÈĉvÀåv IwăºùwĊ~ $½Ā~ ć¹wă  Iûv½wîúă ÿ,.43# Ăz Ăí āºĉº~ üĉv )" ā¾ĉÀ« Ĉ£½v¾³

ć¾ĄÉ" Ĉù Ió¾¤þí ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ I¢Åv ãÿ¾Þù¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ûwÆýv ¢ùĒÅ ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ćv¾z ćº« ¡v¾Õw¸ù ºývĀ£. 

÷¾ñ ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz Ăí ºþ¤Æă ¾ĄÉ ½¹ ĈÎ¸Êù Ĉ³vĀý IĈ£½v¾³ ¾ĉvÀ«ºþ¤Æă ¹Ā· ãv¾Õv èÕwþù ¿v ¾£  Ăí ¡wÞ{£ Ĉývÿv¾å

Ăí ¹½v¹ Ĉù Ăöú« ¿v¤Æĉ¿ ÛĀþ£ ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăz ûvĀ£¾z IĈĉvĀă ÿ xj ¡v¾ĊĊâ£ ºĉºÊ£ IĈ ÈĉvÀåv IüĊù¿ Ĉĉwù¾ñ ó¹wÞ£ û¹½Ā· øă

Ăýw¸öñ ¡v¾§v¹¾í ā½wÉv ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ¡ĒîÊù ¾ĉwÅ ¿ÿ¾z ÿ ćv $ćºĉÀù  Iûv½wîúă ÿ,/+-#. Ăă¹ ĈÕ äĉ½wÞ£ IĂ¤É¼ñ ćwă

{ù Ă¯¾ñv )¢Åv āºÉ Ătv½v Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ¿v Ĉæö¤¸ùāºÉ ĈýĀñ¾ñ¹ ½w¯¹ Ĉþå ¾Úý ¿v wùv I¢Åv Ĉîĉ äĉ½wÞ£ üĉv Ăúă ćwþ ½¹ )ºýv

 ûvĀþÝ Ăz ć¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ā¾ĉÀ« I¾Ñw³ ów³"Ă¤Æz ćwù¹ øă ÓĀÖ·ûwÊý Ăí ćvĂþĄ~ āºþă¹ wz Ĉ³vĀý ½¹ āÂĉÿ Ăz I÷¾ñ ćv

ë¾ĄÉ ÿ wă¾ĄÉ ºþýwù$ ĈýwÆýv ¡Ē·vºù¢Åv #wă" Ĉù äĉ¾Þ£¹ĀÉ. ¾³ ¾ĉvÀ« I¾òĉ¹ Ĉæĉ¾Þ£ ½¹ ûvĀþÝ Ăz Ĉ£½v" ć¾ĄÉ èÕwþù

÷¾ñ ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz Ăí· ½ÿw¬ù èÕwþù ¿v ¾£¢Æĉ¿ ¡ĒîÊù ¿v ć¹wúý ÿ ºþ¤Æă ¹ĀĈù ½wúÉ Ăz wă¾ĄÉ ĈÖĊ´ùºýÿ½" 

Ĉù Ă¤·wþÉºýĀÉ wþĉ¾å$, I-+,- )#ô³ āv½ ü¤åwĉ IĈ£½v¾³ ¾ĉvÀ« øĊ·ÿ yévĀÝ Ăz Ă«Ā£ wzzwêù ćv¾z Ĉĉwă ć¾ùv āºĉº~ üĉv wz Ăö

¢Åv ć½ÿ¾Ñ)  I¾òĉ¹ Ĉ£½w{Ý ĂzĂæĊÙÿ Iûj ô³ ćv¾z ÇĒ£ ÿ ôÒÞù üĉv Ăz Ă«Ā£ ¢Åv wù Ăúă āºĄÝ ¾z Ăí ¢Åv ćv ÿ ðývÁ$

ĀĊõ- I-+,,)# ĄÉ Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ«āºþĉđj ÿ ć¾Ă·¾¯ ìĉ ½¹ ćĀ« ćwă Ów{£½v ½¹ ¾òĉºîĉ wz ć¾ĉ¼~¾§v ÿ ć½v¼ñ¾§v ôzwê¤ù ć

Ĉù Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ¡ºÉ Ăí ĈþÞù üĉv Ăz )ºþ¤Æă ¾z ºývĀ£Èþívÿ üĉv ¾Ċ§m£ ¢´£ ÀĊý ¹Ā· ÿ ¹½v¼òz ¾Ċ§m£ Ā« ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ćwă

Èþívÿ¹¾Ċñ ½v¾é wă.  Ĉæþù ½ĀÕ Ăz v½ ĂêÖþù ćvĀă ¢ĊæĊí IÔĊ´ù ćwù¹ ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz ć¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« IĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz

¢´£Ĉù ½v¾é ÛwÞÊõvv ºþýwù ¾Òù ćwă¿wñ ºĊõĀ£ Ăz ¾¬þù āºĉº~ üĉv I÷¾ñ ćvĀă ÿ xj ½¹ )ºþă¹ ćwăºĊÆív ÿ üz¾í ºĊÆíĀýĀù Iû¿

ûÁÿ¾¤Ċý Ĉù¹ĀÉ  IĈúĊ³½ ÿ ćĀÅĀù ½ºÍ$,.32 IĈúĊ³½ ÿ ćĀÅĀù ½ºÍ J,.34#.  ÿ Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« āºĉº~ ºĉºÊ£ wz ûwùÀúă

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ¢Éw{ývÈþ£ ÈĉvÀåv ºăwÉ IćvĈz ÿ ĈúÆ« ćwăāÿ¾ñ ûwĊù ½¹ ĈòöÍĀ³yĊÅj ćwăøĊ¤Æă ¾ĉ¼~ ðývĀă$.  ÿ

 Iûv½wîúă-+-,)# ¾£Ĉù Ā« ¡w{ĊíĈù üĊù¿ ²ÖÅ Ăz Ăí ćºĊÉ½Ā· Èzw£ ûvÀĊù ¾z øĊê¤Æù¾Ċá ÿ øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz ºþývĀ£ IºÅ½

ć¹ ºþýwù wă¿wñ Ĉ·¾z )ºý½v¼òz ¾§vüz¾í ºĊÆív (CO2) Ĉù©Āù óĀÕ ºþývĀ£ )ºþþí x¼« v½ Àù¾é ûÿ¹wù Èzw£ ¿v ĈÍw· ćwă

Ĉù wÒå Ăz Ā« ¿v Èzw£ üĉv øĊê¤Æù ½v¾å ¿v Üýwù ¾ùv üĉv¹ĀÉ. óĀîõĀù ÔÅĀ£ Àù¾é ûÿ¹wù Èzw£ x¼«ºþýwù IvĀă ½¹ ¹Ā«Āù ćwă 

CO2Ĉù üĊù¿ ²ÖÅ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ Ā« ûºÉ ÷¾ñ ¦Ýwz IĈù ÀĊý üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ Iüĉv ¾z āÿĒÝ )¹ĀÉÈþívÿ ¾z ºývĀ£ ćwă

¹½v¼òz ¾Ċ§w£ Ā« ½¹ wă¿wñ ¢Úöá ÿ ĈĉwĊúĊÉ.  āºĊ°Ċ~ ¹½Ā·¿wz Ă·¾¯ ìĉ ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ÿ Ā« IĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz ôùwÞ£ ¾òĉºîĉ wz

Ĉù ¾Ċ§w£ üĊù¿ ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ¾ĉwÅ ÿ wù¹ IĈ¤åwĉ½¹ Èzw£ ¾z Ăí ºý½v¹¹½v¼ñ )å ½ĀÕ Ăz ûvºþúÊýv¹ I¾Ċ·v ćwă Ăă¹ ½¹āºþĉvÀ ćv

ā¾ĉÀ« ûwùÀúă ĈÅ½¾z Ăzć¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ć) /UHI( āºĉº~ ûvĀþÝ Ăz vĀă Ĉñ¹Āõj ÿĂ¤·v¹¾~ Ă¤ÅĀĊ~ øă Ăz Ĉĉwă ĈÅ½¾z )ºýv.+ 

ÅêĊê´£ ówĈù ûwÊý ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¡w vÀ¬ù Àí¾ú£ ćw« Ăz ºĉwz āºþĉj ćwă¹¾îĉÿ½ Ăí ºă¹ ¾§v ĈÅ½¾z Ăz Iāºĉº~ ÿ¹ ¾ă ¾z

                                                           
1 - farina 
2 - Zhang & Liu 
3 - Huang 

4 - Urban Heat Island 
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øăºý¿v¹¾ z ¾òĉºîĉ ¾z wĄýj ĈĉvÀåv. ¢ăw{ÉüĊz Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ ¡v¾ĊĊâ£ ¾Úý ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ćwă UHI ÿ Ĉñ¹Āõj  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ vĀă

¡ºÉ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz UHI ć¾ĄÉ èÕwþù ½¹ ½Àz ì¯Āí èÕwþù ¿v ¾¤ÊĊz ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz ï ¢Úöá IĂzwÊù ½ĀÕ Ăz )¢Åv

āºþĉđjåwĉ ĂÞÅĀ£ ćwă½ĀÊí ½¹ vĀă ćwăĂÚ³Ēù ôzwé ½ĀÕ Ăz ¢ĊÞú«¾~ ÿ Ă¤¢Åv ¾òĉ¹ èÕwþù ¿v ¾¤ÊĊz ćv.  ¿v ć¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ

IĈăwĊñ ÈÉĀ~ IüĊù¿ ć¾z½wí IĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É Ăöú« Ĉù ć¹wÎ¤év ĂÞÅĀ£ ÿ ¢ĊÞú« øív¾£¾z ºþývĀ£ UHI  vĀă Ĉñ¹Āõj ÿ

½ üĉv ë½¹ )ºý½v¼òz ¾Ċ§m£ćÂ£v¾¤Åv ĂÞÅĀ£ ćv¾z āºĊ°Ċ~ Ôzvÿ« ¾§Āù ćwă¢Æĉ¿ ôÒÞù ÿ¹ üĉv ûwùÀúă Èăwí ¢Ą ĈÖĊ´ù

¢Åv ć½ÿ¾Ñ) ûwĊývĀĉ, $ ûv½wîúă ÿ-+-, #üĊz ĂÖzv½ ĈÅ½¾z Ăz UHI ÿ āºþĉđjðýwĉ Ăýw·¹ÿ½ ćw¤õ¹ ½¹ vĀă ćwă üĊ¯ ĂÆ£

Ă¤åwĉ )ºþ¤·v¹¾~ăĈù ûwÊý ĂÞõwÖù üĉv ćw¡ºÉ üĊz Ăí ºă¹ UHI āºþĉđj ¢Úöá ÿ Ĉò¤Æ{úă ìĉ Iû¿v ËĀÎ· Ăz IvĀă ćwă

Ĉýwù¿( üĊz Iôzwêù ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćĀé Ĉýwîù UHI āºþĉđj ¾ĉwÅ ÿèöÞù ¡v½» ºþýwù vĀă ćwă (PM)  āºăwÊù ĈÅĀîÞù ĂÖzv½

¢Úöá )¢Åv āºÉ -PM yÉ ½¹Ăí ûw¤Æù¿ ćwă UHI äĊÞÑĊz I¢Åv ¾£¢Åv ¾¤Ê. ðýwĉ. $ ûv½wîúă ÿ-+-+ # ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ôĊö´£ ÿ ćv ÿ vĀă Ĉñ¹Āõj üĊz Ów{£½v Ić½wùj ćwăSUHI  üĊ¯ ½¹ ûw¤òýwĊÉ ÿ wÊòýw¯ IÿÁÿÁ ¾ĄÉ ĂÅ ½¹ v½

Ă¤åwĉ )ºý¹¾í ĈÅ½¾zÿ Àù¾é ûÿ¹wù Ĉñ¹Āõj Ăí ¹v¹ ûwÊý wă SUHI ć¹ºÞ¤ù ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ćwăºþĉj¾å èĉ¾Õ ¿v  ¾òĉºîĉ wz

Ĉù ½v¾é äö¤¸ù ĈĉwĊåv¾â« ÿ ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ¾Ċ§m£ ¢´£ wĄýj Ĉò¤Æ{úă ûvÀĊù ÿ ºý½v¹ ôùwÞ£¹¾Ċñ.  Ĉñ¹Āõj Ăí ĈÖĉv¾É ½¹

üĊz IºÉwz ºĉºÉ #ôÅÿ¾tj$ èöÞù ¡v½» SUHI õj ÿ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉæþù Ĉò¤Æ{úă vĀă Ĉñ¹Ā.  ûv½wîúă ÿ ¢Åÿ¹ ºĊÉ½Ā· ºú´ù

$,.42 #Ĉýwù¿ Ĉñºþív¾~ ĈÅ½¾z Ăz Ĉñ¹Āõj Ĉýwîù ÿèöÞù ¡v½» ¾z Àí¾ú£ wz Àĉ¾{£ ¾ĄÉ ½¹ ëwý¾Ö· ćwă PM10 ¤·v¹¾~Ăºýv )

Ă¤åwĉĈù ûwÊý ĂÞõwÖù üĉv ćwăĈývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºă¹ PM10 āwò¤Æĉv Ĉùwú£ ½¹Ăz ÿ ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă āÂĉÿ

Ĉù µ½ ¹v¹¾ù āwù ½¹½w³ yþ« ½wÊå¾~ ÔöÆ£ IÈăÿÂ~ üĉv ÃwÅv ¾z )ºă¹āôîÉ ÿ ½ÿ¿j ćvĂĉđ ć¾Ċñ Iûv¾ĉv ¿v¾å ¾z Ĉ£½v¾³ ćwă

Ĉñ¹Āõj ºĉºÊ£ ½¹ ¾§Āù ĈöùwÝ¢Åv Àĉ¾{£ ½¹ Ĉýw¤Æzw£ ëwý¾Ö· ćwă. $ ûv½wîúă ÿ ć¹ĀÞÆù,.44 #ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćwă

ā½vĀăwùwĄæÍv ¾ĄÊýĒí ½¹ Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« ½w¤å½ ĈÅ½¾z Ăz IÄĉ¹Āù ćvĂ¤·v¹¾~ ûwîù ÿ ûwù¿ óĀÕ ½¹ ûvºý )Ă¤åwĉĈù ûwÊý wă ºă¹

āºĉº~ Ăýw{É Ĉĉwù¾ñ ā¾ĉÀ« Ăí ¿v ÈĊz ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz I¢Åv ûwĄæÍv ½¹ yõwá ćv43  ¿v ¾ĄÉ Ăýw{É ćwù¹ I¹½vĀù ºÍ½¹ ćwù¹

¢Åv ā¹Āz ¾¤ÊĊz ãv¾Õv èÕwþù. $ üĉÿ½j,.42 ā¹wæ¤Åv wz ûwĄæÍv ¾ĄÉ ½¹ vĀă Ĉñ¹Āõj ÿ Ĉ£½v¾³ ā¾ĉÀ« üĊz ĂÖzv½ ĈÅ½¾z Ăz #

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ¢Åºþõ ćv3 ā¿vºýv ¾ĄÉ äö¤¸ù Ówêý ½¹ v½ üĊù¿ ²ÖÅ ćwù¹ IĀþĉ¾zĀÅ ćvÀ¬ù ā¾¬þ~ ø¤ĉ½Āòõv ÿ ć¾Ċñ¹¾í )

ûwù¿ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ýw³ üĉ¾£ºĉºÉ ½¹ vĀă Ĉñ¹Āõj Ăí Ĉĉwă ÿ ¾ĄÉ ćÀí¾ù Ĉ³vĀý üĊz ćwù¹ ãĒ¤·v I¹½v¹ ½v¾é ¹Ā· ¢õ

Ĉù ¾¤ÊĊz ûj ĈýĀùv¾Ċ~ èÕwþùûwù¿ üĉv ½¹ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¹ĀÉï½Àz ûwĄæÍv ¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ā¾ĉÀ« IwăĂ¤Æ«¾z ÿ ¾£Ĉù ¾£¹ĀÉ. 

 üĊz ć¹ÿºÞù ĈöĊ· ĂÞõwÖù w{ĉ¾ê£ Àĉ¾{£ ¾ĄÊýĒí ćv¾z Ăí ºÉ ĂÒ³Ēù èĊê´£ ĂþĊÊĊ~ ĈÅ½¾z wzSUHI āºþĉđj ÿ ½¹ vĀă ćwă

Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ćv¾z Ă¤É¼ñ ¡wÞõwÖù ½¹ üĊþ°úă )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ½ĀÊí ¿v ©½w· ÿ ô·v¹ Ĉ´ÖÅ  Ôêå ć¾ĄÉLST  ºù v½

Ă¤å¾ñ ¾Úý Ăí Ĉõw³ ½¹ IºývSUHI  wzLST Ĉù ¡ÿwæ¤ùā¹v¹ ¿v Ôêå èĊê´£ ĂþĊÊĊ~ ½¹ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºÉwz ćwăāºþĉđj ćwă

                                                           
1 - Yuanyuan 

2 : Praticulate matter  

3 - Ying 
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ćvĀă  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv #Ĉăwò¤Æĉv$ ĈþĊù¿Iüĉv¾zwþz  ãºă ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ĈÅ½¾z üĊz Ów{£½vSUHI ÿ āºþĉđj ½¹ vĀă ćwă

Àĉ¾{£ ¾ĄÊýĒí ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzćv ĈùºÉwz. 

-( ÿ ¹vĀùê´£ Çÿ½Ċè  

 -(,(  ĂêÖþùĂÞõwÖù¹½Āù 

 ¢ĊÞéĀù wz Iûv¾ĉv x¾á ówúÉ ½¹ ć¾ĄÊýĒí IÀĉ¾{£ ĈĉwĊåv¾â«.3  ÿ Ă«½¹3  ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ý ĂêĊé¹/1  ÿ Ă«½¹-4  óĀÕ ĂêĊé¹

 ôîÉ$ Ĉé¾É, ówÅ ½¹ I#,.40  ¾z àõwz Ĉ¤ĊÞú«,I003I14.  ¹ÿº³ Ăz ¾ĄÉ ĂùĀ³ xwÆ¤³v wz Ăí ¹Āz ā¹v¹ ćw« ¹Ā· ½¹ v½ ¾æý

3', Ĉù ¾æý ûĀĊöĊù üĉv )ºÅ½ýĒí ûv¾ĉv ½¹ ¢ýĀîÅ ÿ ¢ÞþÍ ĈöÍv Àív¾ù ¿v Ĉîĉ Ăí IøĄù ¾ĄÊĈù xĀÆ´ù ĈĉvĀă ÿ xj ¿v I¹ĀÉ

Ĉù ā¾Ąz Àĉwú¤ù óĀÎå wz ìÊ· ĂúĊý üĊz Àĉ¾{£ ½¹ ûw¤Æzw£ ćwù¹ üĊòýwĊù )¹¾z,/  w£.+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ûw¤Æù¿ ćwù¹ ÿ ¹v¾ñ

 üĊz0  w£/( Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¢Åv ¾Ċâ¤ù ¹v¾ñ ¾zĀý ÿ ĈúĊ³½$, I-+-.)# ¾z  ¿v ĂêÖþù øĊöév Iü£½wùÿ¹ ĈîÊ· Ì·wÉ ÃwÅv

ĂúĊýìÊ· Ăz ìÊ· ¾ĊĊâ£ ¢Åv Ă¤åwĉ Ĉùwá¾Ñ$-  Iûv½wîúă ÿ-+,, )#Ăþùv¹ ÔÅĀ£ ôùwí ½ĀÕ Ăz Mw{ĉ¾ê£ Àĉ¾{£yĊÉ ćwă ½v¹

Ă¤É½āĀíwîúă ÿ ć¾Ċùv$ ¢Åv āºÉ ĂÕw³v wă Iûv½-++4Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ¢ĊÞÑÿ üĉv )#  ¾¬þù IĈ¤ÞþÍ Àív¾ù ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv āv¾úă Ăz

āºĉº~ ºĉºÊ£ Ăz UHI  ¾ĄÉ üĉv ½¹ vĀă Ĉñ¹Āõj ÈĉvÀåv ÿ¢Åv āºÉ ĈÒĊå$ĂîÉĒz ÿ ā¹v¿. I-+,.)# 

 

$ ôîÉ,ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù 5# 

Fig 1. Geographical location of the study area 

 

                                                           
1 - Rahimi & Nobar 

2 - Zarghami 

3 - Feizizadeh & Blaschke 
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-(-( ā¹v¹ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă 

× ā¹v¹ ćwă È¬þÅ ¿v āv½ ½ÿ¹ ā½vĀăwùćv 

½¹ ĂÞõwÖùć ¾Ñw³ ¿v ìĉ Çÿ½ ć½wî¤zv ½¹ üĉĀý Ç¿v¹¾~ ¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwùćv ¿v èĉ¾Õ ÷¾æ¤ö~ ôñĀñ ¥½v Ċ¬ývü ćv¾z Ĉzwĉ¿½v 

Ĉ£½v¾³ ¾ĉvÀ« ć¾ĄÉ Ĉ´ÖÅ ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv )½ĀÚþù üĊúă Ăz  ¢Åºþõ ¾ĉÿwÎ£ ¿v3  ÿ4  Ă{Åw´ù ćv¾zLST  ÿSUHI  Ăz

āºþĉđj Ă{Åw´ù ćv¾z ÿ #ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz óĀÎå$ ĈöÎå ¡½ĀÍ¾Úý ¹½Āù óĀÎå ćv¾z Àĉ¾{£ ¾ĄÊýĒí ćvĀă ćwă  ¿v¢ív¹ÿ¾~ ćwă

 ôþĊ¤þÅ ¾ĉÿwÎ£5p  IôùwÉCOI NO2I O3I AAI ÿ SO2 ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ) ā½vĀăwù ÿ¹ ¾ă ¾ĉÿwÎ£ ĂÞõwÖù üĉv ½¹z ówÅ ćv¾

-+-.  Ă{Åw´ù üĊ¬ýv ¥½v ôñĀñ ÷¾æ¤ö~ ½¹ #āºÉ ¾í» óĀÎå$ ĈöÎå üĊòýwĊù ¡½ĀÍ ĂzºÉ óÿº« ), ¹v¹ ¡wÝĒÕvā ćwă

Ĉù ûwÊý v½ ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv¹ )ºă 

 

 

$ óÿº«,ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ā¹v¹ ¡wÝĒÕv 5# 

Table 1. Data information used 
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LST 
LANDSAT/LC08/C02/T1 

LANDSAT/LC09/C02/T1 

G
E

E
 

 ø¤ĉ½ĀòõvvÀ¬ù ā¾¬þ~ 

1
0

0
m

 
2

0
2

3
 

Feng et al.I 
2022; Avashia 

et al.I 2021; 

Chong et al.I 
2020; 

SUHI 
LANDSAT/LC08/C02/T1 

LANDSAT/LC09/C02/T1 

35()  

,34ÕÒÂÁÎ ɀ 

,34ÓÕÂÕÒÂÁÎ ÒÕÒÁÌ 

Wang et al.I 
2022; Garai et 

al.I 2022; 

 
ô
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¤
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5
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CO 

M
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m

^
2

 

COPERNICUS/S5P/NRTI/

L3_CO 

 1
 k

m
 (

G
E

E
)

 
2

0
2

3
 

Hereher er al.I 
2022; Ahmed 

& MeiI 2022; 

Alqasemi et 

al.I 2021; 

Almagbile & 

NO2 
COPERNICUS/S5P/NRTI/

L3_NO2 

SO2 
COPERNICUS/S5P/NRTI/

L3_SO2 
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O3 
COPERNICUS/S5P/NRTI/

L3_O3 
HazaymehI 

2022; Wang et 

al.I 2022; 

Tehrani et al.I 
2021 

AAI * 
COPERNICUS/S5P/NRTI/

L3_AAI 

 

-(.( ÈăÿÂ~ ćv¾«v Çÿ½ 

V ø¤ĉ½Āòõv $ vÀ¬ù ā¾¬þ~Split Window#  Ă{Åw´ù ćv¾zLST 

ĈÅ½¾z Ăz Ăõwêù ¿v È¸z üĉv ½¹ Ă{Åw´ù ô³v¾ù LST  ¢Åºþõ ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz3  ÿ4 $ ¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ć½wÎýv 

 Ić¿ÿ½Āý ÿ,/+-# ) ¹½Āù ø¤ĉ½Āòõv óĀù¾å ÃwÅv¾z ¾Úý, Ĉù Ă{Åw´ù5¹ĀÉ 

,344"ρπ#ρ 4"ρπ4"ρρ #ς 4"ρπ4"ρρͮς #π  #σ #τ7  ρͅ ʀ  #υ

#φ7  ɝʀ  óĀù¾å,                                                                                                                                           

TB10_TB11=  ćwăºýwz ĈĉwþÉÿ½ ćwù¹ ãĒ¤·v,+  ÿ,,  

C0I …I C6=ø¤ĉ½Āòõv ¢zw§ yĉv¾Ñ 

W=xj ½w¸z ûĀ¤Å 

 = LSE ãĒ¤·v 

Ì·wÉ ¿v ìĉ ¾ă ô³v¾ù ø¤ĉ½Āòõv ½¹ ¹Ā«Āù ćwăSplit Window  ¡½ĀÍ Ăz ¾ĉ¿ ½¹ ôÎæù¢Åv āºÉ ā¹v¹ ±¾É: 

V  ĈăwĊñ ÈÉĀ~ āºÉ ówù¾ý ôÍwæ£(NDVI )  

 NDVI  Ĉzwĉ¿½v Ăz¾z Ăí ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ûvÀĊù LST Ĉù ¾Ċ§m£Ĉù ìúí I¹½v¼ñ ćwăºýwz ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ì·wÉ üĉv )ºþí

 Àù¾é ûÿ¹wù ÿ Àù¾éĈù Ă{Åw´ù ìĉ¹Àý ¿v ûj ¾ĉ¹wêù ÿ ¹ĀÉ,(  w£, ¾¤ÊĊz øív¾£ āºþă¹ ûwÊý ¾£đwz ¾ĉ¹wêù )¢Åv ¾Ċâ¤ù &

wĊñ ÈÉĀ~ìþ· ćwù¹ óĀúÞù ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Åv Ĉă¹½v¹ ć¾£ Ĉ«wý$ ¾Ċùÿ¹ Iûv½wîúă ÿ Ĉýv,.41#. 

V ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ć¾Æí ¹½ÿj¾z $FVC# 

 FVC ¾z Ăí ¢Åv ć¾òĉ¹ ôùwÝ LST Ĉù ¾Ċ§m£¹½v¼ñ) FVC  Ăþă¾z ëw· āºþă¹ ûwÊý Ăí ĈæĊÕ ¾ÍwþÝ ¿v Ĉ{Ċí¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ÿĈù ¹½ÿj¾z Iºþ¤Æă À{Å ĈăwĊñ ÈÉĀ~¹ĀÉ $ć¿ÿ½Āý  ÿć¿ÿ½Āý I,/+-#. 
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V ĈñºþöĊÆñ ûvĀ£ (Emissivity)  

Emissivity Æ« ìĉ ĈĉwývĀ£Ĉù äĊÍĀ£ v½ ÜÊÞÊ£ ½wÊ¤ýv ćv¾z ø½vºêù )ºþí Ì·wÉ üĉv  üĊz+  w£, ¾Ċâ¤ù  ¢Åví ¾ĉ¹wêù Ă

ÛĀý Ăz Ă¤Æz ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ºþýwù ĈÞĊ{Õ ¹vĀù ĈñºþöĊÆñ ûvĀ£ )¢Åv ¾¤ÊĊz ćÁ¾ýv ½wÊ¤ýv āºþă¹ ûwÊý ¾£đwz  āwĊñ øív¾£ ÿ

¢Åv ¡ÿwæ¤ù $ā¹v¿ ĈÒĊå Iûv½wîúă I,.40)# 

V £üĊù¿ ²ÖÅ ĈñºþöĊÆñ ûvĀ (LSE)  

vĊñ ÈÉĀ~ ÿ ëw· Ĉ{Ċí¾£ ĈñºþöĊÆñ ûvĀ£ ¾¤ùv½w~ üĉĈù ¾Úý ½¹ v½ üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ Ĉăw¹¾Ċñ) LSE ā¹wæ¤Åv wz  ćwăºýwz ¿v

£½v¾³Ĉù Ă{Åw´ù iÀ« ¾ă ćv¾z Ăýwñvº« Ĉ¹ĀÉ. 

V  ôĉº{£DN  Ăz Äýwĉ¹v½ ôĉº{£ ÿ Äýwĉ¹v½ ĂzBrightness Temperature 

 ā¹v¹ ºýwz ćwă ¢Åºþõ ¿v Ĉ£½v¾³3  ÿ4 ĈùĀé½ ¹vºÝv ¿v (DN) ½v ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å ÿ Èzw£ Ăz ćw¤ĉ¹w¤ù ½¹ āºÉ Ătv

Ĉù ôĉº{£ ĈñºþÊ·½¹ ćwù¹ Ăz ¾ĉĀÎ£¹ĀÉ $x¾Ý  Iûv½wîúă ÿ,/+,#. 

V $ xj ½w¸z ûĀ¤Å ¹½ÿj¾zCwv# 

¹½ÿj¾z Cwv ¢é¹ ¹Ā{Ąz Ăz Ā« ½¹ LST Ĉù ìúíºþí. 

V ½Āòõvø¤ĉWindow split 

 üĉvĈzwĉ¿wz ćv¾z ªĉv½ Çÿ½ ìĉ ø¤ĉ½Āòõv LST  Ăz v½ ćĀ« ¡v¾§v ć¾§Āù ½ĀÕ Ăz v¾ĉ¿ ¢ÅvĈù ôévº³ )ºýwÅ½v ÿ¹ ¿v Çÿ½ üĉ

ĀÆþÅ ìĉ ÿ ĈæĊÕ ºþ¯ ½ĀÆþÅĈù ā¹wæ¤Åv ā½vĀăwù ćÿ½ Ĉ£½v¾³ ½yĉv¾Ñ )ºþí $C1I C2I…#  èĉ¾Õ ¿v ø¤ĉ½ĀòõvÉĂĊ{ć¿wÅ ćwă

É ôùwÉĈù ¢Å¹ Ăz Ĉ´ÖÅ ÿ ćĀ« äö¤¸ù Ôĉv¾ºĉj $Ĉ¸ĊÉ  Ićºú´ù ìöù ÿ,/+-#. çĀå ćwă¾¤ùv½w~ ĂĊöí Ôzvÿ½õv ½¹ ¾í¼

 óÿº«.  èĊê´£ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£LST  ÛwÞÉ ½¹,0 ³ ćwăºýwz ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ć¾¤ùĀöĊí Ĉ£½v¾,+  ÿ

,,  ¢Åºþõ3  ÿ4 $TIRSø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz #Window  Split  ć¾zv ÷¾æ¤ö~ ½¹Google Earth Engine (GEE) 

 )ºÉ Ă{Åw´ù 
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$ óÿº«-Ì·wÉ Ôzvÿ½ 5# ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă½Āòõvø¤ĉWindow Split  Ă{Åw´ù ćv¾zLST 

Table 2. Relationships of indicators used in Window Split algorithm to calculate LST 

 ø¤ĉ½Āòõv
LST 

¾¤ùv½w~ óĀù¾å óĀù¾å ¡wÝĒÕv Ü{þù 

 LANDSAT 8I 9 

S
p

li
t 

W
in

d
o

w
 

,NDVI NDVI= (Nir – Red)/ 

(Nir+Red) 

Nir=B5 

S
in

g
h

 e
t 

al
.I 

2
0

2
2

; 
T

h
ak

u
r 

et
 a

l.
I 2

0
2

2
; 

Y
e 

et
 a

l.
I 2

0
2

3
 

Red=B4 
-FV (NDVI-NDVIs)/ (NDVIv 

-NDVIs) 

NDVIs= NDVI soil 

NDVIv= NDVI Vegetation 

.LSE Es(1-FVC) + Ev *FVC 

Es= Emissivity soil 

B10=0.971 

B11=0.977 

Ev= Emissivity vegetation 

B10=0.987 

B11=0.989 
/ε (E10 – E11) /2 E10= Emissivity B10 

E11= Emissivity B11 Δε 0 (E10 – E11) 

Lλ1 ML × QCal + AL 

AL= Radiance_add_band_10_11 

QCal=B10_B11 

ML= Radiance_mult_band_10_11 

TB2 
K2 / Ln (Kl/Lλ+1) - 

272.15 

K1_b10= 774.8553 

K2_b10= 1321.0789 

K1_b11= 480.8883 

K2_b11= 120.1442 

w3 
C0 + C1 * (T11/T10) + 

C2* (T11/T10) 2 

T10= TB_B10 

T11= TB_B11 

C40 … C6 C0=-0.268 C2=0.183 C4=-2.238 C6=16.400 

 

 

                                                           
1 - Normalized Difference Vegetation Index  

2 - fractional vegetation cover 

3 - Land surface emissivity 
4 - average Emissivity   

5 -Difference Emissivity   

6 - spectral radiance 
7 - temperature brightness 

8 - water vapor 

9 - coefficient 
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V Ă{Åw´ù 1SUHI 

SUHI ¾z ÃwÅv ā¹v¹ćwă LST Ă{Åw´ù Ĉù¹ĀÉ Ăí ¡ÿwæ£ ćwù¹ ²ÖÅ ĂêÖþù ć¾ĄÉ ÿ ĂùĀ³ ¾ĄÉ Ĉù ûwÊý v½ºă¹ Ā·$-  ÿ

 Iûv½wîúă-+--ĈùvĀÆñ ÿ ºú´ù I. I-+--wĊ· I/  Iûv½wîúă ÿ-+--ĀĊñ I0  Iûv½wîúă ÿ-+--Ĉõw¤£ I1  Iûv½wîúă ÿ-+-- )# ½¹

 Ă{Åw´ù ćv¾z ĂÞõwÖù üĉvSUHI ā¹v¹ ¿v ćwăLST ÃwÅv¾z Ăí ºÉ ā¹wæ¤Åv $ óĀù¾å-# Ă{Åw´ù Ĉù¹ĀÉ) 

35()  ,34ÕÒÂÁÎ ɀ ,34ÓÕÂÕÒÂÁÎ ÒÕÒÁÌ    óĀù¾å-                                                                                    

Ĉĉw« Ăí SUHI ć¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ā¾ĉÀ« I¢ÅvLSTurban   üĊòýwĊùLST ĂĊ³wý ¾ĄÉ ÿLSTsuburban   üĊòýwĊù

LSTsuburban   ĂöÍwå wĉ,0 Ĉù Àĉ¾{£ ¾ĄÊýĒí ¿v ć¾¤ùĀöĊí)ºÉwz 

V  wĉ Äýwĉ½vÿ ôĊö´£ANOVA 

 wĉ Äýwĉ½vÿ ôĊö´£ANOVA yöáv Ăz ûvĀþÝ ôĊö´£ ĂÖzv½ üĊz ćwă¾Ċâ¤ù ôê¤Æù $Xi1, Xi2, … Xip #ÿ ¾Ċâ¤ù zvÿĂ¤Æ (yi)  

Ĉù ā¹wæ¤Åv¹ĀÉ )yĉ¾Ñ üĊĊÞ£ Ióºù R2I ºÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾Ċâ¤ù Ă¤Æzvÿ ²ĊÑĀ£ ā¹v¹ āºÉ ÔÅĀ£ óºù v½ ²ĊÑĀ£ ùĈ ºă¹ )Ăz 

¡½w{Ý I¾òĉ¹ ć½wĊÞù ćv¾z Ç¿v¾z óºù ¢Åv $Ĉ«w³ ĈöĊtwîĊùćºþí  Iûv½wîúă ÿ,/++ Jā¹v¿ ûvĀöĄ~ îúă ÿ Iûv½w,.43 è{Õ #

 óĀù¾å. Ĉù Ă{Åw´ù5¹ĀÉ 

ώ ‍ ‍ὼ ‍ὼ Ễ ‍ὼ ‐  óĀù¾å.                                                                                        

Ăí ½¹ ûj Ù ¾Ċâ¤ù Ă¤Æzvÿ I ɼ ûwÊýāºþă¹ interceptI ɼȢȣ Üzw£ yĉ¾Ñ ćwă¾Ċâ¤ù ôê¤Æù Øȣ ÿ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù 

ʀ ûwÊýāºþă¹ Ĉéwzāºýwù ¢Åv) 

V $ ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾ÑR# 

                                                           
1 - Surface Urban Heat Island 

2 - Xue 

3 - Mohammad & Goswami 
4 - Xia 

5 - Guo 

6 - Tetali 
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yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă ć½vÀzv ć½wùj  #ÃĀîÞù wĉ øĊê¤Æù$ ĂÖzv½ ÛĀý ÿ ¡ºÉ üĊĊÞ£ ćv¾z ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĊzĈù ûwÊý v½ yĉ¾Ñ üĉv )ºă¹

 üĊz,  w£,( ¢Åv I,  Iôùwí øĊê¤Æù ĂÖzv½,( ôùwí ÃĀîÞù ĂÖzv½  I¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĊz ĂÖzv½ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ Ĉò¤Æ{úă

ćv½v¹ ¢Åv ¾æÍ  IĈăwþ~$,.42 IÃ½ºù ÿ Ĉýwz¾é J,.43 Ić½wĊ¤¸z J,/++# Ăí  ¡½ĀÍ Ăz óĀù¾å/ Ĉù äĉ¾Þ£¹ĀÉ5 

Ὑ
В ᶻ

В Вz
óĀù¾å /                                                                                                 

R6 ¾Ñĉy ò¤Æ{úăĈI Xi6 ¹wêùĉ¾ â¤ùĊ¾ x  ½¹ĉì  IĂýĀúý86 ùĊòýwĊü ¹wêùĉ¾ â¤ùĊ¾ x IYi6 ¹wêùĉ¾ â¤ùĊ¾ y  ½¹ĉì  IĂýĀúý

96 ùĊòýwĊü ¹wêùĉ¾ â¤ùĊ¾ y) 

.( ªĉw¤ý ¦´z ÿ 

.(,(  ¡v¾ĊĊâ£SUHI  ÿLST 

ªĉw¤ý ĂÊêýćwă LST ÿ SUHI  Àĉ¾{£ ¾ĄÊýĒí ôîÉ ½¹- ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊýªĉw¤ý ) ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù Ăí ¹v¹ ûwÊý  ¿v

 ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ )¹½v¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ÛĀþ£ Ĉĉwù¹ ¾Úý ÔÅĀ¤ùLST  yĊ£¾£ Ăz20*4 ÿ02*/1 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾ñ  óĀÎå óĀÕ ½¹

ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ĈùºÉwz. ÊêýÔÅĀ¤ù Ă LST Ĉù ûwÊý÷¾ñ Ăí ºă¹üĊù¿$ ¾ĄÉ ówúÉ ½¹ Ówêý üĉ¾£ āwñ¹ÿ¾å Ĉîĉ¹Àý I¾ĉwz ćwă

 øív¾£ ôĊõ¹ Ăz$ ¾ĄÉ ç¾É ½¹ Ówêý üĉ¾£¹¾Å ÿ #÷½v ë½w~ ÿĈýwú¤·wÅ ¡wê{Õ ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ôĊõ¹ Ăz ¾ùv üĉv )ºý½v¹ ½v¾é #

¢Åv ĂĊ«Ā£ ôzwé ¾ĄÉ ç¾É ½¹ Ĉýwú¤·wÅ øív¾£ ÿ ówúÉ ½¹ āºþív¾~å ÈÉĀ~ ¹Ā«ÿ wz )øî³ ā¹ÿº´ù À{Å ćwÒ ówúÉ ½¹ ¹wzj

Ĉù ć¾¤ÊĊz ćwù¹ ćv½v¹ ā¹ÿº´ù üĉv IÀĉ¾{£ ç¾ÉĈù v½ ûj ôĊõ¹ IºÉwz Ĉîĉ¹Àý Iā¹ÿº´ù ûj ãv¾Õv ½¹ ¾ĉwz èÕwþù ¹Ā«ÿ Ăz ûvĀ£

ë¾ĄÉ wz ûj ć½vĀ¬úă üĊþ°úă ÿ ā¹Āz ć¾¤ÊĊz ºùj ÿ ¢å½ ¿ÿ½ óĀÕ ½¹ Ăí āwñ¹ÿ¾å ĂzĈù Ĉ¤ÞþÍ ćwă )ºÉwzĂÊêýćwă  

SUHI ýĂÊêý ĂzwÊù ÀĊ ćwăLST Ĉù)ºÉwz ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ UHII  yĊ£¾£ Ăz+2*4  ÿ/3*-+( Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹¹v¾ñ ĈùºÉwz üĉv )

ûwÊý ¾ùv¢Åv ûj ĂùĀ³ èÕwþù ÿ ¾ĄÉ üĊz Ă«Ā£ ôzwé ćwù¹ ãĒ¤·v āºþă¹. Ĉù ¾Úý ¹½Āù ½v¹Āúý ĈÅ½¾z wz ½¹ Ăí ¢æñ ûvĀ£

 ûvÀĊù ½wĄz ôÎåSUHI Ĉù ûw¤Æzw£ ôÎå ¿v ¾¤ÊĊzĈù v½ ûj ¢öÝ Ăí ºÉwz ôÎå ½¹ À{Å ćwÒå ÿ ûw¤·½¹ ¾¤ÊĊz ĈòþĉÀ{Å ûvĀ£

)¢Æýv¹ ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å û¹Āz đwz ÿ ¾ĄÉ ĂùĀ³ Ăz ¢{Æý ûw¤Æzw£ 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
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$ ôîÉ-ĂÊêý 5# ćwăLST  ÿSUHI ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz óĀÎå óĀÕ ½¹ 

Fig 2. LST and SUHI maps during spring and summer seasons 

 

.(-( üĊòýwĊù ¡v¾ĊĊâ£ vĀă ćwă āºþĉđj ĈöÎå 

 āºþĉđj #ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ôÎå$ ĈöÎå üĊòýwĊùÀĉ¾{£ ¾ĄÊýĒí ćvĀă ćwă  ówÅ ćv¾z-+-.  ôîÉ ½¹.  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 āºþĉđj ûvÀĊù Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz ªĉw¤ýAAI  üĊz..*+  w£,3*,  ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ āºþĉđj üĉv ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹½v¹ ½v¾é

Ĉù ¾Úý ¹½Āù ĂÊêý āºăwÊù wz )¢Åv ā¹Āz ½wĄz ôÎå ½¹ ÀĊý ûj ¢Úöá üĉ¾¤úí ÿ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ¹¾í ûwĊz ûvĀ£AAI  ½¹

Ĉù ¹wz ¢Ą« ûj ĈöÍv ¢öÝ Ăí ¢Åv āºÉ øív¾¤ù ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù Ĉz¾á xĀþ« ¢úÆéz x¾á ¿v Àĉ¾{£ ½¹ ¹wz ¢Ą«$ ºÉw

 āºþĉđj ªĉw¤ý )#¢Åv ç¾É ĂzCO  ½vºêù ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ Ăí ¢Åv yöÖù üĉv ¾òýwĊz ÀĊýCO  wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz-0*+  ÿ-2*+ 
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mol/m^-2  āºþĉđj )¢Åv ā¹ĀzCO  ûj ¡ºÉ ûw¤Æzw£ ôÎå Ăz ¢{Æý ½wĄz ôÎå ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ āºþív¾~ ¾ĄÉ ôí ½¹ w{ĉ¾ê£

 )¢Åv ¾¤ÊĊz āºþĉđjNO2 È¸z ½¹ ½wĄz ôÎå ½¹ ÀĊý ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ Ăí ā¹Āz øív¾¤ù ¾ĄÉ x¾á xĀþ« ÿ ¾ĄÉ Àí¾ù ćwă

Ĉù v½ ûj ¢öÝ Ăí ¢Åv ā¹Āz Àí¾ú¤ù Àĉ¾{£ ¾ĄÊýĒí ç¾É xĀþ« ÿ xĀþ« ½¹ ¾¤ÊĊz ûv¾åwÆù ºùj ÿ ¢å½ ÿ ĈõĀñ óv ë½w~ ûvĀ£

¹Ā· ¹¹¾£ ĈÉwý ¹ÿ¹$ ¹¹¾£ ÈĉvÀåv ûj Ü{£ Ăz ÿ Ĉö´ù ÷¹¾ù ÿÿ½ )¢Æýv¹ ā¹ÿº´ù ¿v È¸z ûÿv ½¹ ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ ¹Ā«ÿ ÿ #wă

 ªĉw¤ýO3 Ĉù ûwÊý ½vºêù ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ Ăí ºă¹O3  wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz,-*+  ÿ,/*+ mol/m^-2  ôÎå ½¹ Ăí ¢Åv ā¹Āz

 ¹½Āù ā¹ÿº´ù Ĉz¾á ĂúĊý ¿v ÈĊz w{ĉ¾ê£ ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ÿ Àĉ¾{£ āwòÊýv¹ ć½vĀ¬úă ½¹ āºþĉđj üĉv ½wĄz ôùwÉ v½ ĂÞõwÖù

Ĉù āºþĉđj ªĉw¤ý )¹ĀÉSO2  ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù Ĉùwú£ ½¹ āºþĉđj üĉv ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz óĀÎå ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ¾òýwĊz ÀĊý

 ¾ĄÊýĒí Ĉz¾á xĀþ« È¸z ½¹ ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ĈzĀþ« ¢úÆé ½¹ ½wĄz ôÎå ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ āºþív¾~

v ā¹Āz øív¾¤ù Àĉ¾{£Ĉù ûĀöĉÿ ćwă½v¹Āúý ÃwÅv¾z )¢ÅüĄ~ ½v¹Āúý Ă¯ ¾ă Ăí ¢æñ ûvĀ£ā¹v¹ Üĉ¿Ā£ IºÉwz ¾£āºþív¾~ wă ¢Åv ¾£

ìĉ½wz ½v¹Āúý Ă¯ ¾ă ÄîÝ¾z ÿā¹v¹ û¹Āz ¾£Àí¾ú¤ù āºþă¹ ûwÊý ºÉwz ¾£ĂþĄ~ ½¹ wă ½v¹Āúý ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åv Ëw· ć 

NO2z ÓĀz¾ù ¡Ē~ ûĀöĉÿ I¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă¾ĉ¹wêù Ă NO2 üĄ~ ½wĄz ½¹Ĉù ûwÊý üĉv )¢Åv ¾£ Üĉ¿Ā£ Ăí ºă¹

¾ĉ¹wêù NO2 ¾ĉ¹wêù Üĉ¿Ā£ ¿v ½wĄz ½¹ NO2 āºþív¾~ ûw¤Æzw£ ½¹¢Åv ¾£) ¾ĉ¹wêù Ăz ÓĀz¾ù ¡Ē~ ûĀöĉÿ Iôzwêù ½¹ NO2  ½¹

ìĉ½wz ûw¤Æzw£Ĉù ûwÊý üĉv )¢Åv ¾£¾ĉ¹wêù Üĉ¿Ā£ Ăí ºă¹ NO2 ¢Åv ¾£Àí¾ú¤ù ûw¤Æzw£ ½¹. āºþĉđj ĂĊêz ½¹ Ôĉv¾É üĉv øă wă

Ĉù çºÍ)ºþí 

 
$ ôîÉ.ĂÊêý 5# ćwăāºþĉđjvĀă ćwă ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù 

Fig 3. Maps of Air Polluants of the studied area 
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.(.( ½w{¤Ývāºþĉđj Ĉ¬þÅvĀă ćwă 

¢´Í ćv¾zāºþĉđj Ĉ¬þÅ ôþĊ¤þÅ ¿v ôÍw³ ćwă5p ā¹v¹ ¿v ¿v ôÍw³ ĈþĊù¿ ćwăāwò¤Æĉvā¹Āõj ćwă¤Åv Ĉ¬þÅ üĉºz  )ºÉ ā¹wæ

ā¹v¹ ¿v vº¤zv Ăí ¡½ĀÍ½w{¤Ýv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )ºÉ Ă¤å¾ñ Ăýv¿ÿ½ üĊòýwĊù ¾Úý ¹½Āù ćwă óÿº« ½¹ Ĉ¬þÅ. ¹ ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ ā¹v

 ôùwÉ ć½wùj ćwă¾¤ùv½w~ ÃwÅv¾zRMSE, R2  ÿR Ów{£½v ā¹v¹ ÿ¹ üĉv üĊz ¾Úý ¹½Āù óÿº« ÃwÅv¾z )ºÉ Ă{Åw´ù Æý w¤{

 ½vºêù v¾ĉ¿ I¢Åv ½v¾é¾z ĈzĀ·R   üĊz wă¾¤ùv½w~ Ăúă ½¹,1*+  w£42*+ w³ ćwù¹ Ăí ĈþÞù üĉºz )¢Åv ā¹Āz ĈþĊù¿ āwò¤Æĉv ¿v ôÍ

 ¢Åv Ă¤ÆývĀ£,1  w£42 āºþĉđj  ¿v ºÍ½¹Ĉù üĊĊ{£ v½ ā½vĀăwù ¿v ôÍw³ ćvĀă ćwă ½vºêù )ºþíRMSE z ÀĊý üĊ+4*+  w£0-*+ 

)¢Åv ā¹Āz 

$ óÿº«.¢´Í 5#āºþĉđj Ĉ¬þÅ ôþĊ¤þÅ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ôÍw³ ćvĀă ćwă5P ā¹v¹ wzĈăwò¤Æĉv ćwă 

Table 3. Validation of air pollutants from Sentinel 5P images with station data 

Statistical Index R R2 RMSE 

CO_CO2 0.97 0.95 0.09 

NO2_NO2 0.18 0.05 0.52 

SO2_SO2 0.34 0.12 0.44 

O3_O3 0.28 0.18 0.34 

PM 2.5_AAI 0.93 0.86 0.21 

PM 10_AAI 0.16 0.03 0.48 

 

.(/( {£½vwüĊz ć½wùj Ó SUHI ÿ āºþĉđjvĀă ćwă 

ć½wùj Ów{£½v āºþĉđj wz vĀă ćwăSUHI  ôîÉ ½¹/  yĊÉ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ô· Ì·wÉSUHI  wz

 āºþĉđjAAI ¢Åv Ĉæþù ¡½ĀÍ Ăz I üĉºzĂí ĈþÞù Ì·wÉ ÈĉvÀåv wz SUHIÌ·wÉ I AAI   ½ĀÕ Ăz #ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ½¹$

Ĉù Èăwí Ă¤ÅĀĊ~ºzwĉ.  yĊÉÔ· AAI  ½¹ûw¤Æzw£ $.23,*+(Ô· yĊÉ ¿v ¾¤ÊĊz #AAI   ½¹½wĄz $-2-,*+(¢Åv # Ăí  ûwÊý

ĈùÌ·wÉ üĊz ĂÖzv½ ºă¹ SUHI Ì·wÉ ÿ AAI ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ćĀé ¿v ¾£½wĄz ¢Åv. üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ (R2)  ÿ¹ ¾ă ćv¾zôÎå 

¢Åv üĊĉw~ Mw¤{Æý +2-2*+ ćv¾z AAI   ½¹ÿ ½wĄz ,-03*+ ćv¾z ûw¤Æzw£) ĉvĈù ûwÊý ü Ăí ºă¹ ¹ÿº³ ½wĄz ôÎå ½¹-2*2  ºÍ½¹

 Äýwĉ½vÿ ¿vAAI  ÔÅĀ£SUHI Ĉù üĊĊ{£ wz ¾zv¾z ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ ½vºêù üĉv Ăí ¹ĀÉ30*,- Ĉù ºÍ½¹ºÉwz.  ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz

Ĉù Ăí ¢æñ ûvĀ£ýĈù ûwÊý Ĉñºþív¾~ ½v¹ĀúÌ·wÉ üĊz ĂÖzv½ Ăí ºă¹ SUHI  Ì·wÉ ÿ AAI Ì·wÉ ÈĉvÀåv wz )¢Åv Ĉæþù 

SUHIÌ·wÉ I AAI Ĉù ÈăwíÌ·wÉ ¿v ¾Ċá Ăz ć¾òĉ¹ ôùvĀÝ ÿ ¢Åv äĊÞÑ ĂÖzv½ üĉv Iów³ üĉv wz )ºzwĉ AAI  ½¹üĊĊ{£ 

Ì·wÉ SUHI ºý½v¹ Èêý.  ĈÅ½¾z wzć½wùj Ów{£½v āºþĉđj wz ¾òĉ¹ ćwăSUHU Ĉùûj ĂÖzv½ Ăí ¹¾í ûwĊz ûvĀ£ ìĉ ćv½v¹ wă

Ĉù äĊÞÑ ÃĀîÞù ĂÖzv½ ÈĉvÀåv wz Ăí ĈþÞù üĉºz )ºÉwzSUHI āºþĉđj ¾ĉ¹wêùĈù vºĊ~ Èăwí ¾òĉ¹ ćwă ¹Ā«ÿ üĉv wz )ºþí

 āºþĉđj ĂÖzv½NO2  wzSUHI āºþĉđj ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý ¿v ĂÖzv½ ¡ºÉ üĊĊÞ£ ćv¾z )¢Åv ¾¤ÊĊz wăR2 vºêù Ăí ºÉ ā¹wæ¤Åv ûj ½

 ćv¾zNO2  yĊ£¾£ Ăz ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ôÎå ½¹,204*+  ÿ,/+/*+ Ĉù ½vºêù )ºÉwzR2 āºþĉđj ćv¾z üĊz w{ĉ¾ê£ ¾òĉ¹ ćwă++.*+ 



 
14  

 51-75، صص 1403، فصل تابستان سال 4،دوره 11در علوم محيطي، شماره  GISکاربرد سنجش از دور و 

Application of remote sensing and GIS in environmental sciences,Vol.4., No.11,Summer 2024,pp.51-75 

 

 w£,+-4*+ Ĉù ôí ½¹ )¢Åv ā¹Āzüĉv ûvĀ£Ă¬Ċ¤ý ĂýĀñ ĂÖzv½ Ăí ¹¾í ć¾ĊñSUHI āºþĉđj wz ìĉ Àĉ¾{£ ¾ĄÊýĒí ½¹ vĀă ćwă

Ĉù äÞĊÑ ÃĀîÞù ĂÖzv½ ºÉwz ôîÉ$/)# 
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$ ôîÉ/ ªĉw¤ý 5# ć½wùj Ów{£½vāºþĉđj wz vĀă ćwăSUHI 

Fig 4. The results of the Statistical relationship of air pollutants with SUHI 

 

.(0(  ôĊö´£ANOVA 

 óÿº«/  ôĊö´£ANOVA  ćv¾z v½SUHI āºþĉđj ÿĈù ûwÊý ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz ôÎå ½¹ vĀă ćwă üĊz ¾ĉ¿ óÿº« èzwÖù )ºă¹

 üĊz Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĉv3,*+  w£32*+  ā½wùj Ăz ÓĀz¾ù ćđwz ²ÖÅ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ûwÅĀý ½¹F  üĊz$.*/+  w£

01*10ĈþÞù ²ÖÅ ÿ # üĊĉw~ ć½v¹P_value  ½vºêù Ăz+++*+  À« ĂzSO2  ÿ ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹CO  ÿO3 Ĉù ½wĄz ½¹ Ï¾å ûvĀ£

 ºĊĉw£ v½ ìĉ Ï¾åĈù ¾òĉ¹ Ĉ£½w{Ý Ăz )¹¾íĈþÞù ĂÖzv½ ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĉv üĊz ¢æñ ûvĀ£ĈþÞù ĂÖzv½ üĉv Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹ ½¹ ½v¹

 ā½wùj ¹vºÝv û¹Āz đwz )¢Åv ā¹Āz ¾¤ÊĊz ½wĄz ôÎå Ăz ¢{Æý ûw¤Æzw£ ôÎåT ĈþÞù ĂÖzv½ ¾òýwĊz ÀĊý ¾Ċâ¤ù ÿ¹ üĉv û¹Āz ć½v¹

ĈùºÉwz  óÿº«$/#.  

 óÿº«)/ 5# ôĊö´£ANOVA ISUHI  wzāºþĉđj vĀă ćwă 

Table 4. ANOVA analysis of SUHI with air pollutants  

ć½wùj ćwă¾¤ùv½w~ 

ôÎå ½wĄz ûw¤Æzw£ 

R 0.81 0.87 
R2 0.67 0.76 

Adjusted R2 0.64 0.74 
Standard Error 0.25 0.22 

ANOVA  ôĊö´£ wĉ Äýwĉ½vÿ 

 df SS MS F 
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ôÎå ½wĄz ûw¤Æzw£ ½wĄz ûw¤Æzw£ ½wĄz ûw¤Æzw£ ½wĄz ûw¤Æzw£ 

Regression 5 5 13.01 16.04 2.6 3.21 40.3 65.56 

Residual 99 99 6.3 4.84 0.06 0.05 
 

Total 104 104 19.4 20.88  
Coefficients 

 Coefficient Standard Error t  P-value 

ôÎå ½wĄz ûw¤Æzw£ ½wĄz ûw¤Æzw£ ½wĄz ûw¤Æzw£ ½wĄz ûw¤Æzw£ 

AAI -0.28 0.63 0.15 0.11 -1.87 5.73 0.04 0.00 
CO -0.24 0.42 0.15 0.13 -1.66 3.28 0.10 0.00 

NO2 0.41 -1.07 0.19 0.14 2.16 -7.78 0.03 0.00 
O3 0.17 0.41 0.11 0.13 1.50 3.05 0.14 0.00 

SO2 0.43 0.00 0.11 0.13 3.92 -0.02 0.00 0.98 

 

.(0( āºþĉđj Ĉò¤Æ{úă wz vĀă ćwăSUHI 

 āºþĉđj üĊz Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ wz vĀă ćwăSUHI  ôîÉ ½¹0  )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý½wĄz ôÎå Äĉ¾£wù ÃwÅv ¾z Ĉò¤Æ{úă I

SUHI āºþĉđj wzĈù ÃĀîÞù Ĉò¤Æ{úă ćv½v¹ vĀă ćwăºÉwz )ćĀéĈæþù Ĉò¤Æ{úă üĉ¾£I üĊz  SUHI ÿ NO2  wzR  wz ¾zv¾z

.2*+( Ĉù āºăwÊùĈù ûwÊý üĉv )¹ĀÉ ¢Úöá Ić¾ĄÉ Ĉ£½v¾³ ā¾ĉÀ« ćwù¹ ÈĉvÀåv wz Ăí ºă¹NO2 Ĉù Èăwíºzwĉ ÄîÝ¾z ÿ )

Ĉò¤Æ{úă üĊz  Ĉæþù SUHI  wzAAI  ÿCO  wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz.0*+(  ÿ.,*+( āºþĉđj ĂÖzv½ )¢Åv ā¹Āz ćwăO3  ÿSO2  wz

SUHI  ½vºêù Ăí ā¹Āz äĊÞÑ ĈöĊ·R  wz ¾zv¾z yĊ£¾£ Ăz,2*+(  ÿ+1*+( Ĉù ĂzwÊù Ĉò¤Æ{úă ćĀòõv ÀĊý ûw¤Æzw£ ôÎå ½¹ )ºÉwz

Ĉò¤Æ{úă ¡ºÉ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz )¢Åv ½wĄz ôÎåI O3 NO2,  ÿSO2  ÿ āºÉ ¾¤ÊĊz ½wĄz ôÎå Ăz ¢{ÆýCO  ÿAAI  ¾¤úí

 üĊz ÀĊý ôÎå üĉv ½¹ Ĉò¤Æ{úă üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv āºÉNO2  ÿSUHI  ªĉw¤ý Ĉöí ½ĀÕ Ăz )¢Åv ā¹ĀzĈù ûwÊý üĊz Ăí ºă¹ 
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Fig 5. SUHI correlation results with air pollutants 
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Investigating the relationship between SUHI and air pollutants in 

Tabriz metropolis 

Abstract 

The aim of this research is to investigate the relationship between urban surface heat 

islands and air pollutants in Tabriz metropolis. Landsat 8 and 9 images were used to 

calculate land surface temperature (LST) and urban surface heat islands (SUHI) from 

Sentinel 5p images for air pollutants in 2023 in spring and summer. The separate window 

(SW) algorithm was used for LST and the SUHI algorithm was used to calculate the urban 

surface heat island. ANOVA analysis and Pearson correlation were used for the 

relationship between SUHI and air pollutants. The results showed that the value of LST 

and SUHI in the studied area was in the range of 9.75 to 46.57, -20.48 and 9.07 degrees 

Celsius, respectively, and the value of SUHI was higher in spring than in summer. is The 

results of air pollutants, aerosol absorption index (AAI), carbon monoxide (CO), nitrogen 

dioxide (NO2), sulfur dioxide (SO2) and ozone (O3) showed that the concentration of 

pollutants in the central parts South, southwest of the study area has been dense. The 

statistical relationship between air pollutants and SUHI shows a weak inverse relationship 

between these two variables with R2 equal to 0.003 to 0.14. Also, ANOVA analysis 

showed that the high value of F statistic (between 40.3 and 65.56) and the low significance 

level of P_value at 0.000 can be said that there is a significant relationship between these 

two variables. The high number of T statistic also indicates the significance of these two 

variables. The Pearson correlation results showed that the correlation of NO2 with SUHI 

with R equal to -0.37 and -0.42 in spring and summer, respectively, was higher than other 

pollutants. 
Keywords: Surface Urban heat islands (SUHI) I air pollutantsI ANOVA analysisI 

Pearson correlationI Tabriz metropolis. 

 


