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 چكيده 

ارزیابی این نياز است. شناخت و    ی داریف شده و معنی تعر  یارهايها و مع آگاهی از وضعيت موجود مكانيزاسيون به شاخص   منظوربه

آوری اطلاعات  مطالعه، با جمع   این  . در ردک   استفادهعمليات کشاورزی    موقعبه و انجام  تعداد ماشين  تواند در برآورد صحيح  ، می هاشاخص

وضعيت مكانيزاسيون برنج )شامل؛   کنندهن ييتعهای  و با مراجعه به منابع آماری موجود، شاخص  پرسشنامه  ها از طریق تكميل  و داده

  از يموردنکشاورزی  های  ن يتعداد ماشای محاسبه شد.  اجرایی(، روزهای کاری و بازده مزرعه   سطح درجه، سطح و ظرفيت مكانيزاسيون،  

نتایج نشان داد، در نواحی برآورد گردید.  ی با استفاده از روش فرصت زماناز توليد برنج   مراحل مختلف   زه در يات مكانيعمل برای انجام 

بخار بر هكتار، متوسط  اسب  3/ 54و    3/ 95درصد، سطح مكانيزاسيون    66/ 9و    74/ 8شرقی و غربی به ترتيب؛ درجه مكانيزاسيون  

ساعت بر هكتار بود. همچنين بطور متوسط در نواحی شرقی و غربی به ترتيب به  -بخار اسب   391/ 80و   390/ 48ظرفيت مكانيزاسيون  

و    39هكتار یک وجين کن و هر    189و    81هكتار یک نشاکار،    25و    29هكتار یک تيلر،    4و    3هكتار یک تراکتور،    27و    29ازای هر  

و برداشت    71، سمپاشی  2/ 5، نشاکاری  81/ 5ورزی  های موجود نواحی شرقی در خاکتعداد ماشين   هكتار یک کمباین موجود است.   77

نواحی غربی در خاکدرصد کم  9درصد بيشتر و در وجين    38/ 5 و    42/ 3، وجين  70/ 8، سمپاشی  15/ 9، نشاکاری  80/ 6ورزی  تر و 

   درصد بيشتر از تعداد برآورد شده است.  51/ 5برداشت 

 سطح اجرایی، عملیات، فرصت زمانی ای، روزهای کاری،  بازده مزرعه  : یديلک  یهاواژه
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Abstract 

To realize the current state of mechanization, defined and meaningful indices and standards are needed. Evaluation of 

these indices can be used for correct estimation and optimal use of agricultural machines. In this study, by collecting data 

through questionnaires and available statistical sources, the indices determining the status of rice mechanization 

(including the degree, level and capacity of mechanization, executive level), working days and farm productivity were 

calculated. The number of agricultural machines needed to perform mechanized operations in different stages of rice 

production were estimated using the time opportunity method. The results showed that in the eastern and western regions 

the degree of mechanization was 74.8 and 66.9%, the level of mechanization was 3.95 and 3.54 horsepower per hectare, 

the average mechanization capacity was 390.48 and 391.80 horsepower per hectare, respectively. Also, there were a 

tractor for every 29 and 27 hectares, a tiller for 3 and 4 hectares, a transplanter for 29 and 25 hectares, a weeder for 81 

and 189 hectares, and a combine for every 39 and 77 hectares, on average. The number of machines available in the 

eastern regions in tillage are 81.5%, Transplanting 2.5%, spraying 71%, and harvesting 38.5% more and in weeding 9% 

less than the estimated number. the number of machines available in the western regions in tillage are 80.6%, 

Transplanting 15.9%, spraying 70.8%, weeding 42.3% and harvesting 51.5 % more than the estimated number.  

Keywords: Executive level, Field Efficiency, Operation,  Time opportunity, Working days 

 

 مقدمه -1

اساساً   و  توسعه کشاورزی  در  اصلی  عوامل  از  یکی  مکانیزاسیون 

رویکردی است که نیل بخش کشاورزی به مرحلۀ تولید صنعتی   مثابهبه

برای توسعۀ مکانیزاسیون از    یزیربرنامه سازد.  و تجاری را ممکن می 

)  هامؤلفه  نیترمهم  است  کشاورزی  بخش  توسعۀ   & Bagheriدر 

Moazzen, 2008)بنابرا فاصلۀ  ن ی؛  و  موجود  وضعیت  از  آگاهی   ،

تواند به  رسیدن به حد مطلوب در خصوص مکانیزاسیون هر منطقه می

روشبرنامه  تا  کند  کمک  برنامه ریزان  اصولی  با  های  متناسب  ریزی 

شرایط اقتصادی، فناوری، محیطی، اجتماعی و فرهنگی آن منطقه را  

نابسامانی   منظوربه رفع  به  نابرابری کمک  و  گیرند  هها  کار  به  ا 

(Keshvari & Marzban, 2019  .) 

توسعه  علی در  کشاورزی  مکانیزاسیون  توسعه  که  اهمیتی  رغم 

بخش کشاورزی داشته و دارد، به دلیل کمبود تحقیقات کاربردی لازم  

و   تبیین  عدم  تولید    یساز شفاف و  در  کشاورزی  مکانیزاسیون  نقش 

مکانیزاسیون   تاکنون  اثرگذاری،  این  میزان  و  کشاورزی  محصولات 

کشاورزی نتوانسته از جایگاه واقعی و در خور شایسته خود در کشور 

 .(Abbasi et al., 2014)  برخوردار باشد

مهم برنامه  از  مکانیزاسیون  توسعه  برای  در    هامؤلفه ترین  ریزی 

ح در مورد  یصح یزیربرنامه توسعه بخش کشاورزی است. لازمه برنامه 

شناخت   کشاورزی،  وضع  یاف کمکانیزاسیون  آن  یاز  موجود  .  استت 

ت موجود، عرضه مدل و برنامه مناسب،  یمشخص نمودن وضع  منظوربه

م همچنی زاسیانک توسعه  و  مقایون  وضعین  میسه  به  ی زاسیانک ت  ون، 

ه داشتن  کنیاز است    یداریف شده و معنیتعر  یارهایها و معشاخص 

ت  یو مشخص نمودن وضع  یبرای بررس  ییها مبنان شاخص یاطلاعات ا

   .(Yousefi, 2012)ون است  یزاسیانکم

های مکانیزاسیون کشاورزی مناطق غرب و شرق  مقایسه شاخص 

داد نشان  هند  پرادش  اوتار  ظرفیت  شاخص   ، ایالت  و  سطح  های 

  توان بوده؛ اما  مکانیزاسیون در منطقه غرب نسبت به منطقه شرق بالاتر  

. درجه مکانیزاسیون  استاز منطقه غرب    شتریبانسانی در منطقه شرق  

بیشتر بود    اتیعملدر منطقه غرب در مقایسه با منطقه شرق در اکثر  

(Maheshwari & Tripathi, 2019.) 
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و اتحادیه اروپا    ترکیههای مکانیزاسیون کشاورزی  مقایسه شاخص 

نشان داد، درجه مکانیزاسیون ترکیه کمتر از میانگین اتحادیه اروپا بود.  

و در اتحادیه اروپا    28/2سرانه توان تراکتوری برای هر هکتار در ترکیه  

هکتار یک تراکتور    8/24باشد. در ترکیه به ازای هر  اسب بخار می  16/8

هکتار یک تراکتور در دسترس    30/11و در اتحادیه اروپا به ازای هر  

 (. Gokdogan, 2012بود )

بررسی   ماشین با  و  موتوری  توان  ویژۀ  وضعیت  خودگردان  آلات 

استان گیلان  برنج در  برای سه  ،  کشت  واحد سطح  توان در  متوسط 

  09/3و    07/2،  22/2منطقه شرق، مرکز و غرب استان گیلان به ترتیب  

سازی  نیاز مکانیزاسیون کل برای آماده د.  هکتار به دست آم  دربخار  اسب 

و    28/99،  39/73زمین، نشاکاری، وجین و برداشت به ترتیب صفر،  

گردی  47/52 تعیین  وجین  د.درصد  نشاکار،  ازای  به  و  مساحت  کن 

هکتار محاسبه    99/358و    97/3777،  38/111کمباین برنج به ترتیب  

 (.  Firouzi, 2015د )ش

آلات خودگردان کشت  وضعیت توان موتوری و ماشین با بررسی  

متوسط توان در واحد سطح  ،  برنج در شهرستان لنگرود استان گیلان

نیاز مکانیزاسیون کل برای  د.  بخار در هکتار به دست آماسب   37/1برابر  

،  50/85سازی زمین، نشاکاری، وجین و برداشت به ترتیب صفر، آماده 

تعیین گردی  20/43و    97/94 تراکتور  د.  درصد  ازای هر  به  مساحت 

وجین  نشاکار،  ترتیب  چهارچرخ،  به  برنج  کمباین  و  ،  42/176کن 

 (.  Firouzi, 2014د )هکتار محاسبه ش   21/88و    80/2081،  36/416

شاخص  بررسی  مازندران،  در  استان  در  برنج  مکانیزاسیون  های 

مکانیزاسیون خاک  ثانویه  درجه  و  اولیه  درصد،    3/99و    7/99ورزی 

نشاکار   با  و    69/21کاشت  دروگر  با  برنج  مکانیزه  برداشت  و  درصد 

مربوط به کمترین درجه مکانیزاسیون  ت.  درصد اس  8/72کمباین برنج  

سطح مکانیزاسیون برنج در استان  بدست آمد.  درصد    8جین  عملیات و

بخار  تن بر اسب  87/1اقتصادی    میانگین بازده،  بخار بر هکتاراسب   63/2

بر هکتار  -بخاراسب   235و متوسط ظرفیت مکانیزاسیون   بود.  ساعت 

ر تولید برنج استان  بکار گرفته شده دهای  ت کار مفید ماشین اکل ساع

 (. Vahedi et al., 2018بوده است )ساعت بر هکتار    2130

از امکانات و  در بررسی عدالت و توازن منطقه  ای در برخورداری 

شاخص گروه  در  کشاورزی  فناوری خدمات  و  ابزارآلات  های  های 

شهرستان  بین  در  رشت،  کشاورزی  گیلان،  استان  ،  سراصومعههای 

اول،   و طوالش در سطح  انزل، رودسر،  هیاشرفآستانه لاهیجان  ،  یبندر 

رودبار،   سیاهکل،  املش،  لنگرود،  و  دوم  سطح  در  فومن  و  شفت 

قرار دارند    یافتگیتوسعهرضوانشهر، ماسال و آستارا در سطح سوم از  

(Ghanbari et al., 2022 .) 

 بیشتر   سود  کسب  و  تولید  افزایش   مکانیزاسیون،  اهداف  از  یکی

  کشاورزی   محصولات  تولید  ندیفرا  در  مهم  از ابزارهای  یکی  ماشین.  است

  پایدار   و  بهینه  تولید  به  رسیدن  برای   رود وبشمار می   مکانیزاسیون  و

  مناسب   اندازه  کرد. انتخاب نوع و  مناسب انتخاب  و  درست  را  آن  باید

  مسائل  از  زمینه   این  در   صحیح  گذاریسرمایه   و  کشاورزی  هایماشین 

  تا   مکانیزاسیون کشاورزی  توسعه.  است  کشاورزی  اصلی مکانیزاسیون

های  ماشین   از  استفاده  و  یریکارگبه  چگونگی  و  تعداد  تابع  زیادیحدود  

توان  انجام شود، می   یدرستبهاگر برآورد تعداد ماشین    .است  کشاورزی

نمود    اتیعمل اجرا  هزینه  کمترین  با  مناسب  زمانی  محدوده  در  را 

(Shorkpor & Asakereh, 2021  .) 

پیشنهاد شد ابتدا    ازی موردنهای کشاورزی  برای تعیین تعداد ماشین 

سطح زیر کشت هر محصول و زمان اجرای عملیات مشخص گردد و 

ماشین  با  عملیات  اجرای  از آن ظرفیت  و  پس  مختلف محاسبه  های 

 (. Modarres Razavi, 2008)  ماشین مناسب انتخاب شود

برای انجام عملیات در    شدهینیبش ی پتعداد ماشین    کهیدرصورت  

هزینه  نباشد،  کافی  زمانی،  را    موقعبه های  محدوده  کار  نشدن  انجام 

تعداد محاسبه شده بیشتر از نیاز عملیات    کهیدرصورتخواهیم داشت و  

هزینه  موردنظر تحمیل  به  منجر  گردید  باشد  خواهد  اضافی  های 

(Oghbaey et al., 2018 .) 

  عملیات  نباشند  کافی  زراعی  هایماشین   ظرفیت  و  تعداد  اگر

نشدن    موقعبه  هزینه.  گرفت  نخواهند  انجام  موقعبه   کشاورزی انجام 

تعیین.  است  زراعی  عملیات  یبندزمان   از  متأثر  عملیات   دقیق  با 

  روابطی   از  استفاده  کشاورزی با  عملیات  نشدن  انجام  موقعبه  هایهزینه

 Khani)شود  می   انتخاب  تریمناسب  سامانه ماشینی  واقعی،  شرایط  در

et al., 2013).   

باور هستند که تعداد ماشین   این  بر  از محققین    از یموردنبرخی 

قطعات زمین زراعی    اندازهبهبرای عملیات کشاورزی بستگی مستقیم  

توان از ماشین با  دارد. بدین ترتیب چنانچه ابعاد زمین بزرگ باشد می 

 Hosseinzadعرض کار بیشتر و تعداد کمتر استفاده نمود و بالعکس )

et al., 209   .) 

شاخص  ارزیابی  و  توسعه  هاشناخت  برای  ون  یزاسیانکمی  برنج 

و    موقعبه های برنج و انجام  انتخاب صحیح و استفاده بهینه از ماشین 

اطلاعات مبنا    عنوانبه تا    ات استیاز ضرورعملیات کشاورزی    تیفیباک

بن پروژه   یادیو  محاسبه  تحلبرنج  ون  ی زاسی انکم   یهادر    ی هالیو 

گ  مورداستفاده  یاقتصاد ا .  ردیقرار  های  شاخص   ق ی تحق   ن ی در 

  باهدف استان گیلان  نواحی شرقی و غربی  برنج در    ون ی زاس ی مکان 

 قرار گرفت.     موردمطالعهدر کشت برنج    ازی موردنتعداد ماشین  برآورد  

 هاروش مواد و  -2

  14711مساحت شمالی کشور با  یهااستان استان گیلان یکی از 

درصد سطح برداشت    31کیلومترمربع است. این استان با دارا بودن  

بر اساس  .  (Anonymous, 2023)برنج در جایگاه دوم کشور قرار دارد  

شهر و    52شهرستان،    17آخرین تقسیمات کشوری، این استان دارای  

  طق منا آبادی دارای سکنه است.    2583دهستان و    109بخش،    43

رودسر، املش، سیاهکل،  های  ، شهرستاننواحی شرقیمورد مطالعه در  

با سطح زیر کشت برنج به مساحت    اشرفیهآستانهلنگرود، لاهیجان و  
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های  ، شهرستان غربی  نواحیو    کاریدرصد برنج   54/31،  هکتار   75066

شفت با سطح زیر  سرا، فومن و  ماسال، صومعهستارا، تالش، رضوانشهر،  آ

برنج کاری استان    درصد  77/38،  هکتار   92270کشت برنج به مساحت   

 .  (1)شکل  اند  گیلان را به خود اختصاص داده 

 

 
 نواحی مورد مطالعه -1شكل 

Fig 1. eastern and western regions study  

 

روند توسعه مکانیزاسیون در    کنندهنییتعهای  شاخص ن  ییتع  یبرا 

ماشین  برآورد    باهدف   استان گیلان برنج   ازیموردنتعداد    در کشت 

انجام    1400-1401و    1399-1400  زراعی  یهاسال   یطای  مطالعه

 شد.  

و    (گراکل)  های پهنانگرمیدانی، که روش   ۀمطالعروش میدانی یا  

آن    های آن، و پرسش و مشاهده ابزارزیر مجموعه   (نگرعمق )ژرفانگر  

  . ه استها در این پژوهش بودها و گردآوری دادهاساس بررسی   ،است 

و با مراجعه    پرسشنامه  ل  یمکق تی از طر  ازیموردن  یهااطلاعات و داده 

برداران  بهره   و مصاحبه با  یدانیم  ی های بررسبا  موجود و    یبه منابع آمار

کاران نواحی  جامعۀ آماری این تحقیق شامل شالی  د.یگرد  آوریجمع 

استان   غربی  و  تعداد  گیلان  شرقی  به  ترتیب    73937و    72192به 

کاران  (. حجم نمونه برای شالی Anonymous, 2017بردار بودند )بهره 

  382غربی    ونواحی شرقی  برای هر یک از  با استفاده از فرمول کوکران  

ای  های فردی و حرفه پرسشنامه از دو بخش ویژگید.  کشاورز تعیین ش

گیری چند  کاران و مکانیزاسیون تشکیل شده است. روش نمونهشالی 

ای بود که پس از انتخاب روستاها، افراد نمونه به صورت تصادفی مرحله 

ویژگی  بخش  در  شدند.  انتخاب  روستاها  از  هریک  و  از  فردی  های 

غیرها شامل جنسیت، سن، سطح سواد، سابقۀ  ای شالیکاران، متحرفه 

فعالیت کشت برنج، نوع برنج کشت شده، مساحت زمین زیر کشت،  

مقادیر مصرفی کود و سم، متوسط اندازۀ قطعات، نوع مالکیت زمین و  

های مکانیزاسیون، متغیرها  تعداد اعضای خانوار بودند. در بخش ویژگی

عملیات،   در  استفاده  مورد  ماشین  مشخصات  عملیات،  نوع  شامل 

تاریخ  دفعات،  تعداد  عملیات،  پایان  و  شروع  ساعت  ماشین،  مالکیت 

شروع و پایان عملیات و تعداد نیروی انسانی لازم برای عملیات است.  

جمع  در  برای  برنج  ارقام  کشت  زیر  سطح  به  مربوط  اطلاعات  آوری 

های کشاورزی فعال در  های خودگردان و ماشین ها، ماشین شهرستان 

های کشاورزی مورد  نجکاری هر شهرستان، مشخصات فنی ماشینبر

  ،های زراعی برنج و عملکرد برنج در هر شهرستان استفاده، تقویم فعالیت 

آمار   معتبری  از  استان  مانندمراکز  کشاورزی  جهاد  )اداره    سازمان 

فناوری مکانیزه کشاورزی، مدیریت امور زراعت و اداره آمار و فناوری  

، مراکز  هاکشاورزی شهرستان   مدیریت جهاد  اطلاعات و تجهیز شبکه(،

)سال      وزارت جهاد کشاورزیهای  خدمات جهاد کشاورزی و از آمارنامه 

 د.  استفاده گردی(  1400-1401و    1400-1399

اطلاعات   درجیزاسیانک م  ی هاشاخص   آمدهدست به از  شامل    ۀ ون 

م  ون،یزاسیانکم ظرفیزاسی انکسطح  میون،  ظرفیت  ون،  یزاسیانکت 

  ی ا بازده مزرعه   ای مؤثر،به همراه ظرفیت مزرعه اجرایی ماشینی    )سطح(

 شدند.  محاسبه  و روزهای کاری  ن  یماش

از شاخص  به شرح  روش محاسبه هر یک  مکانیزاسیون    زیر های 

 (: Almassi et al., 2015ت )اس

 درجه مكانيزاسيون  -1-2

از  است و  ات ین در عملیت استفاده از ماشیمکبیانگر ن شاخص یا

شده توسط ماشین به کل سطح زیر کشت    جرانسبت سطح عملیات ا 

  1  ۀبا استفاده از رابط  مکانیزاسیون  ۀآید. درجآن محصول به دست می

 . محاسبه شد

(1                                     )𝑀𝐷 =
𝐴𝑚

𝐴𝑡
× 100 

سطح    mA  بر حسب درصد؛  ونی زاسیانکم  ۀدرج  MDکه در آن:  

زیر کشت محصول    سطحل  ک  tA  کار شده با ماشین بر حسب هکتار؛

 . است  بر حسب هکتار

 سطح مكانيزاسيون -2-2

ند و  کی م یون بررسی زاسی انکت مکانیکی را در م یفیکاین شاخص 

موجود فعال در کشاورزی هر منطقه    یششکاز نسبت مجموع کل توان  

زه در آن منطقه یانکم  کشتقابل  یزراع  یهانیل سطح زمکبه مجموع  

تار است.  کبر ه  اسب بخارون بر حسب  یزاسیانکآید. سطح ممی  به دست

 . محاسبه شد  2  ۀبا استفاده از رابط   مکانیزاسیونسطح  

(2)                                             𝑀𝐿 =
𝑃𝑡

𝐴𝑡
× 𝑟 

تار؛  کبر ه اسب بخاربر حسب  ونی زاسیانک سطح م MLکه در آن: 

tP  های کششی موجود در کشاورزی منطقه بر حسب  مجموع کل توان

  ضریب تبدیل   rتار؛  کزیر کشت بر حسب ه  ل سطحک  tA؛  اسب بخار

درصد و  75سال عمر  13. این ضریب برای تراکتورهای کمتر از است
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درصد در نظر گرفته شد   50سال عمر    13برای تراکتورهای بیش از  

(Vahedi et al., 2018 .) 

 ظرفيت مكانيزاسيون  -3-2

مکانیزاسیون و  یمکاز    یبیکتر  ظرفیت  اجرا کت  یفیکت    یار در 

میعمل انرژیانک ات  مقدار  مکانیزاسیون،  ظرفیت  است.    ی کیانک م   یزه 

ساعت    اسب بخارکند. واحد آن  مصرف شده در واحد سطح را بیان می

است. مقدار این شاخص از رابطۀ    بر هکتار  ساعتلووات یکا  یتار  کبر ه

 محاسبه شد.   3

(3    )                                          𝑀𝐶 =
𝑃𝑇×ℎ

𝐴
 

ساعت    اسب بخاربر حسب    ون یزاسیانکم  ظرفیت  MCکه در آن:  

  h؛  اسب بخاربر حسب    یمصرف  یواقع  یهامجموع توان  TP؛  تارکبر ه

بر حسب   توان  منابع  کارکرد  بر    A؛  ساعتساعات  زیر کشت  سطح 

 .    است  تارکهحسب  

 ماشينی  اجرایی  سطح -4-2

میا نشان  شاخص  تراکدهد  ین  آیا  ماشکه  یا  و    یهان ی تورها 

منطقه    یشاورز ک در  مآیا  موجود  واقعی  نیاز  ون  ی زاسیانک پاسخگوی 

خاص عملیات  آن  برای  و  نها  ی  هستند  منطقه  ز  بهباتوجه،  ر یسطح 

تور یا  کمؤثر با چه تعداد ترا  یات مزرعهیو ظرف  یار ک  یشت، روزها ک

  سطح ، دیگر د. به عبارتکرن کمبود را جبران یتوان ای گر میماشین د

  صورت به را    ییاجرا  ییتواناظرفیت و  ه  کاست    یشاخصاجرایی ماشینی  

ات  یدر انجام عمل  یشاورزک  یهان یتورها و انواع ماشکترا  یتار براکه

ند. در کیان میب  یفصل زراع  کیرا در    یدر مقاطع مختلف زمان  یزراع

 ن شاخص دو موضوع مطرح است:  یا  لیوتحلهیتجز

  ني( ماشیعمل)  ی واقع  ییاجرا  سطح -1-4-2

ماشین  سطح واقعی  زیم  اجرایی  مساحت  موجود  کر  یزان  شت 

 . رودپیش میدر آن    ینیات ماشیه عملکمنطقه است  

 بالقوه   ییاجرا  سطح -2-4-2

هر منطقه است    ییاجرا  سطح  یابیو ارز  ین شاخص مفهوم عملیا

  کیات  یعمل  یاجرا   ظرفیتشاخص سنجش،    کی  صورتبهتواند  یه مک

در ا  یتور، زمان موجود  کعوامل تعداد ترا  بهباتوجه ا مزرعه را  یمنطقه  

برا ک  یبرا   اریاخت ند.  کتار، مشخص  که  کیار در  ک  یار و زمان لازم 

ه ک  یزان سطحیعبارت است از بیشترین م  اجرایی بالقوه ماشین  سطح

مجموعین  یماش  کی در    یهان ی ماش  ۀا    به باتوجهمنطقه    کیموجود 

زمان روزهایعمل  یاجرا  یبرا  یفرصت  و    درنظرگرفتن با    یارک  یات 

  یی اجرا  . سطحرا دارندکار  آن  دادن  انجام    یی، توانامحدودکنندهعوامل  

رابط از  محاسبه شد    4  ۀبالقوه   ,.Almassi et al)بر حسب هکتار 

2015). 

(4                                           )𝐶𝑒𝑝 =
𝑁𝑚×𝑇𝑂

𝑇ℎ𝑎
 

تعداد   mNبالقوه بر حسب هکتار؛    سطح اجرایی   epCکه در آن:  

زمان موجود یا در اختیار برای عملیات بر حسب    OT؛  فعال  هایماشین 

برای اجرای عملیات در یک هکتار بر حسب    ازیموردنزمان    haT؛  ساعت

 است.    ساعت بر هکتار

اختیار  زمان   یا در  با  موجود  اجرای عملیات در یک هکتار  برای 

         محاسبه شد.    5استفاده از رابطۀ  

(5                                            ) 𝑇𝑜 = 𝐷ℎ ×𝑊𝑑   

تعداد روزهای    dW  وتعداد ساعات کار در هر روز    hDکه در آن:  

 است.  کاری مناسب  

 . محاسبه شد  6تعداد روزهای کاری مناسب با استفاده از رابطۀ  

(6                                )𝑊𝑑 = 𝑊𝐷𝑐 −𝑊𝑁𝐷𝐶   
  CWND  و  طبق تقویم زراعی  یکار   یروزهاتعداد    cWDکه در آن:  

 است.    تقویم زراعی  ۀدر محدود  کارانجام   رقابلیغتعداد روزهای  

روزهای     با    کار  رقابلیغتعداد  زراعی  تقویم  محدودۀ  در  کردن 

 . محاسبه شد  7  ۀرابطاستفاده از  

(7                          )Wnn) ×Wnr+(n  = 𝑊𝑁𝐷𝐶 

در محدودۀ    کارانجام   رقابلیغ تعداد روزهای    CWND  که در آن:

  ۀ محدودکنندتعداد روزهای محدود شده با عوامل    nrW  تقویم زراعی؛

تعداد دفعات    nتقویم زراعی؛    ۀ( در محدود...و   رما، گباد ،  مؤثر )بارندگی

باد، گرما   تعداد    Wnn  و  تقویم زراعی  ۀمؤثر در محدود  ...و بارندگی، 

  ۀ در محدود  ...وبارندگی، باد، گرما روزهای غیر قابل کار پس از هر بار 

 .   است  تقویم زراعی

 روزهای کاری -5-2

تعداد ن  یتخم  تورکن فایترمهمدر زمان معین،  ار  ک  دادنانجام رای  ب

عوامل    بهباتوجه در هر منطقه    یکار   یروزها تعداد    ست.ا  ارکی روزها 

بازدارنده   یا  استمحدودکننده  هر یا  بهباتوجه   ،متفاوت  در  عوامل  ن 

گردد.باید    یکار   یروزها منطقه   تعداد  یتخم  منظوربه  مشخص  ن 

و نظر    یمانند آمار هواشناس  یاطلاعاتبه منابع  محتمل    یکار  یروزها 

،  در هر منطقه   یشاورز کات  یعمل  جرایا   ی. برا استاز  یافراد باتجربه ن

عملیات    .ات وجود داردیآن عمل  یاجرا   منظوربه   یمناسب  یزمان  محدودۀ

زمانی   عوامل محدود کننده در آن محدودۀ  به دلیل  مربوط چنانچه 

 ,Yousefiمناسب اجرا نشود افت در میزان عملکرد ایجاد خواهد شد )

2015 .) 

کار به کل روزهای    دادنانجام قابل نسبت روزهای    ؛احتمال روزکاری 

 Khani et) است  موردنظرموجود در طول فصل کاری برای عملیات  

al., 2019).   روزکاری  ترین کاربردمهم ظرفیت    ۀدر محاسب  احتمال 

 .  استهای کشاورزی  ماشین   ازی موردنای  مزرعه 

برای زمان در دسترس  از کل  برآورد منطقی  ایجاد    اجرای  برای 

از دو روش استفاده    .اندتوسعه یافته  های مختلفی، روش عملیات زراعی
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های  پذیری عملیات در سال   برآورد امکاناز آمار واقعی روزهای کاری و  

روزکاری در عملیات کشاورزی    برای  گذشته احتمال  استفاده  تعیین 

   .(Khani et al. 2018شود )می
در این مطالعه، تعداد روزهای کاری، با درنظر گرفتن آمار ده سالۀ  

هواشناسی و عوامل محدود کننده برای اجرای هر عملیات در بازۀ زمانی  

برای محاسبه،  های مکانیزه محاسبه  براساس تقویم فعالیت  ابتدا  شد. 

صورت جداگانه    کاری به  برای هر عامل محدودکننده تعداد روزهای

عملیات، برابر با  هر  تعداد روزهای کاری برای  پس از آن  شد.  تعیین  

به روز  تعداد  از   کمترین  آمده  محدودیت   عمالاِ  دست  به  ها  انفرادی 

به  آمد.   شش به هرماه   فوق اطلاعات وتحلیل تجزیه منظور دست 

 بااست( سپس،   روزه 6  آخر ستون)  گردید تقسیم روزه پنج قسمت

 کاری روزهای تعداد کننده ودمحد  عوامل مجاز محدوده  به توجه

ها،  متغیر وجنس  فرضیه نوع به توجه باید.  گرد تعیین ماه هر   در مناسب 

. پس از  شد استفاده  هامیانگین  احتمالی حدود  تعیینبرای  tآزمون  از

اجرای عملیات    منظوربه روزهای مناسب کاری  ها،  تجزیه و تحلیل داده

 (. Yousefi, 2001)  شدتخمین زده  با احتمال  

 ای مؤثر ظرفيت مزرعه -6-2

که ظرفیت کارکرد    هکتار بر ساعتبر حسب    ای مؤثرظرفیت مزرعه

 Almassi etشد )تعیین    8دهد از رابطۀ  واقعی دستگاه را نشان می

al., 2015). 

(8               )                                          𝐸𝐹𝐶 =
A

𝑇𝑡
 

؛  هکتار بر ساعتبر حسب  ای مؤثر  ظرفیت مزرعه  EFCآن:  که در  

A  مساحت کار شده بر حسب هکتار؛ و  tT    کل مدت زمان اجرای کار

بر حسب ساعت است که شامل مدت زمان های مفید و غیر مفید )تلف  

 شده( نیز هست. 

 ایبازده مزرعه -7-2

مزرعه  مزرعه ا  عبارتای  بازده  ظرفیت  نسبت  از  به  ست  مؤثر  ای 

زمان تلف شده در مزرعه  شامل آثار  ین بازده  نظری. اای  ظرفیت مزرعه 

ای از  بازده مزرعه  شود.در استفاده از عرض کامل ماشین می   کوتاهیو  

   .( Almassi et al., 2015بر حسب درصد محاسبه شد )  9رابطۀ  

(9                  )                   F𝐸 =
EFC

TFC
× 100 

آن: در  درصدامزرعه بازده    FE  که  بر حسب  ظرفیت    EFC؛  ی 

ی نظری  امزرعه ظرفیت    TFC؛  هکتار بر ساعتی مؤثر بر حسب  امزرعه 

    .هکتار بر ساعتبر حسب  

 از يموردنهای تخمين تعداد ماشين -8-2

ماشین ظرفیت  و  تعداد  تراکم  برآورد  جدول  اساس  بر  باید  ها 

با استفاده    نی؛ بنابراها بنا شودماشین  برای  قابل کارعملیاتی و روزهای  

کاری و نیز بر اساس فرصت زمانی    از جدول تراکم عملیاتی و روزهای

تعداد   تواندر هر مرحله، می  مورداستفادههای و ظرفیت عملی ماشین 

ماشین    ازی موردنمحاسبه تعداد    برایهر ماشین را برآورد نمود.    ازیموردن

 Almassi etشود )استفاده می  10از رابطه    بر اساس فرصت زمانی

al., 2015   .) 

(10)                                𝑀𝑁 =
𝐴

𝐸𝐹𝐶×𝑊𝑑×𝐻𝑑
 

 dW  کار بر حسب هکتار؛سطح    Aماشین؛    تعداد   MNکه در آن:  

ساعات کاری در روز بر    dHتعداد روزهای کاری ممکن بر حسب روز؛  

هکتار بر    ای مؤثر بر حسبظرفیت مزرعه   EFC  حسب ساعت بر روز؛

 .  ساعت

 نتایج و بحث  -3

عملیات مختلف زراعی در کشت  مکانیزاسیون    ۀدرج  1در جدول  

 نشان داده شده است.  در نواحی شرقی و غربی استان گیلان  برنج  

بیشترین درجه مکانیزاسیون برنج در نواحی شرق و غرب گیلان  

. درصد بالای درجه مکانیزاسیون به دلیل  استورزی  برای عملیات خاک 

واجب و اجتناب ناپذیر، سنگینی و انرژی بر بودن آن است که امکان  

باشد. نتایج  ورزی غیر ممکن می انجام آن بدون ماشین و ادوات خاک 

ورزی  دهد درجه مکانیزاسیون برای عملیات خاک ها نشان می بررسی 

و   تراکتوری  تیلری و  برگرداندار  از گاوآهن  استفاده  )با  اول  در شخم 

روتیواتور تراکتوری(، شخم دوم )با استفاده از روتیواتور و گاوآهن تیلری  

و روتیواتور تراکتوری(، گلخرابی )با استفاده از خاک همزن و روتیواتور  

با استفاده از ماله تیلری  )تیلری و روتیواتور و پادلر تراکتوری( و تسطیح  

 .  استدرصد    100و تراکتوری(  

درجۀ مکانیزاسیون عملیات نشاکاری در نواحی شرقی و غربی به 

درصد است که نسبت به پایان برنامه ششم    77/74و    81/71ترتیب  

 درصد( در وضعیت مطلوبی است.   54توسعه )

شرقی و غربی به   نواحیدرجۀ مکانیزاسیون عملیات سمپاشی در  

  لهیوسبه درصد است. عملیات سمپاشی اغلب  06/16و    18/31ترتیب  

 شود.  های پشتی موتوری انجام میسمپاش 

ترین درجۀ مکانیزاسیون مربوط به عملیات وجین بوده که  پایین 

درصد است که   28/6و  13/4در نواحی شرق و غرب گیلان به ترتیب 

درصد( در وضعیت نامطلوبی    11نسبت به پایان برنامه ششم توسعه ) 

است. به علت شرایط خاص و باتلاقی بودن شالیزارها و نبود ماشین  

وجین وجین  بیشتر  صورت  کن،  به  نواحی  این  شالیزارهای  در  کاری 

 دستی است. 

درجۀ مکانیزاسیون عملیات برداشت در نواحی شرقی و غربی به  

درصد است. در نواحی غربی جهت رسیدن به    62/81و    10/92ترتیب  

( برنامه ششم  پایان  در  گرفته  بینی صورت  به    90پیش  نیاز  درصد( 

ماشین  ورود  و  با  تقویت  برداشت  است.  بیشتری  برداشت  های 
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، نوع تغذیه کننده 1کننده کل محصول های برنج از نوع تغذیهکمباین

گیرد. که در بین آنها از کمباین تغذیه  و دروگر برنج صورت می   2خوشه 

 شود.  کننده کل محصول بیشتر استفاده می

آمده  دست  به  نتایج  اساس  و    ،بر  مکانیزه  نشاکاری  عملیات  در 

مکانیزه،   استان  برداشت  غربی  و  نواحی شرقی  مکانیزاسیون  وضعیت 

( مازندران  استان  با  مقایسه  در    از (،  Vahedi et al., 2018گیلان 

ورزی و وجین  و در عملیات خاک   برخوردار بودهتری  وضعیت مطلوب 

   ی هستند.  وضعیت مشابهمکانیزه دارای  

برنج   مکانیزاسیون محصول  درجات  و    یشرقنواحی  در  میانگین 

برای محاسبه درجه  درصد است.   9/66و  8/74گیلان به ترتیب  یغرب

مکانیزاسیون برنج، ابتدا درجه مکانیزاسیون مربوط به هر عملیات به 

محاسبه شد )برای عملیات داشت،    1  ۀصورت جداگانه با استفاده از رابط

در    میانگین عملیات سمپاشی، کودپاشی و وجین در نظر گرفته شد( و

محاسبه    نهایت از    اتدرجمیانگین  برای  برنج  محصول  مکانیزاسیون 

مکانیزاسیون  مقادیر   خاک درجه  و  عملیات  داشت  کاشت،  ورزی، 

 (.  Hardani et al., 2020برداشت میانگین گرفته شد )

 

مكانيزاسيون زراعت برنج در نواحی شرقی و غربی درجه  -1جدول 

 استان گيلان 
Table 1. The degree of mechanization of rice cultivation in 

eastern and western regions of Guilan province 
 عملیات 

operation 
 درجه مکانیزاسیون )درصد(

Degree of mechanization (%) 
 نواحی شرقی 

Eastern region 
 نواحی غربی

western region 
 ورزی خاک

Tillage 

100 100 

 نشاکاری 
Transplanting  

71.81 74.77 

 سمپاشی 

spraying 

31.18 16.06 

 وجین 

Weeder 

4.13 6.28 

 داشت

Protection 

17.65 11.20 

 برداشت 

harvesting 

92.10 81.62 

 درجه مکانیزاسیون برنج

Degree of 
mechanization of rice   

74.80 66.90 

 

مقایسه سطح مکانیزاسیون برنج در نواحی شرق و    ،2در جدول  

اسمی   توان  تبدیل  برای  است.  شده  داده  نشان  گیلان  استان  غرب 

درصد    50سال به توان کششی از ضریب تبدیل    13تراکتورهای بالای  

 Vahedi)  استدرصد استفاده شده    75و سایر موارد از ضریب تبدیل  

et al., 2018) کاری در این نواحی  . میانگین سطح مکانیزاسیون برنج

 
1 - Whole Crop Type Combine 

ت که از  اس محاسبه شده  اسب بخار بر هکتار    54/3و    95/3به ترتیب  

 ( مازندران  استان  در  برنج  مکانیزاسیون  بر    63/2سطح  بخار  اسب 

هکتار( بالاتر می باشد. از دلایل بالا بودن سطح مکانیزاسیون برنج در 

های نیروی محرکه  توان به استفادۀ مشترک توان ماشین این نواحی می 

تعداد  پایین برنج و  سطح زیر کشت  برای شالیزار و دیگر محصولات،  

های ارائه خدمات مکانیزه، زمان  ، عدم وجود شرکت تراکتورتیلر و  زیاد  

زمین، کاشت،   تهیه  عملیات  انجام  برای  اختیار کشاورزان  در  اندک 

 داشت و برداشت اشاره نمود. 

شرقی و غربی  در نواحی مقایسه سطح مكانيزاسيون -2جدول  

 استان گيلان 

Table 2. Comparison of mechanization level in eastern and 

western regions of Guilan province 

 کششی   مجموع توان

Tensile power (hp) 

 سطح زیر کشت برنج  
rice cultivated area 

(ha) 

 مکانیزاسیون   سطح
level of 

mechanization 

)1-(hp.ha 

 شرقی

Eastern  
 غربی

western 
 شرقی

Eastern  
 غربی

western 
 شرقی

Eastern  
 غربی

western 

296550 326802 75066 92270 3.95 3.54 

 

مین أمنبع ت  نیترمهمدهد تراکتور و تیلر که  نشان میها  بررسی 

یکنواخت توزیع نشده است. توزیع    صورتبه توان هستند، در این نواحی  

و   بدون  ماشین   دیگرتراکتور  خودگردان  مساحت    درنظرگرفتنهای 

برداران  فرهنگی بهره  و   سطوح زیر کشت و شرایط اقتصادی، اقلیمی،

مالک به داشتن ماشین خودگردان    هبوده است. تمایل کشاورزان خرد

ده است توان بیش از اندازۀ نیاز در مناطق روستایی  ش شخصی باعث  

کمی از سال از آن استفاده    زمانمدت ماند و تنها در  ببدون استفاده  

و  شو تیلرها    گاهید  و  تراکتورها  )مانند    رمرتبطیغهای  استفاده از 

 ( شود.  ییجاجابه 

ای عملیات مختلف ماشینی در تولید برنج  بازده مزرعه   ،3در جدول  

است. شده  داده  نشان  گیلان  استان  غرب  و  شرق  نواحی  بازده    در 

مفید  مزرعه  غیر  زمان  با حداکثر  پادلینگ  تراکتوری در  روتیواتور  ای 

  26/78تیلری با حداکثر زمان مفید    ۀدرصد و تسطیح با مال  75/43

   است.    ربه ترتیب کمترین و بیشترین مقدادرصد  

 

 

 

 

 

2 - Head feeding Type Combine 
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ای عمليات مختلف ماشينی در توليد برنج در  بازده مزرعه -3جدول 

 های شرق و غرب استان گيلانشهرستان

Table 3. Field efficiency of different machine operations in 

rice production in western regions of Guilan province 
 نوع عملیات

Type of operation 
 ماشین  

Machine 

 ایبازده مزرعه 

Field 

efficiency 
(%) 

ده
آما

ساز
 ی

ک
خا

ن )
زمی

ی(
ورز

 

T
il

la
g

e
 

 شخم اول

Primary 

tillage 

 تیلر 

Tiller 

 برگرداندارگاوآهن 
reversible plow 

69.44 

 تراکتور 

Tractor 

 گاوآهن برگرداندار 

Reversible plow 
72.23 

 روتیواتور

Rotivator 
73.32 

 اردوّگاوآهن دیسکی 

Disc plow Rotary 
73.89 

 شخم دوم
Secondar

y tillage 

 تیلر 

Tiller 

 روتیواتور

Rotivator 
70.12 

 خیشتکگاوآهن 
Single bottom 

plow 

70.65 

 تراکتور 

Tractor 

 روتیواتور

Rotivator 
75.12 

 مرزبندی

Lister 

 تراکتور 

Tractor 

 مرزکش

Border 
75.00 

گلخرابی  
 )پادلینگ( 

Puddling 

 تیلر 

Tiller 

 خیش دوطرفه

furrower 
74.67 

 روتیواتور

Rotivator 
58.00 

 تراکتور 

Tractor 

 روتیواتور

Rotivator 
43.75 

 پادلر 

Puddler 
45.00 

 تسطیح

Leveling 

 تیلر 

Tiller 

 ماله

leveller 
78.26 

 تراکتور 

Tractor 

 ماله

leveller 
74.44 

 نشاکاری 
Transplanting 

 ردیفه برنج 4نشاکار 
4 row rice transplanter 

63.91 

 روندهنوع راه  -ردیفه برنچ 6نشاکار 

6 row walking-type rice 

transplanter 

63.75 

نوع   -ردیفه برنج 6نشاکار 

 سوارشونده 

6 row riding-type rice 
transplanter 

73.33 

 داشت 

Plant Protection 

 سمپاش پشتی موتوری

Motorized backpack sprayer 
69.80 

 ای سمپاش زنبه

Stationary sprayer 
48.80 

 پشت تراکتوریسمپاش 

tractor rear-mounteds prayer 
48.80 

کن وجین
 موتوری

power 

weeder 

 دو ردیفه

2 row 
73.34 

 سه ردیفه

3 row 
71.67 

 پنج ردیفه

5 row 
70.10 

 برداشت 

Harvester 

 دروگر برنج 
Rice reaper 

77.30 

کمباین مخصوص برنج )کل  

 محصول( 
rice whole-crop combine 

harvester 

71.13 

 کمباین مخصوص برنج )هد فید(
rice head-feed combine 

harvester 

73.21 

 بیلر 
baler 

70.20 

 

های مکانیزه به همراه فرصت زمانی و  تقویم فعالیت   ،4در جدول  

استان گیلان نشان داده شده  نواحی شرقی و غربی  روزهای کاری در  

عملیات کشاورزی به طور مستقیم )مانند    ۀاست. عوامل محدود کنند

(،  ک باران، دما، باد و رطوبت نسبی( یا غیر مستقیم )مانند رطوبت خا

تحت تأثیر شرایط آب و هوایی هستند، از این رو برای تعیین تعداد 

آمار   از  مستقیم  استفادۀ  با  برنج،  کشاورزی  عملیات  کاری  روزهای 

هواشناسی امکان پذیری عملیات قضاوت گردید. برای تعیین روزهای  

، برای هر عامل محدود  گردیدکاری هر فعالیت، موانع عملیات مشخص  

تعیین   جداگانه  صورت  به  کاری  روزهای  تعداد  تعداد    شدکننده،  و 

روزهای کاری برای هر عملیات، برابر با کمترین تعداد روز به دست  

  .   منظور شد  هاآمده از اعمال انفرادی محدودیت 

   

تقویم فعاليت های مكانيزه برنج به همراه روزهای کاری    -4جدول 

 استان گيلان  نواحی شرقی و غربی در 
Table 4. Calendar of mechanized rice activities along 

with working days in eastern and western regions of 

Guilan province 

 عملیات 
Operation 

 شروع

 عملیات 

The start of 

operation 

 پایان 

 عملیات 

The end 

of 
operation 

فرصت  

 زمانی 

Time 
opportunity 

(day) 

روزهای 

 کاری  
Working 

day 

(day) 
شخم اول 
 )زمستانه(

Primary 

tillage 

(Winter) 

 دی 1

22 
December 

 اسفند  29

19 March 
89 80   

شخم اول 
 )بهاره(

Primary 

tillage 

(Spring) 

 فروردین 1

21 March 
 فروردین 31

20 April 
31 28 

 شخم دوم
Secondary 

tillage 

 فروردین 25

14 April 

20  

 اردیبهشت

10 May 

27 26 

 مرزکشی

Bounding 
 فروردین 26

15 April 

21  

 اردیبهشت

11 May 

27 27 

گلخرابی و  
 تسطیح 

Puddling and 

Leveling 

 فروردین 28

17 April 

23  

 اردیبهشت

13 May 

27 26 

 نشاکاری 
Transplanting 

 اردیبهشت 1

21 April 
 خرداد  5

26 May 
36 35 
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   کردن وجین

weeding 

20  

 اردیبشهت

10 May 

 خرداد 30

20 June 
42 42 

آفات و   کنترل

 ها بیماری 
Control of 

Pests and 
Diseases 

 خرداد 10

31 May 
 تیر   30

21 July 
52 44 

 برداشت 

Harvesting 
 مرداد 1

23 July 

 شهریور  10

1 

September 
32 24 

 

بالقوه  سطح  ،5در جدول    برای کشت  ماشینی  عملیات    اجرایی 

در   غربی  برنج  و  شرقی  برای  نواحی  است.  شده  ارائه  گیلان  استان 

کاری با توجه به عوامل  روزهای شاخص توان اجرایی بالقوه،    ۀمحاسب

ساعات   است.اجرای هر عملیات مشخص شده  منظوربه محدود کننده 

ساعت    4ها به غیر سمپاشی )کار روزانه برای اجرای هریک از عملیات

ساعت در روز در نظر گرفته شده است. با توجه به ظرفیت    8در روز(  

ای مؤثر، ساعت لازم برای اجرای عملیات در هکتار تعیین شده  مزرعه 

توان اجرایی واقعی میزان مساحت زیر کشت موجود منطقه است  است.  

 شود.  عملیات ماشینی در آن اجرا می   که

 

اجرایی بالقوه در نواحی شرق و غرب استان   سطحمقایسه  -5جدول 

 گيلان 

Table 5. Comparison of the potential executive level in the 
eastern and western regions of Guilan province  

ت
لیا

عم
ع 

نو
 

T
y
p

e 
o

f 
o

p
er

at
io

n
 

 ماشین  

Machine 
 اجرایی بالقوه سطح

Potential executive level 

(ha) 

 غرب
West 

 شرق 
East 

ه( 
تان

مس
)ز

ل 
 او

خم
ش

 

P
ri

m
ar

y
 t

il
la

g
e 

(W
in

te
r)

 

لر
تی

 T
il

le
r

 

گاوآهن 

 برگرداندار

Reversible 

plow 

29529.6 27840.0 

ور
کت

ترا
 T

ra
ct

o
r

 

گاوآهن 

 برگرداندار

Reversible 

plow 

52208.0 41808.0 

 روتیواتور

Rotivator 
92476.8 68764.8 

ه( 
هار

 )ب
ول

م ا
شخ

 

P
ri

m
ar

y
 t

il
la

g
e 

(S
p

ri
n

g
)

 

لر
تی

 T
il

le
r

 

 گاوآهن

 رابرگرداند

 یکطرفه
reversible 

plow 

51676.8 48720.0 

ور
کت

ترا
 T

ra
ct

o
r

 

گاوآهن 

 برگرداندار

Reversible 

plow 

121794.4 97552.0 

 روتیواتور

Rotivator 
161834.4 120402.2 

وم
 د

خم
ش

 
S

ec
o
n
d

ar
y

 t
il

la
g

e
 

لر
تی

 T
il

le
r

 

 روتیواتور

Rotivator 
94161.4 86817.3 

خیش تکگاوآهن 

 )کاول(

Single bottom 

plow 

35855.0 26675.6 

ور
کت

ترا
 T

ra
ct

o
r

 

 روتیواتور

Rotivator 
167675.0 124747.6 

گ(
ین

ادل
 )پ

ی
راب

لخ
گ

 

P
u

d
d

li
n

g
 

لر
تی

 T
il

le
r

 

 خیش دوطرفه

Furrower 
54361.2 50121.3 

 روتیواتور

Rotivator 
84454.0 77867.1 

ور
کت

ترا
 T

ra
ct

o
r

 

 روتیواتور

Rotivator 
166093.2 123570.7 

 پادلر 

Puddler 
19768.3 15275.5 

یح
سط

ت
 L

ev
el

in
g

 

لر
تی

 T
il

le
r

 

 ماله

leveller 
349465.0 322208.6 

ور
کت

ترا
 

T
il

le
r

 

 ماله

leveller 
240535.4 68704.5 

ی 
کار

شا
ن

 
T

ra
n

sp
la

n
ti

n
g

 

 ردیفه برنج 4نشاکار 
4 row rice transplanter 

99845.8 69001.0 

نوع راه   -ردیفه برنچ 6نشاکار 

 رونده 

6 row walking-type rice 

transplanter 

6742.4 5880.0 

نوع   -ردیفه برنج 6نشاکار 

 سوارشونده 

6 row riding-type rice 
transplanter 

3234.0 3049.2 

ت
اش

د
 

P
la

n
t 

P
ro

te
ct

io
n

 

 سمپاش پشتی موتوری

Motorized backpack 

sprayer 

253478.5 177115.0 

 ای سمپاش زنبه

Stationary sprayer 
35944.1 70793.2 

ت 
اش

رد
ب

 H
ar

v
es

te
r

 

 دروگر برنج 
Rice reaper 

89532.9 14230.1 

کمباین مخصوص برنج )کل  

 محصول( 
rice whole-crop combine 

harvester 

80711.2 132561.2 

کمباین مخصوص برنج )هد 

 فید(
rice head-feed combine 

harvester 

3224.8 4078.5 

 

شخم مربوط به  در این نواحی  مقدار ظرفیت مکانیزاسیون  بیشترین  

با گاوآهن  )بهاره(  ماشینی  اول  انرژی  و کمترین  تراکتوری  برگرداندار 

. این موضوع  استکن سه ردیفه  صرف شده برای عملیات وجین با وجین

شخم با مصرف انرژی در زمان رسد که از این بابت منطقی به نظر می

بیشتر   برگرداندار  ظرفیت  وجین  ازگاوآهن  متوسط  است.  کاری 

در   برنج  غرب    48/390  یشرقنواحی  مکانیزاسیون  در    80/391و 
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دهد که به طور اعت بر هکتار است. این شاخص نشان می س  -  بخاراسب 

  80/391و در غرب    48/390میانگین در هر هکتار از اراضی در شرق  

مکانیکی مصرف می   -  بخاراسب  انرژی  با    شودساعت  مقایسه  که در 

( مازندران  بخار  235استان    ( Vahedi et al., 2018)  ساعت(-اسب 

 . باشدبیشتر می

ماشین  توزیع  نحوه  نمودن  مشخص  در  جهت  خودگردان  های 

ماشین  بر  هکتار  نسبت  شاخص  از  مزارع،  خودگردان  سطوح  های 

های خودگردان با توجه به سطوح  نحوۀ توزیع ماشین شود.  استفاده می

های نواحی شرقی و غربی درست نبوده  زیر کشت در برخی از شهرستان 

  100ی هر ازا بهاست، به طوری که در نواحی شرقی و غربی به ترتیب 

  16/0و   06/0نشاکار،  3و  2تیلر،  20و  15تراکتور،  3و  2بهره بردار 

در نواحی شرقی و غربی  کمباین موجود است.    1و    38/1کن و  وجین 

هکتار یک    4و    3هکتار یک تراکتور،    27و    29هر    یازابهبه ترتیب  

و    کننیوجهکتار یک    189و    81هکتار یک نشاکار،    25و    29تیلر،  

   هکتار یک کمباین موجود است.  77و    39هر  

ورزی، کاشت،  در مراحل خاک   ازیموردنهای  ماشین   برآورد تعداد

جدول   به توجه باداشت و برداشت با استفاده از روش فرصت زمانی و 

عملیاتی   گردیدتراکم  برآورد شده  .  انجام  ماشین  تعداد  ترتیب  بدین 

می  نظر  مورد  عملیات  است که  تعدادی  مرحله،  هر  آن  برای  با  تواند 

ورزی تعداد برآورد شده  خاک   ۀدر مرحل  مثالعنوان بهماشین انجام شود.  

ترکیبی از    ۀو برای استفاد  جداگانه بوده  صورتبه برای تراکتور و تیلر  

در محاسبه  که    هر دو ماشین باید درصد استفاده هر کدام لحاظ شود

باید عواملی چون سطح زیر کشت هر منطقه، تعداد راننده   ،درصد این

اجتماعی، وضعیت    هایای موجود در منطقه، جنبهحرفه  اقتصادی و 

  نیز متوسط سطح واحدهای زارعی در نظر گرفته   و  عتوپوگرافی در مزار

 (. Kougir Chegini, 2015)  دشو

برنج به  تعداد ماشین   ،6در جدول   برای محصول  نیاز  های مورد 

عملیات در  تفکیک  مختلف  غربی  های  و    استان گیلان نواحی شرقی 

ورزی با توجه به سطح زیر کشت برنج خاک   ۀدر مرحل  شده است.  آورده

عنوان آنچه که برای  ه  های برآورد شده بتعداد ماشین   نواحی مذکوردر  

زمانی ممکن مورد نیاز است،    ورزی در بازهانجام به موقع عملیات خاک 

وجود دارد. البته باید در نظر    این نواحیکمتر از تعدادی است که در  

های غیر از کشاورزی  های موجود در فعالیتاز ماشین  داشته باشیم که

محصولات دیگر بکار روند. کم بودن   نیز استفاده شود، یا اینکه برای

دیگری برای این امر    تواند دلیلز می ها نیوری استفاده از ماشین بهره 

ماشینباشد.   تعداد  نتایج،  به  توجه  در  با  شرقی  نواحی  موجود  های 

تسطیح(   خاک  و  گلخرابی  دوم،  شخم  و  اول  )شخم  ،  5/81ورزی 

و برداشت )دروگر، کمباین، بیلر(    71، داشت )سمپاشی(  5/2نشاکاری  

درصد کمتر و نواحی غربی   9درصد بیشتر و در داشت )وجین(  5/38

خاک  تسطیح(  در  و  گلخرابی  دوم،  شخم  و  اول  )شخم  ،  6/80ورزی 

)سمپاشی(  9/15نشاکاری   داشت  )وجین(  8/70،  داشت  و    3/42، 

درصد بیشتر از تعداد برآورد شده    5/51برداشت )دروگر، کمباین، بیلر(  

 است. 

ردیفه    6مرزکش، نشاکار    هایماشین   تعداد  غربیو    شرقیدر نواحی  

ا  وجین ب در  .دارد وجود است نیاز که  آنچه از کمتراپراتور پیاده و بیلر 

های برآورد  تعداد ماشین شرقی  نواحی  در    توجه به سطح زیر کشت برنج

وجین  عنوان آنچه که برای انجام به موقع عملیات  ه  ب(  وجین کن)شده  

زمانی ممکن مورد نیاز است، کمتر از تعدادی است که در منطقه    در بازه

برداشت با کمباین مخصوص برنج )کل محصول( )هول  در  وجود دارد. 

تعداد برآورد  در نواحی غربی    ا توجه به سطح زیر کشت برنجکراپ( ب

  در بازه برداشت  عنوان آنچه که برای انجام به موقع عملیات  ه  ب  شده

نطقه وجود  زمانی ممکن مورد نیاز است، کمتر از تعدادی است که در م

 دارد.  

مورد نياز برای محصول برنج در   موجود و تعداد ماشين -6جدول 

 نواحی شرقی و غربی استان گيلان 

Table 6. The number of machines available and required 

for rice production in the eastern and western regions of 

Guilan province 
 ماشین  

Machine 
 نواحی شرقی 

Eastern regions 
 نواحی غربی

western regions 

 موجود 

available 
 مورد نیاز

required 

 موجود

available 
 مورد نیاز

required 
برگرداندار گاوآهن 

 تیلری
reversible 
plow tiller 

3625 837 3845 1030 

گاوآهن 

برگرداندار 

 تراکتوری

Reversible 

plow tractor 

1340 175 1673 213 

روتیواتور 

 تراکتوری
Rotivator 

tractor 

1886 747 2357 929 

 روتیواتور تیلری

Rotivator tiller 
4303 893 4667 1097 

 مرزکش

 تراکتوری
Bounding 

tractor 

2 26 24 31 

 پادلر تراکتوری 

Puddler 
tractor 

136 44 176 53 

 ماله تیلری

Leveller tiller 
8606 702 9334 861 

 ماله تراکتوری

Leveller 

tractor 

493 350 1726 431 

ردیفه  4نشاکار 

 برنج 
4 row rice 

transplanter 

2416 2366 3496 2907 
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ردیفه  6نشاکار 

نوع راه   -برنچ

 رونده 

6 row 

walking-type 
rice 

transplanter 

150 153 172 187 

ردیفه  6نشاکار 

نوع   -برنج

 سوارشونده 

6 row riding-

type rice 

transplanter 

33 16 35 20 

سمپاش پشتی 

 موتوری

Motorized 
backpack 

sprayer 

4815 1326 6891 1630 

 ای سمپاش زنبه

Stationary 
sprayer 

1099 233 558 287 

سمپاش پشت 

 تراکتوری

tractor rear-

mounteds 

prayer 

129 218 25 267 

 کن موتوریوجین

power weeder 
81 89 189 109 

 دروگر برنج 
Rice reaper 

305 153 1919 187 

کمباین مخصوص 

برنج )کل  

 محصول( 
rice whole-

crop combine 

harvester 

1851 1017 1127 1250 

کمباین مخصوص 

 برنج )هد فید(
rice head-feed 

combine 

harvester 

86 48 68 58 

 بیلر 
Baler 

188 272 605 333 

 

 گيری نهایی نتيجه -4

با هدف ماشین  برآورد    تحقیق حاضر  در کشت   ازیموردنتعداد 

شاخص   برنج پایه  بر  گیلان  استان  غربی  و  شرقی  نواحی  های  در 

سطح    ون،یزاسیانک م  ۀشامل درجروند توسعه مکانیزاسیون    کنندهنییتع

اجرایی ماشینی    ظرفیت )سطح(ون،  یزاسیانک ت میون، ظرفیزاسیانکم

و روزهای کاری  ن  یماش  یابازده مزرعه   ای مؤثر،به همراه ظرفیت مزرعه 

 انجام گرفته است. 

مکانیزاسیون    آمدهدست بهنتایج    براساس درجۀ  مطالعه،  این  از 

به صورت    بر بودن این عملیات،با توجه به انرژی ورزی  عملیات خاک 

درصد است.    100نواحی شرقی و غربی استان  در تمام  ماشینی است و  

برنامۀ   پایان  برای  آنچه  درجۀ مکانیزاسیون عملیات کاشت نسبت به 

اند. درجۀ مکانیزاسیون عملیات  ششم در نظر بوده روند خوبی داشته 

نسبت به آنچه برای پایان برنامۀ ششم در نظر بوده، در نواحی  برداشت  

داشته خوبی  روند  نواحی  و    شرقی  ورود    نیازغربی  در  و  تقویت  به 

درجماشین  ارتقای  برای  بیشتری  است  ۀهای  درجۀ  مکانیزاسیون   .

نسبت به آنچه  در نواحی شرقی و غربی  مکانیزاسیون عملیات وجین  

ریزی برای  بینی شده نیاز مبرم به برنامه برای پایان برنامه ششم پیش

ع آنها بین  های مناسب با توجه به سطوح زیر کشت و توزیورود ماشین 

  برای ارتقای درجه مکانیزاسیون   نواحی شرقی و غربیهای  شهرستان 

 . خواهد بود

های خودگردان با توجه به سطوح زیر کشت در  نحوۀ توزیع ماشین 

از شهرستان  نبوده استبرخی  نواحی شرقی و غربی درست  به    .های 

ماشین  خرید  هزینه  بودن  بالا  بودن  دلیل  کوچک  و  خودگردان  های 

بهره  به  خودگردان  ماشین  نسبت  متوسط  مناسب  اراضی،  بردار 

برداران در انجام  گیری بهره باشد، این باعث گردیده قدرت تصمیمنمی

 عملیات در زمان مناسب پایین باشد. 

عدم  بیانگر ، شرایط کنونی این نواحی با برآورد انجام شده ۀمقایس

ماشینبرنامه   وجود توزیع  و  تأمین  در  صحیح  کشاورزی  ریزی  های 

ریزی لازم برای برقراری تعادل و  بر این مبنا ضرورت برنامه باشد.  می

های  توازن بیشتر به منظور ایجاد شرایط مناسب و همگن توزیع ماشین 

های  نحوه توزیع ماشین شود.  کشاورزی در نواحی مورد مطالعه دیده می

با توجه به    .خودگردان با توجه به سطوح زیر کشت باید بررسی گردد

های خودگردان  ها توزیع ماشین در برخی از شهرستاناستانی  متوسط 

 های کشاورزی به درستی انجام نشده است. و ماشین 

 گزاری سپاس
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