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 چکیده 

ككو شز ورشرتركن ماشن  عنصااار دييار  نظ تنجير  يرا يانشكو ركاااگاشظدنناروام   انا و  پروتئين خام  كا    :زمینهه ماهااتهاتی

راسام  شكجمن تغنك  متنمو  آ  و  ككو شز ظشهكمظهم  شساتامنا  یين  شز پروتئين خم  شاان  محساا  مومغن  ماظن ريمز نش  

ثم ت  شكن پژوهش    منجاظ  رظسو تأثير تغنك     هدف: ظوز شست   س نظ فاشصل زممرو ك  تم نظ سطح پروتئين خم   يرا  

سا    :روش کارشرجم  شار     پروتئين ميكرو و نظ واساانر  سانت ش  و  هم  شاكبه متنمو  پروتئين خم   يرا  ر فرشسانج و  

هم  ظأس واسااانر رر نظ سا   8شز نظصاار شمم  م شرر   ككساام  تنجير شااررر    16و    14،  12 يرا ينشكو  م پروتئين خم   

ش   م  ( شساتامنا شار  تيبمظ شوج  يراتكرشظ 8مر   و نظ مجباع    2)چیمظ تيبمظ  م   4×4متم الي     صااظ  رر  مر   تتين  

نظصار ظش    16و   12تيبمظ نو  نو  يرا  م پروتئين خم    درن  ت نظكمفت مونظصار ظش    صااظ  ثم 14ساطح پروتئين خم  

و    12هم   م پروتئين خم    يرا  ري   چیمظ ساا  و    تيبمظهم   درن نظكمفت موسامعت    راظ متنمو    24 م فمصاي  زممرو 

ريترو  ،  و ش قم  درنرر  تعمنج  سااامعت    راظ متنمو  نظكمفت مو  72و   48نظصااار ظش    ترتير نظ فاشصااال زممرو    16

شز  دبتركن ريترو   نف  شاارا دل ) نتایج:پروتئين ميكرو و شررشزا وير  شاار     ساانت و   و خارو  ش هم  شااكبه فرشساانج 

ش قمء شارا ري     (  ريترو  P<05/0شار )سامعت  مكامهرا   48  پروتئين خم  شنظشظ و مرفاع( نظ تيبمظ  م تنمو  مصار رركق  

 يكااتركن ريترو    (  P<05/0)  ظش ركاام  نشن نشظ معنو  شف شكش  پروتئين خم  تيبمظ تغنك  ثم ت نظ مقمكساا   منظ شكن تيبمظ  

و ييجت شسايرهم  چر    pHسامعت  مكامهرا شار شمم   48آماريمدو ممك  شاكبه  نظ تيبمظ  م تنمو  مصار  پروتئين خم   

  شز رجرنشظ   ين تيبمظهم  آزممككاااو  تامو  معنونشظ  ظش نظ  ين تيبمظهم  آزممككاااو ركااام  ررشنرر   فرشظ تامو  معنو

پروتئين ميكرو و مكمهرا شر د  تيبمظ  م تنمو     سانت   و هبچنين تالير ريترو   و  آترتائين، دل  مزهم  پاظكنو نف  شارا

وير  شرا  آلهامين و پروتئين دل خا  شررشزا  سمعت  نشظش   يكتركن مقرشظ  ان   48  پروتئين خم  نظ فمصي  زممرو  مصر 

تنمو  مصار  پروتئين  ش  خا  نظ تيبمظ  م   ظش ركام  ررشن شمم ريترو   شوظانشظنظ  ين تيبمظهم  آزممككاو تامو  معنو

پروتئين  رتمكج ركام  نشن د  شساتامنا شز ظشههرن تغرك     :نهاییگیرینتیجه    (P<01/0)  ،  يكاتركن مقرشظ  انسامعت  48خم  

پروتئين   ساانت هم  تگبير  شااكبه  و  واسااانر سااهر  یهان ش قم  ريترو  ، فعمليتمتنمو  نظ  يرا  خم     صاااظ   

 شان ميكرو و مو
 

 ش تگبير شكبه    تعمنج ريترو  ، ، ش قم  ريترو  ،  را رر ،آلانوو محيط زكست: کلیدی واژگان

mailto:taheryalchi@uma.ac.ir
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 مقدمه 

هم   پروتئينو ورشرتركن ش  ش  خاظشک ظش نظ  يرامنم    

مو تككيل  نش   فضات   نهنر   ينشكو  نظ  ريترو    نف  

هم  شخير    راظ سم ل تا یو شف شكش كمفت   حياشرو نظ نه 

آلانوو و  و سهر  )پايار  شست  هاش شرا  و  آ   زكمن  هم  

مركركت خاظشدرهو رقش میبو نظ نف     ( 2005هركستمو  

-زكست تالير و شرتكمظ ومزهم  ويگمر   ريترو   نظ محيط

سيستر نظ  )ش   نشظن  نشمپروظ   هبكمظش   هم   و  شوشتیمظ 

ريترو   نظ محيط و ان  (   2021 شز حر  نف   يش  وستو 

نششت   مشر سهر    هر خاظن  تعمنج  ا  شنمختو نظ  

آ آ  آلانوو  و  سطحو  موهم   زمينو  زكر  شان  هم  

نف  شكن ترديهم  نظ محيط    (  2011)نكجكسترش و هبكمظش   

 م تگبير، هضر و متم اليسر رمدمظآمر شف شكش خاشهر كمفت  

شز   رمشو  شكبه   نظ  نشنا  ظخ  رمدمظآمر   شف شكش  و 

مسيرهم  متم الي  پيچيرا و ظسم تو نظ  بعيت ميكرو و  

 نم رشكن شف شكش   (  2009كبه  شست )خضر  و هبكمظش  ش

   وكژا    ن مغن  مزنهو نظ ماظن شستامنا سرشظوير  ماش

 رش     حرشسل ظسمرر  نف  آریم شز  ر  حياش     ريترو  

  مكر ماظن تا   سرشظ ويرن  

محيط  رگرشرو آلانوو  ماظن  نظ  د   شف شككو  ظو    هم  

شز   ريترو    حر  شز  نف   يش  شز  رمشو  زكست 

منر  پژوهكگرش   ركگاشظدننروم  و ان نشظن سهر علاس 

شف شك ظشهكمظهمكو  رش   كمفتن  شز  نظ  شستامنا  ش  مزنهو 

ريترو   نظ نش  شرا شست  عممل شصيو تعيين دننرا دل  

نش  نظ  نفعو  شز  يرا  ريترو    نظكمفتو  ريترو    دل  هم، 

دركستنسن   و  )ظكنالر  شست  پژوهش2008ينشكو  هم   (  

شرر د  محرون درن   پيكين نظ ماظن عبيكرن نش  ركم  نشنا

شز رركق   شز  كم دمهش پروتئين خم  نظكمفتو  يرا ينشكو 

نهر  د  شف شكش وز   ر  و تالير شير ظش دمهش موآرجمكو

ريستنر   ريترو    نف   دمهش  منمسهو  رش   ظشهكمظ  لنش 

 ( 2001)شظككسا  و دياپانستين 

 بعيت ميكرو و شكبه  و راع ممنا خاظشدو تغنك  شرا  

عاشميو هستنر د  نظ  مزنهو شستامنا شز پروتئين خم  نظ  

ر نشظرر   ركگاشظدننروم   ركگاشظدننروم  قش  آرجم د   شز 

هم  ينشكو  م    ميكروفياظ شكبه   رش  هضر  يرانشظش

هست شز  يراعياف   مت  شستامنا  نظ  هم   م  نر،  نم رشكن 

منر   تغنك  علاس هم   رسهت عياف   مت  رش  دمهش ه كن 

-ديايت  يراشرر   و  و ان نشظن شمم شكن دمظ سهر دمهش  

موهم    زممينشكو  شختيمظ  شان   نظ  دبو  شرر    د   رو 

هم شز شسيرهم  آمين   هم  شكبه   مشر، آ ميكروشظومريسر

مو     شستامنا  خان  شرر    منه   شكن  عناش   نظ  د   دننر 

كمفت    شف شكش  شكبه   آماريمدو  ريترو    ييجت  صاظ  

دركستنسن  )ظكنا و  آ   2008لر  نرهمج  و     ريترو    ( 

(   2001)تپير  و لا يو    خاشهر شرنف  ري    يكتر  ري   

شز   مقمنكر  متكو  حمو   شكبه   نظ  شرا  تگبير  خاظشک 

   تگبير   فرشكنرهم ريترو   ييرپروتئينو شست، زكرش نظ  

شز آماريمدو    شكبه   گكو  ريترو    پروتئين خاظشک    

ماظن مو تاشرر سهر شستامنا رمدمظآمر تج ك  مو شان  شكن  

هم    رخو وار ريترو   شز پروتئين ميكرو و شان زكرش  

شز منم   خمص ريترو   ممرنر پپتيرهم،    شستامنا    مدتركمكو 

آماريمدو   ريترو    و  آمين   موشسيرهم   تر يح  نهنر  ظش 

هبكمظش    و  ممهيت  ميكرو   (  1992)ظشسل  شكبه   هم  

پروتئين خاظشک    ريترو      رتيج  نظ  اليتي  نشظرر  پروتئ

شررشزا مگ   ريترو   آماريمدو   اريمدو تج ك  شرا و آم

ممز موشكبه   آ   ميكرو و     شحتيم م   شان  شن  ر 

هبكمظش   ) لارچو شز  2012  و  ممزشن  آماريمدو  ريترو      )

نف  شرا  شكبه   ن  شرا و    شكل شوظا شز رركق شنظشظ  

ش  شنظشظ    سرعت تاسط  ريترو   شوظا  ظون     هرظ موو  

هم  ما ان نظ محيط    آماريمک تج ك  شرا و نظ  آر كر

شتبسار نظ  محيط پگش مو آزشن شرا نظ  آماريمک  شان  

(،  2006  ظ و شستو پير وش  ن  همهم  شسير  )شكجمن  مظش 

( و دمهش  2008ش  )وظ و و هبكمظش   شرتكمظ ومز ويگمر 

 ربمكر   ( مكمظدت مو2010  و هبكمظش   ديايت هاش ) اظواس

ظش نظ    هم ظوش نشمپرو مگتياو  وشحر   رش   یهان    ك  

ركگاشظدننروم    سرشظوير   شستامنا  ماظن نظ  ريترو   

پروتئينمو دمهش  ظشهكمظهم  شكن  شز  ككو  درن   ش رش    تاش  

شمم    خم  شست  د    يرا  شست  شكن ظوش  ر  و شظش شرا 

حياش    مناو  تاشرر  موتالير  و    نششت   مشرشثر  )چيهيسم 
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نكگر 2013ش  اماتساشرگ ظشهكمظهم   شز  ممنا   (   هب ممرو 

  پروتئين و شرر    هب مم  سمز  ررخ تگبير منم   مغن  كم

هم  محرون  شرا شست  يرا شست د  منجر    مافقيت

(   2020؛ كيچو و هبكمظش   2003)ظكچمظنسا  و هبكمظش   

ييجت نظ  راسم   شكجمن  نكگر  خم   ظشهكمظ  پروتئين  هم  

ظوز    س   يرا و تغنك  متنمو  آ  نظ فاشصل زممرو ك  تم  

و شظششست   موو  ركم   رسهت    رنههم  ظوش  شكن     د  

خاظشرر  مقمنكر ثم تو شز پروتئين خم     صاظ  ظوزشر   

ماظن   و  ريترو    ش قم   سهر  یهان  ومو  و  واسانر  نظ 

)ظشچ و هبكمظش     شرا شستشستامنا سرشظوير  آ  نظ  ر   

2021 )  ( ماتساشرگم  و  د   2009دمكرش   درنرر  و شظش   )

هم  نشظش  راسم  پروتئين خم   هم  رر  م  يراتغنك   را

سمعت  رسهت    48نظصر( نظ فاشصل زممرو    5/15و    5/9)

)    يرا ثم ت  خم   پروتئين  ش قم  5/12هم   م  سهر   )

( ريترو    مقم ل    476 يكتر  هر    323نظ  شزش   ور     

تالير  يكتر   و  نظ  ر   مصرفو(  ريترو    ديياور  

خطم  و عهرشلاشحر    شان  ريترو   ميكرو و نظ شكبه  مو

-هم  شيرنا  م  يرا( و شظش درنرر د  تغنك  ميش2018)

نظصر( نظ    3/17و    2/11م  نشظش  راسم  پروتئين خم  )ه

هم   م پروتئين  ظوز رسهت     يرا  4و    3فاشصل زممرو  

( ثم ت  ريترو   نظ    1/14خم   ش قم   يكتر  نظصر( سهر 

  شرا شمم پروتئين ميكرو و  يكتر نظ شكبه  سنت  ر  و  

چر   pH ر   شسيرهم   دل  ييجت  و  آماريمدو  ريترو     ،

 فرشظ شكبه  تأثير  ررششت   

نظ  پژوهش متنمو   تغنك   تأثير  ماظن  نظ  محرون   هم  

هبچنين   شست  شرا  شرجم   پيكين  پژوهشواسانر  هم  

نظ سطح پروتئين   هم  مگتياو ظش  رش  شكجمن راسم زمم 

رفت   انرر لنش هر   نظ رجر وو تغنك  متنمو   خم   يرا  

تغنك    نظ  زممرو  فمصي   تعيين  یتركن  پژوهش  شكن  شز 

-)زمم   وشكجمن راسم  نظ آ   متنمو  پروتئين خم   يرا

ريترو    72و    48  ،24هم    تعمنج  نظ  فعمليت سمعت(   ،

فرشسنج  شكبه ،  رخو  نظ  سنت   تگبير  و  خارو  هم  

  مشر  موپروتئين ميكرو و نظ واسانر  

 
1 Small Ruminant Nutrition System 

 ها روش مواد و 

  30 م متاسط وز   رر    واسانرش    رش  س   يرا ينشكو  

ظوزشر    وز   شف شكش  و  شسمس    250ديياور   ور   ر 

تحقيقم    ميو  شرجبن  تاسط  ينشكو تاصي  شرا  ريمزهم  

(NRC  2007  شف شظ رر   شز  شستامنا  و  م   )1SRNS     م س 

خم    پروتئين  شرر     16و    14،  12سطح  و  و    نظصر 

نظ     (1) روج    تنجير شررر   ككسم   پروتئين سم ل متم اليسر 

نظصر پروتئين خم        14 م    شبمظا ك  يرا  تيبمظ شوج  

ثم ت ظوزشر   صاظ   تغنك     و  ظسير  واسانرش         مو 

نظصر پروتئين خم  ظش  م   16و  12نو  يرا  م   ،تيبمظ نو 

درن   سمعت    راظ متنمو  نظكمفت مو  24فمصي  زممرو  

نظصر پروتئين خم  ظش    16و    12 م    نو  يرا   ، تيبمظ سا 

  درن  سمعت    راظ متنمو  نظكمفت مو  48 م فمصي  زممرو  

نظصر پروتئين خم     16و    12 م    تيبمظ چیمظ  ري  نو  يرا

-سمعت    راظ متنمو  نظكمفت مو  72ظش  م فمصي  زممرو  

   رن  د

وز     8شز   ميمرگين  رر  م  واسانر    44/24±64/0ظأس 

شنيم    ) م نو مر    4×4ديياور  نظ سملر رر  مر   تتين  

هر تيبمظ نظ هر نوظا    شستامنا شر (  شرا كم مستطيل تتين

شر  2     خاظشررا  نظ    واسانر  و  مر    نو  تيبمظ،  )چیمظ 

راظ تصمنفو نظ  ين      واسانرش    مجباع هكت تكرشظ(

ورفتنر  سرشظ  آزممككو  درن     تيبمظهم   تصمنفو  رحاا 

 مظ ككو  وار  شر د  هر واسانر نظ هر مر   فقط ك  ركن

هم  هر درش  شز نش   هم  آزممككو ظش مصر  ربمكر  شز  يرا

مصر    وير   شررشزا  شمكم   متم الي   م  سا   ك   نظ 

آوظ   رشومر  مرفاع و شنظشظ سرشظ نششتنر   خاظشک و  ب 

عبام سلامت  دنترج  رجير  شرجم  عبييم   یرششتو  و، 

وشدسينمسيا   م وشدسن آرتروتادسبو و خاظشرر  نشظو   

هم نسترسو آزشن    آ  نششت  و  ضر شرگل شرجم  شر  نش 

هم ككسم   ان  دل آزممكش شرشكط محيطو  رش  هب  آ 

ظوز عمن  پنكر     18تم    16ظوزا شممل    24نظ چیمظ نوظا  

ش    يراد     3ر  شرجم  شر )نظ تيبمظ  وي ظوز شررشزا  8تم    6و  

زممرو   تنمو   نظ  48 م  موسمعت   ككسم  كمفت  درن  رش  
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شررشزاشر      8وير     مر   تنمو  نظكمفت  يرا ينشكو، 

هم  آزممككو و نظ حرون  هم  م  يرا ظوز شرجم  شر(  نش 

عصر    17صهح و    8وعرا  نظصر وز   ر  خان نظ نو    3

شررر  خاظشک  تغنك   شز  سهل  صهح  ممررا نهو  مسوهر 

  18شر  شز ظوز  آوظ  و تازكن موخاظشک ظوز سهل  ب 

هر نوظا    16شز ظوز    3ظوز ) رش  تيبمظ    6هر نوظا    مر   

مر    نش     راظ  رشومر    8    مرفاع هر  و  شنظشظ  ظوز( 

خك ،  ب  ممنا  شممل  شيبيمكو  ترديهم   شر   آوظ  

هم  معباج  پروتئين خم ، چر و خم  و خمدستر  م ظوش

(AOAC  2012و خنثو  م    (  شاكنرا  نظ  رممحياج  شليم  

و ) ظوش  هبكمظش   و  نظ  1991ساست  شررر   تعيين   )

ليتر شسير سالااظك   مييو  100آوظ  شنظشظ  هم   ب ظر 

نظصر ظكگت  شرا و    هنگم  ثهت حجر ظوزشر  شنظشظ    10

-مييو 70شر  حرون نفعو شكن مي ش  حجر شز آ  دسر مو

تم زمم  شرجم  آزممكش نظ  آوظ  شرا و يتر شز شنظشظ  ب ل

سمرتو  -20 شر   نظ    رگیرشظ   شررشزاورشن  وير    رش  

مييو نو  شنظشظ  شنظشظ  ب ريترو    شز  شرا     ليتر  آوظ  

مطم ق ظوش ملن منتقل شرا و  هم  تاصي   هم  دجيرشج 

وير   ( نظصر ريترو   دل آ  شررشزا AOAC  2012شرا )

شنظشظ نف  شرا  شر  شز ظو  نظصر ريترو   شنظشظ و حجر  

شر   رش    محمسه   شنظشظ  رركق  شز  نفعو  ريترو    دل 

ربار   شررشزا شز  ور   ك   مرفاع  ريترو    نظصر  وير  

شررشزا مرفاع  رش   شرا  دجيرشج  خك   ظوش  وير   م 

(AOAC  2012    ريترو نظصر  ظو   شز  شر   شستامنا   )

مرفاع  ب  خك   وز   دل  و  دل  مرفاع  شرا  آوظ  

ررك شز  نفعو  شر   ريترو    محمسه   مرفاع  تعمنج  ق 

ريترو   شز دسر مجباع ريترو   نفعو شز شنظشظ و مرفاع،  

)كيچو و   شز ريترو   نظكمفت شرا شز خاظشک محمسه  شر

و  (2016هبكمظش    و شرتين  شوظك ،  شسير  آترتائين،    

ربار  نظ  شنظشظ هيپاو شرتين  شرا ب   هم    م    آوظ  

ظوش شز  سنجو  شستامنا  ريف  ،  522)آترتائين:  هم  

رمرامتر(    293و و شرتين و هيپاو شرتين:    546شسيرشوظك :  

وير  شرا و مجباع  مزهم  پاظكنو نف  شرا  رش   شررشزا

پروتئين ميكرو و نظ شكبه   م شستامنا شز    سنت  رآوظن  

 ( محمسه  شر 1992ظوش چن و وام  )

 

 

Table 1- Experimental diets based on 100% dry matter in percentage along with chemical compositions 

Diet 3  

(16% crude protein) 
Diet 2  

(14% crude protein) 
Diet 1  

(12% crude protein) 
Ingredients 

5 5 5 Alfalfa hay 
10 10 10 Corn silage 
10 10 10 Wheat straw 

11.9 12.1 15 Almond hull 
25 25 25 Barley grain 
9 9.5 10 Corn grain 
4 4 4 Sugar beet pulp 
14 16 14 Wheat bran 
8.1 5.9 5 Soybean meal 

1.06 0.56 0.06 Urea 
0.70 0.70 0.70 Di-calcium phosphate 
0.24 0.24 0.24 Sodium bicarbonate 

1 1 1 M-V supplement1 
   Chemical compositions 

15.98 13.99 11.98 Crude protein (%) 
2.67 2.67 2.67 Metabolizable energy (Mcal/kg) 
103 100 97 Metabolizable protein (g/d) 

34.71 35.56 35.20 Neutral detergent fiber (%) 
2.70 2.80 2.76 Ether extract (%) 
6.70 6.70 6.69 Ash (%) 

1- Mineral and Vitamin supplement, each kilogram contain vitamin A: 500000 IU, vitamin D3: 100000 IU, vitamin E: 100 mg, 

phosphorous: 20 g, sodium: 50 g, magnesium: 20 g, iron: 3 g, manganese: 2 g, zinc: 3 g, cooper: 280 mg, cobalt: 100 mg, iodine: 

100 mg and selenium: 4 mg.  
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  50حرون     م ظعمكت تنمو  زممرو  نظ ظوز آخر هر نوظا 

ليتر ممك  شكبه   م شستامنا شز لال  معر  س  سمعت مييو

)شهگاش  و     عر شز مصر  خاظشک شز واسانرش  شخن شر

تك   (2020هبكمظش    نو  متقمج  پمظچ   شرا  م  شخن  ممك     

مرج    pHآ   م نستگما    pHصم  شرا و  لافمصي    متر 

PB-11Sartorius    نست شر   رش   شررشزا  01/0 م  وير  

شررشزا زمم   تم  شكبه   ممك   ريترو    رگیرشظ   وير  

ميكروليتر شسير    20ليتر ممك  شكبه   آماريمدو    هر مييو

شضمف   50سالااظك    نظ    نظصر  و  نظ      - 20شرا 

هبكمظش   سمرتو و  )دمظور  شر  رگیرشظ   (   2012ورشن 

و   )كيچو  تغيير  شرردو  ممك  شكبه   م  آماريمدو  ريترو   

( شرجم  2013( نظ ظوش سازش و هبكمظش  )2016هبكمظش   

دمظ    شر  شكن  شكبه   مييو  7  حرون  رش   ممك   شز  ليتر 

ل و    مر    لافمصي   عر شز كگگكمكو    لال  آزممكش منتق

)نظ شكن    نوظ نظ نسيق  سمرتركايا  شر  3500نسيق  نظ    15

  پژوهش شرجم  سمرتركايا     منجاظ تیي  ممك  شام   ان( 

تقطير  مييو  5سپ    نستگما  نظ  شام   محياج  شز  ليتر 

)نظ ظوش    ليتر محياج هيرظودسيرسركرمييو  30دجيرشج  م  

شست( شستامنا شرا  هيرظودسيرپتمسير  شز  اج  م  2  شصيو 

شسيرديركرظك    و  م  ظوش    ررممج  01/0تقطيرشرا  )نظ 

تيتر شر  نظ    شست(  005/0شصيو ررممليت  شسيرديركرظك   

ليتر  ور  نظ نسوریمكت ريترو   آماريمدو  رحسر مييو

𝑉∗𝑁∗𝑓∗14∗100 شز ظش ط 

𝐿
 N (mg/dl) =-3NH    محمسه  شر

ظش ط    شكن  شستمررشظن مصر  شرا،    Vنظ  شسير    Nحجر 

عممل تصحيح شسير شستمررشظن    f،  ررممليت  شسير شستمررشظن

محياج در نم  آممنا    Lو    سركر ن  م  ممك  خملص  حجر 

 شرا  رش  آزممكش شست  

ليتر شز ممك   مييو  25وير  شسيرهم  چر  فرشظ   رش  شررشزا

شسيرديركرظك  شش  ليتر  مييو  5/1شكبه  صم  شرا  م  

ورشن  نظ   سمرتو  -20و نظ  مگياط شرا    ررممج    آظشمو

كگگكمكو   شز  شر   عر  رگیرشظ   آزممكش  شرجم   زمم   تم 

ليتر   هم  نو مييومقرشظ  شز ممك  شكبه     ميكروتياپ

نوظ نظ نسيق  نظ    12000نسيق   م    20منتقل شرا و    مر   

 
2 High performance liquid chromatography (HPLC) 

شر  ممك  شام   ورشن سمرتركايا   نمم  چیمظ نظ   سمرتو

شسير     محياج  ك   م  پنج     رسهت  آمرا  م  نست 

شسيرهم     25متمفسارك    ييجت  و  شرا  مگياط  نظصر 

چر  فرشظ آ   م شستامنا شز ظوش دروممتاورشفو ممك   م  

دمظ ظفت  مجی     نكتكتاظ  نستگما      تعيين شر   2فكمظ  مت

UV  (Sykam S 3210, Germany  و ستا  ماظن شستامنا )

نظ      40متر نظ نمم   مييو  300× 8/7   ش عمن    18Cشز راع  

سيسياس  ان  فمز متحرک متمراج و آ     هبرشا محياج  

و  م شر   ركم   مييو  5شسير سالااظك    ليتر  نظ  ماج 

مييو ك   دمليهرشسيا   حرشدثر  نسيق   ان   رش   نظ  ليتر 

ماج نظ  مييو  20منحنو شستمررشظن شز شسير شستي   م ييجت  

ماج نظ ليتر و شسير  مييو  10ليتر، شسير پروپياري   م ييجت  

 ماج نظ ليتر شستامنا شر   مييو 10 اتيرك   م ييجت 

 م ظعمكت تنمو   هم نظ ظوز آخر هر نوظاخارگير  شز  را

شز سيمهرگ ورن     زممرو شز خاظشدرهو وعرا صهح  سهل 

  - 20هم  خا   عر شز  رش شر  سر  نظ  شرجم  شر  ربار 

سمرتونظ  شررشزا   شر   رگیرشظ   ييجت  ورشن  وير  

و    ، آلهامين، پروتئين دل هم  خارو شممل وياد فرشسنج 

ش  خا   م نستگما شتاآرمتك ظ )شردت ظوچ،  ريترو   شوظا

ديت و  آلبم (  سمخت  دا مس،  پمظس  مرج  شردت  هم  

 آزما  شرجم  شر  

  شرا نست آمرا نظ سملر رر  مر   تتين تكرشظ  هم     نشنا

- م ظوك  مرج خطو عبامو    هبرشا مقمكس   )شنيم  شرا(

  SAS)  1/9رسگ     SASهم  متعممر  م رر  شف شظ آممظ   

(  نظ  2006سا  ماظن تج ك  و تحييل سرشظ ورفت )(  2004

 شكن رر  شز مرج آممظ  زكر شستامنا شر  
)j(lik+El+Tki+CjR=μ+)j(likY 
  هر مكمهرا نظ آزممكش،  نهنراركم   likY(j)نظ شكن مرج  

μ هم  م فرض صار  : ميمرگين دل  بعيتو د  شز رركق ربار

  : شثر ستا  kiC: شثر ظنكف، jRويرن، ماظن  رظسو سرشظ مو

: شثر ششتهما آزممكش  likE(j): شثر تيبمظ و  lT  ، نظ نشخل مر  

ميمرگين مقمكس   سطح  شست   رش   و  نشركن  آزما   شز  هم 

 شستامنا شر   05/0نشظ  معنو
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 نتایج و بحث

تحت   واسانرش   نظ  آ   و  مزنهو  ش قمء  ريترو  ،  تعمنج 

ركم  نشنا شرا شست  شز رجر مصر     2آزممكش نظ  روج  

نشظ  نظ  ين تيبمظهم مكمهرا ركر  ريترو   تامو  معنو

(786/0  =P   ريترو   نف  شرا شز شنظشظ و مرفاع تامو  )

معنو دل  آممظ   شمم  ررشن  ركم   تيبمظهم  ظش  ين  نشظ  

ريترو   نف  شرا )مجباع نف  ريترو   شز رركق شنظشظ و  

نظ   پروتئين  د   يرا  واسانرشرومرفاع(  سطح  هم   م 

)راسم  شرا  تنمو     16و    12نشظ  سمعت    48نظصر(  م 

د   م مقرشظ  درنرر دبتركن مقرشظ  ان    راظ نظكمفت مو

  24ح ثم ت پروتئين و  م تنمو   د   م سط  واسانرشرونف   

مو تغنك   معنوسمعت   تامو   )شررر  نششت    031/0نشظ  

=P   )  د   م سطح ثم ت پروتئين  واسانرشرو  مقمكس   هبچنين

د   واسانرشرو  شررر رسهت     نظصر( تغنك  مو  14خم  )

( خم   پروتئين  نظ  مصر   نظ    16و    12تنمو   نظصر 

زممرو   نششتن  72و    48،  24فاشصل  تبمكل     سمعت(  ر، 

نشن  نشظ معنو  دمهش ركم   نظ     ظش  شرا  ش قمء  ريترو   

د   يراتيبمظ خم     ش    پروتئين  مصر   تنمو    48 م 

-نظصر  و معنو  31شف شكش    درن ظش نظكمفت مو  سمعت 

( ظش نظ مقمكس   م تيبمظ تغنك  ثم ت پروتئين  P<  05/0شظ  )ن

  نشظ  مكل    معنونظصر  و تب  30شف شكش      خم  ركم  نشن

هو ش قمء ريترو   نظ تيبمظ  م تنمو  مصر  پروتئين  نزم 

پروتئين    48خم    ثم ت  تغنك   تيبمظ  مقمكس   م  سمعت  نظ 

  مقمكس  تيبمظ تغنك  ثم ت پروتئين خم خم  مكمهرا شر   

پروتئين    نظصر(  14) مصر   تنمو   نشظش   تيبمظهم    م 

معنو  نظصر(  16و    12)  خم  رجر  تامو   شز  ظش  نشظ  

 ش قمء شرا و  مزنهو ش قمء ريترو   ركم  ررشنرر ريترو   

د   يرا  ركگاشظدننرومرو  سطح  نظ  پردنسمرترا  م  هم  

سمعت   48راسم  نشظ شرا نظ فاشصل زممرو    خم   پروتئين 

آ نظكمفت مو رسهت     ش   م سطح  همكو د   يرادرنرر 

درنرر، ش قم  ريترو    يكتر   پروتئين ثم ت مصر  مو

( و  2009دمكرش  و ماتساشواش  و    1999  داجواسانر )نظ  

)واسمل  پروشظ   هبكمظش   هم   و  و  و    2003داج  لان  

شكن پژوهش مطم قت    ( 2003هبكمظش    رتمكج  نششتنر د   م 

-(    هنگم  تغنك   را2002نشظن  هرچنر لان  و هبكمظش  ) 

هم  نشظش  راسم  نظ سطح پروتئين خم   م  رر  م  يراه

هم   م سطح سمعت  رسهت     يرا  48 م تنمو  مصر   

نشظ  ظش نظ ش قم  ريترو    پروتئين خم  ثم ت شف شكش معنو

و شظش ركرنرر  نظ شكن پژوهش هرچنر ريترو   مصر   

 ان شمم دل ريترو   نف  شرا     رش رشرا نظ  ين تيبمظهم  

نظ تيبمظهم  نشظش  تنمو  مصر  نظ پروتئين خم  دبتر  

هر د  ش قم  ريترو   و ماظن  ن ان و شكن رتيج  ركم  مو

آ    سرشظوير   شست   نظ  ر   شستامنا  كمفت   و   یهان  تهو 

( ركم  نشنرر د  وموهم  شير  تغنك  شرا  م  2020وك  )

) يرا پروتئين  ترشدر  نظ  راسم     2/16و    9/11هم   م 

هم   م  سمعت  رسهت     يرا 24نظصر( و تنمو  مصر  

( ثم ت  پروتئين  دم  1/14ترشدر  شز  نظصر(  شستامنا  ظشكو 

ريترو  ، تالير شير، پروتئين شير و شير تصحيح شرا  

شست    كمفت   شرر    یهان  د   رش   شست  شرا  مكگص 

سرشظ   مزنهو شستامنا  نظ  ماظن  ريترو    وير  

شان د  مقرشظ  پمكين شست و شكن سهر مو  ركگاشظدننروم 

نف     خاظشک شز  ر  نش    يكتر  ريترو    عر شز مصر 

و شظش شرا شست د     ( 2006اير و هبكمظش   شستينشان )

همكو  شف شكش ش قم  ريترو   نظ ركگاشظدننرومرو د   يرا

درنرر    عيت   م راسم  نظ سطح پروتئين خم  نظكمفت مو

(     رجر  1999شف شكش  مزكمفت شوظا نظ شكبه  شست )داج  

زمم مو شز خا     شكبه  نظ  شوظا  شرتقمج  د   هم  ظسر 

)زمم همكمصر   يرا در  خم   پروتئين  هم  و  م سطح 

 يكتر    نشظ شرا،هم  راسم سمعت( نظ  يرا   72و    48،  24

ريترو   ظش نظ شكبه   هرش  مو ربمكر نظ  شرا و دبهان 

شكن شرشكط نف  ريترو   شز رركق شنظشظ ري  دمهش كمفت  و  

 شان    مزنهو شستامنا شز ريترو    يكتر مو
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Table 2- Effect of constant and oscillating dietary crude protein concentration on nitrogen balance and nitrogen 

retention in sheep. 

 Experimental treatments   P-value 

parameters Const1 Osc 24-h2 Osc 48-h3 Osc 72-h4 SEM Model Contrast5 

Feed intake (g/d) 872 871 869 867 3.70 0.790 0.474 

Nitrogen intake (g/d) 19.53 19.50 19.46 19.42 0.08 0.786 0.473 

Nitrogen excreted from urine (g/d) 10.08 9.95 9.22 10.35 0.43 0.308 0.635 

Nitrogen excreted from feces (g/d) 5.51 5.44 5.07 4.67 0.28 0.153 0.175 

Total nitrogen excreted6 (g/d) 15.58a 15.39a 14.29b 15.01ab 0.30 0.031 0.061 

Nitrogen retention (g/d) 3.95b 4.12b 5.18a 4.41ab 0.30 0.045 0.093 

Nitrogen retention efficiency (%) 20.61 21.31 26.85 23.03 1.59 0.053 0.106 

Average daily gain (g/d) 129 146 145 135 8.73 0.508 0.235 
1: constant feeding of diet containing 14% crude protein on a daily basis; 2 to 4: feeding diets containing 12 and 16 percent crude 

protein oscillating with intervals of 24, 48 and 72 hours; 5: Comparison of constant feeding with treatments with oscillating dietary 

crude protein; 6: Not counting wool shedding and layers separated from the skin. Means in a same row with different superscripts 

are significantly different (P <0.05). 

 

نظ  روج    آزممكشواسانرش  تحت  ش   هم  شكبه فرشسنج 

ميمرگين    3 شست   شرا  نشنا  نظ  ين    pHركم   شكبه  

آزممككو  ين   و  رو     35/6تم    6/ 20تيبمظهم   متغير 

معنو ك   نشظ  ان   تامو   مردرشكبه    م    سيستر  مز 

پمكرشظ   2013پمكرشظ  رسهو شست )س ظوفسكو   شكن  و   )

معنو تامو   عر   آزممككو    pHنشظ  سهر  تيبمظهم    ين 

نهر د      هم  پيكين ركم  موشست  رتمكج پژوهششرا  

نشظ شرا  هم   م سطح ثم ت كم راسم    يراهنگم  مصر

هم  رر  نشظ  نظ  راشكبه  تامو  معنو  pHپروتئين خم   

( ظشر  حمج  هبكمظش   نظ  و  ميش2011نوظرملو  و  هم  ( 

عهرشلاشحر   و  )خطم   شكن  2018شيرنا  و  شست  ررششت    )

پژو رتمكج  شستمطم ق  م  حمضر  مي ش      هش   يكتركن 

شكبه  نظ تيبمظ  م تنمو  مصر   ممك   ريترو   آماريمدو  

خم    معنو  48پروتئين  شختلا   د         نشظ  سمعت   ان 

(01/0  >P  ظش  م تيبمظهم  تغنك  ثم ت و )  تنمو  مصر   م

ركم  نشن هرچنر د   م تيبمظ نشظش     پروتئين خم   سمعت    72

نشظ رهان  مقمكس  ريترو    سمعت  معنو  24تنمو  مصر   

شكبه  تيبمظ تغنك  ثم ت  م تيبمظهم  نشظش     ممك   آماريمدو

( خم   پروتئين  مصر   نظ  سمعت(   72و    48،  24تنمو  

معنو ررشن تامو   ركم   ظش  ش  نشظ   شرا  د   و شظش  ست 

هنگم  ش رش   ررمم  تنمو    ريترو   آماريمدو شكبه    

-نظ مصر  پروتئين خم  نظ مقمكس   م تغنك  ثم ت نظ  را

هم  و ميش  (2011نوظرملو و هبكمظش   هم  نظ حمج ظشر )

( عهرشلاشحر  شيرنا  و  معنو  (2018خطم   نشظ   تامو  

رتمكج پژوهش حمضر مو شكن  رخلا   -ررششت  شست د  

پرو  مشر    منم    راع  و  ينشكو  شستامنا  شسلا   يرا  تئينو 

د  نظ    تاشرر نلييو  ر شكن عر  تطم ق رتمكج  مشر شرا مو

رتمكج پژوهكگرش  پيكين    آ  ششمظا شرا شست )رركبمرو 

هبكمظش    و  ثم ت     (2022سرش    تغنك   تيبمظ  مقمكس  

( خم   تنمو     14پروتئين  نشظش   تيبمظهم   نظصر(  م 

( خم   پروتئين  رجر    16و    12مصر   شز  ييجت  نظصر( 

تحت   واسانرش   شكبه   ممك   نظ  فرشظ  چر   شسيرهم  

هبچنين  و  آزممكش شممل شستم ، پروپيارم  و  اتيرش   

نشظ  ظش ركم  ررشن   تامو  معنو  دل شسيرهم  چر  فرشظ

شسلا  ككسم   ان  رسهت دنسمرترا    عياف    و مكم یت 

تاشرر نلييو  ر عر   هم  ينشكو موخاظشدو ما ان نظ  يرا

ككو  مشر د  هبسا  م رتمكج  نشظ   ين تيبمظهم  آزمممعنو

)پژوهش پيكين  عهرشلاشحر  هم   و  شست  2018خطم    )  

هم   م تغنك   ( نظ مقمكس   يرا2011نوظرملو و هبكمظش  )

د   ثم  درنرر  و شظش  چنر  هر  خم   پروتئين  متنمو   و  ت 

-ييجت  اتيرش  نظ  ين تيبمظهم  آزممككو تامو  معنو

، شستم  و  نشظ  ررششت شمم ييجت دل شسيرهم  چر  فرشظ

 نشظ  نششت پروپيارم  تامو  معنو
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Table 3- Effect of constant and oscillating dietary crude protein concentration on pH, N-NH3 and concentration 

of rumen volatile fatty acids in sheep. 

 Experimental treatments   P-value 

parameters Const1 Osc 24-h2 Osc 48-h3 Osc 72-h4 SEM Model Contrast5 

pH 6.20 6.25 6.24 6.35 0.07 0.450 0.315 

N-NH3 (mg/dl) 11.87bc 13.24ab 13.99a 11.63c 0.50 0.010 0.077 

Acetate (mmol/L) 

 (% TVFA6) 

64.08  

(65.21) 

62.20  

(63.57) 

66.10  

(65.58) 

59.43  

(63.95) 

1.67 0.065 0.446 

Propionate (mmol/L) 

 (% TVFA6) 

20.87  

(21.37) 

21.84  

(22.32) 

20.42  

(20.26) 

19.04  

(20.48) 

1.00 0.288 0.710 

Butyrate (mmol/L) 

 (% TVFA6) 

10.50  

(10.64) 

11.14  

(11.39) 

11.60  

(11.51) 

11.69  

(12.5) 

0.88 0.767 0.348 

Total VFAs7 (mmol/L) 98.26 97.85 100.79 92.93 2.09 0.095 0.661 
1: constant feeding of diet containing 14% crude protein on a daily basis; 2 to 4: feeding diets containing 12 and 16 percent crude 

protein oscillating with intervals of 24, 48 and 72 hours; 5: Comparison of constant feeding with treatments with oscillating dietary 

crude protein; 6: Percentage of total volatile fatty acids; 7: volatile fatty acids. Means in a same row with different superscripts are 

significantly different (P <0.05). 

 

پروتئين ميكرو و نظ    سنت  مزهم  پاظكنو نفعو،  ن و و  

نظ  روج   آزممكش  تحت  شرا    4واسانرش   نشنا  ركم  

-شست  نظ  ين  مزهم  پاظكنو فقط آترتائين تامو  معنو

 يكتركن  د     نشظ  ظش نظ  ين تيبمظهم  آزممككو ركم  نشن 

سمعت   ان  شسير    48مقرشظ آ  نظ تيبمظ  م تنمو  مصر   

معنوشوظك ،   تامو   هيپاو شرتين  و  ظش  ين  و شرتين  نشظ  

ررشنرر    ركم   آزممككو  دل  مزهم   تيبمظهم   رجر  شز 

  سنت    هبچنين تالير ريترو   و  و  پاظكنو نفعو و  ن و

معنو تامو   ميكرو و  تيبمظهم   پروتئين  نشظ   ين 

د    شر  مكمهرا  مصر   آزممككو  تنمو     48تيبمظ  م 

مقرشظ   نشظش   يكتركن  معنوسمعت   تامو   شكن  نشظ   ان  

نظصر پروتئين    14هبچنين نظ مقمكس  تيبمظ تغنك  ثم ت )

نظصر    16و    12خم (  م تيبمظهم  نشظش  تنمو  مصر  )

-ري  مكیان شست د  هبسا  م رتمكج و شظشپروتئين خم (  

خطم  و    (  2009هم  پيكين شست )دمكرش  و ماتساشرگاش  

هم   م  صر   يرا(    هنگم  مقمكس  م2018عهرشلاشحر )

  و راسم  نشظ شرا   نظصر(   1/14)  سطح پروتئين خم  ثم ت 

نظ    ظوز(  4و    3نظصر نظ فاشصل زممرو    3/17و    2/11)

د   ميش درنرر  و شظش  شيرنا  پروتئين    سنت هم  

خم  نظ  يرا  ميكرو و پروتئين  مصر   تنمو   هم   م 

مو )و كم ر   شف شكش  هبكمظش   و  مكبل2008ككرشم   -(  م 

نظ  يراس دمزئين  عياف مز   نظ  هم   پمكين  ديايت  ش   م 

و  واسمل  ثم ت  كم  ظوزشر   شرا    صاظ   شخت   رر  هم  

)   ترتير   مييو    183و    61متنمو  كم هر س  ظوز ككهمظ 

و شظش   وز   ر (  ديياور   هر  شزش   ريترو       ور  

ش قم   يكتر   سهر  دمزئين  متنمو   خاظشرر   د   درنرر 

( مقم ل    7/26ريترو    و    17نظ  نظصر مصر ( نظ  ر  

شف شكش  ركم  ريترو   و پروتئين ميكرو و شز شكبه      

شمم   ورنكر  فرشظ    pHنوشزنا  چر   شسيرهم   دل  ييجت  و 

رگرفتنر    سرشظ  تأثير  پروتئين ميكرو و    سنت شكبه  تحت 

ش  زكمن  متأثر  نظ شكبه  تاسط عاشمل حياشرو و  يرا

-و  ، منم   ريترو  ، ررخشان د  شممل مقمنكر ريتر مو

مقرشظ   و  راع  ريترو  ،  و  در اهيرظش   تج ك   هم  

پمكرشظ    مصرفو،  خك   ممنا  نظ  يرا،  در اهيرظش  

تگبير نظ شكبه  و هب ممرو  ين ريترو   و شرر   شست  

ظسر نظ     رجر مو ( 2013همج    و  2002)دمظسيو و ظشسل  

وظون   يرا نظ  تنمو   و  راسم   د   ينشكو  منم   هم  

    دننر  مزچرخش ريترو    پروتئينو    شكبه  شكجمن مو

ماثرتر    رحا  دهر     و  خارو  مگمز   رركق  شز  شكبه  

شان د  شكن ماظن علاوا  ر دمهش نف  ريترو    شرجم  مو

نهر كم  پروتئين ميكرو و ظش ري  شف شكش مو  سنت   ، شز  ر 

خاظشک   ريترو    شز  شستامنا  نكگر  مزنهو  عهمظ      

كم ر د  شكن ماشظن نظ رتمكج شكن پژوهش مكیان  شكش موشف 

 شست 
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Table 4- Effect of constant and oscillating dietary crude protein concentration on purine derivatives and 

microbial protein synthesis in sheep. 

 Experimental treatments   P-value 

parameters Const1 Osc 24-h2 Osc 48-h3 Osc 72-h4 SEM Model Contrast5 

Allantoin (mmol/d) 8.03b 8.78ab 9.79a 8.88ab 0.35 0.018 0.012 

Xanthine+Hypoxanthine (mmol/d) 1.10 1.11 1.02 0.94 0.09 0.478 0.433 

Uric acid (mmol/d) 0.33 0.34 0.42 0.36 0.03 0.264 0.252 

Excreted total purine derivatives 

(mmol/d) 

9.46b 10.23ab 11.22a 10.18ab 0.38 0.035 0.025 

Absorbed total purine derivatives 

(mmol/d) 

10.77b 11.68ab 12.86a 11.62ab 0.46 0.036 0.026 

Microbial nitrogen produced (g/d) 7.83b 8.49ab 9.35a 8.45ab 0.33 0.036 0.026 

Microbial protein synthesized (g/d) 48.93b 53.06ab 58.42a 52.80ab 2.07 0.036 0.026 
1: constant feeding of diet containing 14% crude protein on a daily basis; 2 to 4: feeding diets containing 12 and 16 percent crude 

protein oscillating with intervals of 24, 48 and 72 hours; 5: Comparison of constant feeding with treatments with oscillating dietary 

crude protein. Means in a same row with different superscripts are significantly different (P <0.05). 

 

فرشسنج  خارو   رخو  آزممكش  واسانرش هم   نظ    تحت 

، آلهامين و  ركم  نشنا شرا شست  هرچنر وياد   5 روج  

دل  شررشزا   پروتئين  تيبمظهم   خا   نظ  ين  شرا  وير  

معنو تامو   ريترو    آزممككو  شمم  ررشن  ركم   ظش  نشظ  

مصر   شوظا تنمو   نشظش   د   تيبمظ   نظ  خا     48ش  

-(  ريترو   شوظاP<  01/0سمعت   ان،  يكتركن مقرشظ  ان )

  48،  24)    خا  نظ تيبمظهمكو د  نشظش  تنمو  مصر ش

خم     سمعت(  72و   پروتئين  نظصر(    16و    12)نظ سطح 

-معنو  مصرفو  انرر رسهت    تيبمظ  م تغنك  ثم ت شف شكش

ش  خا   شف شكش نظ ييجت ريترو   شوظا   ظش ركم  نشن  نشظ  

نظ تيبمظهم  نشظش  راسم  نظ سطح پروتئين خم   يرا  

خم    پروتئين  ثم ت  سطح  تيبمظ  م  پژوهش  رسهت     نظ 

پژوهش   رخلا  حمضر   )داج  رتمكج  پيكين  (  1999هم  

( ماتساشرگاش  و  دمكرش   د   2009شست   درنرر  و شظش   )

خم  هم  م  يراتغنك   را پروتئين  نظ  راسم   نشظ   هم  

سمعت  رسهت    48نظصر( و  م تنمو  مصر     5/15و    5/9)

نظصر(    5/12همكو د  سطح پروتئين خم  ثم تو )    يرا

شوظا  نششتنر ريترو    ييجت  ررششت  ش  خا   نظ  تأثير  

(    هنگم  2018رتمكج مكم یو تاسط خطم  و عهرشلاشحر )

هم   م سطح پروتئين خم  ثم ت و  مقمكس  مصر   يرا

   شرا شستهم  شيرنا و شظش  نشظ شرا نظ ميشسم را

( هبكمظش   و  من س  مقمكس   2019هبچنين  هنگم       )

نشظ پروتئين خم  ثم ت و راسم  م سطح  هم   مصر   يرا

واسمل  نظ  شوظاشرا  ريترو    ييجت  رجر  شز  رر  ش   هم  

نظ  ين تيبمظهم مكمهرا ركرنرر   نشظ  ظش  تامو  معنوخا   

ش  خا     نرهمج شف شكش ريترو    شف شكش ريترو   شوظا

( شست  شرا  و شظش  شكبه   و  آماريمدو  چممپموشن  

پژ2006هبكمظش    شكن  رتمكج  د   م  نشظن   (  مطم قت  وهش 

-پنكر  پروتئين خم  خاظشک نظ شكبه  موسم ييت تج ك 

شوظا ريترو    نظ  )تاشرر  نششت   مشر  تأثير  داج  ش  خا  

شف ون  مكبل پروتئينو       شرا شست(  و شظش  1999 د  

  پروتئين   يرا ممرنر دنجمل  وياتن ذظ  ) م تج ك  پنكر

ش   ريترو   شوظانظ شف شكش    پمكين نظ شكبه ( تأثير چنرشرو

خم    ررشظنخا    پروتئين  سمز   مكبل  نظ  د   زممرو  شمم 

نظ   پروتئين  مت  پنكر   تج ك   ) م  ساكم  دنجمل   شز   يرا 

  ش  خا  شف شكش كمفتشكبه ( شستامنا شر، ريترو   شوظا

    (1992)دالين  و پركتچمظن 

رتمكج شكن پژوهش ركم  نشن د  شستامنا شز ظشههرن تغرك   

خم فاشصل  پروتئين  نظ  و  شرا  نشظ  راسم   سطا      م 

هم  ينشكو  زممرو ك  تم س  ظوزا    راظ متنمو  نظ  يرا

واسانر سهر دمهش نف  ريترو   نظ محيط زكست،  یهان  

فعمليت نظ  ر ،  ريترو    و  ش قم   شكبه   تگبير   هم  

 شان  پروتئين ميكرو و نظ شكبه  مو سنت شف شكش 
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Table 5- Effect of constant and oscillating dietary crude protein concentration on blood parameters in sheep. 

 Experimental treatments   P-value 

parameters Const1 Osc 24-h2 Osc 48-h3 Osc 72-h4 SEM Model Contrast5 

Glucose (mg/dl) 83.13 81.16 82.33 80.82 1.12 0.455 0.205 

Albumin (g/dl) 3.03 3.14 2.93 3.06 0.13 0.722 0.930 

Total protein (g/dl) 7.29 7.36 7.48 7.30 0.16 0.818 0.620 

Blood urea nitrogen (mg/dl) 15.62b 16.31b 17.41a 16.08b 0.31 0.005 0.013 
1: constant feeding of diet containing 14% crude protein on a daily basis; 2 to 4: feeding diets containing 12 and 16 percent crude 

protein oscillating with intervals of 24, 48 and 72 hours; 5: Comparison of constant feeding with treatments with oscillating dietary 

crude protein. Means in a same row with different superscripts are significantly different (P <0.05). 
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Introduction: Crude protein is a key element in regulating the diet of ruminants and is considered one 

of the most expensive nutrients needed by livestock. Feeding management plays an important role in 

the elimination of nitrogen in the production environment and the emission of greenhouse gases in 

animal husbandry systems (Avathar et al 2021). When there is excessive discharge of nitrogen in the 

environment, it causes the ecological balance in surface waters to be disrupted and the groundwater 

to be polluted (Dijkstra et al 2011). Excretion of these compounds in the environment will increase 

with fermentation, digestion and inefficient metabolism, and the increase in inefficiency in the rumen 

is caused by the complex and competitive metabolic pathways in the rumen microbial population. 

Therefore, increasing efficiency in the use of nutrients, especially nitrogen, to minimize their 

excretion from the animal's body should be considered. Various methods can be implemented in an 

animal husbandry unit to improve the use of nitrogen in ruminants. One of these solutions is to reduce 

the crude protein in the diet, but it has been reported that this method can have a negative effect on 

animal production (Chibisa and Motswangwa 2013). Another solution is nutrient synchronization or 

synchronizing the fermentation rate of dietary protein and energy sources, which has led to limited 

success (Yelchi et al. 2020). Another solution is to create oscillating in the concentration of crude 

protein in the diet and feed it intermittently at intervals of one to three days, and previous reports 

show that this method has improved nitrogen retention and its utilization in the body compared to 

eating constant amounts of crude protein daily in sheep and cattle (Rach et al., 2021). This study was 

conducted in order to investigate the effect of constant and intermittent feeding of dietary crude 

protein on ruminal parameters and microbial protein synthesis in sheep. 

Material and methods: Three diets were adjusted with 12, 14 and 16% crude protein but with the same 

metabolizable energy and protein. 8 male sheep were used in metabolic cages in a 4x4 Latin square 

design (four treatments with 2 squares and 8 replications). The first treatment received a diet with a 

crude protein level of 14% constantly. The second, third and fourth treatments received diets with 12 

and 16% crude protein at intervals of 24, 48 and 72 hours, respectively. Nitrogen balance and 

retention, rumen and blood parameters, volatile fatty acids and microbial protein synthesis were 

measured. 

Results and discussion: The lowest total excreted nitrogen (via urine and feces) was observed in the 

treatment with 48-hour raw protein consumption interval (P<0.05). The retained nitrogen showed a 

significant increase in this treatment as compared to the constant crude protein feeding treatment 

(P<0.05). It has been reported that the increase in nitrogen retention in ruminants that received diets 
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with oscillating crude protein levels is due to increased urea recycling in the rumen (Cole 1999). It 

seems that the transfer of urea from the blood to the rumen during the consumption of diets with low 

crude protein level (times 24, 48 and 72 hours) in oscillating diets increased and it compensates for 

the shortage of nitrogen in the rumen. In this condition, nitrogen excretion through urine also 

decreases and the efficiency of nitrogen use increases. The highest rumen liquid ammonia nitrogen 

was observed in the treatment with 48-hour crude protein consumption interval, but the pH and 

concentration of volatile fatty acids did not show any significant difference among the experimental 

treatments. Comparing the treatment of constant crude protein feeding (14%) with the treatments with 

intermittent consumption of crude protein (12 and 16%) in terms of the concentration of volatile fatty 

acids in the rumen fluid of the experimental sheep, including acetate, propionate and butyrate, as well 

as total volatile fatty acids, there is not a significant difference. The same ratio of concentrate to 

fodder and the similarity of the feed ingredients in the diets can be a reason for the lack of significance 

between the experimental treatments, which is in line with the results of previous researches (Khattab 

and Abdulwahid 2018). A significant difference was observed between the experimental treatments 

in terms of allantoin, total purine bases excreted, as well as nitrogen and microbial protein production, 

and the treatment with oscillating consumption of raw protein at a time interval of 48 hours had the 

highest amount. Albumin and total blood protein measured between the experimental treatments 

showed no significant difference, but blood urea nitrogen was the highest in the treatment with 48-

hour crude protein consumption interval (P<0.01). Microbial protein synthesis in the rumen is 

affected by many animal and dietary factors, including nitrogen amounts, nitrogen sources, 

carbohydrate and nitrogen degradation rates, type and amount of carbohydrates in the diet, dry matter 

consumption, stability of fermentation in the rumen, and synchronization between nitrogen and 

energy (Hall 2013). It seems that in diets that cause fluctuation in the entry of protein sources into the 

rumen, the recycling of nitrogen to the rumen is done more effectively through the blood vessels and 

the liver, which in addition to reducing the excretion of nitrogen from the body also increases the 

production of microbial protein, in other words, the efficiency of using feed nitrogen increases, which 

is evident in the results of this research. 

Conclusion: The results showed that using the strategy of oscillating dietary crude protein 

concentration in sheep's diet improved nitrogen retention, rumen fermentation activities and microbial 

protein synthesis. 
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