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 چکیده

تواند جهت چربي مي  ها است.بحراني از نظر توليد، وضعيت سلامت و توليد مثل ميشدوره انتقال، دوره : زمینه مطالعاتی

در    :هدف.  قرار گيرد  مورد استفاده  ، افزایش غلظت انرژی جيره و حداقل کردن توازن منفي انرژیوضعيت انرژیبهبود  

های  در اواخر آبستني و اوایل دوره شيردهي بر عملکرد توليدی و فراسنجه  ثير تغذیه منابع مختلف چربيأمطالعه ت  این

در قالب  افشاری    رأس ميش  50جهت انجام این آزمایش  روش کار:  های افشاری مورد بررسي قرار گرفت.  خوني ميش

د بدون مکمل  جيره شاه  -1طرح کاملاً تصادفي به پنج جيره آزمایشي اختصاص داده شدند. تيمارهای آزمایشي شامل:  

درصد    3جيره حاوی  -3؛  (روغن پالم)  پودر چربي محافظت شده اسيدهای چرب اشباعدرصد    3جيره حاوی    -2چربي؛  

  3- اسيدهای چرب امگا  درصد نمک کلسيمي  3جيره حاوی    -4؛  (روغن سویا)  6-امگا  اسيدهای چرب  مکمل نمک کلسيمي

درصد فرآورده   1و    )روغن پالم(  پودر چربي محافظت شده اسيدهای چرب اشباعدرصد  2جيره حاوی    -5؛  (روغن ماهي)

های روز پس از زایش، با جيره  45روز قبل از زایش تا    14ها در دوره زماني بين  (. ميشCLAحاوی اسيد لينولئيک مزدوج ) 

ی خشک مصرفي  ماده  يت بدني قبل و بعد از زایش ثبت شد. امتياز وضع  تغييرات وزن و  آزمایشي مورد مطالعه تغذیه شدند.

روز بعد از زایش و   35  و  بعد از زایمان  بدن  وزن  نتایج:  گيری شد.بصورت روزانه و توليد شير بصورت هفتگي اندازه

مصرفي قبل  ی خشک  تحت تأثير منابع مختلف چربي قرار نگرفت. ماده  امتياز وضعيت بدنيو    تغييرات وزن بعد از زایش 

. (>01/0Pکاهش یافت )  3-امگا  اسيدهای چرب   و  6-امگا   اسيدهای چربهای حاوی اسيدهای چرب اشباع،  از زایش در جيره

داری باعث افزایش ماده خشک مصرفي صورت معنيبر خلاف قبل از زایش افزودن منابع چربي به جيره بعد از زایش به

پودر چربي محافظت و جيره حاوی ترکيب    3-امگا  اسيدهای چربی حاوی منبع  جيره توليد شير در    (.>01/0Pها شد )ميش

پودر چربي محافظت شده اسيدهای   (. >01/0Pنسبت به سایر تيمارها بيشتر بود )  CLAبا    شده اسيدهای چرب اشباع

  ارها قرار نگرفت. يمت سایر ترکيبات شير و آغوز تحت تاثير    (.>05/0Pشد )باعث افزایش درصد چربي شير    چرب اشباع

-نتیجه  .(>05/0Pباعث افزایش غلظت کلسترول خون نسبت به تيمار شاهد شد )  6-امگا  اسيدهای چربکلسيمي    نمکتغذیه  

 ایش و ز ی منابع مختلف چربي باعث افزایش ماده خشک مصرفي بعد از تغذیهنتایج این مطالعه نشان داد که یری نهایی: گ

باعث افزایش توليد    CLA  ترکيب اسيدهای چرب اشباع با  و  3-امگا  اسيدهای چربتغذیه نمک کلسيمي    از بين منابع چربي،

 های افشاری شد. ميش شير

  روغن ماهي، روغن پالم، دوره انتقال، ميش اواخر آبستني،   ،اسيد لينولئيک واژگان کلیدی:



 1403سال  /1شماره   34هاي علوم دامی/ جلد  نشریه پژوهش و ...                                                                                  زاده ی، تقیقهرمان     2

 مقدمه 

دوره انتقال، دوره بحراني از نظر توليد، وضعيت سلامت 

درصد از رشد جنين   60حدود  ها است.  و توليد مثل ميش

تر ناهنجاری . بيششودانجام ميآبستني    اواخر دوره در  

  شش تا    چهار  در   مثل کتوز یا مسموميت آبستني  متابوليکي

هایي که بيش از یک جنين  هفته آخر دوره آبستني در ميش

مي روی  هستند  آبستن  همکاران  )دهد  را  و  (.  1998هنز 

منجر به بيماری    آبستنيشدید در اواخر دوره    یه سوءتغذ

احتمال موجب مرگ ميش و جنين   و به  آبستنيمسموميت  

)مي همکاران  شود  و  خسارات  2002کلمز  ساله  همه  و   )

وجه صنعت پرورش گوسفند در سراسر دنيا  زیادی را مت

 نماید.مي

-های متعددی بر روی مکملهای گذشته پژوهشدر دهه

کنندگان صورت گرفته است.  های چربي در تغذیه نشخوار

ها  تواند باعث افزایش تراکم انرژی جيرهتغذیه چربي مي

از    ،شود مغذی  مواد  سایر  با  مقایسه  در  چربي  که  چرا 

بنابراین چربي    . باشدتری برخوردار ميتراکم انرژی بالا

تواند جهت بهبود وضعيت انرژی جيره بخصوص در  مي

  ، مواقعي که محدودیت فراهمي انرژی در جيره وجود دارد

استفاده    . (2008هس و همکاران  )  مورد استفاده قرار گيرد

مخت منابع  چربي از  جمله  مي  لف  از  مختلفي  منافع  تواند 

مثبت   اثرات  در چربي،  محلول  مواد  افزایش جذب  بهبود 

فرآورده،  چرب  اسيدهای  الگوی  بهبود    فيزیولوژیک، 

و    ( NRC  2001کاهش توليد متان )افزایش بازده انرژی،  

را در پي    (1981)فاکوای  کاهش اثرات منفي تنش حرارتي  

دهد از طرفي نتایج مطالعات مختلف نشان ميداشته باشد.  

-که نوع چربي استفاده شده در جيره غذایي )اشباع یا غير

، تغييرات وزن بدن،  بدنينمره وضعيت  تواند بر  اشباع( مي

فراسنجه و  آن  ترکيبات  و  شير  خوني  توليد    مؤثر های 

  . (2006ران و زانگ و همکا  2006رینالد و همکاران ) باشد

مکمل کردن چربي در جيره نشخوارکنندگان برای افزایش  

انرژی بطور گسترده در مطالعات متعدد در طول   غلظت 

دهد چند دهه اخير ارزیابي شده است. اما شواهد نشان مي

های توليدی به مکمل چربي به طور قابل توجهي  که پاسخ

است ممکن  بسياری  عوامل  است.  پاسخ  متغيير  های در 

متغيير نقش داشته باشند که منبع چربي یکي از این عوامل  

  شده   محافظت  چربي  توليد  . (2008هس و همکاران  است )

بر هضم    چربي   منفي  اتاثر  با  مقابله  برای   عمدتاًدر شکمبه  

رسيدن   افزایش  و  بيوهيدروژناسيون  مهار  الياف، 

)هس و  اسيدهای چرب زنجير بلند به روده کوچک است  

شده    (.2008همکاران   ارائه  قبل  سال  چندین  روش  این 

صابون کلسيمي اسيدهای چرب  است و مزایای اصلي آن 

طبيعي در شکمبه و بهبود سطوح اسيدهای چرب ضروری  

موضوع پاسخ توليد شير گوسفند    تعداد مطالعات دراست.  

  نسبتاً دن چربي در مقایسه با مطالعات گاو و بز  به افزو

  کردن چربي در جيره یک روش کارآمد   مکملکم است.  

توليد شير، محتوی چربي و ترکيبات اسيدهای    بهبود برای  

چيلارد و همکاران  )چرب شير در نشخوارکنندگان است  

مکملپاسخ  .(2003 به  شير  توليد  در  های  چربي  های 

برخي   در  که  بطوری  بود،  متفاوت  مختلف  مطالعات 

های شيرده  مطالعات مکمل چربي توليد شير را در ميش

داد   همکاران  )افزایش  و  همکاران  2006رینالد  و  زانگ   ،

و سيسلاک و همکاران   2009  ، کاسترو و همکاران2006

در مطالعات دیگر توليد شير    ،هاو برخلاف این یافته(  2010

ميش به  چربي  مکمل  تغذیه  تأثير  قرار  تحت  شيرده  های 

همکاران    نگرفت و  همکاران   2008)هاروس  و  مانسو  و 

توليد شير  (  2013ی حسام و همکاران )در مطالعه(.  2011

های  و توليد شير تصحيح شده بر اساس انرژی برای ميش

با   شده  و    3تغذیه  سویا  روغن  روغن    5درصد  درصد 

 گردان نسبت به گروه شاهد بيشتر بود. آفتاب 

به   غيراشوووباعات سوووودمند اسووويدهای چرب در کنار اثر

، ایزومرهای اسووويود  3-خصووووص اسووويودهای چرب امگوا

بسزایي بر سلامت انسان دارند    تأثيرلينولئيک مزدوج نيز  

(. شووواهدی در دسووت اسووت که 2004و همکاران    یراپر)

که   11-، ترانس9-دهد اسوويد لينولئيک سوويسنشووان مي

ایزومر اصوولي اسوويد لينولئيک مزدوج در شووير و گوشووت 

نشخوارکنندگان است خاصيت ضد سرطان و ضد تصلب 

 (.2004 دارد )واهله و همکارانشرایين  
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بوا توجوه بوه مطوالوب دکر شوووده و تواثير چربي بر عملکرد و 

بوازده انرژی در نشوووخوارکننودگوان در طول توازن منفي  

انرژی و بوا توجوه بوه مطوالعوات انودک در زمينوه تواثير منوابع  

 در مطالعه حاضر، منابع مختلف چربيچربي در گوسفند، 

( در اواخر دوره  CLAو    6، امگوا  3امگوا  چربي اشوووبواع،  )

های افشواری مورد  و اوایل دوره شويردهي ميش آبسوتني

 استفاده قرار گرفت.

 

 هامواد و روش

 مزرعه  در  1395 سووال زمسووتان  و  پایيز  در  پژوهش این

  زنجان دانشوگاه  کشواورزی  دانشوکده پژوهشوي  و آموزشوي

این آزموایش  .  شوووود  انجوام  ميش  رأس  50جهوت انجوام 

 ميوانگين  و  کيلوگرم  7/88  اوليوه  افشووواری بوا ميوانگين وزن

سه هفته قبل از زمان مورد انتظار زایش  ،5/2  زایش تعداد

  171×83  ابعواد  بوه)انفرادی    هوایجوایگواهانتخواب و در  

در قالب   و با آبخوری مجزا( سووويماني  کف  و  سوووانتيمتر

تصووادفي به پنج جيره آزمایشووي اختصوواص  کاملاًطرح  

روز قبول از   14هوا در دوره زمواني بين  داده شووودنود. ميش

هوای آزموایشوووي  روز پس از زایش، بوا جيره  45زایش توا  

 -1یه شودند. تيمارهای آزمایشوي شوامل: مورد مطالعه تغذ

درصود   3جيره حاوی   -2جيره شواهد بدون مکمل چربي؛ 

روغن )  پودر چربي محافظت شوده اسويدهای چرب اشوباع

  درصد مکمل نمک کلسيمي   3جيره حاوی  -3؛  (مگافت؛  پالم

جيره   -4؛ ؛ پرشيافت(روغن سویا)  6-امگا اسويدهای چرب

  3- اسوويدهای چرب امگا  درصوود نمک کلسوويمي  3حاوی 

پودر  درصد  2جيره حاوی    -5 و  (، پرشيافتروغن ماهي)

؛ )روغن پالم  چربي محافظت شوده اسويدهای چرب اشوباع

درصود فرآورده حاوی اسويد لينولئيک مزدوج  1و  (  مگافت

(CLA)  (BASF  آلموان)    .مکمول اسووويودهوای چرب بودنود

اشوووباع از شووورکت تجاری آدینه معياد نور )پودر چربي( 

 10تا   3درصود چربي ) 5/99تهيه شود. پودر چربي حاوی  

درصوود رطوبت و انرژی خال   5/0دصوود غير اشووباع(، 

بواشوووود. مي  مگواکوالری در هر کيلوگرم  5/6شووويردهي  

از منوابع تجواری   اسووويودهوای چرب غيراشوووبواع  هوایمکمول

تهيه شود.  (پرشويافتدانش بنيان کيميا دانش الوند )شورکت 

درصوووود چربي خوام   85حواوی    طورکليبوههوا  این مکمول

  درصود  4اشوباع(،  غيرهای چرب اسويد  درصود  70 )حاوی

هوا نيز رطوبوت بوده و ميزان انرژی خوال  شووويردهي آن

. مکمول بواشووووديم  مگواکوالری در کيلوگرم  8/5  در حودود

CLA   نيز از منبعCLA  شوورکت  محافظت شووده تجاری

آلمان و از نمایندگي آن در ایران )شورکت  BASFتجاری  

حاوی نسوبت تقریباً    شود. این مکمل تأمين گلبار نوید بهار(

ترانس و   10ترانس و    11-سووويس  9برابر از ایزومرهوای  

. باشدميدرصد وزني(  7/10و   4/10سيس )به ترتيب   12

 75/9درصوود چربي )  7/80این محصووول همینين حاوی 

، C18:0درصود    C16:0 ،01/5درصود از کل ماده خشوک  

 باشود.درصود خاکسوتر مي  3/19( و C18:1درصود    5/15

 افزار سويسوتم تغذیههای آزمایشوي با اسوتفاده از نرمجيره

)تودسوووکي و همکواران،   SRNSنشوووخوارکننودگوان کوچوک  

متوازن   CNCPS-Sهوای  ( و بر اسووواس توصووويوه2010

 1در جدول  پایه    اقلام و ترکيوب شووويميوایي جيره  شووودند.

درصووود در جيره و   3منوابع چربي    ارائوه شوووده اسوووت.

شودند. انرژی قابل متابوليسوم    پایه  جایگزین جو در جيره

مگواکوالری در کيلوگرم و   35/2جيره پوایوه )شووواهود( حودود  

های حاوی نمک کلسيمي روغن سویا و روغن ماهي  جيره

و جيره  42/2 هوای حواوی پودر  مگواکوالری در کيلوگرم 

مگاکالری در کيلوگرم    44/2  چربي محافظت شوووده حدود

درصووود و   27/14بود. پروتئين خوام جيره پوایوه )شووواهود(  

ها به  جيرهدرصود بود.    08/14ها پروتئين خام سوایر جيره

 16و    8های  مخلوط در دو وعده در سواعت ملاًکاصوورت  

شووود و هر روز بقوایوای خوراک پيش از   تغوذیوههوا  بوه ميش

و خوراک توزین    ،آوریبح از آخور جمععرضوه وعده صو 

ها در طول شوبانه روز  . ميشمصورفي روزانه محاسوبه شود

و با داشوتند و خوراک در حد اشوتها  به آب دسوترسوي آزاد  

در روز اول آزمایش   عرضه شد.درصد باقيمانده   10تا    5

بر مبنای  ها  ( ميشBCSوزن بدن و امتياز وضعيت بدني )

ه تعيين شووود و در ادامو امتيوازی    5دهي  سووويسوووتم نمره

  هفتگي تعيين شوودند.   صووورتبهها  آزمایش این شوواخ 
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چنوود نمونووه ریز  از دور  بعوود  زایش،  از  بعوود  آغوز  هووای 

بصوورت  توليد شوير گيری  اندازهدوشوش اول گرفته شودند.  

انجوام شوووود.هفتگي   بودین منظور در روز    پس از زایش 

هوا از موادر جودا شووودنود و پس از تزری   ، برهّيریگنمونوه

  المللي(، شوويردوشووي واحد بين 10توسووين )اکسوويوریدی  

ها با انجام شوود. شووير باقيمانده در پسووتان ميش  دسووتي

  ،سواعت   3طور کامل تخليه شود، سو س بعد از دسوت و به

توسووين مجدداً تزری  و شوويردوشووي با واحد اکسووي  10

سواعت ثبت و   3دسوت انجام شود و مقدار شوير توليدی در  

محاسووبه شوود )رادونز و سوواعت(    24توليد شووير روزانه )

برداری جهت تعيين ترکيبات شووير نمونه(.  2011همکاران  

یک نمونه از شوير انجام شود. دوره آزمایشوي  28  در روز

کل مواد و    بلافاصووله جهت تعيين پروتئين، چربي، لاکتوز

  با اسوووتفاده از دسوووتگاه ميلکواسوووکن   بدون چربيجامد  

(78110; Foss, Hillerod, Denmark)  ،.آناليز شد 

و  سواعت 24  ،قبل از زایش  یک هفته هاگيری از ميشخون

 از  وی صوووبحگواهي  پيش از تغوذیوه  ،پس از زایش  هفتوه  2

  کردن  جدا  جهت  لافاصووولهب انجام شووود.  وداج سوووياهرگ

 مدت به  g3000  در  سوانتریفوژ  دسوتگاه  وسويله به  پلاسوما

برخي  .شد  ارسال  آزمایشگاه به  خون  هاینمونه دقيقه 15

پروتئين،  شوامل گلوکز، کلسوترول،   يهای خونفراسونجهاز  

شووورکوت پوارس هوای تجواری  بوا اسوووتفواده از کيوتآلبومين  

 با(  Pars Azmun Laboratory, Tehran, Iran) آزمون

 ,PerkinElmer)  اسوو کتروفتومتر  ازدسووتگاه  اسووتفاده

Colemen Instruments Division, Oak Brook, IL, 

USA )گلوبولين به روش تفاوت محاسووبه    شوودند. تعيين

 شد.

 
Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets (% of dry matter) 

feedstuff prepartum postpartum 

Alfalfa 29.5 28.0 

Corn silage 36.5 30.0 

Barley 26.5 31.0 

Soybean meal 5.5 8.0 

Calcium carbonate 0.7 1.0 

(salt 0.3 0.5 

(Vitamin and mineral premix* 1.0 1.5 

Chemical composition   
Dry matter 45.10 49.6 
Crude protein 13.36 14.27 
Metabolizable Energy (M.Cal/Kg) 2.33 2.35 
NDF 41.29 38.67 

 Crude fat 2.16 2.10 
Calcium 0.67 0.85 
Phosphorus 0.27 0.28 
*1kg of mineral and vitamin mix contained 200 g Ca, 90 g P, 60 g Mg,35 mg Co, 350 mg Cu, 150 mg I, 

3000 mg Fe, 2000 mg Mn, 90 mg Se, 3000 mg Zn, 500,000 IU vitamin A, 100,000 IU vitamin D, 6000 

IU vitamin E. 

تصوادفي   کاملاًدر قالب طرح  حاصول از آزمایش  یهاداده

  MIXEDو رویوه    SASآمواری    افزارنرمبوا اسوووتفواده از  

در   تکرار شودهآناليز شود. همینين برای آناليز مشواهدات  

از روش  زمان مانند ماده خشووک مصوورفي و توليد شووير  

)با اثرات ثابت تيمار،    در زمان  تکرار شودههای  گيریاندازه

و اثر  زموان )روز یوا هفتوه( و اثر متقوابول تيموار × زموان(  

  اسوتفاده شود. تصوادفي ميش داخل تيمار و باقي مانده ها 

 ها با اسوتفاده از آزمون توکي انجام شود.قایسوه ميانگينم

.  شوود  در نظر گرفته  درصوود 5  معني داری  احتمال سووطح

مدل نتایج به صورت حداقل ميانگين مربعات گزارش شد.  
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برای داده های تکرار نشوده در زمان  آماری اسوتفاده شوده  

 باشد.به شرح زیر مي
Yij=µ+Ti + EWEj(Ti)+eij 

Yمشووواهوده =  ،µ  ميوانگين مشووواهودات =  ،Tiاثر = i  ينام 

ام در داخول   j= اثر تصوووادفي ميش    EWEj(Ti)تيموار،  

 = اثر اشتباه آزمایشيeij ام،  iتيمار  

 

 

 نتایج و بحث

 وزن و امتیاز وضعیت بدنی

ميش وزن  امتياز  ميانگين  تغييرات  و  وزن  تغييرات  و  ها 

ميانگين ارائه شده است.    2ها در جدول  وضعيت بدني ميش

روز بعد از زایش و    35  و   وزن اوليه، وزن بعد از زایمان

منابع مختلف چربي    تأثيراز زایش تحت    بعدتغييرات وزن 

تفاوت   آن  تغييرات  و  بدني  وضعيت  امتياز  نگرفت.  قرار 

 داری بين تيمارها نداشت.معني

 
Table 2- Body weight and BCS of ewes fed different fat sources. 

 Experimental treatments*   

 1 2 3 4 5 SEM P-value 

Initial weight (kg) 86.96 88.71 90.67 89.94 87.77 3.10 0.91 

Body weight changes in lambing (kg) -11.63 -12.11 -8.88 -13.32 -13.27 1.59 0.35 

Body weight after lambing (kg) 79.64 80.75 79.90 82.63 82.68 2.80 0.89 

35 days post lambing (kg) 79.03 79.09 78.51 83.68 81.80 2.87 0.67 

Body weight changes during 35 days post 

lambing (kg/d) 

-0.02 -0.05 -0.08 -0.05 -0.03 0.04 0.69 

BCS        

Initial 3.32 3.30 3.15 3.55 3.45 0.10 0.07 

After lambing 3.25 3.33 3.15 3.55 3.45 0.11 0.12 

35 days after lambing 2.82 2.64 2.47 3.00 2.85 0.15 0.11 

BCS changes during 35 days post 

lambing 

-0.42 -0.69 -0.72 -0.55 -0.55 0.11 0.36 

1Treatments include: 1- control (without fat supplement), 2- 3% protected fat powder of saturated fatty acids (palm oil), 3- 3% 

Ca salt of omega-6 fatty acids (soybean oil), 4- 3% Ca salt of omega-3 fatty acids (fish oil), 5- 2% protected fat powder of 

saturated fatty acids (palm oil) and 1% CLA. 

عدم تغيير در وزن بدن و امتيواز وضوووعيوت بدني با مکمول  

کردن منابع چربي پيش از زایش در این مطالعه با سوووایر 

کلمن و همکاران مطالعات در گوسوووفند مطابقت داشوووت )

اسوويدهای  (. وقتي منابع اسوويدهای چرب اشووباع و 2018

( در طول  PUFAچرب غيراشوووبواع بوا چنود پيونود دوگوانوه )

پالمکوئيسووت و ماه آخر آبسووتني و ماه اول شوويردهي )

در   مواهي( و وقتي روغن سوووویوا و روغن  1997همکواران  

ها تغذیه  ( به ميش2006رینالد و همکاران طول شويردهي )

مشواهده نشود. کاپر و   BCSتغييری در وزن بدن و    ،شود

هوایي را تغوذیوه کردنود کوه برای  ( جيره2007همکواران )

گرم در روز اسوويدهای چرب با اسووتفاده  60فراهم کردن  

از نمک کلسويمي روغن پالم یا روغن ماهي محافظت شوده  

هفتوه اول    چهوارهفتوه آخر آبسوووتني و    شوووشدر طول  

تأثيری از چربي بر ماده . آنها  شويردهي تنظيم شوده بودند

پيش از زایش   BCSخشوک مصورفي، تغييرات وزن بدن و  

مشواهده نکردند، اما از دسوت دادن وزن بدن بعد از زایش 

های تغذیه شوووده با روغن در طول شووويردهي برای ميش

( بود  (. در گواوهوای  2007کواپر و همکواران  مواهي کمتر 

های کلسويمي  شويری وقتي اسويدهای چرب اشوباع و نمک

اسويدهای چرب غيراشوباع ضوروری به ترتيب در سوطوح  

درصوود ماده خشووک در طول ماه آخر آبسووتني   2و   7/1

مشوووابهي گزارش شووود   BCSتغوذیوه شووود، وزن بودن و  

این مطالعات، مهم   (. در مقایسوه2014گارسويا و همکاران )

ها مورد توجه  طول آبسوتني در بين گونه  اسوت که تفاوت

تری  قرار گيرد. چون گاوهای شيری طول آبستني طولاني

هوا در طول مواه آخر آبسوووتني دارنود و مکمول کردن ميش
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هوا کوافي ممکن اسوووت برای القوا تغييرات در عملکرد ميش

که   (. در مطالعه حاضور نيز2018کلمن و همکاران  نباشود )

این مودت   14طول مکمول کردن   از زایش بود،  قبول  روز 

بودن و  ایجواد تغيير در وزن  زموان ممکن اسووووت برای 

 تغييرات امتياز وضعيت بدني کافي نباشد.

 ه خشک مصرفی و تولید شیرماد

  صووورت بهی خشووک مصوورفي قبل و بعد از زایش  ماده

منوابع مختلف چربي قرار گرفوت   توأثيرداری تحوت  معني

(01/0P<مواده .)  ی خشووووک مصووورفي قبول از زایش در

اسويدهای چرب ،  اسويدهای چرب اشوباعهای حاوی جيره

 .(>01/0Pکاهش یافت )  3-و اسوويدهای چرب امگا  6-امگا

ی حاوی اسويدهای چرب کاهش مصورف خوراک در جيره

نسووبت به جيره های حاوی اسوويدهای چرب   غيراشووباع

پودر چربي محافظت شوووده   ترکيب  بيشوووتر بود. اشوووباع

با فرآورده حاوی اسوويد لينولئيک  اسوويدهای چرب اشووباع

داری معني  تأثيرشواهد   یسوه باگروهدر مقا( CLAمزدوج )

افزودن منابع   حال،با اینبر ماده خشوک مصورفي نداشوت. 

دار ماده معنيافزایش  سووبب  به جيره بعد از زایش  چربي

تيمار حاوی   (.>01/0Pها شووود )خشوووک مصووورفي ميش

نسووبت به سووایر تيمارها  CLAاسوويدهای چرب اشووباع و  

 .(3)جدول    باعث افزایش بيشتر ماده خشک مصرفي شد

و  3-امگا اسوويدهای چربی حاوی توليد شووير در جيره 

پودر چربي محوافظوت شوووده جيره حواوی ترکيوب مکمول  

با فرآورده حاوی اسوويد لينولئيک  اسوويدهای چرب اشووباع

( نسوووبوت بوه سوووایر تيموارهوا بيشوووتر بود  CLAمزدوج )

(01/0P<جيره .) هوای حواوی اسووويودهوای چرب اشوووبواع و

شوووير داری بر توليد  معني  تأثير  6-امگا اسووويدهای چرب

 .(3)جدول   نسبت به تيمار شاهد نداشتند

د تأثير منفي بر ماده خشوک مصورفي نتوانمنابع چربي مي

(، قوابليوت هضوووم کربوهيودرات  1993چيلارد و همکواران  )

دورئو  ( یا ترکيبات شوير )2001سوایووانت و باس اليافي )

داشوووتوه بواشووود. از   (1994وئو و هوابر   و  1992و چيلارد  

سووی دیگر بيشوتر تحقيقات با گوسوفند و بز تأثير منفي از 

منابع چربي بر ماده خشوووک مصووورفي مشووواهده نکردند  

هوموکوواران  ) و  و  2006زانووگ  گووموز  و   2008  هوموکوواران، 

ي (. کاهش ماده خشووک مصوورف2008هاروس و همکاران  

بعود از وارد کردن مکمول چربي ممکن اسوووت نواشوووي از 

افزایش زموان نشوووخوار در نتيجوه اثرات منفي بر هضوووم 

ای یا خالي شودن آهسوته شوکمبه در نتيجه اثرات شوکمبه

متابوليکي اسووويدهای چرب زنجير بلند باشووود. در هر دو  

اثر سويری در نتيجه پرشودگي شوکمبه  الذکر  فوقشورای  

 (.1993رد و همکاران چيلاتواند رخ دهد )مي

 
Table 3- Dry matter intake and milk yield of ewes fed different fat sources (Kg). 

 Experimental treatments*  

 

 

 

 

P-value 

 1 2 3 4 5 SEM Fat Time Fat×Time 

Dry matter intake 

(kg/d) 

         

Before lambing 1.88a 1.55b 1.65b 1.62b 1.82a 0.04 <.0.001 0.50 0.36 

Post lambing 2.24a 2.61b 2.53c 2.66b 2.74d 0.02 <.0.001 <.0.001 0.28 

Milk yield (kg/d) 1.51a 1.46a 1.44a 1.88b 1.83b 0.07 <.0.001 0.12 0.98 

3%  -3% protected fat powder of saturated fatty acids (palm oil), 3 -(without fat supplement), 2control  -Treatments include: 1 *

Ca salt of omega-6 fatty acids (soybean oil), 4- 3% Ca salt of omega-3 fatty acids (fish oil), 5- 2% protected fat powder of 

d 1% CLA.saturated fatty acids (palm oil) an 

اثر متوابوليکي منبع چربي بر مواده خشوووک مصووورفي در  

هوا و اسووويودهوای  گواوهوا از طری  تجویز شووويرداني روغن

چرب آزاد مطالعه شووده اسووت. افزودن اسوويدهای چرب 

بيشتری بر ماده خشک   تأثير  ،زیاد غيراشباعآزاد با منابع  

( کواهش خطي 2005مصووورفي دارد. ليودرلنود و همکواران )

ماده خشووک مصوورفي با تجویز تری آسوويل گليسوورول  
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و اسويدهای چرب آزاد متنارر   غيراشوباعاسويدهای چرب 

درجات غيراشووباعي   تأثير  به شوويردان مشوواهده کردند.

  ي ری  تجویز شويردانط( از  1998توسو  برمر و همکاران )

بررسووي شوود. آنها مشوواهده کردند با افزایش  ادر گاوه

کاهش ماده خشووک  غيراشووباعنسووبت اسوويدهای چرب 

مصورفي بيشوتر اسوت. آنها پيشونهاد کردند که اثرات منفي  

های  شووده ممکن اسووت ناشووي از ترشووح ميانجي مشوواهده

شويميایي ناشوناخته در پاسوخ به جریان چربي به دئودنوم  

لظوت ( تغييری در غ2005)بواشوووود. ليودرلنود و همکواران  

ما در پاسوخ به تجویز شويرداني چربي سو کلوسويتوکنين پلا

 داریمعني  طوربهاما کاهش ماده خشوک    ،مشواهده نکردند

به افزایش غلظت پلاسوومایي پ تيد شووبه گلوکاگون مرتب  

( نتيجوه گرفتنود که کاهش ماده 2005بود. هارواتين و آلن )

چربي غني از   خشوک مصورفي مشواهده شوده با وارد کردن

اسويدهای چرب غيراشوباع به جيره ممکن اسوت مربوط به  

اثر سووويری در نتيجه کاهش حرکات هضووومي ناشوووي از 

مطالعات مشوابه آنیه در گاو   ای باشود.ترشوح پ تيد روده

گزارش شوده با گوسوفند و بز منتشور نشوده اسوت. در مقاله  

مواده   ،( تغوذیوه چربي اضوووافي1997پرزآلبوا و همکواران )

را کاهش نداد. در مطالعات ته  ها  در ميشصورفي  خشوک م

( افزایش مقدار چربي اضافي وارد شده  1994و همکاران )

به جيره تمایل به کاهش ماده خشووک مصوورفي با سووطوح 

کاهش ماده  ی حاضووردر مطالعهداشووت. را در بزها  بالا  

قبل از زایش  غيراشوباعخشوک مصورفي با اسويدهای چرب 

  تر پيش  ممکن اسوووت نواشوووي از اثر متوابوليکي چربي کوه

، هارواتين و آلن 2005)ليندر و همکاران  توضيح داده شد

 افزایش ماده خشوک مصورفي بعد از زایش  و باشود  ،(2005

قوابليوت هضوووم مواد   تغييراتنيز ممکن اسوووت مربوط بوه  

 مغذی و افزایش نياز انرژی برای توليد شير باشد.

گوسوفند به    مطالعات در موضووع پاسوخ توليد شوير  تعداد

کم  نسوبتاًافزودن چربي در مقایسوه با مطالعات گاو و بز  

اسووت. بيشووتر تحقيقات با مکمل چربي در گوسووفند برای  

های محافظت شوده بر توليد و ترکيب  شوکل  تأثيرارزیابي  

زانگ و همکاران سوت )اهای شويرده انجام شوده  شوير ميش

و کواسوووترو و همکواران   2008  ارانهمکو ، گومز و  2006

هوای چربي در  هوای توليود شوووير بوه مکمولپواسوووخ  (.2009

بود متفوواوت  مختلف  برخي   ،مطووالعووات  در  کووه  بطوری 

های شوويرده  مطالعات مکمل چربي توليد شووير را در ميش

، زانوگ و همکواران 2006  همکوارانرینوالود و  )افزایش داد  

و سويسولاک و همکاران   2009  کاسوترو و همکاران،  2006

در مطوالعوات دیگر توليود    ،هواو برخلاف این یوافتوه(  2010

های شوويرده  تغذیه مکمل چربي به ميش  تأثيرشووير تحت 

نگرفوت موانسوووو و   2008  همکواران)هواروس و    قرار  و 

( 2013ی حسوووام و همکاران )در مطالعه  (.2011همکاران  

توليد شوير و توليد شوير تصوحيح شوده بر اسواس انرژی  

 5درصود روغن سوویا و   3های تغذیه شوده با  برای ميش

نسوبت به گروه شواهد بيشوتر    گردانآفتابدرصود روغن 

. مطالعات قبلي با گوسوفند تغييری را در توليد شوير با بود

- چربي امگا های کلسوويميمختلف نمک  مکمل کردن منابع

)ایکوزاپنتانوئيک اسووويد و دکوزاهگزانوئيک اسووويد( در    3

  ، 2007)کاپر و همکاران   طول شوويردهي مشوواهده نکردند

 (.2018و کلمن و همکاران   2014 گالاردو و همکاران

های شويرده با در برخي مطالعات مکمل کردن جيره ميش

محافظت شوده در شوکمبه   trans-10,cis-12  CLAمنابع  

،  2006 لوک و همکارانبود )با افزایش توليد شوووير همراه  

(.  2012و وراسينگه و همکاران   2010هازوس و همکاران 

داری از معني  تأثير(  2010در مقابل سووينکلير و همکاران )

کردن   شوووير    trans-10,cis-12  CLAمکموول  توليوود  بر 

مشوواهده نکردند، هر چند حيوانات مکمل شووده در توازن  

مشووابهي در    طوربهمثبت انرژی بيشووتری قرار داشووتند.  

هميشه به دنبال تجویز    ،های توليدیگاوهای شيری پاسخ

 trans-10,cis-12شويرداني یا تغذیه منابع محافظت شوده  

CLA   مشوواهده نشوود. اما در شوورای  محدودیت فراهمي

وس   یددهد )رژی مثل آنیه در اوایل شوويردهي رخ ميان

کوه عرضوووه انرژی محودود    زمواني( یوا  2005و همکواران  

تواند برای  مي CLA( 2006وس و همکاران    یدشود )مي

مکمول کردن  بواشووود. همینين    مفيود  افزایش توليود شوووير

بوا   trans-10,cis-12  CLAبوا    گواوهوای چراگر در مرتع
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)کي  توليد پروتئين شوير همراه اسوتافزایش توليد شوير و 

 (.2010و مدیروس و همکاران،    2006و همکاران 

مسووتقيم به مصوورف انرژی از طری     طوربهتوليد شووير   

نسوووبوت داده   بوالای جيره حواوی چربي  انرژی  محتوی 

، سوووي اسووولاک و 2009)کاسوووترو و همکاران    شوووودمي

بر طب   (.  2011و موانسوووو و همکواران    2010همکواران  

  روشوووي ل چربي  مو ( مک2003مطوالعوه چيلارد و همکواران )

در اوایل شوويردهي  انرژی  افزایش مصوورف و بازده    برای

های متفاوت توليد شوير  در نشوخوارکنندگان اسوت. پاسوخ

ای ممکن اسوت بخشوي مربوط به پتانسويل  جيره  به چربي

هوا در توليود شوووير، فراهمي انرژی از جيره  ميشژنتيکي  

جيره بر ماده خشووک مصوورفي و جزء چربي    تأثيرپایه و  

مانسوو  و    2006رینالد و همکاران )  بندی مواد مغذی باشود

( نتيجوه 2008گومز کورتز و همکواران ).  (2011و همکواران  

گرفتند که افزایش توليد شير ناشي از افزایش ماده خشک  

بوالای    یانرژمصووورفي نيسووووت، بلکوه در نتيجوه ميزان  

تواند از های حاوی چربي اسوووت. این موضووووع ميجيره

طری  ارتباط مسوتقيم و محکم بين مصورف انرژی و توليد  

، سي اسلاک و 2006)زانگ و همکاران   شير تصدی  شود

در مطالعه حاضووور افزایش توليد شوووير (.  2010  همکاران

و در   ت در نتيجه افزایش ماده خشوک مصورفيسو ممکن ا

نتيجه بالاتر بودن گلوکز در دسووترس به منظور سوواخت  

در    و همینين ناشوي از انرژی بيشوتر  لاکتوز و توليد شوير

 جيره حاوی روغن ماهي و  نمک کلسيميتيمارهای حاوی  

CLA .باشد 

 ترکیبات شیر و آغوز

چربي بر ترکيبوات شوووير و آغوز در    مختلف  توأثير منوابع

صوورت  به ارائه شوده اسوت. در صود چربي شوير  4جدول  

 ی حاوی اسووويودهای چرب اشوووباع وداری در جيرهمعني

نسووبت به   CLA  و اسوويدهای چرب اشووباع جيره حاوی

اسووويودهوای چرب  تيموار حواوی  بودون چربي و  تيموار 

، تغذیه منابع اسويدهای  (>05/0P)غيراشوباع افزایش یافت 

داری بر چربي شوير نسوبت به  چرب غيراشوباع تأثير معني

سوایر ترکيبات شوير و آغوز   درصود گروه شواهد نداشوتند.

شوووامول لاکتوز، کول مواد بودون چربي تحوت توأثير منوابع  

توليد چربي شوير بصوورت معني داری   گرفت.چربي قرار ن

بود  نسويت به تيمار شواهد بيشوتر   CLAدر تيمار حاوی 

(01/0P<)  تيموار حواوی روغن سوووویوا بواعوث کواهش توليود .

 .(>01/0P)چربي شير نسبت به سایر تيمارها شد  

 

 

 
Table 4- Colostrum and milk composition of ewes fed different fat sources 

 Experimental treatments*   

 1 2 3 4 5 SEM P-value 

Colostrum composition (%)        

Fat 8.93 9.62 9.47 8.52 8.71 1.20 0.96 

Solids non fat 19.48 21.02 18.22 19.88 19.21 1.22 0.56 

Lactose 3.17 4.28 3.82 4.63 3.60 0.56 0.41 

Milk composition (%)        

Fat 5.07a 5.96b 5.33ab 5.27ab 5.95b 0.22 0.02 

Solids non fat 18.69 20.09 17.54 19.08 18.46 1.12 0.56 

Lactose 3.11 3.51 3.52 3.79 2.93 0.31 0.34 

Fat yield (g/d) 78.05bcd 90.78bc 69.05d 97.76ab 110.16a 5.58 <0.01 

Lactose yield (g/d) 45.46b 55.44b 48.54b 67.97a 58.04ab 3.84 <0.01 
a-c Different superscripts in the same row indicate a significant difference (P < 0.05) 
*Treatments include: 1- control (without fat supplement), 2- 3% protected fat powder of saturated fatty acids (palm oil), 3- 3% 

Ca salt of omega-6 fatty acids (soybean oil), 4- 3% Ca salt of omega-3 fatty acids (fish oil), 5- 2% protected fat powder of 

saturated fatty acids (palm oil) and 1% CLA. 
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( گزارش کردنود کوه مکمول 2002الکسوووانودر و همکواران )

بر توليد و درصود    تأثيریها پيش از زایش  کردن با چربي

های بدني و مواد جامد  چربي، پروتئين، شوومارش سوولول

( 2011شوير در گاوهای شويری نداشوت. بانتا و همکاران )

، درصود پروتئين، چربي، لاکتوز و مواد MUNتفاوتي در  

چربي پيش از زایش در اوایل شويردهي در    یهتغذجامد با  

نکردنود.    50و    17روز   در گواوهوای شووويردهي گزارش 

شوووير بوا مکمول کردن روغن چربي  شووويری کواهش توليود  

و   2003)شوينگفيلد و همکاران  اهي مشواهده شوده اسوتم

اموا اثرات مکمول کردن منوابع  ؛  (2004مواتوس و همکواران  

بر چربي شير گوسفند متناقض است. تغذیه    3-چربي امگا

های کلسويمي  ( یا نمک2007کاپر و همکاران روغن ماهي )

هوا چربي بوه ميش  (2014)گوالاردو و همکواران   روغن مواهي

ورتي که تغذیه روغن ماهي  کاهش داد، در صووو شوووير را  

  بر چربي شووير نداشووت  تأثيرین محافظت شووده  تونایات

بعلاوه در یک مطالعه توسوو   (.  2003کيتسووا و همکاران  )

( افزایش در چربي شوووير هنگوام  2006رینوالود و همکواران )

تغذیه روغن سووویا و روغن دریایي مشوواهده شوود. دلایل  

ابع چربي آشوکار نيسوت،  های متناقض گوسوفند به منپاسوخ

هوای ترکيبوات جيره و اموا ممکن اسوووت مربوط بوه تفواوت

همینين نوع چربي اسوتفاده شوده باشود. ترکيبات جيره و 

  تأثير شوکمبه را تحت  pHنشواسوته  مقدار و نوع علوفه و  

کنود مي  متوأثرقرار داده کوه الگوی بيوهيودرژنواسووويون را  

گواو  (.  2018کلمن و همکواران  ) منبع چربي بر    توأثيردر 

 ای چربيدرصوود چربي شووير بسووتگي به هضووم شووکمبه

درجوات  و    چربيفرآینود کردن  )روش محوافظوت کردن(،  

.  (1992)دورئو و چيلارد    غيراشوووبواعي منوابع چربي دارد

های گياهي روغنهای محافظت شوووده،  در رابطه با چربي

اسويدهای چرب های کلسويمي  نمکک سووله شوده نسوبت به  

 دهندافزایش مي  بيشووترتوليد چربي شووير را   ،روغن پالم

افزودن منابع چربي با منشووا    .(2013)مارتينز و همکاران 

هوای  و نوع متفواوت )حيواني، گيواهي، فرآینود شوووده یوا دانوه

ها و بزها های کلسوويمي( به جيره ميشروغني کامل، نمک

معمولا ميزان چربي شوووير را بر خلاف گاوهای شووويری  

)توهافزایش مي همکواران    دهود  و 1994و  برون کرودر   ،

ها  (. در ميش2006و کاسوالس و همکاران    2001همکاران  

افزایش ميزان چربي شووير در اوایل شوويردهي نسووبت به  

  (. 2013اواخر شويردهي بيشوتر اسوت )مارتينز و همکاران 

هوای چربي شوووير بوه ای در پواسوووخدلایول اختلافوات گونوه

د و همکاران های چربي شوير آشوکار نيسوت. چيلارمکمل

( بوه اثرات متقوابول هضووومي و متوابوليکي پيیيوده  2003)

کردند که شامل اختلاف در سرعت عبور و متعاقب  اشاره  

های متفاوت بيوهيدرژناسويون شوکمبه به چربي آن پاسوخ

سوورعت  افزایش  ها پيشوونهاد کردند که  آن ای اسووت.جيره

بيوهيدرژناسويون  ممکن اسوت توسوعه محصوولات  عبور  

ای را محدود کند که لي وژنز پستاني مثل اسيدهای شکمبه

 چرب ترانس را کاهش و چربي شير را کاهش دهد.

 های خونیفراسنجه

های تغذیه شوده با منابع مختلف های خوني ميشفراسونجه

یک هفته قبل از زایش ارائه شوده اسوت.   5چربي در جدول  

آلبومين و گلوبولين تحوت     توأثير غلظوت گلوکز، پروتئين، 

منوابع نگرفوت.  مختلف  تغوذیوه  قرار  نموک تغوذیوه    چربي 

باعث    (روغن سوووویا) 6-اسووويدهای چرب امگا  کلسووويمي

شود افزایش غلظت کلسوترول خون نسوبت به تيمار شواهد  

(05/0P<)  .24  گلوکز خون   غلظوت  سووواعوت بعود از زایش

اسويدهای تفاوتي بين تيمارها نداشوت. همانند قبل از زایش  

باعث افزایش غلظت کلسوووترول خون شووود،   6-چرب امگا

باعث کاهش غلظت کلسوترول    3-اسويدهای چرب امگاولي  

اسويدهای چرب کلسويمي   نمکتغذیه    .(>05/0P)خون شود  

باعث افزایش غلظت پروتئين خون نسوبت به تيمار    6-امگا

بر پروتئين    تأثيری. سووایر تيمارها  (>05/0P)د شوواهد شوو 

  تأثير خون نداشوتند. تيمارهای حاوی منابع مختلف چربي  

داری بر آلبومين و گلوبولين خون نسوووبوت بوه تيموار  معني

بودون چربي نوداشوووتنود. دو هفتوه بعود از زایش، هي  یوک از 

تيموارهوا قرار نگرفتنود    توأثيرهوای خوني تحوت  فراسووونجوه

 (.5)جدول  

این  خون در  غلظووت گلوکز  بر  منووابع چربي  توأثير  عودم 

اليس هوای مطوالعوات قبلي بوا گواوهوا )مطوالعوه مطواب  بوا یوافتوه



 1403سال  /1شماره  34هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهشو ...                                                                                  زاده ی، تقیقهرمان     10

(  2018کلمن و همکواران  ( و گوسوووفنود )2006و همکواران  

  هر چنود بوه ترتيوب کواهش و افزایش در غلظوت گلوکز بود.  

های کلسووويمي  هنگام تغذیه روغن ماهي و صوووابون نمک

)مواتوس و همکواران   هوا، گزارش شووودروغن مواهي بوه گواو

مکمل کردن چربي   (.2007و موسووووی و همکاران   2004

و   گليسوریدیدر جيره باعث افزایش سوطوح کلسوترول، تر

HDL  ( و گوسووفند2004فان اسووتون  در گاو )   بورکه و(

و کوران و   1998، اسووو ينوزا و همکواران  1996همکواران  

در مطالعه  مطاب  با مطالعه حاضور،  شود.   (1999همکاران  

کلسترول   ،های آواسي( با ميش2013هاسمن و همکاران )

افزودن روغن سوویا افزایش یافت. از سووی دیگر   با خون

گليسوووریود خون بوا مکمول کردن روغن کواهش یوافوت.  تری

هوا  توليود لي وپروتئين   فراهم کردن چربي در جيرهمعمولاً

روده در  )  در  کولسوووتورول  دنووو  سووونوتوز  اصووولوي  موحوول 

کوه بوه احتموال زیواد   دهودرا افزایش مي  (نشوووخوارکننودگوان

تواند دليل افزایش سوووطوح کلسوووترول سووورم باشووود مي

مکمل چربي جيره سوووبب (.  1997اسووو ينوزا و همکاران  )

ی روده کوچک هاتحریک سوواخت کلسووترول در سوولول

شوووود، زیرا کلسوووترول برای تشوووکيل ميسووول، جذب مي

اسويدهای چرب در روده و همینين انتقال اسويدهای چرب 

نسوتل  باشود )های پلاسوما ضوروری ميتوسو  لي وپروتئين

1978( همکوواران  و  پتويووت  آزمووایش  در  مکموول  2004(.   )

)روغن   6-)روغن کتوان( و امگوا  3-اسووويودهوای چرب امگوا

قایسوووه با گروه شووواهد سوووبب افزایش آفتابگردان( در م

غلظت کلسوترول  کلسوترول پلاسوما گاوهای شويری شود.  

بالاتر بود که به    CLAپلاسوما در گاوهای تغذیه شوده با 

ميزان توليد شوووير بالاتر این تيمار ارتباط داده شووود ولي  

نسوووبت به    CLAدر تيمار    HDLو    گليسوووریدیغلظت تر

داری نداشوت )رضوایي و همکاران، تيمار پالم تفاوت معني

های درگير  بر بيان ژن  CLA(. ارزیابي اثرات مکمل 2016

و کلسوترول و متابوليسوم و ترشوح   گليسوریدیسونتز تر در

در گواوهوای شووويری    VLDLو    LDLهوای  لي وپروتئين

 CLAتيمار    يرها تحت تأثنشان داد که هي  یک از این ژن

)اسووویلگول و   نودکنترل قرار نگرفتمقوایسوووه بوا گروه    در

(.2012همکاران،  

 
Table 5- Blood metabolites of ewes fed different fat sources 

 Experimental treatments*   

 1 2 3 4 5 SEM P-value 

1 week before lambing   
Glucose, mg/dl 95.22 94.83 94.43 94.00 93.12 1.10 0.69 

Cholesterol, mg/dl 180.5a 182.5ab 183.6b 181.6ab 182.0ab 0.66 0.04 

Protein g/dl 6.11 6.06 6.13 6.10 6.09 0.03 0.74 

Albumin g/dl 4.03 3.98 4.04 4.11 4.13 0.05 0.25 

Globulin g/dl 2.09 2.07 2.09 1.98 1.96 0.06 0.29 

24 h after lambing 

Glucose, mg/dl 62.00 50.44 68.00 53.4 57.10 5.17 0.15 

Cholesterol, mg/dl 128.7ab 118.4ab 165.7a 102.5b 109.8ab 14.71 0.03 

Protein g/dl 5.62a 5.78ab 6.08b 5.65ab 5.81ab 0.11 0.05 

Albumin g/dl 3.91ab 3.82ab 4.04a 3.84ab 3.69b 0.07 0.03 

Globulin g/dl 1.71 1.96 2.04 1.80 2.11 0.12 0.14 

2 weeks after lambing   
Glucose, mg/dl 101.2 97.7 97.3 98.1 99.0 1.39 0.27 

Cholesterol, mg/dl 188.9 192.1 193.6 192.3 182.1 4.51 0.41 

Protein g/dl 7.54 7.52 7.34 7.62 7.43 0.14 0.70 

Albumin g/dl 5.59 5.80 5.81 5.93 5.63 0.27 0.90 

Globulin g/dl 1.95 1.72 1.53 1.69 1.80 0.27 0.85 
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Different superscripts in the same row indicate a significant difference (P < 0.05)c-a-a 
Treatments include: 1- control (without fat supplement), 2- 3% protected fat powder of saturated fatty acids (palm oil), 3- 3% 

Ca salt of omega-6 fatty acids (soybean oil), 4- 3% Ca salt of omega-3 fatty acids (fish oil), 5- 2% protected fat powder of 

saturated fatty acids (palm oil) and 1% CLA. 

 نتیجه گیری

 3بصوووورت  منوابع مختلف چربي  افزودن    بوه طور کلي،  

با افزایش ماده خشوک مصورفي درصود ماده خشوک جيره،  

بعود از زایش و افزایش توليود شوووير بواعوث بهبود عملکرد  

 این سوطح از  های افشواری شودند. بنابراین اسوتفاده ازميش

در دوره  یوا حتي کمي بوالاتر از این سوووطح،    منوابع چربي

 افشووواری  هوایانتقوال ممکن اسوووت در بهبود عملکر ميش

 موثر باشد.
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The effects of different fat sources during late pregnancy and early lactation on 
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Introduction: During the transition period, defined in dairy cows and ewes as the three-week period 

before and three-week weeks after parturition, animals are more susceptible to metabolic disease. 

Negative energy balance in pregnant ewes during last of gestation could result in fatal pregnancy 

toxemia and affects ewe and lamb health (Reynolds et al. 2006). Fat supplementation of the diet is an 

efficient mean to increase energy concentration of diet and modify body weight, body condition score, 

milk yield, fat content and fatty acid composition in lactating ruminants (Chilliard et al. 2003). The 

number of studies on sheep milk as responded to added fat is rather limited compared to studies on 

cows and goats. Supplementing fat in dairy rations to increase energy density has been extensively 

evaluated in numerous studies over the last a few decades. However, it was evident that production 

responses to the supplemental fat varied considerably. Many factors might contribute to the various 

responses, with one of them being the different fat sources (Reynolds et al. 2006, Hervas et al. 2008). 

Rumen protected fat production is mainly in order to deal with negative effect of fat on fiber digestion, 

prohibiting biohydrogenation and increasing long chained fatty acids to small intestine. This method 

was provided some years ago and the major advantage of it is the neutral fatty calcium soap consumed 

in rumen and improves the level of essential fatty acids (Hess et al. 2008). In some studies, 

supplementing dairy ewes with a ruminally protected source of trans-10, cis-12 CLA has been 

associated with increases in milk and milk protein yields (Lock et al. 2006; Husveth et al. 2010; 

Sinclair et al. 2010). Much of the research attempted to obtain milk fat with healthier properties by 

increasing milk concentration of specific human health promoting fatty acids. Although mechanisms 

of action are unclear and its use in humans is controversial, CLA is still of particular interest because 

of its speculated role in preventing human health problems and increasing the nutritive and 

therapeutic value of milk (Sinclair et al. 2010). So, this study has also tried to investigate effects of 

different fat sources and CLA during  late-pregnancy and early lactation on performance of Afshari 

ewes. 

Material and methods: Fifty Afshari ewes were assigned randomly to one of the five experimental 

diets with ten replicates in a completely randomized design. Treatments include: 1- control (without 

fat supplement), 2- 3% Protected fat powder of saturated fatty acids (palm oil), 3- 3% Ca salt of 

omega-6 fatty acids (soybean oil), 4- 3% Ca salt of omega-3 fatty acids (fish oil), 5- 2% Protected fat 

powder of saturated fatty acids (palm oil) and 1% CLA. Animals were in experiment 14 days before 
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to 45 days after the parturition and keep individually. Ewes were fed ad libitum and had free access 

to fresh water. Daily dry matter intake (DMI) recorded and ewes were weighed and BCS was 

measured weekly. Milk yield were measured weekly. Blood samples were taken from the ewes on d 

-14, 1 (lambing) and 14. 

Results and discussion: There was no difference on ewe Initial weight, body weight changes in 

lambing, body weight after lambing, body weight 35 days post lambing and body weight changes 

during 35 days post lambing between ewes supplemented with different fat sources. There were no 

differences between diets for body condition score and body condition score changes. DMI before 

parturition significantly decreased by feeding Ca salt of different fat sources (P<0.01), but DMI after 

parturition increase in ewes fed Ca salt of fatty acids (P<0.01). Supplementation with Ca salt of 

omega-3 fatty acids (fish oil) and CLA increased milk yield (P<0.01). Protected fat powder of 

saturated fatty acids increased fat content of milk (P<0.05), but unsaturated fatty acids not affected 

milk fat concentration. Other composition of the milk and colostrum were not affected by the 

treatments. One week before lambing, plasma concentration of cholesterol was greater for Ca salt of 

omega-3 fatty acids (fish oil) ewes as compared with the control ewes (P<0.05). Plasma 

concentrations of glucose, protein, albumin and globulin not affected by treatments. Plasma 

concentration of cholesterol, 24 h after lambing, increased in Ca salt of omega-6 fatty acids diet and 

decreased in Ca salt of omega-3 fatty acids diet (P<0.05). The concentrations of cholesterol, glucose, 

protein, albumin, and globulin in blood plasma were not affected by feeding different fat sources 

during the two weeks after lambing. 

Conclusion: Supplementing Ca salts of fatty acids to the peripartum diets increased DMI after 

parturition and Ca salts of omega-3 fatty acids (fish oil) and CLA increased milk yield and improved 

Afshari ewes performance. 
 

Keywords: Fish oil, Linoleic acid, Palm oil, Periparturient period, Late gestation, Ewe 

 


