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Abstract 

Background and Objective: Excessive reliance on the use of chemical fertilizers to produce agricultural 

products today has led to major environmental problems. Therefore, in order to reduce the soil pollution and 

the cost of producing chemical fertilizers, it is necessary to use bio-fertilizers. This research was done to aim 

of determining the appropriate amount of phosphorus chemical fertilizer in combination with bio-fertilizers 

for soybean. 

 

Material and Methods: The experiment was conducted as a factorial base of a randomized complete block 

design with 3 replications. The first factor included the application of phosphorus chemical fertilizer (zero, 

60, 120 and 180 kg/ha triple superphosphate) and the second factor included the application of phosphorus 

bio-fertilizer (control, Behroshd bio-fertilizer, mycorrhiza and Behroshd bio-fertilizer + mycorrhiza) 

 

Results: The increase of phosphorus chemical fertilizer from zero to 180 kg/ha increased chlorophyll index 

(17%), plant height (8.5%) percentage of absorbed light (1.6%), biological yield (24%) and yield 

components of soybean significantly. The use of biological fertilizers also caused a significant increase in the 

mentioned traits. The interaction effect of chemical and biological phosphorus fertilizers was significant on 

the leaf area index and soybean yield, so that at each level of chemical fertilizer use, the highest of these 

traits was related to the application of Behroshd bio-fertilizer + mycorrhizal. 

 

Conclusion: Increasing of phosphorus chemical fertilizer, reduce the bio-fertilizers application efficiency in 

soybeans yield improving. Therefore, in order to achieve sustainable soybean production, the combination of 

biological fertilizers and lower amounts of chemical fertilizers should be used. 

 

Keywords: Behroshd Bio-Fertilizer, Mycorrhiza, Number of Seeds in Pod, Oil Percentage, Plant Height 
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 چکیده
 به منجر امروزه کشاورزي محصولات دیتول جهتیی ایمیشي کودها مصرف به حد از شیبی وابستگ مقدمه و اهداف:

استفاده از  ییایمیش کودهاي دیتول نهیهزش آلودگی خاک و کاه جهت لذا. است شدهی طیمحستیز عمده مشکلات
ي کودها با بیترک در فسفرهیی ایمیش کود مناسب مقدار نییتع هدفا روري می باشد. این تحقیق بکودهاي زیستی ض

 .گرفت انجام ایسوی ستیز
 

 اول فاکتور. گرفت انجام تکرار 3 بای تصادف کاملي هابلوک طرح قالب در لیفاکتور صورتبه شیآزما :مواد و روش
 شامل دوم فاکتور و( پلیترسوپرفسفات هکتار در لوگرمیک 814 و814 ،04صفر،) فسفرهیی ایمیش کود کاربرد شامل

 قارچ+  رشدبه فسفاتهی ستیز کود ،زایکوریما قارچ رشد،به فسفاتهی ستیز کود شاهد،) فسفرهی ستیز کود کاربرد
 .بود زایکوریما
 
 81) ی دار شاخص کلروفیلکیلوگرم در هکتار باعث افزایش معن 814افزایش کود شیمیایی فسفره از صفر تا  افته ها:ی

اجزائ عملکرد و   (درصد 10) ، عملکرد بیولوژیکدرصد( 0/8) نور جذب شده میزان، ، (درصد 5/1) رتفاع بوته(  ادرصد
سویا شد. کودهاي زیستی نیز افزایش معنی داري در صفات مذکور ایجاد نمود. برهمکنش کودهاي شیمیایی و زیستی 

در هرسطح از مصرف کود شیمیایی بیشترین  وگردید  دارعملکرد دانه سویا معنیفسفره نیز بر شاخص سطح برگ و 
 قارچ مایکوریزا بود. مقدار این صفات مربوط به کاربرد کود زیستی فسفاته به رشد+

 
از کارایی کاربرد کودهاي زیستی در بهبود عملکرد دانه سویا  فسفرهشیمیایی  کودبا افزایش مصرف  نتیجه گیری:

توان اظهار داشت در راستاي دستیابی به تولید پایدار سویا بایستی از ترکیب کودهاي زیستی و مقادیر د. لذا میکاسته ش
 بهره برد.فسفره پایین تر کود شیمیایی 

 
 زایکوریما رشد،به فسفاتهی ستیز کود روغن، درصد غلاف، در دانه تعداد بوته، ارتفاع ی:دیکلی هاواژه

 
 مقدمه

 به ازینن، جها تیجمعی شیافزا وندر به توجه با
 احساس شتریبی روغني هادانه همانندیی غذا مواد

 ازین موردي انرژ نیتأم مهم منبع غلات از پس. شودیم
 Glycine max) ایسو. باشدیمی روغني هادانه انسان

L.) رهیت از دولپه و کسالهی ،یروغن دانهی اهیگ 
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 درصد 81 روغن، درصد 30 از که بوده نوزهیلگوم
. .باشدیم برخوردار دراتیکربوه درصد 14 و نیپروتئ
 بعدیی ایمیشي کودها در موجود فسفر ازي ادیز ریمقاد

 بهی آهکي هاخاک در شده، نامحلول خاک به ورود از
 فسفات بهي دیاسي هاخاک در و فسفات میکلسي تر

 خارج اهیگ دسترس از و لیتبد ومینیآلوم و آهن
 کاهش آن متعاقب و خاک در فسفر رسوب. شودیم

 به که واداشته را کشاورزان فسفر، به اهیگی دسترس
یی ایمیشي کودها از اهیگ ازین مورد فسفر دیتول منظور
 مسمومیت مسئله. ندینما استفاده ادیز مقدار به فسفره
ي هابافت در فسفر غلظت حد از بیش رفتن بالا یا فسفر

 دریی غذا صرعنا تعادل خوردن همبه باعث کهی اهیگ
 و فسفر ونیبراسیکال موضوع به توجه شود،یم اهیگ

 دیتأک ما به را خاک در فسفر اشکال ریسا از استفاده
 هیرویب مصرف(. 1485 همکاران و نژادیاحسان) کندیم

 دهه چند دری صنعت کشاورزي دریی ایمیش کودهاي
 و کرده جادیا را اديیزی طیمح ستیز مشکلات ریاخ

 محصولات تیفیک کاهش خاک، و آب عمنابی آلودگ
 را خاک طیمح دری ستیز تعادل خوردن هم بر ویی غذا
 (.1481 همکاران و آرامی وجدان) است داشتهی پ در

کشاورزي پایدار بر پایه مصرف کودهاي زیستی با 
هاي هدف حذف یا کاهش چشمگیر در مصرف نهاده

 حل مطلوب جهت غلبه بر این مشکلاتشیمیایی، یک راه
 (.1481آید )دهستانی اردکانی و همکاران به شمار می

ي دیمفي هاسمیکروارگانیم قتیحق دری ستیزي هاکود
 به و داشتهی ستیهمز نقش اهانیگ هیتغذ در که هستند

قارچ  .کنندیم کمک عناصر بهتر جذب و بتیتث
مایکوریزا نقش مهمی در بهبود تغذیه و رشد گیاهان 

اشتن شبکه هیفی گسترده و ها با ددارند. این قارچ
افزایش سطح و سرعت جذب ریشه، کارآیی گیاهان را 

آب و عناصر غذایی بخصوص عناصر کم  در جذب
تحرک مانند فسفر، روي  و مس را افزایش داده و باعث 

 (.1441سما و وین، مگردد )بوبهبود رشد گیاه می
هاي هاي ریزوسفري محرک رشد گیاه، باکتريباکتري

یرهمزیستی هستند که قادرند با یک یا چند مفید و غ
مکانیسم خاص به طور مستقیم یا غیرمستقیم رشد گیاه 

 طوربه را اهیگ رشد هااین باکتريرا افزایش دهند. 
عناصر غذایی  نیتأم در هاآنیی توانا لیدل به میمستق

 هورمون دیتول ای و( و ... میپتاس فسفر، تروژن،ین)

 ریتأث تحت سیتوکینین و ...( )اکسین، جیبرلین، یاهیگ
 زا،يماریب عوامل اثرات کاهش با نیهمچن دهند،یم قرار
 به دروفوریس دیتول و کیدرولتیه يهامیآنز دیتول

 باشندیم موثر اهانیگ رشد بر میرمستقیغ صورت
 رشد محرک يهايباکتر جمله از .(1411)بشارتی 

حلال که موجب ان باشدیم سودوموناسي باکتر اهان،یگ
 قادرند فسفات کنندهحل يهايباکتر. گرددفسفات می

 فراهم کود از استفاده راندمان شیافزا يبرا را طیشرا

 يدهایاس دیتول ها،يباکتر نیا یاصل سازوکار. سازند
 عمل نیا که قندهاست، ناقص شیاکسا واسطه به یآل

 هايباکتر نیا. شودیم طیمح فسفر تیحلال شیافزا باعث
 که شوند یم خاک در فسفر تیتثب کاهش ببس نیهمچن

 اهیگ افزایش فسفر معدنی قابل دسترس موجب امر نیا
 قاتیتحق جینتا (.1480ود )ساریخانی و همکاران شیم

 کود کاربرد داد شان( ن1485) همکاران وی کوچک
 شیافزا کلزاي رو فسفات کنندهحلي باکتری ستیز

ی بررس جینتا .داشت کلزا روغن درصد بري داریمعن
 نشان ایلوب در( 1485) همکاران وی شاهیکو رضاپور

 تعداد بر فسفرهیی ایمیش کود مختلف سطوح اثر که داد
 دانه هزار وزن و غلاف در دانه تعداد و بوته در غلاف

( 1485) کابو و وسویمات شیآزما جینتا. بود داریمعن
 ارتفاع داریمعن شیافزا دهنده نشان ایسو اهیگي رو

 و انیابوطالب. بود فسفرهیی ایمیش کود کاربرد با اهیگ
ي کودها مصرف که کردند مشاهده( 1480ی )الله

 شیافزا سبب 1 بارور فسفات و زایکوریمای ستیز
 و دیگرد نخود اهیگ برگ سطح شاخص در داریمعن

 83/00 بهبود باعثی ستیز کود دو نیای قیتلف کاربرد
 و پوریعال. شد شاهد به نسبت صفت نیاي درصد

 که داشتند اعلام باقلاي رو مطالعه در( 1480) همکاران
 نیزم سطح از غلاف نیاول ارتفاع فسفره ییایمیش کود

یی تنها قاتیتحق جینتا .داد شیافزاي داریمعن طوربه را
ی ستیزي کودها کاربرد که داد نشان( 1481) همکاران و

 ایلوبی ستیز عملکرد زایکوریما قارچ و 1 بارور فسفات
. داد شیافزا درصد 1/18 شاهد ماریت به رانسبت قرمز

 مخلوط کشت در کردند اعلام (1481) همکاران و ماهانتا
 فسفرهی ستیز ویی ایمیشي کودها کاربرد گندم و ایسو
 به نسبت ایسو دانه عملکرد بري داریمعنی شیافزا ریتأث

( 1481) رزادیپ و درستکار شیزماآ نتایج. داشت شاهد
 قارچ اثر بودن داریمعن دهنده نشان ایسوي رو
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ي دربنديزدیا مطالعه در. بود دانه نیپروتئ بر زایکوریما
 اثر که داد نشان جینتا نخودي رو( 1482) همکاران و

 داریمعن غلاف نیاول ارتفاع صفت بر فسفرهی ستیز کود
 که شد گزارش کنجد اهیگي روی شیآزما در. بود

 شیافزا سبب فسفرهیی ایمیش وی ستیزي کودها کاربرد
 بابا، دن و تولوکو) دیگرد سبزینگیشاخص  داریمعن

 که دادند گزارش( 1414) همکاران وی میرح(. 1482
 ریتأثی روغن کتان اهیگ در زایکوریما قارچ کاربرد

 در. داشت اهیگ دری فرع ساقه تعداد بري داریمعن
 که داد نشان جینتا ایسو اهیگي رو شده انجام شیآزما

 دانه عملکرد بري داریمعن اثر زایکوریما قارچ ربردکا
 دیگرد شاهد به نسبت دانه عملکرد بهبود سبب و داشت

 ایسو اهیگ تیاهم به توجه با. (1418 همکاران وي ویشت)
ي راستا در و کشور در مهمی روغن دانه عنوان به

 هدف با قیتحق نیا داریپاي کشاورز اهداف بهی ابیدست
 با بیترک در فسفرهیی ایمیش کود سبمنا مقدار نییتع

 اتیخصوص ،ییزایکوریما ویی ایباکتری ستیزي کودها
 .است داده قراری ابیارز مورد را ایسوی فیک وی کم

 
 هاروش و مواد

 طرح قالب در لیفاکتور صورتبه شیآزما نیا
 8322 سال در تکرار سه بای تصادف کاملي هابلوک

 رومدشت در واقع جاسوی دانشگاهی قاتیتحق مزرعه در
 سطح 0 در فسفرهیی ایمیش کودي مارهایت. دیگرد اجرا

 لوگرمیک 814 و 814 ،04 ،(شاهد) صفر کاربرد شامل
 عنوان به پلیتر سوپرفسفاتیی ایمیش کود هکتار در

 شاهد: سطح 0 در زینی ستیز کود ماریت و اول فاکتور
 فسفاتهی ستیز کود کاربرد ،ی(ستیز کود مصرف عدم)

 فسفاتهی ستیز کود و زایکوریما قارچ کاربرد  ،دشربه
کود زیستی فسفاته . بود زایکوریما قارچ+  رشدبه
گرا واقع در آوري زیستی طبیعترشد از شرکت فنبه

هیف ها،  حاوي آربوسکولار مایکوریزا قارچکرج و 
 گونهقارچ مایکوریزا   آربوسکول هاي و وزیکول ها

Glomus mosseae  (در هر اسپور 333حدود حاوي 

مایکوریزا که توسط لام هموسیتومتر  کود نمونه گرم
 ارگانیک شهرستان گیاهپزشکی کلینیک ( ازشدتعیین 

 هر متناسبیی ایمیش کودتهیه شد. همدان  اسدآباد
ي اگونهبه پشتهي بالا نیطرف دري نوار صورتبه ماریت

. شد داده قرار اریش درون ردیگ قرار بذر ریز در که

)حاوي باکتریهاي  رشدبه فسفاتهی ستیز کود
 ( CFU/ml 184 × 1سودوموناس با تراکم سلولی  

 کود منظور نیبد. شد استفاده بذرمال صورتبه
 و ختهیر آبپاش کی درون را رشدبه فسفاتهی ستیز

ي اسپر عیما با بذرها و کردهي اسپر بذرهاي رو سپس
 دهدا قرار هیسا ریز در و شد مخلوطی خوب به شده

)شجاعیان کیش و همکاران  شوند خشک تا شدند
 در لوگرمیک 844 زانیم به زین زایکوریما قارچ. (1481
 صورتبه)طبق دستورالعمل شرکت تولید کننده(  هکتار

 و شد داده قرار  آن ریز و بذر با تماس دري نوار
ي اجرا جهت. گرفت انجام کاشت اتیعمل سپس
 در خاک بستر و نیزمي سازآماده اتیعمل ش،یآزما
 زهیمکان سکید و گاوآهن لهیوسبه ماه بهشتیارد

 نیب از جهت نیزمي سازآماده زمان در. گرفت انجام
 ترفلانی کاشتشیپ کشعلف از هرزي هاعلف بردن

 طبقی کودده. دیگرد استفاده لیتر در هکتار( 5/1)
 اهیگ ازین گرفتن درنظر و( 8 جدول) خاک آزمون

 از تروژنهین کود هکتار در گرمولیک 144. گرفت صورت
 زمان در اول مرحله. شد داده مرحله دو در اوره منبع

 سرک صورتبهی دهگل از قبل دوم مرحله وی برگ 0
 پتاسه کود هکتار در لوگرمیک 844 و شد داده نیزم به
 اضافه خاک به کشت از قبل میپتاس سولفات منبع از

. گرفت نجاما هاپشته جادیا وي بندکرت سپس. دیگرد
 به پشته 0 از شیآزما کرت هر طرح،یی اجرا نقشه طبق
 فاصله. شد لیتشک مترمین فیرد فاصله و متر 0 طول

 فیردي رو هابوته نیب فاصله و مترمین هاکرت نیب
 1-3 بذر کاشت عمق نیهمچن ،بود متریسانت پنج

 استفاده موردی انتخاب ایسو بذر رقم. بود متریسانت
 در کاشت. باشدیم زودرس ارقام از که بود پارسا رقم
ي اریآب نیاول. گرفت انجام 8322 خرداد 18 خیتار

 خروج زمان تا و گرفت صورت کاشت از پس بلافاصله
 گرفت انجامي اریآب بار کی روز 3 هر خاک از اهچهیگ
 عمل. شدي اریآب بار کی روز 1 هر آن از پس و
 طول در و فتگر انجام کاملی دگیرس از قبل تاي اریآب

 دست با هرزي هاعلف نیوج اتیعمل نمو و رشد دوره
 سطح شاخصی ده غلاف شروع مرحله در. شد انجام
ي ریگ اندازه کرت هر از بوته 0ی تصادف انتخاب با برگ
 اندازه با ا،یسوي رشد مرحله نیا در نیهمچن شد،
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 ی(کانوپ ریز) خاک سطح وی کانوپي بالا در نوري ریگ
ساخت  TES-1339R) مترلوکس  دستگاه توسط

 شده جذب نور زانیم( 8) رابطه قیطر از ، تایوان(
 .دیگرد محاسبهی کانوپ

 
  شده جذب نور درصد=]L(2L-1L)/1[×844(:   8) رابطه

                 1=L 2ی      کانوپي بالا در نور زانیم=L خاک سطح در نور زانیم               

 
ی تصادف انتخاب با کیولوژیزیف یدگیرس مرحله در      
 ارتفاع شاملی کیمورفولوژ صفات کرت هر در بوته 84

 غلاف نیاول ارتفاع بوته، دری جانب شاخه تعداد بوته،
 زردشدن با رشد فصل انیپا در دیگردي ریگاندازه
 1 خیتار در برداشت ها،غلاف شدني اقهوه و هابرگ
 با وی انیم فیرد 1 از برداشت. شد شروع 8322 آبان

 و ابتدا از مترمین و کرت هر هیحاش کاشت خط دو حذف
 صورت مترمربع 5/1 معادلی سطح از کرت، هري انتها

 خاک سطح از برکف صورتبه هابوته و گرفت
دانه و بیولوژیک اندازه  عملکرد و شدندي آورجمع

 84نیز با انتخاب تصادفی  عملکرد اجزائگیري شد. 
 با. ندشدي ریگ اندازهشده بوته از سطح برداشت 

 وي ریگ اندازه دانه تروژنین لدالجک دستگاه از استفاده
ي ریگ اندازه دانه نیپروتد درصد 15/0  ضرب در  با

 سوکسله روش از استفاده با زین دانه روغن درصد. شد

 جهت .شدي ریگ اندازهو استفاد از حلال پترولیوم اتر 
شروع غلاف اندازه گیري شاخص کلروفیل در مرحله 

 و انتخاب بوته 84 کرت به صورت تصادفی هر دهی از
 دستگاه با هاآن انتهایی هايبرگ تریناز جوان

ساخت انگلستان(  CCM-200)مدل   دستی مترکلروفیل
 براي هاآن میانگین سپس و شد قرائت  SPAD عدد 

 لیتحل و هیتجز .شد محاسبه کلروفیل شاخص صفت
. گرفت انجام SAS 9.1 افزارنرم از استفاده با هاداده
 آزمون براساس مارهایتی اصل اثرات نیانگیم سهیمقا

LSD ي برا. گرفت انجام درصد کی احتمال سطح در
 هیتجز دیگرد داریمعن مارهایت متقابل اثر کهی صفات

 نیانگیم ساتیمقا و گرفت صورتی دهبرش انسیوار
 .گرفت انجام LS Means روش قیطر از زین

 
 مزرعه خاکیی ایمیش وی کیزیف خواص: 1 جدول

ی کیالکتر تیهدا pH خاک بافت
(1-dS.m) 

ی آل کربن
(%) 

 کل تروژنین
(%) 

 قابل فسفر
 جذب

 قابل میپتاس
 جذب

 قابل آهن
 جذب

 قابلي رو
 جذب

1-mg.kg 
 0/4 0/84 22 1 42/4 2/4 0/4 2/1 یلومی رس

 
 بحث و جینتا

  لیکلروف شاخص
 تحت بوته لیکلروف شاخص که داد ننشا جینتا      

 درصد کی احتمال سطح در فسفرهیی ایمیش کود ریتأث
 و فسفرهی ستیز کود با حیتلق اما شد، داریمعن

 بر فسفرهیی ایمیش کود وی ستیز کود برهمکنش
(. 1 جدول) نداشتي داریمعن تفاوت لیکلروف شاخص

 داد نشان فسفرهیی ایمیش کود سطوح نیانگیم سهیمقا
 لوگرمیک 814 ماریت در اسپد بیضر زانیم نیشتریب که
 شد حاصل پلیترسوپرفسفاتیی ایمیش کود هکتار در

 هکتار در لوگرمیک 814 ماریت باي داریمعن تفاوت که
 نیکمتر و نداشت پلیترسوپرفسفاتیی ایمیش کود

 کاربرد. آمد دستبه شاهدسطح  در اسپد بیضر زانیم
 باعث فسفرهیی ایمیش کود هکتار در لوگرمیک 814
 ماریت به نسبت اسپد شاخصي درصد 02/80 شیافزا

 کود مصرفرسد به نظر می(. 0 جدول) دیگرد شاهد
 به اهیگی دسترس شیافزا قیطر از فسفره ییایمیش

 به که داشته دنبال به را اهیگ شهیر رشد بهبود ،فسفر
 شده باعث را اهیگ در تروژنین جذب شیافزا خود نوبه

 ساختمان در تروژنینی اساس نقش علت به و
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 که استی هیبد ل،یکلروف جمله ازي فتوسنتزي هازهیرنگ

 در لیکلروف شاخص زین اهیگ تروژنین زانیم شیافزا با
در آزمایشی که کاظم علیلو و همکاران . ابدی بهبود اهیگ
( روي آفتابگردان انجام دادند نتایج نشان داد که 1481)

دار افزایشی بر شاخص معنیکود شیمیایی فسفره تأثیر 
ها بیان داشتند که این نتایج با توجه کلروفیل داشت. آن

عالیت آنزیم به نقش فسفر در فتوسنتز و افزایش ف
سوریانتینی و نیترات رداکتاز قابل توجیه هستند. 

ي کودها کاربرد که کردند اعلام (1418راهمیانا )
 داریمعن شیافزا باعث تروژنهین و فسفرهیی ایمیش

ی ستیزي کودها اثر. شد ایسو در برگ لیکلروفي محتوا
 تفاوتي آمار نظر از اهیگ لیکلروف شاخص بر

 و پورحسن رابطه نیهم در و نداشتي داریمعن
ی ستیز کود حیتلق که کردند گزارش( 1414) همکاران
 نخود برگ لیکلروف بري داریمعن ریتأث 1 بارور فسفات

 . نداشت (.Cicer arietinum L)ی زراع
 

 بوته ارتفاع
 ها داده انسیوار هیتجز از حاصل جینتا به توجه با      

یی ایمیش کود داریمعن ریتأث تحت بوته ارتفاع( 1 جدول)
 اما گرفت قرار فسفرهی ستیزي کودها حیتلق و فسفره

ي داریمعن تفاوت بوته ارتفاع بر عامل دو نیا برهمکنش
 مصرف سطوح نیگنایم سهیمقا (.1 جدول) نکرد جادیا

 در بوته ارتفاع نیبالاتر داد نشان فسفرهیی ایمیش کود
 حاصل پلیترسوپرفسفات هکتار در لوگرمیک 814 ماریت

 آمد دستبه شاهد ماریت در بوته ارتفاع نیکمتر و شد
 هکتار در لوگرمیک 04 ماریت باي داریمعن تفاوت که

 سبب فسفر .(0 جدول) نداشت پلیترسوپرفسفات
گیاه شده که موجب افزایش  لیکلروف شاخص شیافزا

 و افزایش یافته فتوسنتزي مواد دیتول فتوسنتز گردیده و
. شودیم بوته ارتفاع و اهیگ رشد شیافزا باعثنهایت در

ارزن ( افزایش ارتفاع بوته گیاه 1481مانیاجی و توماس)
کود  با کاربرد (Eleusine coracana)انگشتی 

 نیانگیم سهیمقاش کردند. شیمیایی فسفره را گزار
 که داد نشانی ستیز کود مختلف سطوح در بوته ارتفاع
 فسفاتهی ستیز کود ماریت در بوته ارتفاع نیبالاتر

 در بوته ارتفاع زانیم نیکمتر و زایکوریما+  رشدبه
 تفاوت که شد مشاهده رشدبه فسفاتهی ستیز کود ماریت

 کود کاربرد (.0 جدول) نداشت شاهد ماریت باي داریمعن
تولید  قیطر از زایکوریما قارچ رینظ فسفرهی ستیزي ها

 به شهیری دسترس سطح بهبودهاي رشد و هورمون
 را اهیگي برا رایی غذا عناصر و آب جذب شیافزا خاک،

 و دهیبخش بهبود را اهیگ رشد که داشت خواهد  دنبال به
 لاوادو وی اسپاگنولت. دهدیم شیافزا را بوته ارتفاع

 گونه کاربرد که داشتند اظهار زین( 1485)
Rhizophagus intraradices زایکوریما قارچ 

 کاهش قیطر از کیارسن به آلوده خاک در اربسکولار
 ارتفاع شیافزا ایسو اهیگ بری آلودگ نیای منف اثرات
 .گرددی م باعث را آن بوته

 
 فسفرهی ستیز ویی ایمیشی کودها ریتأث تحت ایسو کیولوژیزیمورفوف صفات انسیوار هیتجز جینتا -2 جدول

 درجه رییتغ منابع
 يآزاد

 میانگین مربعات

شاخص 
 کلروفیل

 شاخص بوته ارتفاع
 برگ سطح

 نور درصد
 شده جذب

 شاخه تعداد
 یجانب

 غلاف نیاول ارتفاع

 ns 31/80 ns 05/23 **31/1 ns 08/8 **2/05 ns 51/8 1 تکرار
 5/0* 12/00** 00/5* 50/5** 15/808** 10/11** 3 فسفرهیی ایمیش کود

 ns 31/38 *12/22 **11/1 *15/0 **0/83 ns 35/1 3 فسفرهی ستیز کود
 کود×فسفرهیی ایمیش کود

 فسفرهی ستیز
2 ns 08/5 ns 18/15 **10/4 ns 18/8 ns 15/4 ns 10/4 

 00/8 01/4 03/8 41/4 41/38 41/83 34 خطا

 53/88 81/3 33/8 05/1 13/5 2/1  )%( راتییتغ بیضر

 است.داریمعن اختلاف وجود عدم ns و درصد 5 و درصد 8 سطح در داریمعن اختلاف وجود نشانگر بیترت به*  و**  

 فسفرهی ستیز ویی ایمیشی کودها ریتأث تحت ایسوی فیک صفات و عملکرد اجزاء عملکرد، انسیوار هیتجز -3 جدول
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 درجه رییتغ منابع
 يآزاد

 میانگین مربعات

 تعداد
 در غلاف

 بوته

 تعداد
 در دانه

 غلاف

 وزن
 دانه صد

 عملکرد
 دانه

 عملکرد
 بیولوژیک

 شاخص
 برداشت

 درصد
 دانه روغن

 درصد
 نیپروتئ
 دانه

 ns 8/8 ns 440/4 *13/3 ns 10033  ns 10183 ns01/1 ns 01/4 ns 88/8 1 تکرار
یی ایمیش کود

 فسفره
3 **32/08 **31/4 *50/1 **204810 **3501418 **38/18 ns 01/3 **80/144 

 ns 0/30 ns 82/3 ns 81/58 8000281** 332101** 21/1** 83/4* 11/08** 3 فسفرهی ستیز کود
یی ایمیش کود

 یستیز کود×فسفره

2 **42/83 ns41/4 ns 21/4 *01881 ns 14048  ns 11/10 ns 21/1 ns 01/0 

 38/18 1 81/80 122818 80111 0/4 43/4 12/3 34 خطا

 11/81 18/1 28/88 21/2 43/1 11/1 01/1 10/2  )%( راتییتغ بیضر

 است.داریمعن اختلاف وجود عدم ns  و درصد 5 و درصد 8 سطح در داریمعن اختلاف وجود نشانگر بیترت به*  و** 

 

 
 ایسو یفیک وی کم یبرا فسفرهی ستیز ویی ایمیش کود سطوحی اصل اثرات نیانگیم سهیمقا جدول -4 جدول

ي هاعامل
 سطوح شیآزما

 عامل
شاخص 
 کلروفیل

 ارتفاع
 (cm) بوته

 جذب نور

 )%( شده

 تعداد
 شاخه

 یجانب

 ارتفاع
 نیاول

 غلاف

(cm) 

 تعداد
 در دانه

 غلاف

 صد وزن
 (g) دانه

 عملکرد
 بیولوژیک

(1-kg.ha) 

 شاخص
 برداشت

)%( 

 روغن
 )%( دانه

 نیپروتئ
 )%( دانه

ود
ک

 
ایمیش

ی 
ی

پر
سو

 
ت

سفا
ف

 
 لپیتر

یک)
رم

وگ
ل

 
 در

ار
کت

ه
) 

 c45/31 b15/21 b33/25 d14/13 a14/81 c4 1/1 b 02/84 b01/0200 b11/11 a88/82 b10/38 صفر

04 b42/04 b28/21 ab 12/25 c04/10 ab 13/88 ab30/1 b 00/84 b51/5833 a5/31 a31/82 b01/30 

814 ab11/08 ab15/20 ab 31/20 b11/10 b 01/84 ab30/1 b 02/84 a15/5143 a38/3 a11/82 a 01/32 

814 a 03/03 a 85/844 a 28/20 a11/11 b 04/84 a58/1 a 00/88 a08/0830 a12/33 a33/14 a11/32 

ود
ک

یز 
ست

ی 
ره

سف
ف

 
 b 31/25 bc 18/23 b31/25 c01/10 a 02/88 b 81/1 c 02/2 c 21/5801 a8/12 a 45/82 b 28/33 شاهد

فسفاته 
 رشدبه

ab 10/25 c 54/12 ab10/25 b13/15 a 18/88 ab 34/1 b 14/84 b 30/5111 a 23/31 a 01/82 ab 22/35 

 a 01/20 ab 11/21 a01/20 b10/11 a 81/84 a 32/1 ab 45/88 a 41/5025 a 11/38 a 00/82 ab 34/30 مایکوریزا

فسفاته 
رشد + به

 مایکوریزا

a 14/20 a 03/21 a14/20 a10/11 a0/84 a32/1 a03/88 a51/5153 a 00/31 a 12/14 a 20/31 

 .باشندمی LSD آزمون براساس %5 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت فاقد ستون، هر در شیآزماي ها عامل از کی هري برا مشترک حرف کی حداقل داراي هايمیانگین
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 شاخصی برا فسفرهیی ایمیش کود سطح هر دری ستیز کود مختلف سطوح اثری دهبرش انسیوار هیتجز -5 جدول

 دانه عملکرد و بوته در غلاف تعداد برگ، سطح

 سوپریی ایمیش کود
 پلیتر فسفات

 يآزاد درجه
 مربعات نیانگیم

 دانه عملکرد بوته در غلاف تعداد برگ سطح شاخص

 101018** 21/11** 01/8** 3 صفر

 851310** 10/81** 11/4** 3 هکتار در لوگرمیک 04

 ns 13/0 **03108 58/4** 3 هکتار در لوگرمیک 814

 ns 40/4 ns 53/4 ns 00/8100 3 هکتار در لوگرمیک 814

 داریمعن اختلاف وجود عدم نشانگر ns  و درصد 5 و درصد 8 سطح در داریمعن اختلاف وجود نشانگر بیترت به*  و**

  

 برگ سطح شاخص
یی ایمیشي کودها اثر که داد نشان انسیوار زیآنال جینتا
 سطح شاخص بر هاآن برهمکنش و فسفرهی ستیز و

 جدول اساس بر(. 1 جدول) شد داریمعن ایسو برگ
 هر دری ستیز کود سطوح اثری دهبرش انسیوار هیتجز

 سطح در تنها که شودیم مشاهدهیی ایمیش کود سطح
 نیب پل،یتر سوپرفسفات هکتار در لوگرمیک 814 کاربرد
 برگ سطح شاخص رنظ ازی ستیز کود مختلف سطوح
 گرید سطوح دری ول ندارد وجودي داریمعن اختلاف
ی ستیز کود کاربرد فسفره،یی ایمیش کود کاربرد

 باشد داشته صفت نیا دري داریمعن اختلاف توانسته
 کود وی تسیز کود برهمکنش نیانگیم سهیمقا (.5 جدول)

 04 و شاهد سطح در که داد نشان فسفرهیی ایمیش
 ،ییایمیش کود پلیترسوپرفسفات ارهکت در لوگرمیک
 فسفاته ماریت در برگ سطح شاخص زانیم نیشتریب

ي آمار نظر از که آمد دستبه زایکوریما+  رشدبه
 سطح در. نداشت زایکوریما ماریت باي داریمعن تفاوت

 نیشتریب زین پلیترسوپرفسفات هکتار در لوگرمیک 814
 رشدبه تهفسفای ستیز کود ماریت در برگ سطح زانیم

 فسفاته ماریت باي داریمعن تفاوت که شد مشاهده
(. 8 شکل) نداشت زایکوریما ماریت و زایکوریما+  رشدبه

 و تعداد شیافزا وی سلول میتقس بهبود باعث فسفر
 فتوسنتزي مواد دیتول که شد خواهد برگ سطح اندازه

 به. (1411بشارتی ) داشت خواهد همراه به را شتريیب

ي هاهورمون سنتز با زینی ستیزي کودها درسی م نظر
یی عناصرغذا و آب جذب بهبود نیهمچن و رشد

 نیا به شتریبی دسترس با و اهیگ در فسفر خصوصبه
 سطح شاخص (1480)ساریخانی و همکاران  عناصر

 بهبود سبب تینها در که داد شیافزا را ایسو برگ
 و پوریوسفی گرددیم عملکرد شیافزا و فتوسنتز

ی ستیز کود قیتلف اثر که دادند نشان( 1481) ناراهمک
 شاخص بر فسفرهیی ایمیش کود و 1 بارور فسفات

 لیدل که بودند معتقد آنان. شد داریمعن جو برگ سطح
 و فتوسنتز بهبود برگ، سطح شیافزا تواندیم امر نیا

. باشد اهیگ در فتوسنتز تیظرف شیافزا سرعت رفتن بالا
 نشان گندم در( 1481) همکاران و برهام شیآزما جینتا
 کنندهحلي باکتر و NPKیی ایمیشي کودها کاربرد داد

 به نسبت گندم برگ سطح بری مطلوبی اثربخش فسفات
 (1414) همکاران و ناکون قاتیتحق در. داشت شاهد

دار بودن اثر متقابل کود زیستی نتایج نشان از معنی
اخص ش کننده فسفر و قارچ مایکوریزا برباکتري حل

 Helianthus) ترشی زمینیگیاه سیبسطح برگ 

tuberosus L.) با . بیشترین شاخص سطح برگ داشت
کننده فسفات کاربرد توأم قارچ مایکوریزا و باکتري حل

  به دست آمد.
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 ایسو برگ سطح شاخص بر فسفرهی ستیز ویی ایمیش کود مختلف سطوح ترکیبات تیماری نیانگیم سهیمقا  -1 شکل

 
 نور جذب درصد

 نور درصد بر فسفرهی ستیز ویی ایمیش کود اثر
 نیا بر هاآن برهمکنشی ول دیگرد داریمعن شده جذب
 سطوح نیانگیم سهیمقا(. 1 جدول) نبود داریمعن صفت

 نور درصد نیشتریب که داد نشان فسفرهیی ایمیش کود
 هکتار در لوگرمیک 814 ماریت به مربوط شده جذب

 باي داریمعن تفاوت که شد حاصل پلیتراتسوپرفسف
 جذب درصد نیکمتر و نداشتي کودي مارهایت ریسا
 کود مصرف. شد مشاهده شاهد ماریت در زین نور

 اهیگ برگ سطح شاخص شیافزا سبب فسفرهیی ایمیش
 تاًینها و اهیگ توسط نور شتریب جذب سبب که شده
 هسیمقا جینتا. گرددیم ایسو عملکرد شیافزا باعث

 فسفاته ماریت که داد نشانی ستیز کود سطوح نیانگیم
 داشت را نور جذب درصد نیبالاتر زایکوریما+  رشدبه
 و رشدبه فسفاتهی ستیز کودي مارهایت بای تفاوت و
 رسدیم نظر به .(0 جدول) نداشت زایکوریما قارچ ماریت

 بهی دسترس شیافزای  ستیزي کودها کاربرد با
 رشد شیافزا موجب فر،سف بخصوصیی عناصرغذا

 شتریب توسعه و برگ سطح شیافزا جهینت در وی شیرو
 از استفاده در اهیگیی کارا شیافزا سبب که شدهی کانوپ
. شودیمي فتوسنتز مواد شتریب سنتز وی نوراني انرژ

 کاربرد کردند گزارش( 1481) همکاران و آراموجدانی
 Triticum)گندم  در فسفره زیستی و شیمیایی کودهاي

aestivum L.) گیاه توسط نور جذب افزایش سبب 
 شاخص افزایش به را نور جذب افزایش این هاآن. گردید
 .دادند نسبت گیاه برگ سطح

 
 یجانب شاخه تعداد

 کود مصرف ریتأث تحتی جانب شاخه تعداد
 راي داریمعن راتییتغی ستیز کود حیتلق ویی ایمیش

 قرار مارهایت نیا برهمکنش ریتاث تحتی ول داد نشان
یی ایمیش کود سطوح نیانگیم سهیمقا(. 1 جدول) نگرفت
 814 ماریت دری جانب شاخه تعداد نیشتریب که داد نشان

 که آمد دستبه پلیترسوپرفسفات هکتار در لوگرمیک
 درصد 1/18 شاهد ماریت به نسبت را صفت نیا توانست

 تواندیمی جانبي هاشاخه تعداد شیافزا. دهد شیافزا
 شیافزا سبب تاًینها که باشد اهیگ ارتفاع شیافزا ازی ناش

ی ستیز کود سطوح نیانگیم سهیمقا. گرددیم عملکرد
 کود ماریت دری جانب شاخه تعداد نیشتریب داد نشان

 تعداد نیکمتر و شد حاصل زایکوریما+  رشد بهی ستیز
(. 0 جدول) آمد دستبه شاهد ماریت دری جانب شاخه
 و فسفر کننده حلي هاي باکتري وحای ستیزي کودها
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 رشد ،ییعناصرغذای فرآهم با زایکوریماي قارچها
 سطح شیافزا قیطر از و داده شیافزا را اهیگی شیرو

 زانیم تواندیم ،(برگ سطح شاخص) اهیگي فتوسنتز
 رای جانبي هاجوانه به افتهی اختصاصي هالاتیمیآس
ي هانهورمو شیافزا موجب ندیفرآ نیا و داده شیافزا

 و شده باعث رای جانبي هاجوانه رشد کیتحر و رشد
. دهدی م شیافزا رای جانبي هاشاخه دیتول

 که دادند نشان( 1480) همکاران و اصلزادهنصرالله
 اهیگ رشد خاک آزاد فسفر دادن شیافزا بای ستیز کود

 دیتول اهیگ دري شتریبي فتوسنتز مواد و کرده تیتقو را
 شده کیتحری شیروي هاجوانه درش آن اثر در و شده

 و دیمج. است افتهی شیافزا بوته در شاخه تعداد و
 ومیآمونيد کاربرد که کردند انیب( 1414) همکاران
ي زوسفریرا رشد محرکي هایباکتر با همراه فسفات

پنبه  دری جانب شاخه تعداد بری مثبت اثر توانست
(Gossypium herbaceom) در همچنی. باشد داشته 

 فسفره شیمیایی کود کاربرد که شده گزارش راستا این
 دارمعنی اثر فسفات کنندهحل هايباکتري  همراه به

 Vigna) ماش  گیاه جانبی شاخه تعداد بر افزایشی

radiata L.) سینگ و همکاران  است داشته همراه به(
1481.) 

 
 نیزم سطح از غلاف اولین ارتفاع

 کود اثر که ددا نشان انسیوار هیتجز جدول جینتا
 نیزم سطح از غلاف نیاول ارتفاع صفت بریی ایمیش

 برهمکنش و شده حیتلقی ستیز کود اما بود داریمعن
 نظر مورد صفت بری ستیز کود ویی ایمیش کود
 سطوح نیانگیم سهیمقا جینتا(. 1 جدول) دینگرد داریمعن
 از غلاف نیاول ارتفاع نیبالاتر داد نشانیی ایمیش کود

ي داریمعن تفاوت که آمد دستبه شاهد در نیزم سطح
 پلیترسوپرفسفات هکتار در لوگرمیک 04 مصرف با

 نیزم سطح از غلاف نیاول ارتفاع نیترنییپا و نداشت
 هکتار در لوگرمیک 814 مصرف ماریت در

 تفاوتي آمار نظر از که شد حاصل پلیترسوپرفسفات
 رهکتا در لوگرمیک 814 مصرف ماریت باي داریمعن

 ،یطورکلبه(. 0 جدول) نداشت پلیترسوپرفسفات
 باشد ترنییپا نیزم سطح از غلاف نیاول ارتفاع هرچقدر

 انتظار توانیم هابوته از راي بالاتر عملکرد لیپتانس
 لیتشک ساقه ازي شتریب طول در هاغلاف رایز داشت؛

 مصرف شیافزا با که دهدیم نشان جینتا نیا. شوندیم
 باعث امر نیا که ابدییم شیافزا ایسوي دبنغلاف فسفر

 عملکرد تینها در و بوته در غلاف تعداد شیافزا
 کود کاربرد که داد گزارش( 1483ي )سار. یشودیم

 در غلاف نیاول ارتفاع بري داریمعن اثر فسفرهیی ایمیش
 که داد نشان فسفری اصل سطوح اثرات. داشت ایسو

 مصرف سطح نیشتریب در غلاف نیاول ارتفاع نیترنییپا
 متریسانت 03/1 با( هکتار در لوگرمیک 844) فسفر

 مصرف ماریت در غلاف ارتفاع نیبالاتر و آمد دستبه
 متریسانت 15/1 زانیم به هکتار در لوگرمیک 54 فسفر

 .آمد دستبه

 
 بوته در غلاف تعداد

 وی ستیز کود ویی ایمیش کودی اصل سطوح ریتأث
 بوته در غلاف تعداد بر  فاکتور دو نیا برهمکنش

 انسیوار هیتجز جدول طبق(. 3 جدول) دیگرد داریمعن
 سطح هر دری ستیز کود مختلف سطوح اثری دهبرش
 و شاهد سطح در که شد مشاهده فسفرهیی ایمیش کود

 نیب پلیترسوپرفسفات هکتار در لوگرمیک 04 کاربرد
 بوته در غلاف تعداد نظر ازی ستیز کود مختلف سطوح

 و 814 سطوح دری ول دارد وجودي داریمعن لافاخت
 سطوح نیب فسفرهیی ایمیش کود هکتار در لوگرمیک 814

 ندارد وجودي داریمعن اختلافی ستیز کود مختلف
 با که داد نشان هاداده نیانگیم سهیمقا (.5 جدول)

 روند بوته در غلاف تعداد فسفره،یی ایمیش کود شیافزا
 سطوح کاربرد در نینهمچ و گرفته خود به صعودي

 تریپلسوپرفسفات هکتار در کیلوگرم 04 و صفر
( و 05/18به ترتیب ) بوته در غلاف تعداد بیشترین

+  رشدبه فسفاته زیستی کود تیمار ( در81/11)
 تیمارهاي با داريمعنی تفاوت که شد مشاهده مایکوریزا
 و نداشت رشدبه فسفاته زیستی کود و مایکوریزا

 04در سطوح صفر و  بوته در غلاف دتعدا کمترین
و  84کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل ) به ترتیب 

 نیهمچن. شد مشاهده زیستی کود شاهد تیمار( از  0/80
 کود هکتار در لوگرمیک 814 و 814 کاربرد سطوح در
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 تعداد نظر ازی ستیز کود کاربردي مارهایت نیبیی ایمیش
(. 1 شکل) نداشت وجودي داریمعن تفاوت بوته در غلاف

 دارد ایسوی دهگل بر را ریتأث نیشتریب فسفر که آنجا از
 تعداد با بذر کننده دیتولي هاغلاف تعداد نیب رابطه و

 است، شده ثابت شودیم لیتبد غلاف به کهیی هاگل
 و زایکوریما قارچ+  رشدبه فسفاته ماریت در نیبنابرا

 در غلاف دداتع حداکثری مصرف فسفر کاربرد حداکثر

 گیاه در( 1418) همکاران و رینا. گشت حاصل اهیگ
 دادند نشان (Trigonella foenum-graecum) شنبلیله

 با حیتلق ماریت از بوته در غلاف تعداد نیشتریب که
 در لوگرمیک 05 و باکتریهاي محرک رشد  و ومیزوبیرا

ی( مصرف کود متوسط زانیم) 5O2Pیی ایمیش کود هکتار
 .دآم دست به

 
 ایسو بوته در غلاف تعداد بر فسفرهی ستیز ویی ایمیش کود مختلف سطوح ترکیبات تیماری نیانگیم سهیمقا -2 شکل

 
 غلاف در دانه تعداد

 کود اثر که داد نشان انسیوار هیتجز جدول
 داریمعن غلاف در دانه تعداد بری ستیز کود ویی ایمیش

 دارینعم نظر مورد صفت بر هاآن برهمکنش اما شد
یی ایمیش کود سطوح نیانگیم سهیمقا(. 3 جدول) نشد

 814 ماریت در غلاف در دانه تعداد نیشتریب که داد نشان
 از که آمد دستبه پلیترسوپرفسفات هکتار در لوگرمیک

 در لوگرمیک 814 ماریت باي داریمعن تفاوتي آمار نظر
 در دانه تعداد نیکمتر و نداشت پلیترسوپرفسفات هکتار
یی آنجا از(. 0 جدول) شد حاصل شاهد ماریت در غلاف

 در فسفر و تروژنین همچونیی غذا عناصر که
 نقش اهانیگیی ایمیوشیب وی کیولوژیزیفي هاتیفعال
 نیا به اهانیگ شتریب و بهتری دسترس کنندیم فایای مهم

 داتیتول و فتوسنتز شیافزا رشد، بهبود سبب عناصر
 موجب قیطر نیا از تواندیم و گشتهي فتوسنتز مواد

 کود سطوح نیانگیم سهیمقا. گردد عملکردي اجزا بهبود

 در غلاف در دانه تعداد نیشتریب که داد نشانی ستیز
 و زایکوریما+  رشد به فسفاتهی ستیز کودی قیتلف ماریت
 باي داریمعن تفاوت که شد مشاهده زایکوریما ماریت زین
 تعداد نیکمتر و ندنداشت فسفات کنندهحلي باکتر ماریت

 به. (0 جدول) آمد دست به شاهد ماریت در غلاف در دانه
 در شهیر توسعه باعث زایکوریما قارچ رسدیم نظر

 فسفات، انحلال با رشدبه فسفاتهی ستیز کود و خاک
 اهیگي براي شتریب زانیم به را فسفر افتیدر امکان
 سببی دهگل مرحله در خصوصبه و کرده فراهم

 دانه تعداد شیافزا تاًینها و باروري هاگل دیتول شیافزا
 با( 1482) انیابوطالب وی صادق. شودیم ایسو غلاف در

ي رو فسفره و تروژنهینیی ایمیشي کودها ریتأثی بررس
 اثر فسفرهیی ایمیش کود کاربرد که گرفتند جهینت ایسو
 مصرف. داشت اهیگ عملکردي اجزا بری شیافزا داریمعن

 به نسبت را غلاف در دانه تعداد تعداد فرهفس کودي نوار
( 1483) برا و کیپرامان. داد شیافزا درصد 10 شاهد
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 در فسفرهی ستیزي کودها کاربرد که دادند نشان
 تواندمی (.Helianthus annuus L)آفتابگردان  زراعت

 دانه تعداد شیافزا بر عناصر ریسا هیتغذ بهبود قیطر از
 .باشد اثرگذار طبق در پر

 دانه صد زنو
 سطوح اثر داد نشان هاداده انسیوار هیتجز جدول

 ایسو دانه صد وزن بر فسفرهی ستیز ویی ایمیش کود
 جدول) دینگرد داریمعن هاآن برهمکنش اما شد داریمعن

 نشان فسفره شیمیایی کود سطوح هايداده مقایسه(. 3
 تیمار گرم( در 00/88) دانه صد وزن بیشترین که داد

 تریپلسوپرفسفات هکتار در کیلوگرم 814 مصرف
 2نسبت به سطح صفر افزایش   شد که مشاهده

 در میزان کمترین درصدي در این صفت ایجاد کرد و
 پلیترسوپرفسفات هکتار در لوگرمیک 04 مصرف ماریت

 ماریت باي آمار نظر ازي داریمعن تفاوت که شد حاصل
 هکتار در لوگرمیک 814 ومصرف صفر 

 جمله از دانه وزن(. 0 جدول) نداشت پلیترتسوپرفسفا
 با. گرددیم محسوب عملکرد بر رگذاریتأث و مهم صفات

 قیطر از تواندیم اهیگ فسفر، به اهیگی دسترس شیافزا
 مقدار فتوسنتزي مواد دیتول وی شیرو رشد شیافزا

 ارسال هادانه سمت به را هادراتیکربوه از شتريیب
 سهیمقا. گردد هزاردانه وزن شیافزا باعث و دینما

 وزن نیشتریب داد نشان زینی ستیز کود سطوح نیانگیم
+  رشد به فسفاتهی ستیزی قیتلف ماریت در دانه صد

 زایکوریما ماریت بای تفاوت که دیگرد مشاهده زایکوریما
 شاهد ماریت در دانه صد وزن زانیم نیکمتر و نداشت

 بردکار که رسدیم نظر به(. 0 جدول) شد مشاهده
 خاک در شهیر سطح دادن توسعه با ،یستیزي کودها
 قیطر از و شدهیی غذا عناصر جذب شیافزا باعث

ی کانوپ نور جذب ارتفاع، و برگ سطح شاخص شیافزا
 اهیگ در فتوسنتز زانیم جهینت در که داده شیافزا را

ی دگیرس دوران به اهیگ کهی زمان در و ابدییم شیافزا
ي هااندام به را فتوسنتز از حاصل مواد شودیم کینزد
 وزن شیافزا موجب رونیا از و کندیم منتقلی شیزا

 گزارش( 1418) همکاران و سعیدي. گرددیم دانه هزار
 هزار وزن داریمعن شیافزا باعثی ستیز کود اثر کردند

 بذر ماریتشیپ مثبت اثری اصل لیدل که دیگرد کتان دانه

 بهتری دسترس ه،دان هزار وزن بری ستیزي کودها با
 قاتیتحق جینتا. باشدیمیی غذا عناصر و آب به بذور
 کود کاربرد که داد نشان ایسو اهیگ در( 1481) آبرا

 داریمعن ریتأث دانه 844 وزن بر فسفرهیی ایمیش
 .داشتی شیافزا

 
 دانه عملکرد

 و ساده اتاثر که داد نشان هاداده انسیوار هیتجز
 عملکرد بر فسفرهی ستیز ویی ایمیشي کودها برهمکنش

 انسیوار هیتجز(. 3 جدول) دیگرد داریمعن دانه
یی ایمیش کود سطح هر دری ستیز کود اثری دهبرش

 814یی ایمیش کود سطح در تنها که داد نشان فسفره
 کود سطوح نیب داریمعن اختلاف هکتار در لوگرمیک
 (.5 جدول) ندارد وجود دانه عملکرد لحاظ ازی ستیز

 راتییتغي صعود روند ازی حاک هاداده نیانگیم سهیمقا
 و باشدی م فسفرهیی ایمیش کود شیافزا با عملکرد

 لوگرمیک 814 و 04 صفر، مصرف سطوح در نیهمچن
 فسفاتهی ستیز کود کاربرد پل،یترسوپرفسفات هکتار در
ی ستیز کود کاربرد عدم به نسبت زایکوریما+  رشدبه
 شیافزا %81 و 11 ،05 بیترت به را دانه عملکرد( شاهد)

 1415بالاترین میزان عملکرد دانه )(. 3 شکل) داد
کیلوگرم در هکتار  814کیلوگرم در هکتار( در سطح 

به همراه کاربرد  کود زیستی فسفاته  پلیترسوپرفسفات
 218رشد + مایکوریزا و کمترین عملکرد دانه )به

کیلوگرم در هکتار( نیز در سطح صفر کود شیمیایی و 
 جینتا نیا عدم کاربرد کود زیستی )شاهد( حاصل شد.

 مصرف شیافزا با که باشدی م موضوع نیا نشاندهنده
ي کودها مصرفی بخش اثر فسفره،یی ایمیشي کودها

 کل در. ابدی یم کاهش دانه عملکرد بهبود دری ستیز
 و رهیذخ در فسفر نقش به توجه با دانه عملکرد شیافزا

 انتقال ،یسلول تنفس فتوسنتز، ،يانرژ انتقال
 قابل شهیر ستمیس توسعه نیهمچن و دراتیکربوه

 شامل که رشد بهی ستیز کود کاربرد. است هیتوج
 قارچ همراه به بوده سودوموناس جنسي هاي باکتر

 در فسفرهیی ایمیش کود کاربرد نیهمچن و زایکوریما
 باعث فسفر، بهی دسترس بهبود قیطر از متعادل، حد

 سطح شاخص ارتفاع، شیافزا شده، ایسو رشد بهبود
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 نیا همه که داشته دنبال به را نور جذب بهبود و برگ
 اجزائ توسعه اه،یگي فتوسنتز توان شیافزا موارد

. است شده باعث را عملکرد شیافزا تینها در و عملکرد
 از استفاده که کردند اعلام( 1483) همکاران و جهان
 از يامجموعه)  وفسفریبی کیولوژیبي کودها
ي امجموعه) وسولفوریب و( فسفات کنندهحلي هايباکتر

 موجب کنجد اهیگ در(  سولفات کنندهحلي هايباکتر از
 داریمعن شیافزا. شد دانه عملکرد داریمعن شیافزا

ی ستیز ویی ایمیش کود کاربرد با ایسو دانه عملکرد

(. 1483 همکاران و جناقردي ریش) دیگرد گزارش فسفره
 پنبه اهیگي روي امطالعه در( 1481) کارانهم و فیار

ی ستیز ویی ایمیشي کودها از استفاده که دادند گزارش
 اظهار هاآن. دیگرد دانه عملکرد شیافزا باعث فسفره
 رقابلیغ فسفر فسفات، کنندهحلي هايباکتر که داشتند

 فسفر اتیمحتو نیبنابرا و کرده حل را دسترس
 دانه عملکرد و دهندیم قرار اهیگ اریاخت دري شتریب

 .ابدییم شیافزا شاهد به نسبت

 

ه 
دان

د 
کر

عمل
)

1-
h

a
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 ایسو دانه عملکرد بر فسفرهی ستیز ویی ایمیش کود مختلف سطوح ترکیبات تیماری نیانگیم سهیمقا  -3 شکل

 
 بیولوژیک عملکرد
ي کودها کاربرد داری معن ریتاث ازی حاک جینتا

 داری معن ریتاث عدم و فسفرهی ستیز ویی ایمیش
 بود ایسو اهیگ بیولوژیک عملکرد بر آنها برهمکنش

 سطح نیبالاتر که داد نشان نیانگیم سهیمقا(. 3 جدول)
 را بیولوژیک عملکرد درصد 10 توانستیی ایمیش کود

. دهد شیافزا فسفرهیی ایمیش کود صفر ماریت به نسبت
 رد لوگرمیک 814 ماریت در بیولوژیک عملکرد نیشتریب

ي آمار نظر از که شد حاصل پلیترسوپرفسفات هکتار
 هکتار در لوگرمیک 814 ماریت باي داریمعن تفاوت

 فسفرهیی ایمیش کود مصرف. نداشت پلیترسوپرفسفات
 و بوته ارتفاع جمله از رشدي هاشاخص شیافزا سبب

ي شتریب فتوسنتز باعث که دیگرد برگ سطح شاخص
 عملکرد شیفزاا سبب جهینت در و شده اهیگ در

ی ستیز کود سطوح نیانگیم سهیمقا. شد اهیگ بیولوژیک
 ماریت در بیولوژیک عملکرد نیشتریب که داد نشان زین

 زایکوریما+  رشد به فسفاتهی ستیز کود کاربرد
 و نداشت زایکوریما ماریت بای تفاوت که شد مشاهده

(. 0جدول) دیگرد مشاهده شاهد ماریت در زانیم نیکمتر
ی ستیز کود در موجود سودوموناسي هاي باکتر

 شدن زادآ باعث فسفاتاز میآنز دیتول با رشدبه فسفاته
 با زین زایکوریما قارچ و شده خاکي هایکان از فسفر

 و رشد بهبود سبب ،ییعناصرغذا و آب جذب شیافزا
 باعث شتریب دراتیکربوه دیتول با و فتوسنتز شیافزا
 و جناقردي ریش .شوندیم بیولوژیک عملکرد شیافزا

 ایسو بیولوژیک عملکرد که کردند انیب( 1481) همکاران
 و تروژنهیني کودها اثر ریتأثتحتي داریمعن طور به

 سطح شاخص که گرفتند جهینت هاآن. گرفت قرار فسفره



  3344 / تابستان 2شماره   43جلد ر/ نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدا                جلال پور، یدوی                            354

 

 و شده شتریب فتوسنتز شیافزا موجب مطلوب برگ
. کند دیتولي شتریب بیولوژیک عملکرد تواندیم جهیدرنت

 عملکرد داریمعن شیافزا از (1481) ریمالم و انیبوطالبا
 قارچی ستیز کود از تفادهاس با ایسو اهیگ بیولوژیک

( 1481) همکاران و نگیس. کردند گزارش زایکوریما
 باعث فسفرهیی ایمیش کود کاربرد که دادند نشان

 کشت در نخود بیولوژیک عملکرد داریمعن شیافزا
 .دیگرد خردل و نخود مخلوط
 

 برداشت شاخص
 اثر که داد نشان هاداده انسیوار هیتجز جینتا
 برداشت شاخص زانیم بر فسفرهیی ایمیش کود سطوح

 کود برهمکنش وی ستیز کود اثر اما دیگرد داریمعن
 نشد داریمعن صفت نیا بری ستیز کود ویی ایمیش
 نشانیی ایمیش کود سطوح نیانگیم سهیمقا(. 3 جدول)

 814 ماریت در برداشت شاخص نیشتریب که داد
 که شد مشاهده پلیترسوپرفسفات هکتار در لوگرمیک

 هکتار در لوگرمیک 04 و 814 ماریت باي داریمعن تفاوت
 صفر ماریت در زانیم نیکمتر و اشت پلیترسوپرفسفات

 برداشت شاخص شیافزا(. 0جدول) آمد دستبه
 شاخص) کننده فتوسنتز سطح شیافزا لیدل به تواندیم

ی ط در هالاتیمیآس مجدد انتقال شیافزا و( برگ سطح
 تینها در و عملکردي اجزا شیافزا دانه، شدن پر دوره

( 1485کوچکی و همکاران ) .باشد دانه عملکرد شیافزا
زیستی بر در گیاه کلزا نشان دادند که تأثیر کودهاي 

ها بیان داشتند دار نبود. آنشاخص یرداشت گیاه معنی
که این شاخص بیان کننده نسبت توزیع مواد که از آنجا 

ماده خشک فتوسنتزي بین عملکرد دانه و عملکرد کل 
اي بر باشد، لذا تغییرات این دو پارامتر تأثیر عمدهمی

 همکاران و انگتی بررس جینتا شاخص برداشت دارند.
 باعث فسفرهیی ایمیش کود کاربرد که داد نشان( 1411)

 شاهد به نسبت ایسو اهیگ برداشت شاخص شیافزا
 .دیگرد

 
 روغن درصد

 برهمکنش وی ستیز ویی ایمیش کود سطوح اثر
(. 3 جدول) نشد داریمعن دانه روغن درصد بر آنها

 که باشدیم اهیگ دری فیک صفات جمله از روغن درصد
باشد و کمتر تحت می اهیگ کیژنت از متأثري ادیز حد تا

همین رابطه در . گیردتأثیر عوامل محیطی قرار می
 مصرف که دادند نشان( 1414) همکاران وی رزاشاهیم

 درصد بري داریمعن اثر توانستن فسفرهیی ایمیش کود
 داشته (.Carthamus tinctorius L)گلرنگ  اهیگ روغن
 نسبت اهیگ کیژنت به را علت نیا هیتوج هاآن. باشد
  .دادند

 
 نیپروتئ درصد

 بر هفسفریی ایمیش وی ستیز کود سطوح اثر
 هاآن برهمکنش اما دیگرد داریمعن دانه نیپروتئ درصد

 درصد نیشتریب(. 3 جدول) نشد داریمعن صفت نیا بر
 هکتار در لوگرمیک 814 کاربرد با دانه نیپروتئ

 باي داریمعن اختلاف که شد حاصل پلیترسوپرفسفات
 پلیترفسفات سوپر هکتار در لوگرمیک 814 کاربرد
 شاهد ماریت در دانه نیپروتئ صددر نیکمتر و نداشت
 باي داریمعن تفاوتي آمار لحاظ از که دیگرد حاصل
. نداشت پلیترسوپرفسفات هکتار در لوگرمیک 04 کاربرد

 داد نشان زینی ستیز کود سطوح نیانگیم سهیمقا جینتا
 زایکوریما+  رشد به فسفاتهی ستیز کودی قیتلف کاربرد

 تفاوت که اشتد را دانه نیپروتئ درصد نیشتریب
 و رشد به فسفاتهی ستیز کودي مارهایت باي داریمعن

 و بگلو قاسم(. 0 جدول) نداشت زایکوریما قارچ ماریت
 نیپروتئ شیافزا لیدل که دادند نشان( 1418) همکاران

 جذب به توانیم رای ستیزي کودها کاربرد با دانه
 اندام در تروژنین غلظت شیافزا و تروژنین ترعیسر
 .باشدی م دانه به شتریب انتقال جهیدرنت وی یهوا

 
 ی:ریگ جهینت

 ایسو بذور حیتلق که داد نشان شیآزما نیا جینتا
 فسفات کنندهحلي هاي باکتري حاوی ستیزي کودها با
یی ایمیشي کودها مصرف کنار در زایکوریما قارچ و

 برگ سطح شاخص بوته، ارتفاع شیافزا قیطر از فسفره
 اهیگ در فتوسنتز بهبود وجبم شتریب نور جذب و

 را ایسو عملکردي اجزا و عملکرد در شیافزا و دهیگرد
 که بود نیا ازی حاک نیهمچن جینتا نیا. داشت دنبال به
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 با ایسو دانه عملکرد بهبود دری ستیزي کودهایی کارا
ی م کاهش فسفرهیی ایمیشي کودها مصرف شیافزا

 گونه نیای قیلفت کاربرد که داشت اظهار توانیم لذا. ابدی
 با فسفرهیی ایمیش کود نهیبه مصرف وی ستیزي کودها
 بهبود موجب تواندیم خاکي ولوژیب اتیخصوص حفظ

 دار،یپاي کشاورز توسعه شیافزا با و شده ایسو دیتول
 .سازدیم ممکن راي کشاورزي هانیزم از نهیبه استفاده

 
 یارزسپاسگ

 جهت به اسوجی دانشگاه از لهینوسیبد سندگانینو        
 قیتحق نیاي اجرا جهت لازم بستري ساز فراهم

 .ندینمای مي ارزسپاسگ
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