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Abstract 
 
Background and Objective: Considering the country's need for oilseed production and the urge to reduce the 
use of chemical fertilizers while providing sufficient moisture content in the soil during the plant growth 
period; this experiment was conducted to study the impact of soil-based pumice application and foliar spray 
of organic fertilizers (algae extract) and chemical fertilizers (Hoagland's solution) on the growth, yield and 
some physiological traits of soybean. 
 
Materials and Methods: To investigate the effect of using pumice (0 and 60 tons ha-1) and foliar spraying 
with Hoagland's solution and Marmarin seaweed extract (0 and 0.2 mM), a factorial experiment was conducted 
on soybean based on a randomized complete block design with three replications in Agricultural and Natural 
Resources Research Center located in Pars-abad, Moghan, Iran during 2021. The treatment of seaweed and 
Hoagland's solution was done by spraying them on the leaves in two stages [in the trifoliate leaf stage (V1) 
and at the beginning of flowering (R1)].  The most major parameters measured were: seed yield, harvest index, 
phenolic compounds content, elemental content, oil, and protein percent. 
 
Results: The results showed that the interaction effects of pumice and the simultaneous foliar spraying with 
seaweed extract and Hoagland's solution caused a 97% increase in pod length and 112% in width, a 73% 
increase in plant dry weight, a 39% increase in seed number per plant and 55% increase in seed yield compared 
to the control plant. The plant height increased under 60 tons.ha-1 of pumice application alone and in 
combination with foliar spraying with both fertilizers. Foliar spraying with Hoagland's solution, along with 
simultaneous foliar spraying of both compounds (seaweed extract + Hoagland's solution) with pumice 
application enhanced the number of nodes, sub-branches, and the weight of 100 seeds of the plant. Pumice 
application (zero and 60 tons.ha-1) along with the spraying alone and simultaneous spraying of both fertilizers, 
increased the nitrogen content of the plants. Potassium content was increased when 60 tons.ha-1 of pumice + 
simultaneous foliar spraying of both compounds and algae extract spraying was applied. The effect of pumice 
application (60 tons.ha-1) influenced the pod number per plant, as well as the flavonoids and phenolics, calcium, 
magnesium, and manganese content of the plant. The co-application of seaweed extract + Hoagland's solution 
raised the protein (40%) and oil (21%) percentages of the seeds. There was a positive correlation between seed 
yield, elements content, oil percentage, root dry weight, and biological yield, and this shows that a balanced 
nutrition with nutrients is necessary to reach reliable yield components. 
 
Conclusion: In general, it can be concluded that pumice treatment enhanced the absorption of water and 
mineral elements through the roots, and the foliar treatments with Hoagland's and seaweed extract improved 
the vegetative traits, yield components, seed yield, and the seed oil and protein content of soybean plants. 
 
Keywords: Biological Yield, Number of Pods Per Plant, Number of Seeds Per Plant, Plant Height, 
Oil Percent 
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 دهیچک
 یرطوبت کاف نیو تام ییایمیش یکودها مصرفکاهش  تیاهمو  ،یروغن یهادانه دیتول یبرا کشور ازین به توجه با: اهداف

 یآل یکودها یپاشو محلول سیپوم یکاربرد خاک ریتاث یابیارز حاضر یبررس از هدف اه،یدوره رشد گ یدر خاک در ط
 د.بو ایسو کیولوژیزیصفات ف یر رشد، عملکرد و برخب)محلول هوگلند(  ییایمی)عصاره جلبک( و ش

 
با محلول هوگلند و  یپاشمحلول و( هکتار در تن 64 و)صفر  سیپوم یخاک کاربرد ریتأث یبررس منظوربه: هاروش و مواد

در سه تکرار  یدر قالب طرح بلوک کامل تصادف لیفاکتور شیآزما( مولاریلیم 1/4و  4) نیمارمار ییایعصاره جلبک در
و محلول  ییایدر جلبک ماری. تشد اجرا 3044سال  در مغان آبادپارس در واقع یعیطب منابع و یکشاورز قاتیمرکز تحق در

 یو مرحله شروع گلده( V1) یابرگچه سه برگ نیاول توسعه] در دو مرحله اهانیگ یرو یپاشمحلولصورت هوگلند به
(R1)] یفنل باتیترک یمحتوا برداشت، شاخص دانه، عملکرد از عبارت یریگاندازه مورد صقات نیترمهم .دیانجام گرد، 

 .بود نیپروتئ و روغن درصد عناصر، یمحتوا
 
و محلول هوگلند  ییایعصاره جلبک در باهمزمان  یپاشو محلول سیپوم کاربرد متقابل اثرات که داد نشان نتایج: هاافتهی

 تعداددرصدی  17 ،اهیگ خشکوزندرصدی  71افزایش  غلاف، عرضدرصدی  331 و طولدرصدی  77 شیافزاموجب 
 یپاشمحلول با سیپوم هکتار در تن 64تحت کاربرد  اهیگ ارتفاع .شد نسبت به شاهد عملکرد دانهدرصدی  55و  ،بوته در دانه

)محلول  بیترک دو هر همزمان یپاشمحلول و هوگلند محلول با یپاشمحلول. افتی شیافزا ،و همزمان هر دو کود ییتنهابه
وزن صددانه در  ،یتعداد گره، تعداد شاخه فرع شیموجب افزا ،سیپوم کاربرد ماریت در (ییایدر جلبک عصاره و هوگلند

و همزمان هر دو کود موجب  ییتنهابه یپاشتن در هکتار( همراه با محلول 64و  کاربرد عدم) سیشد. کاربرد پوم اهیگ
 کود دو هر همزمان یپاشبا محلول سیتن در هکتار پوم 64 ماریت در میپتاس یمحتوا. دیگرد اهیگ تروژنین یمحتوا شیافزا

 دیفلاونوئ و فنل یمحتواتن در هکتار( تعداد غلاف در بوته،  64) سیپوم کاربرد .افتی شیعصاره جلبک افزا یپاشمحلول و
 مزمانه یپاشمحلول و جلبک عصاره با یپاشمحلول. داد قرار ریتاث تحت را اهیگ زنمنگ و میزیمن م،یکلس یمحتوا اه،یگ کل
 و هوگلندمحلول با همزمان یپاشمحلولشد.  اهیکل گ فنل و منگنز م،یزیمن م،یکلس یمحتوا شیافزا موجب بیترک دو هر

 بین عملکرد دانه با محتوای عناصر،شد.  درصد( 13) و روغن دانه درصد( 04) نیپروتئ درصد شیافزا موجب جلبک عصاره
حصول به  یکه برا دهدیم نشان و هداشت وجود مثبت یمبستگی هکیولوژیو عملکرد ب شهیر خشکدرصد روغن، وزن

 . با عناصر غذایی لازم است اهیمتعادل گ هیعملکرد قابل قبول تغذ
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 قیرط از یمعدن عناصر و آب جذب در لیبا تسه سیپوم ماریکرد که ت یریگجهینت نیچن توانیکل م در: یکل یریگجهینت
عملکرد،  یاجزا ،یشیصفات رو شیموجب افزا ییایدر جلبک عصاره و هوگلند محلولبا  یپاشمحلول یهاماریت و شهیر

 شد.  ایدانه در سو نیعملکرد دانه و درصد روغن و پروتئ
 

 کیولوژیب عملکردروغن،  درصدارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته،  :یدیکل واژه های
 

 مقدمه

از  ساله،کی یاهیگ ،Glycine maxسویا با نام علمی 
 نیا. (1437و همکاران  ی)رزم باشدیم خانواده بقولات

 هاندر ج ینیو پروتئ یروغن اهانیگ نیترمهم از یکی اهیگ
 در جهان را دارد رکشتیسطح ز نیشتریاست که ب

 همکاران و یسیع و 1437  همکاران و رلویاج یرستم)
روغن حدودا  دیکشور در تول ییخودکفا بیضر .(1414

تن روغن  ونیلیم 5/3درصد از  74ده درصد است و 
 نیواردات تام قیکشور در سال از طر ازیمورد ن یاهیگ
 و رلویاج یرستم و 1437 همکاران و یرزم) شودیم

 هیعنوان مواد اولبه یروغن یها(. دانه1437 همکاران
دام  هیو تغذ یشیآرا ،ییغذا عیصنا ،یکشروغن عیصنا

 .ردیگیم قرار استفاده مورد
 جهان خشکمهین و خشک مناطق از یکی در رانیا
مشکل  ،ریاخ یهاسال در هایبارندگ کاهش با و شدهواقع

 شده لیتبد رانیا یاز مشکلات جد یکیبه  ،کمبود آب
 74) آب کنندهمصرف نیترعمده ی. بخش کشاورزاست

در کشور است  کشور( یدرصد از حجم آب مصرف
 یطیشرا نی(. در چن1437 و همکاران رلویاج ی)رستم

 یهاتیریلزوم توجه به کاهش مصرف آب و اعمال مد
 کشور یمؤثر در حفظ منابع آب یهااز روش یکی حیصح

 و جذب یبرا یبالا لیپتانس لیدلبه. امروزه باشدیم
 درجهت کاهش اتلاف آب ها از سوپر جاذب آب، ینگهدار
 بیبا ترک یکان سیپوم. شودیاستفاده م یکشاورزبخش 

 تیاصبا خ مینیآلوم کاتیلیاز س یستالیرکریغ ییایمیش
 با سیپوم. باشدیم سبک وزن و ادیجذب رطوبت ز

 خاک هیتهو بهبود خاک، در آب ینگهدار تیظرف شیافزا
 اهیگ رشد شیافزا موجب بستن سله یمنف اثرات بهبود و
 ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص یداریپا لیدلشود. بهیم

 داریپا خاک در یطولان زمانمدت یبرا ماده نیا س،یپوم

 یظاهر مخصوص جرم بودن کم لیدلباشد و بهیم
)کونگ و  شودیتر شدن بستر کشت مسبک موجب

( گزارش 1431) همکاران و یاریاله .(a, b1413همکاران 
گرم در مترمربع سوپر جاذب  144دادند که کاربرد 

 بوته در غلاف تعداد توده، ستیز عملکرد شیموجب افزا
 شاهد ماریت به نسبت جم رقم نخود در دانه صد وزن و

 .دیگرد
pH جذب تیمحدود موجب رانیا یهاخاک یبالا 
 توازون عدم موجب تیشود که در نهایم ییغذا عناصر

 سطح واحد در اهیگ عملکرد کاهش و ییغذا مواد جذب در
استفاده  گسترده از  .(1437و همکاران  ی)رزمشود یم

 بروز موجب محصولات پرورش در ییایمیش یکودها
 سلامت بر یمنف ریتاث که شده یطیمحستیز مشکلات

از  یکی اهیگ هیتغذ .دارد زنده موجودات و ستمیاکوس
 د.باشیم یروغن یهادانه تیفیبرک رگذاریعوامل مهم تاث

بهبود رشد  وموجب کاهش هدررفت کود  یپاشمحلول
 کارآمد و عیسر یروش اهیگ یپاشد. محلولشویم اهیگ

 تیتثب و ییآبشو کاهش ،ییغذا مواد مصرف کاهش در
 ییغذا مواد جذب در یموثر کمک و بوده خاک در کود

استفاده از  .(1437 همکاران و)واحد باشد یم اهیگ توسط
حل مناسب عصاره جلبک در پرورش محصولات راه

 ییایمیش یاز مصرف کودها یکاهش عوارض ناش یبرا
عصاره جلبک  باشد.یمعملکرد محصول  شیو افزا

 وها، نیتامیها، ونهیآم دیاس ،ییعناصر غذا یحاو ییایدر
 شیافزا و رشد کیباشد که موجب تحریم هاهورمون
 یطیمح یهاتنش مقابل در تحمل شیافزا اهان،یگ عملکرد

-هرمس) شودیم خاک از یمغذ مواد جذب شیافزا و

 ایانجام شده در سو یدر بررس (.1414 همکاران و یسار
 شیافزا موجب جلبک عصاره از استفاده که شد مشخص
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-هرمس) شد یآب تنش تحت ایسو روغن و دانه عملکرد

در  یمحلول هوگلند نقش اساس. (1414و همکاران  یسار
 اهیکاربرد محلول هوگلند در گ جینتادارند.  یگیاه هیتغذ

 شیجو نشان داد که کاربرد محلول هوگلند موجب افزا
کلرفیل برگ، طول و قطرساقه و همچنین  یمحتوا

و همکاران  دی)خورش شدهای رشدی گیاه شاخص
 لیدلبه رانیا در یروغن یهادانه کشت امروزه (.1432

شت ک یداریدر پا دیمف اریبس یاشتغال، اثرات تناوب جادیا
 یاز روغن خوراک یبخش نیخاک، تام تیفیغلات، بهبود ک

 مورد وریدام و ط هیدر تغذ یکنجاله مصرف دیجامعه، تول
 دیولت یبراکشور  ازیبه ن توجه با. است گرفته قرار توجه
ر د یرطوبت کاف نیو تام هیتغذ تیاهم و ،یروغن یهادانه

حاضر  یهدف از بررس اه،یدوره رشد گ یخاک در ط
و  )عصاره جلبک( یآل یکودها کاربرد ریتاث یابیارز
 بر سیهمراه کاربرد پوم)محلول هوگلند( به ییایمیش

 ،اشدبیم ایسو کیولوژیزیف صفات یبرخ و عملکرد رشد،
 در آن از بتوان مطلوب جهینت به حصول صورت در تا

  .کرد استفاده یکشاورز جیترو بخش

 هاروش و مواد

 یکاربرد خاک با هدف تعیین اثر یاآزمایش مزرعه
 شرکت) نیمارمار ییایجلبک دربا  یپاشمحلول ،سیپوم

بر  )مرک آلمان( و محلول هوگلند( نهیآرمان سبز آد
 یفیک یهایژگیو و ،های رشد رویشی و زایشیویژگی

صورت نامحدود( به یسویا )عادت رشد امزیلیو پیژنوت
 یتصادف کامل یهابلوک طرح البقدر  لیفاکتور شیآزما

 قاتیمرکز تحق یقاتیسه تکرار در مزرعه تحق با
عرض ) آباد مغانپارس یعیو منابع طب یکشاورز

دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  17درجه و  17جغرافیایی 
اجرا شد.  3044در سال  (دقیقه شرقی 02درجه و  07

د. ردا از سطح دریا قرار یمتر 64دشت مغان در ارتفاع 
باشد. میزان می خشک و گرم یاترانهیمد آن میاقل

-بارندگی، درجه حرارت و درصد رطوبت نسبی در ماه

 3اجرای آزمایش در شکل  یهاهای رشد سویا در سال
 آمده است.

-

 
 

 ایرشد سو یهاماه در)مغان(  لیاستان اردب یعیو منابع طب یکشاورز قاتیمرکز تحق یآمار هواشناس -1 شکل
 1011 یدر سال زراع)کشت دوم بعد از برداشت گندم(  
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 دوم کشت صورتبه ایسو کشت حاضر یبررس در

کود انجام شد.  (رماهیت نجمی) گندم برداشت از بعد
کیلوگرم در  54قبل از کاشت به مقدار  )اوره( وژنهنیتر

 بهکود استارتر در مزرعه استفاده شد.  عنوانبههکتار 
اشاره شده است.  3مشخصات خاک مزرعه در جدول 

 ؛شد گرفته نظر در متر 5در  متر 0/1ابعاد هر کرت  
 طول به خط چهار یدارا یشیآزما ماریهر ت کهیطوربه

-)به متریسانت 64فاصله خطوط کشت و  بود متر پنج

له فاص. بود( یقارچ یمارهایب به ابتلا از یریجلوگ منظور
 .دیگرد میتنظ متریخط کشت هفت سانت یرو اهانیگ

دو سطح  یداراحاضر  یمورد استفاده در بررس سیپوم
 انیونسی و یوجود) تن در هکتار 64و  کاربرد عدم

 مورد یهاکرت در سیپوم ماریتاعمال  بعداز .بود( 1411
عمود برهم با خاک مخلوط  سکیدتوسط دو  سیپوم ،نظر
 .شد جادیا کشت خطوط وشد 

 
 متریسانت 1-31 عمق از حاصل خاک نمونه هیتجز جینتا  -1جدول 

خاک بافت  EC 
(dS.m-1) 

pH 
یکربن آل  

(%)  
فسفر قابل 

 (ppm)جذب 
قابل  میپتاس
 (ppm)جذب 

آهن قابل 
 (ppm)جذب 

 میکربنات کلس
(%) 

یرس  2 2/7  5/3  34-5  144-144  1 34-5  

 
Rhizobiom پس از تلقیح بذور با باکتری

 Japonicum صورت جوی و پشته و به طریق کاشت به
بذر  0هر چاله کشت  درد. شکاری، با دست انجام خشکه

برای تنظیم تراکم بوته  اهان،یکاشته شد. بعد از رشد گ
 جلبک مارینک انجام شد. تتبرگی   6و  0در دو مرحله 

و محلول  (Ascophyllum nodosum) نیمارمار ییایدر
 صورت به( مولاریلیم 1/4 و 4غلظت ) 1در  هوگلند

( بر Solo 451, Germanyپاش )سم از استفاده با یاسپر
 نیتوسعه اول V1ها در دو مرحله )در مرحله برگ یرو

 اعمال ((R1) یو مرحله شروع گلده یابرگ سه برگچه
 یمورد استفاده در بررس ییایجلبک در مشخصات .شد

درصد،  70درصد، بر  3/7 میزیحاضر عبارت بود از: من
 3/37 نیتوکنیدرصد، س 13درصد، آهن  3/30 میکلس

درصد  3/33 کیفسفر دیاس ،درصد 7/3 تروژنیدرصد، ن
محلول  تریهر ل هیته یبرا درصد.   1/4محلول  میو پتاس

 تراتین. شد استفاده شده ذکر یهاهوگلند از غلظت نمک
 ید فسفات گرم، 36 میکلس تراتین گرم، 34 میپتاس

 گرم، 6/3 ومیآمون تراتین گرم، 7/1 میپتاس دروژنیه
 کیبور دیاس گرم، 6/4 آهن گرم، 2/7 میزیمن سولفات

گرم و چند دانه  41/4 یو رو منگنز سولفات گرم، 45/4
 دو هر) ینواربصورت  اهانیگ یاریآب .میسد بداتیمول

 صورتبه هرز یهاعلف با مبارزه. شد انجام( کباری هفته
  کردنخارج از بعددر دو نوبت انجام شد.  یکیمکان
 ،مهرماه( ستی)در ب کشت یاز بسترها ایسو یهابوته

 مدتبه اهانیگاز محل طوقه قطع شد.  اهیگ ییبخش هوا
 با اهیگ خشکوزن. شدند خشک هوا مقابل در هفته کی

 ,BBI41, Boeco) تالیجید یاستفاده از ترازو

Germanyارتفاع، یریگمنظور اندازهبه. شد یریگ( اندازه 
 سیکول هلیوس)به  غلاف عرض و طول ،یتعداد شاخه فرع

 صورتبوته به 34 ،در ساقه و تعداد گره (شد یریگاندازه
-رت انتخاب و تعداد شاخهاز نقاط مختلف هر ک یتصادف

 نمونه 34نیانگی، شمارش و مهاتعداد کل گره ،یفرع یها
که ارتفاع  لازم به ذکر است .دیگرد ثبت کرت کل یبرا

 د.ش یریگاندازه ییتا نوک جوانه انتها نیاز سطح زم اهیگ
 وتهباز  ینمونه تصادف کیبا در نظر گرفتن  انهدزن صد و

شمار دستگاه دانهبه کمک  برداشت شده از هر کرت
عملکرد دانه در  یریگاندازه یبرا .شد نییتع ،خودکار

کامل  دنیپس از رس ،یفصل زراع انیپا در ،هکتار
 )از اهانیگها( درصد آن 75شدن حدود  یاها )قهوهغلاف
ر ب اهانیگ عملکردمتر مربع( برداشت شدند و  کی سطح

درصد رطوبت  30در هکتار بر اساس  لوگرمیحسب ک
شاخص  یریگجهت اندازه      بذر محاسبه شد. یوزن

*  عملکرد 344. دیاستفاده گرد ریبرداشت از فرمول ز
 دانه / عملکرد زیستی= شاخص برداشت 

 

 فنل و فلاونوئید یمحتوا :فنل و فلاونوئید کل یمحتوا
و همکاران  میک  با استفاده از روش ایسو و دانه کل برگ
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 مورد شدهخشک بخشگرم از  5. دیتعیین گرد (1446)

به  .دیگرد یریگساعت با متانول عصاره 31مدت به نظر
لیتر از میلی 1/4لیتر از عصاره متانولی، میلی 3/4

دقیقه  6مدت به و دیگرد اضافه درصد 34 ومینیدآلومیکلر
 طول موج ها دردر دمای اتاق قرار داده شد. جذب نمونه

 (T80, China) وسیله اسپکتروفوتومترنانومتر به 534
ها بر مبنای گیری شد. محتوای کل فلاونوئیداندازه

فنل کل  یمحتوا محاسبه شد. دراتیهاستاندارد روتین
ی گیرها با استفاده از معرف فولن سیکالتو اندازهنمونه

 یریگعنوان استاندارد برای اندازهشد. از اسیدگالیک به
لیتر از عصاره میلی یک یرو. دیترکیبات استفاده گرد

 توکالیلیتر از معرف فولن سمیلی 1/4مرحله قبل   یمتانول
 در و دیدرصد اضافه گرد 1سدیم لیتر کربناتمیلی کیو 

 .شدند وژیسانتریف دقیقه 5 مدت به دقیقه در دور 31444
 در دقیقه، 14 گذشت از پس فوقانی شفاف محلول جذب
 یریگاندازه .شد یریگاندازه نانومتر 754 موج طول
 سهشامل  نیپروتئ یریگاندازه شیآزما :دانه نیپروتئ

باشد. بخش اول شامل مرحله هضم است که در یبخش م
در  ظیغل کیدسولفوریدر اس ییمرحله ماده غذا نیا

و سولفات مس(  می)سولفات سد زوریکاتال دوحضور 
-یدر عمل هضم م عیجوشانده شده و حرارت باعث تسر

مرحله  نیکه در ا بود ریشود.  بخش دوم مرحله تقط
صورت گاز موجود در محلول حاصل به تروژنین

 بودهصورت بخار گاز که به نیشود که ایآزاد م اکیآمون
 دیشده و وارد اس لیتبد عیو پس از عبور از مبرد به ما

را  ومیبورات آمون لیو تشک شدهبورک موجود در ارلن 
باشد که یم ونیتراسیدهد. بخش سوم شامل مرحله تیم

 یلقب مرحله در شده لیتشک ومیآمون بورات مرحله نیدر ا
 یبرا. میکنیم تریت نرمال 3/4 کیدروکلریه دیاس با را
 مدهآ بدست تروژنین درصد دیبا نیپروتئ درصد نییتع
  .دیینما ضرب ینیپروتئ فاکتور در را
 

-ید از ایاستخراج روغن سو یبرا :ایعملکرد روغن سو
 بذر از گرم کی منظور، نیا یبرااتر استفاده شد.  لیات

 ،شده ابیبذر آس یشد. رو ابیآس ایسو اهیگ شده خشک
دست به یبرا و شد اضافه اتر لیاتید تریلیلیم 34

 به حاصل محلول. دیگرد ورتکس همگن محلول کیآوردن
 34مدت سپس به ؛شد منتقل یتریلیلیم 54 یهافلکون

-عیما. دیگرد وژیفیسانتر قهیدق در دور 34444 در قهیدق
چرب محلول(،  یهاروغن همراه به اتر لیاتی)د ییرو

که از قبل وزن شده بودند  ییهاالیو به و یآورجمع
 14 یدماساعت در فر با  10مدت ها بهالی. ودیمنتقل گرد

گراد قرار داده شدند تا حلال خشک شود. یدرجه سانت
 عملکرد نییتع یبرا آن از که بود خالص روغن ماندهیباق

 .دیگرد استفاده روغن
 با میعنصر پتاس یمحتوا :برگ عناصر یریگاندازه

 ,Corning, 410) یفتومتر میفلا روش از استفاده

Englandاز استفاده با آهن و یرو م،یکلس ی(، محتوا 
-( اندازهCorning, 410, England) یاتم جذب دستگاه

 نتروژین یمحتوا نییتع یشد. از روش کجلدال برا یریگ
 بداتیمول یسنجاستفاده شد. از روش رنگ (3774 )آوآک

فسفر در طول  یمحتوا نییتع یوانادات )رنگ زرد( برا
 نانومتر استفاده شد.  074موج 

 شیآزما :یآمار یهاداده زیآنال و یشیطرح آزما
ل کام یهاطرح بلوک یبرمبنا لیفاکتورصورت به حاضر
 لیاردب استان قاتیبا سه تکرار در مرکز تحق یتصادف

 SPSS varو  MSTATC یآمار یهابرنامه از. شد اجرا

ها با داده نیانگیها استفاده شد. مداده هیتجز یبرا 2.3
درصد  3در سطح احتمال  دانکن استفاده از آزمون

 .شد سهیمقا
=  تروژنین درصد ×( 15/6) ایسو ینیپروتئ بیضر
 نیپروتئ درصد

 
 بحث و جینتا

 یو تعداد شاخه فرع ساقه در گره تعداد ه،ارتفاع بوت 

اثر متقابل  کهها نشان داد داده انسیوار هیتجز جینتا
 کابررد و)محلول هوگلند و عصاره جلبک(  یپاشمحلول

تعداد گره و تعداد شاخه  ،بر ارتفاع بوته سیپوم یخاک
دار بود یدرصد معن 3در ساقه در سطح احتمال  یفرع

 کاربرد یمارهایت آمده دستبه جینتا براساس(. 1)جدول 
به  یپاشمحلول ماریهر دو ت و سیپوم هکتار در تن 64

 هایارتفاع گ شیموجب افزا هاو کاربرد همزمان آن ییتنها
 یپاشمحلول و هوگلند محلول با یپاشمحلولشد. 

 ماریت در هوگلند محلول و جلبک عصاره با همزمان
 گره تعداد شیافزا موجب سیپوم هکتار در تن 64 کاربرد



 04                                    ....                                  صفاتبا عصاره جلبک و محلول هوگلند بر  یپاشتاثیر کاربرد پومیس و محلول

 

 
 

 گره از تعداد کهیطورشد به یو تعداد شاخه فرع بوته در
 دیرسمذکور یمارهایت در 36شاهد به  ماریدر ت 33

 مهم اریبس صفات از یکی(. تعداد گره در ساقه 1 جدول)
 قسمت در هاغلاف چون باشدیم ایسو عملکرد نییتع در

 ساقه، در گره تعداد شیافزا با و شودیم لیتشک هاگره
و  یکاری)آد ابدییم شیافزا زین اهیعملکرد گ زانیم

 یهاشاخصه و تعداد گره شی(. افزا1437همکاران 
با عصاره جلبک  یپاشمحلول ماریدر ت شکرین یرشد

(. واحد و 1413و همکاران  یشرنوب-گزارش شد )ال
 بر را هوگلند محلول ریتاث یشی( در آزما1437همکاران )

 و کردند، یبررس ایلوب دانه عملکرد و یشیرو صفات
 شیهوگلند موجب افزا محلولمشخص شد که کاربرد 

 یپاششد. محلول متریسانت 3/52به  2/07ارتفاع بوته از 
تعداد شاخه  شیدر افزا یمثبت نقشهوگلند  محلولبا 

(. 1414)جواد و همکاران  داشتنخود  اهیدر گ یفرع
 کاربرد مثبت ریتأث به زی( ن1437) همکاران و یرینص
 نیعدم تام .داشتند دیتأک ذرت ارتفاع شیافزا در سیپوم

 یموجب منف اهیگ یشیو زا یشیرشد رو یدر ط یآب کاف
 و کاهش یستمیمر یهاافتبآب  لیپتانس شتریشدن ب

 زانیاز م یترنییفشار توژسانس در طول روز به حد پا
 ندیفرا جهیدرنت گرددیبزرگ شدن سلول م یلازم برا

. کاربرد ابدییشدن سلول کاهش م لیو طو میتقس
مک ک اهیبه بهبود رشد گ یآب کاف نیها با تامسوپرجاذب

 تعداد شیافزا (.a, b 1413)کونگ و همکاران  کندیم
مرزه در  اهیدر گ یو صفات رشد یفرع یهاشاخه

و  یرانوندیکاربرد سوپرجاذب گزارش شده است )ب
 در زین حاضر یبررس از حاصل جینتا(. 1411همکاران 

 کاربرد که شد مشخص و باشدیم فوق جینتا دییتا
 مذکور صفات بهبود به یپاشمحلول همراه به سیپوم

 .کرد کمک
 

 غلافطول و عرض 

همزمان  یپاشمحلول و سیمتقابل کاربرد پوم اثرات
 در یمثبت ریتأث ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلولبا 

. داشت شاهد ماریت به نسبت غلاف عرض و طول
 عرض نیشتریب و( متریسانت 3/7) غلاف طول نیشتریب

تن در هکتار  64( متعلق به کاربرد متریسانت 25/4) غلاف
هوگلند و  محلولهمزمان با  یپاشمحلول ماریو ت سیپوم

 انجام یبررس جینتا(. 1بود )جدول  ییایعصاره جلبک در
هوگلند بر  محلول یاسپر که داد نشان ایلوب در شده
 61/7به  13/2طول غلاف از  شیافزا موجب ایلوب یهابرگ
 و طول شی(. افزا1437)واحد و همکاران  شد متریسانت

با عصاره جلبک  یپاشمحلول اثر در هاغلاف عرض
گزارش شده است )آشور  زین  یکتان هند اهیگ در ییایدر

در مناطق خشک و  قاتیتحق جینتا(. 1414و همکاران 
نشان داد که  استفاده از مواد سوپرجاذب  خشکمهین

 تواندیم یمریپل یهافرآورده ریسا ای سیمانند پوم
داده و با  شیرا افزا خاکنگهداری رطوبت در  زانیم

 یرطوبت یهاتنش از مانع خاک یکیزیف طیبهبود شرا
انجام  یبررس جینتا(. 3172 همکاران و یری)نص گردد

 موجبنشان داد که کاربرد سوپرجاذب  مرزهشده در 
 شد اهیگاسانس  یوزن اسانس، اجزا ،عملکرد شیافزا

 زین حاضر یبررس در(. 1411و همکاران  یرانوندی)ب
 صفات شیافزا در یمهم نقش استفاده مورد یمارهایت

 دهدهننشان که دادند نشان شاهد ماریت به نسبت را مذکور
 بود. مذکور یمارهایت ییکارا

 
 (وماسی)ب اهیگ ییو بخش هوا شهیخشک روزن

)عملکرد  اهیگ ییهوا بخش و شهیخشک روزن
 هگانسه و دوگانه متقابل اثرات ریتاث تحت( کیولوژیب
خشک وزن نیشتریقرار گرفت. ب یشیآزما یمارهایت
هکتار  درتن  64گرم در بوته( متعلق به کاربرد  36) شهیر

هوگلند و  محلولهمزمان با  یپاشمارمحلولیت و سیپوم
-وزن در یدرصد 75 شیافزابود.  ییایعصاره جلبک در

ن )بدو شاهد ماریت به نسبت برتر ماریت در شهیر خشک
 جدول) شد مشاهده( یپاشمحلول بدونو  سیکاربرد پوم

 لوگرمیک 33334) کیولوژیعملکرد ب زانیم نیشتریب(. 1
 و هکتار در سیپوم تن 64 کاربرد به متعلق( هکتار در

هوگلند و عصاره  محلولبا  همزمان یپاشمحلول ماریت
 و سیبدون پوم ماریدر ت کهیبود. در حال ییایجلبک در

 در لوگرمیک 6014 کیولوژیعملکرد ب یپاشمحلول بدون
مشخص  مرزهدر  یبررس کی در(. 1 جدول) بود هکتار
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 اهیگ خشکوزن شیشد که کاربرد سوپرجاذب موجب افزا
 همکاران و یرانوندی)ب شداسانس مرزه  یو محتوا

 اریدر اخت یکاف آبسوپرجاذب با قرار دادن  مری(. پل1411
مصرف آب  ییسرعت جذب و کارا شیموجب افزا شهیر
آب برگ  ینسب یمحتوا شیامر موجب افزا نیو ا شودیم
کاربرد   (.a1413)کونگ و همکاران  شد اهیرشد گ و

 در شهیر رشد شیافزا موجب زین ییایعصاره جلبک در
عملکرد  شیافزا (.1414و همکاران  یسیگردد )عیم اهیگ

 مریپل شیتوده ذرت در اثر افزاستیدانه و عملکرد ز

 تنش بدون وتنش  طیبه خاک در هر دو شرا سوپرجاذب
با  هاسوپرجاذب(. 1431و همکاران  انی)ملک شد گزارش

 عناصر رهیذخ خاک، در آب نگهداری و جذب شیافزا
 نیو همچن یتبادل هایونیکات گوگرد، فسفر، تروژن،ین

 شیبهبود ساختمان خاک سبب افزا قیاز طر هیتهو شیافزا
)کونگ و همکاران  شوندیم اهانیو عملکرد گ شهیرشد ر

b1413.) 
 
 

 یشیصفات رو بر ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلولبا  یپاشمحلول و سیپومکاربرد  انسیوار هیتجز جینتا  -2جدول 
 ایسو

خشک بوته وزن
 (وماسی)ب

خشک وزن
 شهیر

طول 
 غلاف

عرض 
 غلاف

تعداد 
 یهاشاخه
 یفرع

تعداد 
گره 
 ساقه

درجه  ارتفاع بوته
 یآزاد

 رییمنابع تغ

ns37551 ns3216 ns441/4 ns445/4 ns4/1 ns11/4 ns4/6 1 تکرار 

 سیپوم 3 1014** 316** 110** 26/4** 6/57** 7177354** 31044120**

 هوگلند 3 36775** 105** 3407** 22/4** 2/65** 7147630** 35170235**

 عصاره جلبک 3 01762** 574** 1073** 16/3** 344** 13116073** 1201135**

**1424405 **270474 **2/3 **4122/4 **77 ns12/4 **3571 3 هوگلند سیپوم * 

 * عصاره جلبک سیپوم 3 3671** 14** 26** 11/4** 37** 117215** 31576507**

 هوگلند * عصاره جلبک 3 30716** 134** 270** 07/4** 16** 7471744** 71171112**

* هوگلند *  سیپوم 3 3770** 1/7** 11** 43/4* 31/4* 3466257** 7171570**
 عصاره جلبک

 خطا 30 35 43/3 1/3 441/4 433/4 10051 37531

 )%( راتییتغ بیضر  0/5 6/5 1 3/1 7/3 5 34

 است. داریرمعنیدرصد و غ 5و  3احتمال   سطح در داریمعن بیترت: بهns**، * و 

 
 صفاتبر  ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلول با یپاشو محلول سیاثرات متقابل کاربرد پوم نیانگیم سهیامق -3 جدول

 ایسو یرشد
 سیپوم

(1-.hat) 
 گره تعداد (cm) ارتفاع یپاشمحلول

 ساقه در
 تعداد

 یهاشاخه
 یفرع

غلاف  طول
(cm) 

 عرض
غلاف 

(cm) 

 خشکوزن
 شهیر

(1-g.Plant) 

 خشکوزن
 بوته 

(1-kg.ha) 

4 4 317d 33d 1/6e 1/6g 4/0g 2/1f 6014g 
 312bd 31cd 1/7b 0/3f 4/02f 7/4de 2444e هوگلند 4
 315cd 31cd 1c 1/7g 4/01g 2/5ef 6744f جلبک عصاره 4
 317/5bd 31b 1/1c 0/7e 4/54e d34 d7444 جلبک عصاره+  هوگلند 4
64 4 316bd 31bc 1/6d 0/7e 4/55d 33c 34344c 
 313ab 36a 5/5a 6/1b 4/74b 31b 34144b هوگلند 64
 314ac 31b 0/4b 5/1c 4/57c 33c 34144b جلبک عصاره 64
 311a 36a 5/5a 7/3a 4/25a 36a 33334a جلبک عصاره+  هوگلند 64

 (.P≤1%) باشدیم دانکن ازمون یمبنا بر یآمار داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان ستون هر در رمشابهیغ حروف



 00                                    ....                                  صفاتبا عصاره جلبک و محلول هوگلند بر  یپاشتاثیر کاربرد پومیس و محلول

 

 
 

 
 

b a 

 ییایبا محلول هوگلند و عصاره جلبک در یپاشمحلول( و a)شکل  سیپوم کاربرد ریتاث نیانگیم سهیمقا -2شکل 
 ایسو یبر تعداد غلاف در بوته (b)شکل  

 (.P≤1%) باشدیم دانکن ازمون یمبنا بر یآمار داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان ستون هر در رمشابهیغ حروف 
 

 عملکرد دانه یعملکرد و اجزا 
 تعداد غلاف در بوته

 ساده اثر که داد نشان هاداده انسیوار هیتجز جینتا
همزمان محلول  کاربردو اثر متقابل  سیکاربرد پوم

تعداد غلاف در بوته در سطح هوگلند و عصاره جلبک بر 
 سیمصرف پوم (.0بود )جدول  داریدرصد معن 3احتمال 

و موجب  داشت بوته در غلاف تعداد بر یداریمعن ریتأث
در بوته شد )شکل  عدد 51به  5/06تعداد غلاف از  شیافزا

a 1هوگلند و عصاره  محلولبا  همزمان یپاش(. محلول
به  بوته در غلاف تعداد شیافزا موجب ییایجلبک در

(. b1شاهد شد )شکل  ماریدرصد نسبت به ت 7 زانیم
در کشور استفاده از  یامروز با توجه به وجود تنش آب

در مناطق  یزراعبه یهانهیگز از یکیها سوپرجاذب
(. 1431و همکاران  یاری)اله است خشکمهیخشک و ن

 ارتفاع و وزن قطر، شیکاربرد سوپرجاذب موجب افزا
 شیافزا(. 1437)صباغ تازه و همکاران  شد ازیپ سوخ

 جلبک عصاره با یپاشمحلول اثر در بوتهتعداد غلاف در 
(. 1414و همکاران  یسی)ع شد گزارش ایسو اهیگ در
ماش نشان داد که کاربرد  اهیشده در گانجام قیتحق جینتا

 و رشد شیافزا موجب اهیمحلول هوگلند در پرورش گ
 رسدیم نظر(. به1437)واحد و همکاران  شد اهیگ عملکرد

 لیاز دلا یکی اهیگ یو رطوبت یاهیتغذ طیشرا بهبود
 تعداد غلاف در بوته باشد.  شیافزا

 
 وزن صددانه و عملکرد دانه ،تعداد دانه در بوته

اثر متقابل  که داد نشان هاداده انسیوار هیتجز جینتا
هوگلند و عصاره  محلول همزمان یپاشمحلول و سیپوم

عملکرد دانه در  و دانه، صد وزن ،جلبک بر تعداد دانه
(. کاربرد 0)جدول  بود داریدرصد معن 3سطح احتمال 

با هوگلند و عصاره جلبک  همزمان یپاشمحلول و سیپوم
 ودانه در بوته(  147) دانه تعداد در یمثبت ریتاث ییایدر

 جدول) تدر هکتار( را داش لوگرمیک 0544) دانه عملکرد
 محلولبا  یپاشمحلول و سیکاربرد پوم ماریت هردو(. 5

همزمان  یپاشمحلول و سیپوم کاربرد ماریتهوگلند و 
 اهیگ دانه صدوزن در  یمثبت اریبس ریدو کود تاث هر

 341و  344وزن صد دانه به  شیو موجب افزا داشتند
گرم(  27) اهیوزن صد دانه گ نیشد. کمتر بیگرم به ترت

 و یاری(. اله5 جدولشاهد مشاهده شد ) ماریت در
گرم در  144که کاربرد  کردند( گزارش 1431) همکاران

 ،توده ستیز عملکرد شیمترمربع سوپرجاذب موجب افزا
 جم رقم نخود در صددانه وزن و بوته در غلاف تعداد

 ،یآب تنش طیتحت شرا .دیگرد شاهد ماریت به نسبت
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رد دانه عملک لیو با کاهش تشک افتهیکاهش  یافشانگرده
 با یطیشرا نیسوپرجاذب در چن. کاربرد ابدییم کاهش

و  یشیرشد رو شیافزا به اه،یگ ازین مورد آب نیتام
(. 1431و همکاران  انیذرت کمک کرد )ملک یشیزا

-( عنوان نمودند که محلول1432) همکاران و دیخورش

تعداد دانه در بوته  شیافزا موجبهوگلند  محلولبا  یپاش
 مانند آب جاذب باتیشد. ترک عدد 341به  70از 

 ساختار برابر چند قادرند سیپوم و هاسوپرجاذب
 در را آن لزوم موقع در و کند جذب آب خود یکیزیف

 وارده تنش یجلو یکاف آب نیتام دهند قرار اهیگ اریاخت
 ژنیاکس آزاد یهاکالیراد دیتول از و گرفته را اهیگ به
 شیدر افزا یگ  نقش مهمرب یحفظ سطح کاف با و کاهدیم

 (.a, b 1413)کونگ و همکاران دارد  اهیرشد و عملکرد گ
با استفاده از  یزمغذیر یجذب عناصر معدن شیافزا

 یپاشمحلول ای ،(1447)گاز و ساواس  سیپوم کاربرد
رشد )آشور  شی( موجب افزا1437 همکاران و گوئرور)

 تروژنین یکیولوژیب تیتثب زانی( و م1414و همکاران 

شده و با کاهش سقط  اهی( در گ1411 همکاران و نگیز)
 شی( و افزا1440و سهراب  ییکوپا یگل )عابد یهاجوانه

دانه در بوته )گوئرور و همکاران  تعداد ،تعداد غلاف
-یم کمکدانه  عملکرد شیافزا به( و وزن صد دانه 1437

 جینتا دییتا در حاضر یبررس از حاصل جینتا. کند
 جیهمانگونه که نتا باشد،یم فوق شده انجام قاتیتحق

 و سیپوم کاربرد تحت اه،یگ وماسیبحاصل نشان داد 
با هر دو کود  یپاشمحلول. افتی شیافزا یپاشمحلول

برگ شده و  قیطر از ییموجب بهبود جذب عناصر غذا
 موجب ،ییبا بهبود جذب آب و مواد غذا زین سیکابرد پوم

 شده در دی)تول ربنبه منابع ک اهیگ یدسترس شیافزا
در  ازیمورد ن باتیترک دیتول یفتوسنتز( لازم برا ندیفرا
 اب سیپوم کاربرد یطرف از. است شدهوزن دانه  شیافزا

 اهیگ مطلوب رشد به شهیر هیناح در یکاف رطوبت حفظ
 شیافزا به یآب تنش جادیا از یریجلوگ با و کرده کمک

 .کندیم کمک اهیگ عملکرد

 
 

 یعملکرد و اجزا بر ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلولبا  یپاشو محلول سیپوم کاربرد ریتاث انسیوار هیتجز  -0جدول 
 ایسو یعملکرد دانه

شاخص 
 برداشت

 صدوزن  عملکرد دانه
 دانه

تعداد دانه در 
 بوته

تعداد غلاف 
 در بوته

درجه 
 یآزاد

 رییمنابع تغ

ns1/3 ns0562 ns34 ns2 ns3 1 تکرار 

 سیپوم 3 3410** 37511** 5617** 37251102** 21**

 هوگلند 3 635** 54173** 33074** 11115740** 3470**

 عصاره جلبک 3 737** 345667** 15752** 07075131** 1751**

**31 **320707 **3116 **1657 ns34 3 هوگلند* سیپوم 

**370 **1251132 **3135 **5463 ns07 3 جلبک عصاره* سیپوم 

 هوگلند* عصاره جلبک 3 136** 11731** 31600** 36144645** 3057**

**64 **505024 **1612 **767 ns37 3 جلبک*هوگلند*عصاره سیپوم 

 خطا 30 34 37 0 7207 1/3

 )%( راتییتغ بیضر  0 1 0/3 3/1 3/1

 است. داریرمعنیدرصد و غ 5درصد،  3در سطح احتمال  داریمعن بی:به ترت ns**، * و 

 
 شاخص برداشت

ها نشان داد که اثرات داده انسیوار هیتجز جینتا
شاخص هوگلند و عصاره جلبک بر  س،یتقابل پومم

 بود )جدول داریدرصد معن 3در سطح احتمال  برداشت

موجب کاهش شاخص برداشت شد،  سی(. کاربرد پوم0
 شتریب شیس در افزایپوم ریتأث در توانیم را امر نیاعلت 
جستجو کرد.  یشینسبت به رشد زا یشیرو رشد

 سیعدم کاربرد پوم ماریشاخص برداشت در ت نیشتریب
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 ماریو ت درصد( 05) جلبک ارهصعبا  یپاشمحلول با
 نیدرکل چن(. 5 جدولمشاهده شد )درصد(  00)شاهد 

ها با کمک به سوپرجاذب کهکرد  یریگجهینت توانیم
 کمک ییغذا مواد و آب جذب شیافزا به شه،یتوسعه ر

رگ سطح ب شیفتوسنتز و افزا ییکارا شیافزا با و کرده
 و انی)ملک شوندیم اهیگ یشیرشد رو شیموجب افزا

 (.1431 همکاران

 
 

 برداشت شاخص و اهیگ یعملکرد صفات بر یپاشو محلول سیکاربرد پوم ترکیبات تیماری نیانگیم سهیمقا -5 جدول
 سیپوم

 (هکتار در)تن 
 در دانه تعداد یپاشمحلول

 بوته
 دانه صد وزن

(g) 
 دانه  عملکرد

(1-kg.ha) 
 برداشت شاخص
(%) 

4 4 354f 27d 1744g 00a 

 364d 27d 1344f 12d هوگلند 4

 352e 27d 1344f 05a جلبک عصاره 4

 375c 76b 1544e 12d جلبک عصاره+  هوگلند 4

64 4 374c 74cd 0444d 17c 

 324b 344a 0044b 04c هوگلند 64

 374b 70bc 1744c 17d جلبک عصاره 64

 147a 341a 0544a 04b جلبک عصاره+  هوگلند 64

 (.P≤1%) باشدیم دانکن ازمون یمبنا بر یآمار داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان ستون هر در رمشابهیغ حروف

 
 

 و دانه اهیگو فنل کل  دیفلاونوئ یامحتو

 ساده اثر که داد نشان هاداده انسیوار هیتجز جینتا
و اثر متقابل  جلبک عصاره و هوگلند محلول ،سیپوم

 و دیفلاونوئ یمحتوهوگلند و عصاره جلبک بر  محلول
عصاره جلبک بر  وو اثر متقابل هوگلند  اهیفنل کل گ

درصد  3در سطح احتمال  دانه دیفنل و فلاونوئ یمحتوا
مورد استفاده در  ماریسه ت هر(. 6بود )جدول  داریمعن

 اه،یگ دیفلاونوئ زانیم شیموجب افزا یپاشمحلول
 فنل یمحتوا نیشتریبشد.  دانه کل فنل و دانه دیفلاونوئ

 و جلبک عصاره با یپاشمحلول یمارهایت در اهیگ کل
(. 7همزمان هر دو کود حاصل شد )جدول  یپاشمحلول

و  دیفلاونوئ یمحتو بر یداریمعن ریتاث سیمصرف پوم
 دیوئفلاون زانیم شیباعث افزا کهیطورداشت به اهیگ فنل

 3/32به  2/31از فنل  و گرمیلیم 3/3به  2/4بوته از 
 همکاران و چیپوویجوز .(2 جدول) شدبر گرم  گرمیلیم
در ارقام مختلف  دیفلاونوئ زانی( نشان دادند که م1436)

 ماده گرم بر گرمیلیم 52/4تا  01/4) ریشدت متغبه ایسو

 شیبر افزا ی. مطالعات متعددباشدی( مخشک
 با عصاره جلبک یپاشمحلول با ایسو یهادیزوفلاونوئیا

ها فنل(. 1436و همکاران  چیپووی)جو دارند دیتأک ییایدر
 ایسو یهادانه در موجود یدهایهمراه با فلاونوئ

و  شوندیفعال شناخته م یهادانیاکسیعنوان آنتبه
 یدر بررسدارند.  راسلامت انسان  یبرا یشماریب دیفوا

 با اهیگ یپاشمحلول که شد مشخص ایدر سوشده انجام
 تیخاص بهبود موجب یشور تنش تحت میپتاس کود
 اهیگ لیو کلروف دیفلاونوئ ،فنل یمحتوا ،یدانیاکسیآنت
ها همراه با فنل. (1437و همکاران  یکاری)آد شد

 یآنت عنوان به ایسو یهادانه در موجود یدهایفلاونوئ
 رفتن نیفعال عمل کرده و باعث از ب یهادانیاکس
و همکاران  چیپووی)جو گرددیم آزاد یهاکالیراد

 در استفاده مورد یمارهایت رسدیم نظربه نیچن (.1436
 ار مذکور صفات شیافزا در مثبت ریتاث حاضر یبررس

 قفو در شده ذکر قاتیتحق جینتا دیتائ در که داشتند
 .است
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 ،یفنل باتیترک یمحتوا بر ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلولبا  یپاشمحلول و سیپومکاربرد  انسیوار هیتجز -6جدول 

 ایسو نیو درصد روغن و پروتئ دانه ،بوته یدیفلاونوئ

درصد 
 نیپروتئ
 دانه

درصد 
روغن 

 دانه

فنل  یمحتوا
 کل دانه

 یمحتوا
 کل دیفلاونوئ

 دانه

فنل  یمحتوا
 اهیکل گ

 یمحتوا
 دیفلاونوئ

 اهیگ

 رییمنابع تغ یدرجه آزاد

ns31 ns65 ns2/3 *73/3 *0/34 ns76/4 1 تکرار 

ns77  ns116 ns6/31 ns13/5 **1/02 **2/5 3 سیپوم 

ns 772 *3140 **6/75 **71/34 **1/61 *40/7 3 هوگلند 

 عصاره جلبک 3 40/35** 1/337** 00/14** 3/315** 3510 ** 3456**

ns 110 ns 506 ns2/33 ns7/1 ns0/6 ns76/4 3 هوگلند* سیپوم 

ns 037 ns 647 ns6/2 ns5 ns6/2 ns20/1 3 جلبک عصاره* سیپوم 

 هوگلند* عصاره جلبک 3 71/2* 2/16** 77/7** 5/16** 1151** 2171**

ns 517 ns 547 ns0/7 ns47/0 ns2/34 ns2/1 3 جلبک عصاره* هوگلند* سیپوم 

 خطا 30 0/3 0/6 0/1 7/6 154 015

 )%( راتییتغ بیضر  11 16 36 1/37 13 31

 است.داریرمعنیدرصد و غ 5درصد،  3در سطح احتمال  داریمعن بی:به ترت ns**، * و 

 

 یدیوئفلاونو  یفنل باتیترک یمحتوابر  ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلول یپاشمحلول ریتاث نیانگیم سهیمقا -7 جدول
 ایدانه سو نیو دانه، درصد روغن و پروتئ اهیگ

 اهیگ دیفلاونوئ یپاشمحلول
(DW 1-g.mg) 

 اهیگ کل فنل

(DW 1-g.mg) 
 دانه دیفلاونوئ

(DW 1-g.mg) 
 دانه کل فنل

(DW 1-g.mg) 
 دانه روغن

(%) 
 دانه نیپروتئ

(%) 

 4/6b 31b 4/2b 3/5b 34c 11c یپاشمحلول بدون
 4/7a 30b 3/4ab 1/4a 30b 15c هوگلند محلول

 3/4a 32a 3/3a 1/3a 35b 17b جلبک عصاره
+  هوگلند محلول

 جلبک عصاره
3/3a 32a 3/1a 1/1a 13a 04a 

 (.P≤1%) باشدیم دانکن ازمون یمبنا بر یآمار داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان ستون هر در رمشابهیغ حروف

 
 اهیگ کل فنل و دینوئفلاو یبر محتوا سیکاربرد پوم نیانگیم سهیمقا -8 جدول

 سیپوم
(1-Ton.ha) 

 اهیگ دیفلاونوئ
(DW 1-g.mg) 

 اهیگ کل فنل

(DW 1-g.mg) 

4 4/2b 31/2b 

64 3/3a 32/3a 

 (.P≤1%) باشدیم دانکن ازمون یمبنا بر یآمار داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان ستون هر در رمشابهیغ حروف

 
 دانه نیدرصد روغن و پروتئ

در ) ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلولاثر متقابل 
 نیپروتئ و روغن درصد بر (درصد کی احتمال سطح

محلول  همزمان(. کاربرد 6بود )جدول  داریمعن دانه
 درصد شیافزا موجب ییایهوگلند و عصاره جلبک در

 نیترشیشاهد شد. ب مارینسبت به ت دانه نیو پروتئ روغن

( درصد 04) دانه نیپروتئ ودرصد(  13وغن )ر درصد
 نیکمتر .شد مشاهدهمحلول  دو هرکاربرد توام  ماریدر ت

 مشاهده( درصد 11)شاهد  ماریدانه در ت نیدرصد پروتئ
نخود  اهیهوگلند بر گ محلول یاسپر(. 7 جدول) شد

 داد شیدرصد افزا 22به  76ز ادانه را  نیدرصد پروتئ
و همکاران  ییروستا. (1432 همکاران و دی)خورش



 04                                    ....                                  صفاتبا عصاره جلبک و محلول هوگلند بر  یپاشتاثیر کاربرد پومیس و محلول

 

 
 

 مریهای مختلف پلنسبت ریتاث ی( در بررس1431)
 ایسو یفیک و یکم خواص بر یدام کود و سوپرجاذب

 144 کاربرد که کردند گزارش یخشک تنش طیشرا تحت
 عملکرد شیافزا باعث سوپرجاذب هکتـار در لـوگرمیک

 درصد و روغـن درصد ـک،یولوژیب عملکرد دانه،
 یقیتحق درشاهد شد.  ماریدانه نـسبت بـه ت نیپـروتئ

 بتمث ریتاث ییایکاربرد عصاره جلبک در که شد مشخص
 را داشت و ایسوعملکرد  یاجزا یو برخ عملکرد بر

رصد روغن و تعداد غلاف در بوته د شیموجب افزا
 همکاران و یسار)هرمس شد شاهد مارینسبت به ت

با عصاره جلبک موجب  ایسو یپاشمحلول. (1414
 ددرصو  دراتیکربوه ن،یپروتئ یعملکرد، محتوا شیافزا

 جینتا. (1414و همکاران  یسارهرمس)شد  اهیگ روغن
 یبررس از حاصل جینتا دییتا در فوق مطالعات از حاصل
 بر یشیآزما یمارهایت مثبت اثرات خصوص در حاضر
 ،در بستر کاشت سیاستفاده از پوم .بود مذکور صفات

 در رطوبت ینگهدار و خاک یاهیتهو طیبا بهبود شرا
 شنق شهیر. کندیم کمک شهیر نمو و رشد بهبود به خاک
 در. دارد اهیگ در ییغذا مواد انتقال و جذب در یمهم

 کاربرد اثر در شهیر رشد شیافزا زین حاضر یبررس
-محلول. (1 جدول) شد مشاهده یپاشمحلول و سیپوم

 در یمهم نقش جلبک عصاره و هوگلند محلول با یپاش
 یدسترس. داشت اهیگ ازین مورد ییاغذ عناصر نیتام

 ملاز یکربن یهااسکلت نیتام موجب ییغذا مواد به اهیگ
شده  هایگ در هیو ثانو هیاول یهاتیمتابول وسنتزیب یبرا

 نیروغن و پروتئ درصد شیموجب افزا قیطر نیو به ا
 دانه شد.

 

 برگ یناصر معدنع

 فسفر و میپتاس ،تروژنین یمحتوا

ها نشان داد که اثر متقابل داده انسیوار هیتجز جینتا
 تروژن،ین یهوگلند و عصاره جلبک بر محتوا س،یپوم

دار یدرصد معن کیبرگ در سطح احتمال  میپتاس و فسفر
 آن کاربرد عدم و سیپوم کاربرد ماریت(. 7بود )جدول 

 یمحتوا بر مثبت ریتاث یپاشمحلول یمارهایت یتمام در
 و سیکاربرد پوم(. A 1. )شکلداشت اهیگ تروژنین

 و سیکاربرد پوم ماریت ،هوگلند محلولبا  یپاشمحلول

با عصاره جلبک  یپاشمحلول طیشرا در نآعدم کاربرد 
 یتمثب ریتاث بیهمزمان هر دو ترک یپاشمحلول و ییایدر
 شاهد ماریفسفر موجود در برگ نسبت به ت یحتوام در

 لوگرمیگرم در ک 7/2فسفر ) یحتوام نیشتریرا داشت. ب
و  سیتن در هکتار پوم 64( متعلق به کاربرد یبافت برگ

جلبک  عصارههوگلند و  محلولبا  یپاشمحلول ماریت
 و سیکاربرد پوم یمارهایت. (B1 )شکل بود ییایدر

همزمان  یشاپمحلول و جلبک عصارهبا  یپاشمحلول
 یتمثب ریتاث دو هر ییایمحلول هوگلند و عصاره جلبک در

. داشتند را برگ در موجود میپتاس عنصر زانیم در
( برگ بافت لوگرمیک در گرم 32) میپتاس زانیم نیشتریب

-محلول ماریت و سیپوم هکتار در تن 64 کاربرد به متعلق

(. C1)شکل بود  ییایبا هوگلند و عصاره جلبک در یپاش
 و یآب لیپتانسدسترس موجب کاهش کاهش آب قابل

 یهایژگیو بعد مرحله در که شده یسلول تورژسانس
. دهدیم قرار ریتاث تحت را اهیگ یکیآناتوم و یکیمرفولوژ

از اثرات  زین ییجذب عناصر غذاکاهش در فتوسنتز، و 
 (.b1413)کونگ و همکاران است  اهیبر گ یتنش آب یمنف

از  یریو جلوگ یآب کاف نیها با تامکاربرد سوپرجاذب
 شیبر افزا یمثبت ریتاث ،خاک ییشسته شدن موادغذا

 (.a1413)کونگ و همکاران  داشت ونجهیعملکرد 
موجب  هارجاذبپمشخص شده است که کاربرد سو

-یم هایگ توسط میپتاس و فسفر ،تروژنینجذب  شیافزا
با عصاره  یپاشحلولم. (1411و همکاران  نگی)ز شود

 م،یفسفر، پتاس  تروژن،ین یمحتوا شیجلبک موجب افزا
 و یسیعشد ) اهیکل گ دراتیو کربوه نیپروتئ یمحتوا

( نشان داند 1432) همکاران و دیخورش(. 1414 همکاران
 برگ تروژنین یهوگلند محتو محلولبا  یپاشکه محلول

 ییایدر یهاعصـاره جلبـکداد.  شیجو افزا اهیرا در گ
 انواع مصرف،کم و پرمصـرف عنـاصـر از یـبیترک

 یاگسترده فیط و یمعدن مواد و نهیآم یهادیاس ن،یتامیو
، A ،B ،C ،E) هانیتامیو و قدرتمند یهادانیاکسیآنت از

K) به انواع  اهیتحمل گ ییایدر یها. جلبـکباشدیم
داده، و موجب  شیرا افزا رزندهیزنده و غ یهاتنش
 گرددیم یمحصولات کشاورز تیفیو ک تیکم شیافزا
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-نشان داد که محلول هایبررس .(1432و همکاران  دی)حم

آن موجب  یبه کاربرد خاکبرگ نسبت  یفسفر یپاش
 فسفر تحرک شیافزا و برگ در فسفر جذب شیافزا

 نیا یخاک کاربرد در کهیدرحال شودیم اهیگ در متحرک
شده  تیتثب صورتبه شهیر هیناح در اغلب عنصر

فسفر نقش . (1414و همکاران  سی)تالبو شودیمشاهده م
 شه،یر رشد کیتحر. کندیم فایا اهانیگ در یمتنوع اریبس

 قالب در یساختار نقش و یانرژ انتقال رهیزنج یبرقرار

 ار مواد خروج و ورود که یسلول یغشا در دهایپیفسفول
 هایفسفر در گ فیاز وظا کندیم کنترل سلول داخل به

 یمیزیمن یپاشمحلول(. 1414 همکاران و سیبو تالاست )
 که دارد ذرت و ایسو عملکرد شیافزا در یمهم نقش برگ

 تیهدا خالص، فتوسنتز شیافزا قیطر از را عمل نیا
 ینور اشباع طیشرا تحت برگ تعرق کاهش ،یاروزنه
  (.1413و همکاران  گزی)رودر دهدیم انجام

 
عناصر  یمحتوا بر ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلولبا  یپاشمحلول و سیپومکاربرد  ریتاث انسیوار هیتجز  -9جدول 

 ایبرگ سو یمعدن

 یمحتوا
 منگنز

 یمحتوا
 آهن

 یمحتوا
 یرو

 یمحتوا
 میزیمن

 یمحتوا
 میکلس

 یمحتوا
 فسفر

 یمحتوا
 میپتاس

 یمحتوا
 تروژنین

درجه 
 یآزاد

 رییمنابع تغ

ns32 ns55 ns15 ns6 ns3/4 ns1/0 ns13 ns32 1 تکرار 

**203 **7171 ns154 **61 **1/31 **111 **3667 **31125 3 سیپوم 

 هوگلند 3 14375** 3702** 014** 6/37** 71** 5561** 11413** 750**

 عصاره جلبک 3 02114** 1225** 251** 11** 147** 0203** 12751** 3017**

ns136 **1234 ns577 ns31 ns1/1 **1/67 **121 **1353 3 هوگلند سیپوم * 

ns010 **2177 ns002 ns14 ns7/5 **351 **3467 **34025 3 عصاره جلبک سیپوم * 

 * عصاره جلبک هوگلند 3 31331** 3415** 151** 30** 62** 17174** 31023** 3507**

ns172 **1701 ns237 ns37 ns0/3 **1/07 **121 **0171 3 عصاره  هوگلند * سیپوم *
 جلبک

 خطا 30 02 1 1 1/1 31 614 05 331

 )%( راتییتغ بیضرا  7 6 6/31 0/31 13 31 2 31

 است. داریرمعنیدرصد و غ 5درصد،  3در سطح احتمال  داریمعن بی:به ترت ns**، * و 
 
 

 میزیو من میکلس یمحتوا

ها نشان داد که اثر ساده داده انسیوار هیتجز جینتا
هوگلند و عصاره جلبک بر  محلولو اثر متقابل  سیپوم

درصد  3برگ در سطح احتمال  میزیو من میکلس زانیم
 اریبس ریتاث سیمصرف پوم(. 7جدول بود )دار یمعن
 کهیرطوبرگ داشت به میزیمن و میکلس یبر محتو یمثبت

 بر گرم 3/7 به 1/6 از برگ میکلس زانیم شیافزا باعث

برگ  لوگرمیگرم بر ک 1/1به  0/1از  میزیو من لوگرمیک
-محلول و جلبک عصارهبا  یپاشحلولم(. 34 جدولشد )

 ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلولهمزمان با  یپاش
 نیشتریشد. ب میزیو من میکلس زانیم شیوجب افزام
 ماری( در تیبرگ بافت لوگرمیگرم بر ک 3/2)  میکلس زانیم

 (. 33 جدولبا هر دو محلول به دست آمد ) یپاشمحلول
 

 ایسو منگنز و میزیمن م،یکلس یمحتوا بر سیپوم کاربرد ریتاث نیانگیم سهیمقا -11 جدول
 (mg.kg-1) منگنز (g.kg-1) میزیمن (g.kg-1) میکلس (هکتار در)تن  پومس

4 6/1b 1/0b 31b 
64 7/3a 1/1a 32a 

 (.P≤1%) باشدیم دانکن ازمون یمبنا بر یآمار داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان ستون هر در رمشابهیغ حروف

 



 73                                    ....                                  صفاتبا عصاره جلبک و محلول هوگلند بر  یپاشتاثیر کاربرد پومیس و محلول

 

 
 

 
A 

 
B 

 
C 

 یمحتوا بر ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلول با یپاشو محلول سیپوم کاربرد متقابل اثرات نیانگیم سهیمقا -3شکل 
 ایسو برگدر ( Cپتاسیم )و ( B)فسفر  ،(A) تروژنین

 (.P≤1%) باشدیم دانکن ازمون یمبنا بر یآمار داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان ستون هر در رمشابهیغ حروف 
 

  و یرو م،یزیمن م،یکلس عناصر یمحتوا بر هوگلند محلول و جلبک عصاره با یپاشمحلول نیانگیم سهیمقا -11 جدول
 ایسو منگنز

 میکلس یمحتوا یپاشمحلول
 (-g.kg) 

  میزیمن یمحتوا
(1-g.kg) 

 منگنز یمحتوا
 (1-mg.kg) 

 یرو یمحتوا
 (1-mg.kg) 

 0c 3/6b 33/7c 0/5c یپاشمحلول بدون
 6/5b 1/1b 30b 6/1a هوگلند محلول

 7/2a 1/1a 32a 5/3b جلبک عصاره
 2/3a 1/5a 32a 5/7a + عصاره جلبک هوگلند محلول

 (.P≤1%) باشدیم دانکن ازمون یمبنا بر یآمار داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان ستون هر در رمشابهیغ حروف
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 یاحتوبر م ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلول با یپاشو محلول سیکاربرد پوم ترکیبات تیماری نیانگیم سهیمقا  -0شکل 

 ایسو برگآهن در 
 (.P≤1%) باشدیم دانکن ازمون یمبنا بر یآمار داریمعن اختلاف وجود دهندهنشان ستون هر در رمشابهیغ حروف 

 

 چون یمعدن مواد از سرشار ییایعصاره جلبک در
و  یسارهرمس) باشدیم میپتاس و میزیمن م،یکلس

 کاربردنشان داده است که  قاتیتحق(. 1414همکاران 
 یهاندیفرا میتنظ در یمهم نقش اهیگ پرورش در میکلس

 انعنورا داشته و به رشدونمو مانند اهیگ یکیولوژیزیف
 یتسیرزیغ و یستیز یهاتنش طیشرا در هیثانو برامیپ

 سلول یغشا یداریپا در یمهم نقش میکلس. کندیم عمل
 کی جینتا(. 1432 همکاران و کودلا) دارد آن عملکرد و

 رشپرو در میکلس کاربرد که داد نشان صنوبر در قیتحق
 تیهدا خالص، فتوسنتز رشد، شیافزا در یمهم نقش اهیگ

 سرعت  ،یسلول نیب کربن  دیاکسید غلظت  ،یاروزنه

 شتدا را اهیگ یدانیاکسیآنت یهامینزآ تیتنفس و فعال
 (.1411 همکاران و ونگو  1437گاسپار و همکاران )

ع در خاک و به طب میو پتاس میزیمن م،یکلس نیبالانس ب
حداکثر عملکرد دانه، بهجهت حصول  ،ایسو اهیآن در گ

. است یضرور یماریو مقاومت به ب نیپروتئ ،روغن
 یجذب سطح شیبا افزا اهانیگ یآب تیبهبود وضع

 یجذب عناصر معدن شیو افزا سیپوم یهاتوسط گرانوله
  (میپتاس و میزیخصوص منه)ب مصرفکم و پرمصرف

 .گزارش شده است (1431)و همکاران  یلاردیبتوسط 

 و منگنز یرو یمحتوا

ها نشان داد که اثر ساده داده انسیوار هیتجز جینتا
 دو بر نیو اثر متقابل ا ییایهوگلند و عصاره جلبک در

 درصد کیموجود در برگ در سطح احتمال  یرو زانیم
 زانیبر م یداریمعن ریتاث سیمصرف پوم .دار بودیمعن

با  یپاشمحلول (.7)جدول  نداشت برگ در یرو عنصر
 همزمان با عصاره جلبک و یپاشمحلول و هوگلند محلول

 نیشتریب .شددر برگ  یرو زانیم شیافزاهوگلند موجب 
 متعلق( برگ بافت لوگرمیگرم در کیلیم 1/6) یرو زانیم

 نیبالاتر. هوگلند بود محلولبا  یپاشمحلول ماریت به
 رمایت دو هر در( لوگرمیک بر گرمیلیم 32) منگنز یمحتوا

-یم نظربه نیچن .(33 جدول) شد مشاهده یپاشمحلول
 ازیعناصر مورد ن یاز فراهم یجدا یپاشمحلول رسد

در جذب عناصر  اهیگ ییکارا شیموجب افزا اه،یگ یبرا
 یمحتوا شیافزا سبب قیطر نیا به و شده استفادهمورد 

 یمختلف نیمحقق. (33)جدول  است شده اهیگ در عناصر
 از استفاده با ایسو برگ در را یرو زانیم شیافزا

گزارش  یمعدن یکودهااستفاده از  ایو  یپاشمحلول
شده در گندم  انجام یدر بررس (.1437 یکبر) دادند

مثبت بر  ریتاث یبا رو یپاشمحلولمشخص شد که 
بوته،  یرو یمحتوا اه،یگ یو عملکرد یصفات رشد

 تداش یاریآبکم تنش طیرا در شرا اهیگ یمیآنز تیفعال
و  یآهن، رو یهاکود کاربرد. (1411)ستار و همکاران 

پرشدن دانه و  ،یدهغلاف ،یمنگنز در چهار مرحله گلده
 یمحتو شیافزا موجب ایسو اهیگ در یدگیمرحله رس

 بافت لوگرمیک در گرمیلیم 1/32 به 7/33 از برگ منگنز
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همواره  یکاهش تلفات آب مصرف. (1436 ی)کبر شد برگ
از  هبوده و امروز امراندرکاران مورد توجه دست

. در شودیمنظور استفاده م نیا یها اغلب براسوپرجاذب
 جیتدرسوپرجاذب متورم شده و آب را به ،اثر جذب آب

 ییکارا شیکه موجب افزا دهدیقرار م اهیگ اریدر اخت
از  یریجلوگ .شودیمصرف آب و کود در خاک م

 تیفعال شیاز خاک افزا ییمواد غذا یشستشو
از اثرات کاربرد سوپرجاذب در خاک  هاسمیکروارگانیم
 آهن یمحتوا(.b1413)کونگ و همکاران اشد بیم

 با همراه( هکتار در تن 64 و 4) سیکاربرد پوم
تن در هکتار  64محلول هوگلند، کاربرد  یپاشمحلول

کاربرد  ماریهمراه با کاربرد عصاره جلبک و ت سیپوم
 دو هربا  یپاشتن در هکتار( و محلول 64و  4) سیپوم
عنصر آهن موجود در برگ  زانیدر م یمثبت ریتاث بیترک

 61آهن ) زانیم نیشتریشاهد داشتند. ب مارینسبت به ت
تن در  64بافت برگ( متعلق به کاربرد  لوگرمیگرم در ک
د هوگلند بو محلولبا  یپاشمحلول ماریو ت سیهکتار پوم

 دو هر ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلول(. 5)شکل 
باشند و یم آهن جمله از یمختلف یمعدن عناصر یدارا

آهن  یمحتو شیهر دو محلول موجب افزا یپاشمحلول
 صفات نیب یهمبستگ بیضراشد.  ایسو اهیبرگ در گ

 3 احتمال سطح در داریمثبت معن یوجود همبستگ
 برداشت شاخص با یفرع یهاشاخه تعداد نیب درصد

(57/4 =r)، ( 76/4عملکرد دانه =r)، غلاف در بوته  تعداد
(77/4 =r ،)تعداد ( 73/4دانه در بوته =r وزن خشک ،)

= 61/4(، وزن صد دانه و وزن خشک دانه )r= 50/4غلاف )
r ،)غلاف عرض (65/4 =r( و طول غلاف )71/4 =r )

 ،(r= 21/4مشاهده شد. وزن صد دانه با عملکرد دانه )
غلاف در بوته  تعداد(، 2/4)خشک دانه در بوته  وزن

(77/4 =r)، تعداد(، 63/4) غلاف عرض و( 37/0) طول 
 بوته در یجانب ساقه تعداد ،(r= 75/4دانه در بوته )

وزن خشک غلاف  و( 51/4) بوته در گره تعداد ،(61/4)
(56/4 =r )ریدهنده تأثمثبت داشت که نشان یهمبستگ 

جدول ) باشدیو دانه م اهیعملکرد گ نییدر تع صفاتمثبت 
( r= 54/4با عملکرد دانه ) شهیخشک روزن نی(. ب31

 مثبت یهمبستگ(. 31 )جدول شد مشاهده مثبت یهمبستگ

(، تعداد غلاف 64/4) بوته خشک وزن با دانه عملکرد نیب
( وزن خشک 77/4(، تعداد دانه در بوته )26/4در بوته )

(، وزن خشک دانه در 21/4(، وزن صد دانه )63/4غلاف )
(، 21/4(، طول غلاف )71/4(، عرض غلاف )27/4بوته )

( مشاهده شد. وجود 76/4در بوته ) یتعداد شاخه جانب
 نید بدرص کیدار در سطح احتمال یمثبت معن یهمبستگ

ن  و آه یمنگنز، رو م،یکلس م،یزیمانند من یعناصر معدن
 نیا داریمعن و میمستق ریدهنده تاثبا عملکرد دانه نشان

 سیپوم کاربرد طیشرا در دانه عملکرد شیافزا در عناصر
 ییایهوگلند و عصاره جلبک در محلولبا  یپاشمحلول و

= 57/4) دانه عملکرد با دانه کل فنل نیب(. 31 )جدول بود
r ) و درصد روغن(71/4 =r )دار در یمثبت معن یهمبستگ

 یوجود همبستگ .شد مشاهدهدرصد  کیسطح احتمال 
درصد  نیدرصد ب کیدار در سطح احتمال یمثبت معن

موجود  ی، رو(r= 77/4)فسفر برگ  یروغن دانه با محتو
( r= 77/4)موجود در برگ  میزیمن و( r= 67/4)در برگ 

 نییتع در یمعدن مواد نیدار ایمعن ریتاثدهنده نشان
 (.31 )جدولدانه بود  روغندرصد 

 
 یکل یریگجهینت

 و سیمتقابل کاربرد پوم اثرنتایج  نشان داد که 
 هوگلند محلول و ییایبا عصاره جلبک در یپاشمحلول
 رهگ تعداد بوته، ارتفاع مانند یشیرو صفات بهبود موجب

 شد. ییخشک اندام هواوزن و شهیخشک روزن ساقه، در

 یعناصر معدن شیموجب افزا مارهایت نیکاربرد ا نیهمچن
و فسفر و عناصر  می، پتاستروژنینمانند  پرمصرف

 یهاو منگنز در برگ میزیمانند آهن من مصرف کم یمعدن
تعداد دانه، تعداد غلاف در بوته،  ،شد. عملکرد دانه ایسو

 یپاشلولمح و سیمتقابل کاربرد پوم اثر ریتحت تأث
و محلول هوگلند قرار  ییایهمزمان با عصاره جلبک در
-حلولم ماریت ریتحت تاث نیگرفتند. درصد روغن و پروتئ

. اثر متقابل گرفت قرار کود دو هر با مشترک یپاش
 ییایهمزمان با عصاره جلبک در یپاشو محلول سیپوم

صفات مورد مطالعه  شتریب یو محلول هوگلند برا
هتر ب یدسترسکه  باشدیمطلب م نیا دیبود و مو داریمعن

 موجب مارهایت کاربرد اثر در آب و ییبه عناصر غذا
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 نکهیا به توجه با. شد اهیگ یفیک و یکم عملکرد شیافزا
 جانیآذربا استان در یجد مشکلات از یکی یآب تنش
 با  زین و است تابستان در مغان دشت مخصوصا یشرق

 در اغلب مغان دشت در ایسو یشیزا رشد نکهیا به توجه
 رسدیم نظربه افتدیم اتفاق تابستان گرم یروزها
 شده خاک در یکاف رطوبت حفظ موجب سیپوم کاربرد

 .کندیم کمک اهیگ عملکرد و یشیزا رشد بهبود به و
 

 یسپاسگزار
 ینمد دیشه دانشگاه یپژوهش معاونت از لهیوس نیبد
 مرکز و پژوهش نهیهز نیتام خاطر به جانیآذربا

 استان یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیتحق
-به آبادپارس ،یکشاورز جیترو و آموزش مرکز ل،یاردب

-یم یقدران و تشکر شیآزما یاجرا در یهمکار خاطر
 . شود

 اب یپاشو  محلول سیکاربرد پوم یمارهایتحت ت ایسو یو عملکرد یرشد صفات نی( برسونی)پ یهمبستگ بیضرا -12جدول 
 و محلول هوگلند ییایدر جلبک عصاره

تعداد 
گره در 

 ساقه

ارتفاع 
 اهیگ

تعداد 
شاخه 

 یجانب
 در بوته

طول 
 غلاف

عرض 
 غلاف

وزن
خشک 

 دانه

وزن 
 صد
 دانه

وزن
خشک 
 غلاف

تعداد 
دانه در 

 بوته

تعداد 
غلاف در 

 بوته

وزن
خشک 

 بوته

عملکرد 
 دانه

شاخص 
 برداشت

 صفات

 شاخص برداشت 3            

 عملکرد دانه **52/4 3           

 خشک بوته 32/4- **6/4 3          

         3 -41/4 26/4** 07/4* 
تعداد غلاف در 

 بوته

 تعداد دانه در بوته **6/4 **77/4 41/4 **5/4 3        

 خشک غلافوزن 16/4 **63/4 35/4 **52/4 *0/4 3       

 دانه صدوزن  12/4 **21/4 -30/4 **77/4 **75/4 **56/4 3      

     3 2/4** 57/4** 07/4* 25/4** 45/4- 27/4 
** 

12/4 
خشک دانه در وزن

 بوته

 عرض غلاف **51/4 **71/4 -37/4 **71/4 *07/4 **73/4 **63/4 **67/4 3    

 طول غلاف **55/4 **21/4 42/4 **25/4 **51/4 **56/4 **71/4 **21/4 **24/4 3   

  3 71/4** 65/4** 61/4** 61/4** 50/4** 73/4** 77/4** 4 76/4** 57/4** 
 یتعداد شاخه جانب

 در بوته

 اهیارتفاع گ 12/4 *00/4 -47/4 **57/4 17/4 *03/4 15/4 11/4 **67/4 *00/4 **63/4 3 
 تعداد گره در ساقه *01/4 **56/4 46/4 **50/4 *04/4 0/4 **51/4 **51/4 **55/4  **7/4 *00/4 36/4 3

  داریرمعنیدرصد و غ 5 ،درصد 3احتمال  سطح در داریمعن بیترتبه ns*، ** و: 
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