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 چکيده  
 

هاي گذار از کشياورزي سين ي به کشياورزي پايدار اسيوا مواده بيدن با منابو محدود در توليد و مکانيزاسييون يکي از راه

روزاازون دمعييو از ف و دير   ديايرياه و اهمييو مکيانيزاسيييون را بيش از پيش در توسييعيه امنييو    هيا از ييط ف و و اازايشنهياده

توان  بايسيو با ديدي ا ات  از يط نهاده به مکانيزاسييون نر يسيو  چ ا که به کمط من ميدهدا بناب اين ميغذايي کشيور نشيان مي

هياي بيذر  کود  سييح و م ي ميدي ييو مک و قيام  ا يداي بيه تولييد پياييدار و ا  نييادي نمودا بنياب اين بيينياقيو ضييمن ميدي ييو نهياده

بابيدا  پارام  هاي مؤث  ب  توسيعه مکانيزاسييون و در اولويو   ار دادن پارام  هاي مهح ب اي مدي ان ب ش کشياورزي ام ي مهح مي

ن ايج    ا بندي بيدندرتبه( ELECTER)و الک      (TOPSIS)    تاپسيي (SAW)  مجموع سياده وزينروش معمول   سيه  وسييله  ها بهپارام  

دسو ممدا بعد از  ها بهبندي وامدي ب اي پارام  بد و رتبه  گانه  يکپارچهبندي در سه روش  م فاوت بود که با ادغاي سهماصل از رتبه

هاي  ا سوده بودن مابينهاي زراعي و  ب دارهاي عدي ودود ب نامه مدون و منسجح  کوچط و پ اکنده بودن به هگانه  چالشادغاي سه

کشيياورزي در رتبيه اول   ار گ ا نيدا پ  از من  عيدي مهيارت اني کشيياورز  م  ي  بودن  يميو مواد اولييه  نبود تعمي گياه در محيل  

هاي  هاي کشاورزي  پايين بودن کيفيو مابينمشکل اب  ال و بيکاري  عدي ان  اک به  ين روش مکانيزه  عدي کن  ل و توليد نهاده

هاي کشياورزي و صيامبان اين صينايو در رتبه دوي تا نهح   ار گ ا ندا در کشياورزي سياقو داقل و عدي ارتباب بين کارب ان مابيين

بندي تأييد گانه  روش تاپسيي  به عنوان روبيي مناسير ب اي رتبهپايان با يکي بودن ن ايج روش تاپسيي  و ن ايج ماصيل از ادغاي سيه

 گ ديدا 
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Abstract 
 

Mechanization is one of the transition ways from traditional agriculture to sustainable agriculture. Facing with 

limited resources in production and inputs on the one hand and increasing rate of population growth on the other hand 

demonstrate position and the importance of mechanization in the development of food security in the country more than 

ever. Therefore, mechanization should be looked beyond an input point of view, because seed, fertilizer, poison, and even 

soil and water inputs can be managed with its help, and sustainable production can also be achieved. Therefore, it is 

important to know the effective parameters in the development of mechanization and to prioritize the important 

parameters for agriculture managers. Thus, in this study, multi-criteria decision making techniques were discussed to rank 

these parameters. The parameters were ranked by three common methods including simple additive weighting (SAW), 

TOPSIS and ELECTER. The results of the ranking were different in the three methods, which were integrated with the 

triple integration, and a uniform ranking was obtained for the parameters. After the triple merger, small and scattered 

agriculture holdings, worn out of agriculture machinery and the lack of a coherent and codified operational plan were in 

the first rank. Subsequently, lack of technical skills of the farmer, variability of raw material prices, lack of on-site repair, 

employment and unemployment problems, lack of best mechanization, lack of control and production of agricultural 

inputs, poor quality agricultural machinery produced internally and Lack of communication between agricultural 

machinery users and owners of these industries ranks second to ninth. Finally, according to the concordance of the results 

of TOPSIS method and the results of triple integration, TOPSIS method was approved as a suitable method for ranking. 

 

Keywords: Mechanization, Sustainable Agriculture, Multi-attribute Decision Making Techniques, Neyriz Region. 
 

 مقدمه   - 1
در کشور ایران به دلیل تکیه بر درآمدهای نفتی و توجه ویژه به بخش  

است.   یافته  کاهش  کشور  اقتصاد  از  کشاورزی  بخش  سهم  صنعت، 

  وجهی توزیع نامطلوب صنایع بین دو بخش کشاورزی و صنعت و بی

ی بخش کشاورزی در تخصیص بودجه کشور و  نیازها  و  هاظرفیت  به

افتادگی این  موجودی سرمایه، منجر به توسعه ناکافی و گاهی عقب 

 صنعت  بخشدو    صلیا  لتصاا  نقطه  عموضو  ینا  اهگوبخش شده است.  

  گرچه . ادمیشو  هنامید  ورزیکشا  نسیوا مکانیز  که  ستا  ورزیکشاو  

ا  ورزیکشا  یماشینها  دهگستر  نسبتاً  دبررکااز    نقرنیم     ان یردر 

  نیافته را    دخو  قعیوا  هجایگا  زهنو  ورزیکشا   دنکر  همکانیز  ماا   رد،میگذ

. محققان اعتقاد دارند که در گذشته کشاورزی و زمین فقط با  ستا

با گذر زمان و پیشرفت علم و فناوری در  آب شناخته می  اما  شده، 

مکانیزه شدن   و سبب  آمده  وجود  به  تغییراتی  نیز  حوزه کشاورزی 

کمی   افزایش  به  منجر  امر  این  که  است  شده  کیفی کشاورزی  و 

 (. Mohammadi & Zarifiyan, 2008)  ستشده امحصولات  

مجموعه  مکانیزاسیون   که   دانندمی  کاربردی  فنون  و  علوم   از  ایرا 

  در   را  محرک  نیروی  و  ماشین  انواع  کارگیریبه   و  شناخت  مطالعه،

 گیردبرمی  در را کشاورزی محصولات فرآوری و تولید مختلف مراحل

(Behroozilar, 1987.)    .ارتقاء دانش فنی کشاورزان نیز مهم است

  سازی با افزایش دانش فنی و یکپارچه   دهدنتایج مطالعات نشان می

  . Shojaei, 2009))  یابدمی  افزایش   مکانیزاسیون  درجه  اراضی

از  محققان دریافتند که تجاری  نیز    توسعه   عوامل  تریناساسیسازی 

  افزایش   و  هاهزینه  کاهش  با  مکانیزاسیون  که  آیدمی  شماربه  کشاورزی

منابع    جهموا   همچنین.  دارد  آن  در  مهمی  نقش   عملکرد، با  شدن 

  دیگر،   طرفی  از  جمعیت  روزافزون  افزایش  و  هامحدود در تولید و نهاده

  کشور   غذایی  امنیت  توسعه  در  پیش   از  بیش  را  مکانیزاسیون  جایگاه

بنابراین تحقیقات زیادی   (.Nepal & Thapa, 2009) دهدمی نشان

  نشان   هایافته.  است  شده  انجام  مکانیزاسیون   توسعه  هایروی چالش

های زراعی و باغی به بهبود کیفی  که مکانیزاسیون در زمین  دهدمی

  وجود   اما  شود؛می   منجر  کشاورزان  درآمد  و  وریتولید، افزیش بهره

  بودن   کوچک  کشاورزی،  اراضی  بودن  خرد  قبیل   از  تنگناها  و  مشکلات

  مکانیزاسیون   توسعه  موانع  از  درآمد   افزایش  نبود  و  اراضی  وسعت

 (. Motiee-Langroodi et al., 2013)  باشدمی

  از   استفاده  سطح  بین   که  است  امر   این  دهندهنشان  هاپژوهش  نتایج

 وجود دارد و با    داریی کشاورزی و اندازه زمین رابطه معن  هایماشین
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  سطح   توانمی  اراضی  سازییکپارچه   هایسیاست  و  هاکار بردن روشبه

 Mehrabi-Basharabadi) برد  بالا  را  کشاورزی  هایماشین  استفاده

& Gilanpoor, 2005  .)از    اندازه کشاورزی  عملیات  کار  بستر  و 

  وسایل   بردن  کار  به  برای  اینکه  دلیل  به  است  برخوردار  ایاهمیت ویژه 

 ,Ebne Abbasi)  باشد  زیاد  زمین  وسعت  باید  کشاورزی  ادوات  و

بررسی تأثیر مکانیزاسیون بر رشد بخش کشاورزی در ایران    در  (.2004

از   کشاورزی  مکانیزاسیون  کشور  مختلف  مناطق  در  که  دریافتند 

 ,Nabiyian & Alavi-Naeeniوضیعت مطلوبی برخوردار نیست  

که   .((2012 رسیدند  نتیجه  این  به  پنجاب  منطقه  در  پژوهشی  در 

مکانیزا با  رابطه  در  کشاورزان  فنی  ویژه   سیوندانش  اهمیت  ای  از 

در تجزیه و تحلیل عوامل مؤثر    (. Mozaffari, 1994)برخوردار است  

 نتیجه  این  به  کشاورزی  هایشرکت  در  هاماشین  هایبر ابزار و دارایی

  محصول   کشت  میزان  افزایش  تر،بزرگ  اراضی  به  دسترسی  که  رسیدند

  اسیون مکانیز   گسترش  بر  مؤثر  عوامل  از  کشاورزی  اراضی  یکپارچگی  و

 (. Keskin et al., 2010)  باشندمی

 & Mohammadi  ؛Amjadi & Chizari, 2006  محققانی همچون

Zarifiyan, 2008؛  Moazzen, 2010  و  Bagheri et al., 2014  

از پژوهش ضمن بررسی مشکلات  های حوزه کشاورزی،  در بسیاری 

  در  که دارندتوسعه مکانیزاسیون در ایران، موانع تأثیرگذار را بیان می 

  مدیران   هایگیری تصمیم  اکثر  . است  شده  اشاره  هاآن  به  (1)  جدول

عوامل مختلف کمیّ و کیفی قرار دارد که اغلب این عوامل    رتأثی  تحت

 چندین  بین  که   کنندبا یکدیگر در تعارض هستند و آنان سعی می

  عدم   و  اشتباه.  دهند  قرار  اولویت  در   را  گزینه  بهترین  موجود  گزینه

  قدرت   چه  هر.  خطاست  هزینه  پرداخت  مستلزم  گیریتصمیم  در  دقت

هزینه تصمیم غلط نیز بالاتر خواهد    د؛باش   بیشتر  مدیریت  اختیارات  و

(.  Ghodsipour, 2002)  بود

 
 هاي توسعه پايدار مکانيزاسيون کشاورزي چالش -1ددول 

Table 1- Challenges of sustainable development of agricultural mechanization 
 پارامتر  نماد پارامتر 

𝐴1   های کشاورزیماشینعدم وجود تعمیرگاه در محل برای 

𝐴2 های کشاورزیعدم کنترل و تولید نهاده 

𝐴3 ها و صاحبان این صنایععدم ارتباط بین کاربران ماشین 

𝐴4 عدم انتخاب بهترین روش مکانیزاسیون 

𝐴5 عدم وجود یک برنامه مدون و منسجم عملیاتی 

𝐴6 مشکل اشتغال و بیکاری 

𝐴7   بردارهای زراعیبهرهکوچک و پراکنده بودن 

𝐴8 های کشاورزیفرسوده بودن ماشین 

𝐴9 پایین بودن مهارت فنی کشاورزان 

𝐴10 های ساخت داخلپایین بودن کیفیت ماشین 

𝐴11 متغیر بودن قیمت مواد اولیه 

 

  مختلف   مراحل  در  متنوعی  هایچندمعیاره دارای تکنیک  هایروش

  چندین   اساس  بر  گزینه  چندین  هاروش  این  در .  هستند  گیریتصمیم

  های گزینه  ترتیب  یا   گزینه  بهترین  شده؛  مقایسه  هم  با  مختلف  معیار

  های بر پایه استدلالچندمعیاره،    هایروش .  شوندمی   انتخاب  مناسب

  با   موجود  هایگزینه   بین  از  را  گیریتصمیم  گزینه  بهترین  ریاضی،

  این   از  کدام  هر  اینکه  دلیل  به.  کنندمی  تعیین  هاآن   بندیاولویت 

  مساله  حل  و سازیمدل   به  خود خاص مفروضات  و رویکرد  با  هاروش

-جواب  مجموعه  دارای  یک  هر  مختلف  شرایط  در  بنابراین  پردازند؛می

 Hwang & Kwang, 1981; Sharifi et)  متفاوت خواهند بود  های

al., 2021) . 

  از  فرآوری و تولید هایفناوری  سطوح تمام مکانیزاسیونبه طور کلی 

 که  شودمی  شامل  را  پیچیده  و  موتوری   تجهیزات  تا  ساده  ابزاردستی

  بهبود   کارگر،  کمبود  مشکل  شدن  برطرف  کار،  سختی  کاهش  باعث

  از   مؤثر  استفاده  بهبود  کشاورزی،  عملیات  موقع  به  انجام  و  وریبهره 

 اقلیم  تغییر  خطرات  کاهش  در  مشارکت  و  بازار  به  بهتر  دسترسی  منابع،

  بخش   پایدار  توسعه  در  مشارکت  هنگام  پایدار  مکانیزاسیون.  گرددمی

  محیطی  زیست اجتماعی،  اقتصادی، فنی، هایجنبه  کشاورزی، و  غذا

  قالب   در  منظور  بدین  (. FAO, 2022)گیرد  می  نظر  در  را  فرهنگی  و

  جنبه   سه  کشاورزی  مکانیزاسیون  تحلیل  در  پایدار،  توسعه  چارچوب

  و   افزوده  ارزش  عملکرد،  افزایش  به  که  اقتصادی  جنبه.  شود  دیده  باید

  در   مکانیزاسیون  بایستمی  که   اجتماعی  جنبه.  دارد  اشاره  بالاتر  درآمد

 و  کار  سختی   کاهش  مانند  منافعی  به  و  شود  دیده  اجتماعی  بستر

 به  که   محیطی   زیست  جنبه.  کند  توجه  اشتغال  و  فراغت  زمان  افزایش

-می  رسیدگی  طبیعی  منابع  تخریب  مانند  محیطی  زیست  هاینگرانی 

  پایداری   و  پایدار  توسعه  برای (.  Mishra & Satapathy, 2022)کند  

 تبیین  را  مکانیزاسیون  در  پایداری  مفهوم  بایستمی  محصول،  تولید

تعریفاین  توانمی   را  پایدار  کشاورزی   مکانیزاسیون.  کرد :  کرد   گونه 

از    اقتصادی   نظر  از  که  مکانیزاسیونی زیستممکن،  محیطی  نظر 
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(.  Sims & Kienzle, 2016)  حساس و از نظر اجتماعی مقبول باشد

  و   هاروش   روابط،  کشاورزی  مکانیزه  هایسامانه   انتخاب  اولیه  اصول  در

  انجام   مطالعات  تمرکز  عمده  که  است  شده  ارائه  بسیاری  هایمدل 

  در   توانمی   زمینه،  این  در.  است  بوده  اقتصادی  و  فنی  تحلیل  بر  گرفته

بر    مناسب  تجهیزات  انتخاب  در  و  نیاز  مورد  توان  و  تراکتور  انتخاب

کرد    اشاره  نیاز  مورد  زمان  یا  تراکتور  دسترس  در  توان  اساس

(Bochtis et al., 2018) . 

Banerjee & Punekar  (2020 )و  طراحی  در  پهایهداری  ارزیهابی  بهه  

  طراحی پایدارهای  رهیافت  اند.پرداخته  کشهاورزی  هایماشهین  سهاخت

  سهههاخت،  توسهههعه،  طراحی،  فرایند  طی  و  دادند  قرار  آزمایش  مورد  را

  پایداری  سه بعد  هر  کردن،  اسقاط  و  نگهداری  و  تعمیر  کاربرد،  فروش،

  از   کهه  مطهالعهاتی  تعهداد د.دادنه   قرار  ارزیهابی  مورد  یکپهارچهه  طور  بهه  را

  خهدمات  و  کشهههاورزی  مکهانیزاسهههیون  مخرب  راتیثتهأ  شهههنهاسهههایی

  -اجتماعی   و  محیطیزیسهت  اکوسهیسهتم مربوط به آن بر روی پایداری

 ,Banerjee and Punekar)هستند   کم  انجام شده، بسیار  اقتصهادی

2020; Kiani et al., 2022.) 

توجه به موارد ذکر شههده مکانیزاسههیون کشههاورزی درحال حاضههر    با

وضهعیت مطلوبی ندارد و با توجه به اهمیت مسهئله امنیت غذایی که 

درگرو پیشههرفت و بهبود وضههعیت کشههاورزی کشههور اسههت در این  

اسهیون را  مکانیز  توسهعه  موانع  و  هاپژوهش تلاش شهده اسهت که چالش

 در  گیریشهده تا به تصهمیم  داختهپر  هاآن  بندیشهناسهایی و به رتبه

  گیری تصهههمیم  ههایروش چون.  کنهد  کمهک  ههاچهالش این  رفع  زمینهه

 در  اسهت  ممکن...   و پی  اچ  ای  تاپسهی،،  الکتر،  سهاو،  مثل  چندمعیاره

 به  دهند؛  ارائه  را  متفاوتی  پاسهخ  مختلف  هایروش  با  خاص زمینه  یک

ها  استفاده از روش ادغامی که به نوعی ویژگی کلیه روش   دلیل  همین

تر خواههد بود. از این رو در پژوهش  در آن وجود دارد؛ قهابهل دفهاع

  توسهعه   هایچالش  بندیرتبه  به  گانه،حاضهر با کمک روش ادغام سهه

 .شد  پرداخته  مکانیزاسیون  پایدار

 

 روش تحقيق -2
کیلومتر مربع در نیمه جنوبی    10680ریز با وسههعت  شهههرسههتان نی

های  واقع گردیده است. این شهرستان در بین شهرستان فارس    استان

ای  ه داراب، اسههتهبان، ارسههنجان، بوانات و خرامه و همچنین اسههتان 

درصهد    5/8این شههرسهتان    .کرمان، هرمزگان و یزد قرار گرفته اسهت

ریز دومین  کل وسهعت اسهتان را به خود اختصهاص داده و در واقع نی

ریز  شههرسهتان نی  باشهد.شههرسهتان اسهتان فارس از بعد مسهاحت می

و  باشههد  میریز، آباده طشههک، مشههکان، قطرویه  نی  دارای چهار شهههر

چهار بخش مرکزی، پشهتکوه، آباده طشهک و قطرویه را در خود جای  

متر و در طول    2100داده اسهت. ارتفاع این شههرسهتان از سهطح دریا  

 12درجه و   29دقیقهه و عرض جغرافیایی    20درجه و    54جغرافیهایی  

باشهد  بخش قطب کشهاورزی شههرسهتان می  این  ت.دقیقه واقع شهده اسه 

و محصهههولات بهاغی از قبیهل پسهههتهه، انهار، بهادام، زیتون، هلو، زردآلو،  

و محصهههولات  ... دیم، شهههلیهل، سهههیهب، انگور و  گردو، آلو، آلو بخهار

، ارزن، منداب، کنجد،  هتیکالیکشههاورزی از قبیل گندم، جو، ذرت، تر

 .باشدفرنگی، خیار، لوبیا، عدس، نخود و غیره میگوجه

 ,Amjadi & Chizari تحقیقات  در که فاکتورهایی پژوهش این در

  Moazzen, 2010  ؛Mohammadi & Zarifiyan, 2008  ؛2006

  از   و  بودند  مکانیزاسیون  پایدار  توسعه  مانع  Bagheri et al., 2014 و

(.  1  جدول)   گرفت  قرار  بررسی  مورد  بودند  برخوردار  بیشتری  عمومیت

  توسعه   هایچالش   شناسایی  هدف  با  اینامه پرسش   راستا  این  در

  توزیع   کشاورزان  از  گروهی  بین  در  و  گردید  طراحی  پایدار  مکانیزاسیون

  370  (1کوکران )رابطه    فرمول  براساس   آماری  نمونه  حجم  که  گردید

 (: Asgharpour, 2010)  گردید  برآورد  نفر

(1) 𝐴 =

𝑧2𝑝𝑞
𝑑2

1 +
1
𝑁

(
𝑧2𝑝𝑞

𝑑2 − 1)
 

آن:   در  نمونه  Aکه  آماری،    N ،حجم  جمعیت  از   Pحجم  نسبتی 

نسبتی از جمعیت فاقد صفت    q (1-p)،  جمعیت دارای صفت معین

درصد خطای    zو    درجه اطمینان یا دقت احتمالی مطلوب  D،  معین

 است.  قابل قبول  معیار ضریب اطمینان

نامه از آزمون آلفای کرونباخ استفاده شد.  رای بررسی پایایی پرسشب

پایایی پرسش  نامه یک آزمون  آزمون کرونباخ آلفا، قابلیت اعتماد یا 

باشد.  آماری است که حاصل آن یک ضریب به نام آلفای کرونباخ می 

پایایی   یا  اعتماد  قابلیت  آزمون  برای  که  نامه پرسش این شاخص  ای 

لیکرت طراحی شده و جواببه ای  های آن چند گزینه صورت طیف 

ها )از نظر امتیاز سوالات( برای  رود. ترتیب پارامتر کار میباشند، به می

واریان،،   براساس  ضریب  این  چون  نیست،  مهم  کرونباخ  ضریب 

برای آزمون آلفای کرونباخ    (2)دهد. از رابطه  محاسبات را انجام می

 استفاده شد. 

(2) 𝛼 = (
𝑘

𝑘 − 1
)(1 −

∑ 𝑆𝑖
2𝑘

𝑖=1

𝑆2
) 

 

های هر پاسخگو  واریان، جمع نمره   𝑆2 ها،تعداد پارامتر    𝑘که در آن:  

𝑆𝑖و  
شماره    واریان، 2 پارامتر  به  مربوط  استiنمرات  -Fathi)  ام 

Ashtiyani, 2010) . 

  تصادفی   کاملاً  صورتبه  کشاورزان  از   گروهی  پایایی،  تعیین  از  پ،

  های چالش   شناسایی.  نمودند  تکمیل  را  نامهپرسش   و  شدند  انتخاب

  رفع   در  مدیر  گیریتصمیم  برای  پایدار  مکانیزاسیون  توسعه  در  موجود

  باید   مدیر  بلکه  نیست،  بعدیتک  و  خطی  فرآیند  یک  ها،چالش   این

  چندین   از  و  داده  قرار  بررسی  مورد  مختلف  جوانب  از  را  تصمیم  موضوع

  بررسی  ضمن سپ،  و کند استفاده زمانهم و  مشترک طوربه  پارامتر

  اولویت   برحسب  را  هاگزینه  بهترین  آن،  بر  مؤثر  و  مختلف  عوامل

  برای  را امکان  این چندمعیاره، گیریتصمیم  رویکردهای. کند انتخاب

  و   شناسایی  جهت  پژوهش  این  دلیل،   همین  به  کند.می  فراهم  مدیر

  روش   سه  از  پایدار  مکانیزاسیون  توسعه  هایچالش   ترینمهم   بندیرتبه

http://www.spss-iran.com/
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  الکتر  روش وزین، ساده مجموع  روش شامل چندمعیاره گیریتصمیم

 است.   گرفته  بهره  تاپسی،  روش  و

  اوزان   دانستن  و  داشتن  چندمعیاره،  گیریتصمیم  مسائل  در

  نیاز   مورد  و  بوده  مسئله  حل  فرآیند  در  مؤثر  گام   موجود  هایشاخصه 

  های روش  به توانمی ها،شاخص  وزن تعیین هایروش  جمله از.  است

  روش   لینمپ،  روش  شانون،  آنتروپی  روش  خبرگان،  پاسخ  از  استفاده

 ,.Zhao et al)  کرد  اشاره...    و  ویژه  بردار  روش  مجذورات،  کمترین

2010; Tavakoli et al., 2017  .)آنتروپی   روش  از  پژوهش  این  در  

  ها شاخص   اوزان  محاسبه  هایروش   ترینمعروف   از  یکی  عنوانبه  شانون

  برای   است  معیاری  اطلاعات  تئوری  در  آنتروپی.  است   شده  استفاده

(  Pi)  گسسته  احتمال  توزیع  یک  توسط  شده  بیان  اطمینان  عدم  مقدار

  بیشتر   توزیع،  بودن  پخش  صورت  در  اطمینان  عدم  این  که  ایگونهبه

  اطمینان   عدم  این.  باشد  تیزتر  فراوانی  توزیع  که  است  موردی  از

  ابتدا (.  Sharifi et al., 2017)  شودمی  تشریح   (3رابطه )  صورتبه

 : گرددمی  محاسبه  E  نماد  با  ارزشی

(3) 𝐸 = −𝐾 ∑|𝑝𝑖 × 𝑙𝑛𝑝𝑖|

𝑛

𝑖=1

 

از    E≥0  ،E≤1منظور تأمین  یک ثابت مثبت است. به  Kکه  طوریبه

براساس مکانیزم آماری محاسبه شده و مقدار آن در   iPتوزیع احتمال  

یک ماتری،   ها با یکدیگر بیشینه ممکن خواهد بود.iPصورت تساوی  

از یک مدل  تصمیم اطلاعاتی  تصمیمگیری  گیری چندمعیاره حاوی 

کار رود.  عنوان معیاری برای ارزیابی آن بهتواند بهاست که آنتروپی می

 شود: در نظر گرفته می  (2)گیری به صورت جدول  یک ماتری، تصمیم

 
 گي يمات ي  تنميح -2ددول  

Table 2- Decision matrix   
nX 0 0 0 2X 1X  

1nr 0 0 0 12r 11r 1A 

2nr 0 0 0 22r 21r 2A 

0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 

mnr 0 0 0 m2r m1r mA 

 

بندی شوند و  هایی است که قرار است رتبهگزینه  iA،  (2)در جدول  

jX   شوند و  ها براساس آن ارزیابی می هایی است که گزینهشاخصijr  

گزینه از  هریک  با  متناسب  شاخص  هر  محتوارزش  است.  ی  ا ها 

 . باشدمی  ijPاطلاعاتی از این ماتری، ابتدا به صورت  

(4) 𝑃𝑖𝑗 =
𝑟𝑖𝑗

∑ 𝑟𝑖𝑗
𝑚
𝑖=1

, ∀𝑖, 𝑗 

ارزش هر    ijPارزش هر شاخص متناسب با هر گزینه و    ijrکه در آن  

با توجه به    jEدر ادامه ماتری،   وزن شده است.شاخص به صورت بی 

 ( محاسبه گردید. 5رابطه )

(5) 
1

ln 𝑚
𝐸𝑗 = −𝑘 ∑ |𝑝𝑖𝑗 × 𝑙𝑛𝑝𝑖𝑗|, 𝑘 =

1

ln 𝑚

𝑚

𝑖=1
 

 بیانگر مقدار عدم اطمینان است.   jEکه در آن  

( رابطه  از  استفاده  با  شاخص  هر  معیار  از  انحراف  میزان  (  6سپ، 

 محاسبه شد. 

(6 ) 𝑑𝑗 = 1 − 𝐸𝑗 , ∀𝑗 
  jدرجه انحراف از اطلاعات ایجاد شده به ازای گزینه     jdکه در آن،  

 است. 

 ,Asgharpourاستفاده شد )  (7)ها از رابطه  شاخصبرای تعیین وزن  

2010 :) 

(7) 𝑊𝑗 =
𝑑𝑗

∑ 𝑑𝑗
𝑛
𝑗=1

, ∀𝑗 

بندی  ها رتبهها با سه روش مذکور، پارامترپ، از تعیین وزن شاخص

 شدند: 

-ترین روش( که یکی از قدیمیSAWبا استفاده از روش ساو )  -1

تعیین و    (A*پارامتر )ترین  مهم  ،گیری چندمعیاره استای تصمیمه

چه  برای این کار، چنان  بندی گردید.سایر پارامترها با توجه به آن رتبه

W    ،باشد شده  محاسبه  بالا  مراحل  از  استفاده  رابطه    A*با   (8)از 

 (. Asgharpour, 2010)  گرددمحاسبه می

(8) 𝐴∗ = {𝐴𝑖| max
⬚

∑ 𝑛𝑖𝑗 × 𝑊𝑗
𝑛
𝑗=1 } 

مطرح شد. در این روش کلیه    1980مدل الکتر در اواخر دهه    -2

مقایسات  گزینه از  استفاده  با  قرار    "ایغیررتبه"ها  ارزیابی  مورد 

مجموعه  می یک  مبنای  بر  روش  این  انجام  مراحل  کلیه  گیرند. 

پایه ناهماهنگ  مجموعه  یک  و  میهماهنگ  شوند  ریزی 

(Asgharpour, 2010.)  گیری موجود به  برای تبدیل ماتری، تصمیم

 شود: استفاده می  (9)مقیاس شده از رابطه  یک ماتری، بی

(9) 𝑛𝑖𝑗 =
𝑟𝑖𝑗

√∑ 𝑟𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

 

 هر  ارزش  ijn  و  گزینه  هر  با  متناسب  شاخص  هر  ارزش  ijr  آن   در  که

 . است  شده  وزنبی  صورت  به  شاخص

  ، ( 10)  رابطه  و(  7  رابطه)  W  معلوم  بردار  از  استفاده  با  بعد  مرحله  در

 آید: می  دست  به(  V)  وزین  مقیاسبی   ماتری،

(10) 𝑣 = 𝑁𝐷 × 𝑊𝑚.𝑛 
 وزنبی صورت به شاخص هر ارزش DN  و وزن بردار m.nWکه در آن  

 . است  شده

  ناهماهنري   مجموعه   و   هماهنري  مجموعه   نمودن  مش ص 

 ها گزينه  زوج  ب اي 
 : باشد  مثبت  جنبه  دارای  نظر  مورد  شاخص  اگر  -

(11) 𝑆𝑘,𝑙 = {𝑗|𝑣𝑘𝑗 ≥ 𝑣𝑙𝑗}, 𝑗 = 1,2, … , 𝑚 
 :باشد   منفی  جنبه  دارای  شاخص  اگر  -

(12) 𝑆𝑘,𝑙 = {𝑗|𝑣𝑘𝑗 ≤ 𝑣𝑙𝑗}, 𝑗 = 1,2, … , 𝑚 
های مورد مقایسه  گزینه  kjvو    ljvمجموعه هماهنگ،    klS  که در آن

 هستند.
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ها، هایی است که در آننیز شامل شاخص  𝐷𝑘,𝑙مجموعه ناهماهنگ  

تری داشته باشد،  مطلوبیت کم  𝐴𝑙های  گزینه نسبت به  𝐴𝐾های  گزینه

 یعنی: 

 های مثبت: برای شاخص  -

(13) 𝐷𝑘,𝑙 = {𝑗|𝑣𝑘𝑗 < 𝑣𝑙𝑗}, 𝑗 = 1,2, … , 𝑚 

 برای شاخص منفی   -

(14) 𝐷𝑘,𝑙 = {𝑗|𝑣𝑘𝑗 > 𝑣𝑙𝑗} , j = 1,2, … . , m 

  های مورد مقایسه گزینه  kjvو    ljvمجموعه ناهماهنگ،    klDکه در آن  

 هستند.

 محاسبه مات ي  هماهنري
عنصر   بوده که قطر آن فاقد  m*mاین ماتری،، یک ماتری، مربع  

شاخصمی اوزان  جمع  از  نیز  ماتری،  این  عناصر  سایر  های  باشد. 

 شود. یعنی:متعلق به مجموعه هماهنگ حاصل می

(15) 𝐼𝑘𝑙 = ∑ 𝑤𝑗

𝑗∈𝑠𝑘,𝑙

 

(16 ) ∑ 𝑤𝑗

𝑛

𝑗=1

= 1 

 ناهماهنريمحاسبه مات ي   
با   ماتری،  می   NIاین  داده  هماهنگ،  نشان  ماتری،  مانند  و  شود 

است. قطر اصلی این ماتری،، عنصری ندارد و سایر    m*mماتریسی  

مقیاس شده موزون به ازای مجموعه  عناصر این ماتری،، از ماتری، بی 

 گردد.محاسبه می   (17)با استفاده از رابطه    𝐷𝑘,𝑙ناهماهنگ  

(17) 𝑁𝐼𝑘,𝑙 =
𝑚𝑎𝑥|𝑣𝑘𝑗 − 𝑣𝑙𝑗|            , 𝑗 ∈ 𝐷𝑘,𝑙

𝑚𝑎𝑥|𝑣𝑘𝑗 − 𝑣𝑙𝑗|            , 𝑗 ∈ 𝐽  
 

 مش ص نمودن مات ي  هماهنگ مؤث  
از ماتری، هماهنگی باید نسبت به یک ارزش آستانه    𝐼𝑘𝑙های  ارزش

بهتر مورد قضاوت واقع    𝐴𝑙بر    𝐴𝑘سنجیده شوند تا شان، ارجحیت  

می  آستانه،  حد  تعیین  برای  اشود.  نظر    زتوان  و  گذشته  اطلاعات 

برای مشخص شدن  تصمیم معیار عمومی  استفاده کرد. یک  گیرنده 

 :𝐼این حد، عبارت است از میانگین مقادیر ماتری،  

(18) 𝐼− = ∑ ∑ 𝐼𝑘,𝑙 𝑚(𝑚 − 1)⁄

𝑚

𝑙=1

𝑚

𝑘=1

 

بولین   با عناصر صفر و یک  Fبراساس حداقل آستانه، یک ماتری، 

 ای که:تشکیل شده به گونه 

fk,lاگر    - ≥ I−             :باشد𝑓𝑘,𝑙 = 1 

𝑓𝑘,𝑙اگر    - < 𝐼−            :باشد fk,l = 0  

ماتری، آن در  واحد  عنصر  هر  مؤثر(    F  گاه  هماهنگ  )ماتری، 

 دهنده یک گزینه مؤثر و مسلط بر دیگری است. نشان 

 مش ص نمودن مات ي  ناهماهنگ مؤث  
ارزش   𝑁𝐼𝑘,𝑙عناصر   یک  به  نسبت  باید  نیز  ناهماهنگ  ماتری،  از 

برای این ماتری، از رابطه     ( 19)آستانه سنجیده شوند. حد آستانه 

 شود: محاسبه می

(19) 𝑁𝐼− = ∑ ∑ 𝑁𝐼𝑘,𝑙 𝑚(𝑚 − 1) ⁄

𝑚

𝑙=1

𝑚

𝑘=1

 

 (G)سپ، یک ماتری، بولین معروف به ماتری، ناهماهنگ مؤثر  

 ای که: تشکیل گردید به گونه

 𝑁𝐼𝑘,𝑙 ≤ 𝑁𝐼−            :باشد𝑔𝑘,𝑙 = 1 

𝑁𝐼𝑘,𝑙و اگر   > 𝑁𝐼−           :باشد𝑔𝑘,𝑙 = 0 

مشخص کردن ماتری، کلی و مؤثر: این ماتری، از ترکیب ماتری،  

 آید: ( به دست میGناهماهنگ مؤثر )( و ماتری،  Fهماهنگ مؤثر )

(20) ℎ𝑘,𝑙 = 𝑓𝑘,𝑙 . 𝑔𝑘,𝑙 
گزینه کلیحذف  ماتری،  جاذبه:  کم  ترتیب     𝐻های  دهنده  نشان 

  ℎ𝑘,𝑙باشد. یعنی اگر  برتری راهکارهای مختلف نسبت به یکدیگر می

ارجحیت دارد. البته ممکن    𝐴𝑙بر    𝐴𝑘توان گفت  برابر با یک باشد، می

است این ارجحیت تحت تأثیر راهکارهای دیگر قرار بگیرد. بنابراین  

 یک گزینه ارجح باشد این است که:  𝐴𝑘شرط این که در روش فوق  

𝐹𝑘,𝑙و     lبرای حداقل یک   = 1 

𝐹𝑘,𝑙ها      و    lبرای کلیه   = 0 

باشد    "عنصر یک"را که حداقل دارای یک    Fتوان هر ستونی از  می

 گیری کرد.حذف کرد، سپ، بر اساس سطرهای دیگر تصمیم

توسط هوانگ و یون ارائه گردید.    1981روش تاپسی، در سال    -3

ترین فاصله را از جواب  ست که کما   ایاساس این روش انتخاب گزینه

آل منفی دارد. حل  آل مثبت و بیشترین فاصله را از جواب ایده ایده

باشد  یک مسئله به روش تاپسی، شامل شش مرحله به شرح زیر می

(Asgharpour, 2010 :) 

گیری به یک ماتری، بی مقیاس شده )رابطه  تبدیل ماتری، تصمیم 

 (؛ 9

 از طریق آنتروپی شانون؛   Wمحاسبه بردار  
 (؛10تعیین ماتری، بی مقیاس وزین )رابطه  

 آل منفی. حل ایده آل مثبت و راه حل ایده مشخص نمودن راه 

 آل مثبت: گزینه ایده

(21) 
𝐴+ = {( 𝑉𝑖𝑗𝑖    

𝑚𝑎𝑥 | 𝑗 ∈ 𝐽), ( 𝑉𝑖𝑗𝑖   
𝑚𝑖𝑛 |𝑗 ∈ 𝐽′)}, 𝑖

= 1,2,3, … , 𝑚 
𝐴𝑖

+ = {𝑉1
+, 𝑉2

+, … , 𝑉𝑗
+, … , 𝑉𝑛

+} 
 آل منفی: گزینه ایده

(22) 
𝐴− = {( 𝑉𝑖𝑗𝑖    

𝑚𝑖𝑛 | 𝑗 ∈ 𝐽), ( 𝑉𝑖𝑗𝑖   
𝑚𝑎𝑥 |𝑗 ∈ 𝐽′)}, 𝑖

= 1,2,3, … , 𝑚 
𝐴𝑖

− = {𝑉1
−, 𝑉2

−, … , 𝑉𝑗
−, … , 𝑉𝑛

−} 

 ( ااصله) ددايي  اندازه محاسبه

 زیر شرح به اقلیدسی روش از استفاده با هاآل ایده با امi گزینه  فاصله

 : است

 : با  است  برابر  مثبت  آلایده   از  امi  گزینه فاصله  -

(23) 𝑑𝑖+ =  {∑(𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑗
+)

2
𝑛

𝑗=1

}

0.5

, 𝑖 = 1,2,3, … , 𝑚 

 : با  است  برابر  منفی  آلایده   از  امi  گزینه فاصله  -
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(24) 𝑑𝑖− =  {∑(𝑉𝑖𝑗 − 𝑉𝑗
−)

2
𝑛

𝑗=1

}

0.5

, 𝑖 = 1,2,3, … , 𝑚 

 آل ایده   حل  راه   به  هاگزینه  نسبی  نزدیکی  محاسبه

 شود: می   محاسبه  (25)  رابطه  از  استفاده  با  نسبی  نزدیکی  شاخص

(25) 𝑐𝑙𝑖+ =
𝑑𝑖−

(𝑑𝑖+ + 𝑑𝑖−)
 , 0 < 𝑐𝑙𝑖+ < 1 , 𝑖

= 1,2, … , 𝑚 

 

  به  +𝑐𝑙𝑖ارزش    باشد،  ترنزدیک  آل ایده   حل  راه  به  هاگزینه  اندازه  هر

 .بود   خواهد  ترنزدیک   واحد

 

 ها گزينه  بنديرتبه 
  را   مسئله  از  موجود  هایگزینه  توانمی  +𝑐𝑙𝑖  نزولی  ترتیب  براساس

  اجماع   یک  به  رسیدن  برای.  نمود  بندیرتبه  اهمیت  بیشترین  براساس

  شامل   که  (Poset)  ادغامی  هایتکنیک  از  پارامترها،  بندیرتبه  از  کلی

  نهایت   در .  گردید  استفاده  است،  لندکپ   و  بردا  میانگین،  هایروش 

  روش   در.  شدند  بندیرتبه  مکانیزاسیون  پایدار  توسعه  هایچالش 

  از   آمده  دست  به  هایرتبه  میانگین   براساس  هاگزینه  میانگین،

  بندی اولویت   چندمعیاره  گیریتصمیم   هایمدل   مختلف  هایروش 

  دو   مثال  برای.  است  استوار  اکثریت  قاعده  براساس  بردا  روش.  شوندمی

 3A  بر  را  1A  که  هاییروش   تعداد  اگر.  است  موجود  3A  و  1A  گزینه

  ترجیح   1A  بر  را  3A  که  هاییروش   تعداد  از  بیشتر  دهندمی  ترجیح

  داده   نشان  M  با  زوجی،  مقایسه  این  در  مورد  این  باشد،  دهندمی

  آرا   یا  نداشت  وجود  اکثریت  رأی  زوجی،  مقایسه  این  در  اگر.  شودمی

  است   آن منزله به M. شودمی  کدگذاری X با آنگاه بود، مساوی باهم

  بر   ستون  که  است  آن  نشانگر  X  و  دارد  ارجحیت  ستون  بر  سطر  که

  بررسی   مورد  جداگانه،  صورتبه  زوجی  مقایسه  هر.  دارد  ارجحیت  سطر

𝑚(𝑚−1)برابر    مقایسات  تعداد.  گیردمی   قرار

2
  تعداد   m  که  است  

 دفعه،  چند  در   که  است  آن  روش،  این   در  اولویت  معیار.  هاستگزینه

  پایان   با  لند،کپ  روش.  است  اکثریت  دارای  سطر،  در  گزینه  بردهای

  تعداد   بلکه  بردها،  تعداد  فقط  نه  لند کپ   روش.  شودمی   شروع  بردا  روش

  به   لندکپ  که  امتیازی.  کندمی  محاسبه   گزینه  هر  برای  هم  را  هاباخت 

  است   بردها  تعداد  از  هاباخت   تعداد  کردن  کم   با  دهد،می  گزینه  هر

(Momeni, 2006 .) 

 

 ث ن ايج و بح  -3
  آورده   (3)  جدول  در  SPSS  افزارنرم   در  کرونباخ  آلفای  محاسبه  نتیجه

  از   توانمی  بنابراین  باشد،می  7/0  از  بیش  افزار  نرم  خروجی.  است  شده

  حذف   با  باید  صورت  این   غیر  در.  بود  مطمئن  سوالات  درونی  همبستگی

  نامه پرسش   پژوهش،  این  در  که  ،رسید   مطلوب  پایایی  به  اضافی  سوالات

 . بود  برخوردار  مطلوبی  پایایی  از

 
 بودن يا پايايي مماره  ابل اع ماد  -3ددول 

Table 3- Reliability statistics 
N of 

Items 
Cronbach's Alpha Based  

on Standardized Items 
Cronbach's 

Alpha 

80370 735/0 714/0 

 

  جدول   در  چندمعیاره،  گیریتصمیم  هایتکنیک   اجرای  از  حاصل  نتایج

 . گردیده است  ارائه  (4)

 

گي ي چندمعيارههاي تنميحبندي با روش ن ايج رتبه -4ددول   
Table 4- Ranking results with multi-criteria decision making methods 

 𝐴1 𝐴2 𝐴3 𝐴4 𝐴5 𝐴6 𝐴7 𝐴8 𝐴9 𝐴10 𝐴11 
SAW 5 7 9 6 1 4 1 1 2 8 3 

ELECTER 3 6 8 5 1 4 1 1 2 7 3 

TOPSIS 4 7 9 6 1 5 1 1 2 8 3 

 

  پ،   گرفته،  قرار  سنجش  مورد  مکانیزاسیون  توسعه  هایچالش   بین  در

  منسجم،   و  مدون  برنامه  وجود  عدم   آنها،  بندیرتبه  و  A*  محاسبه  از

  های ماشین  بودن فرسوده و زراعی هایزمین  بودن پراکنده و کوچک

  رتبه  در  و  بوده  مکانیزاسیونه  توسع  هایچالش   ترینمهم   از  کشاورزی

  مکانیزاسیون  توسعه عمده مشکل ترینمهم  و اولین. گرفتند قرار اول

  ای برنامه   مشخص  دید  افق  عدم  اجرایی،  بعد  در  خصوصبه  کشاورزی

 هزینه   که  چرا.  باشدمی  هابرنامه   این  تحقق  جهت  در  تلاش  و  اجرا  قابل

  بالا   بسیار  نادرست،  روند  ادامه  صورت   در  کشاورزی  محصولات  تولید

  روز   هایاستاندارد   از  کمی  و  کیفی  لحاظ  به  تولیدی  محصولات  و  رفته

 و  هابرداری بهره   کم   وسعت  گرفت.  خواهند  زیادی  فاصله  جهان

  جمله   از  توانمی  را  کشاورزی  عرصه  در  تولیدی  واحدهای  محدودیت

  و   کشاورزی  هایماشین   گسترده  کاربرد  در  اساسی  موانع  ترینمهم 

  کشاورزی   هایزمین  اکثر  که  آنجا  از  و  دانست  مکانیزاسیون  توسعه

  شیوه   براساس  غالب  کشاورزی  شیوه  و  کوچک  نسبت  به  کشور

  بوده   پایین  کشاورزی   از  حاصل  درآمد   بنابراین  است،   استوار  معیشتی

  ماشین   ترینمهم   عنوان  به  تراکتور  قیمت  که  است  حالی  در  امر  این  و

  بحران .  است  افزایش  درحال  روز  به  روز  کشاورزی  کارهای  در  نیرو  مولد

  از   بسیاری  که  شده  سبب  لازم  محرکه  نیرو  تأمین  عدم  و  مکانیزاسیون

  صورت  پایین  کیفیت  با  و  مناسب  زمان  از  خارج  در  کشاورزی  عملیات

  دستورکار   در  باید  فرسوده  هایماشین  از  استفاده  عدم  بنابراین.  پذیرد
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  های ماشین   کمبود  آثار  چون  بگیرد؛  قرار  مکانیزاسیون  توسعه

 تلفات   و  ضایعات  همچنین  و  محصولات  تولید  مراحل  در  کشاورزی

  نتایج  این  که  شود،می   ناشی  کشاورزی  عملیات  نبودن  موقعبه   از  وارده

  پژوهش   این  در.  دارد  مطابقت  قنبری  و  بلداجی  ترکی  هایپژوهش   با

  در   مکانیزاسیون  توسعه  هایچالش   ترینمهم   جز  شده  ذکر  عامل  3  نیز

  فوق   موارد  دادن  قرار  اولویت  در  بنابراین   است،  شده  ذکر  بروجن  منطقه

-Torki)  است  واجب  و  ضروری  امری  مکانیزاسیون  توسعه  برنامه  در

Beldaji & Ghanbari, 2013 .) 

  گرفته،  قرار  دوم  رده  در  کشاورزان  پایین  فنی  مهارت  پژوهش  این  در

  و   نگهداری  مورد  در  آموزشی  های برنامه   به  توجه  ضرورت  بنابراین

  های ماشین   کشاورزان  برای  کشاورزی  هایماشین   از  درست  استفاده

  چرا   گردد؛  توجه  آن  به  باید  که  است  مواردی  ترینمهم   از  کشاورزی

  سبب   هاماشین   از  نادرست  استفاده  و  کشاورزان  فنی  مهارت  عدم  که

  و   اول  براهوئی  تحقیق  نتایج.  گرددمی   هاماشین   مفید  عمر  شدن  کم

 آگاهی  و  سواد  بودن  پایین  که  است  امر  این  دهنده  نشان  همکاران

  نتایج  با  و باشدمی مکانیزاسیون توسعه  مهم  های چالش   از   کشاورزان،

 (. Barahoei-Aval et al., 2014)  دارد  همخوانی  پژوهش  این

  ساز مشکل   بسیار  مکانیزاسیون  توسعه  در  امروزه  که   مشکلاتی  دیگر  از

 بعضاً  که  مصرفی  اولیه  مواد  عرضه  و  فروش  نرخ  تثبیت  عدم  است  شده

  سوم   رتبه  و  باشدمی  کنترل  غیرقابل  و  متغیر  روزانه  صورتبه

  چراکه   است،  داده  اختصاص  خود   به  را  مکانیزاسیون  هایچالش 

  قراردادهای   عقد  با  رابطه  در  را  هایینابسامانی   شده  تمام  قیمت  نوسانات

  دیگری   طرف  از  امر  این  و  است  شده  موجب  عرضه  و  فروش  و  تولید

  اولیه   مواد  کنندگانمصرف   حد  از  بیش  و  کاذب  تقاضای  موجب

 . گرددمی

  قرار   مکانیزاسیون  معضلات  چهارم  رتبه  در  بیکاری  و  اشتغال  مشکل

  کشاورزی   محصولات  تولید  سنتی  روند  به  توجه  با  چون.  است  گرفته

  قطعا   کشاورزی،  بخش  بردارانبهره   تمامی   بین  در  آن   بودن  دارریشه  و

  دور   از  بخش  این  در  زیادی  کارگران  کشاورزی  ماشین  نوع  هر  کاربرد  با

  کشورها   کم  بسیار  زاییاشتغال   به  توجه  با  امر  این  و  شد  خواهند  خارج

  مشکلات   باعث  ما،  کشور  ازجمله  و  توسعه  درحال  کشورهای  ویژهبه

  به  روستایی  مولد  و  فعال  جوانان  گسترده  مهاجرت  ازجمله  فراوانی

  جانبه همه  توسعه  ریزانبرنامه   جهت  تأمل  قابل  امری  که  شهرهاست

  نبود   به  مربوط  مکانیزاسیون  مشکلات  پنجم  رتبه  .باشدمی  کشور

  منظور   به  بنابراین.  است   محل  در  کشاورزی  هایماشین   تعمیرگاه

  وجود   لازم  شرط  کشاورزی  هایماشین   نگهداری  و  مؤثر  برداریبهره 

  یدکی   قطعات  تأمین  و  کشور  مختلف  مناطق  در  مناسب  هایتعمیرگاه

 . باشدمی  مجرب  تعمیرکاران  و  سوخت  تدارک  و

  موجود   موانع  ششم  رتبه  در  که  مکانیزاسیون   نوع  بهترین  انتخاب  عدم

  توسعه   اهداف  به  بستگی  که  است  گرفته  قرار  مکانیزاسیون  در توسعه

  استراتژی .  دارد  محیطی  هایمحدودیت  نیز  و  موجود  منابع  و  کشاورزی

  افزایش   و  تولید  افزایش  مستلزم  خود  کشاورزی  مکانیزاسیون  توسعه

.  است  انسانی  نیروی  اشتغال  امکانات   ایجاد  و  روستایی  درآمد

  اکثر   مالکیخرده   بخش  در  مزرعه  مکانیزاسیون  نوع  ترینمناسب 

  قابلیت   و  سریع  دستیابی  امکان  براساس   باید  توسعه  درحال  کشورهای

  گذاری قیمت   وضعیت  ولی.  باشد  استوار  منابع،  خودکفایی  نیز  و  تجدید

  موارد   غالب  در  توسعه  درحال  کشورهای  از  بسیاری  اقتصاد  در

  موجود   منابع  از  استفاده  نحوه  بهترین   سمت  به  ضرورتاً  و  نارساست

 . شودنمی  داده  سوق

  کشور   مکانیزاسیون  معضلات  دیگر  از  کشاورزی  هاینهاده   کنترل  عدم

  لزوم   گردد،می  توزیع  مختلف  هایارگان   توسط  اولیه مواد  چون. است

  تولیدکنندگان   از  هریک   به  تحویلی  اقلام  درج  و  هماهنگی  ایجاد

 دلیل  به  داخل  ساخت  هایماشین   کیفیت  بودن  پایین  .دارد  ضرورت

  هشتم  رتبه  در  مختلف  مراجع  از  تولیدکنندگان  غلط  و  ناقص  اطلاعات

  و   ضرر  و  رکود  موجبات  که  است  گرفته  قرار  مکانیزاسیون  معضلات

  با   همواره  که  کار  فصل  در  خصوص به  را  کشاورزی  بخش  زیان

 ,.Bagheri et al)  سازندمی  فراهم  باشندمی   مواجه  زمانی  محدودیت

2014 .) 

  صاحبان   و  کشاورزی  هایماشین   کاربران  میان  ارتباط  عدم  پایان  در

  های ماشین   صنایع  صاحبان  چون.  است  شده  مطرح  صنایع  این

  توانند نمی   و  ماند  خواهند  اطلاعبی   کشاورزان  روز  نیاز  از  کشاورزی

  ذکر   پارامترهای.  کنند  طراحی  را  هاییماشین   آنها  نیازهای  با  مطابق

  در   تأثیرگذار  هایچالش   از  اندگرفته  قرار  نهم  تا  سوم  رتبه  در  که  شده

  و   امجدی  تحقیقات   در   که  آیندمی  شماربه   مکانیزاسیون  پایدار  توسعه

 Bagheri et)  است  شده  اشاره  آن  به  ظریفیان  و  محمدی  و  چیذری،

al., 2014 .) 

  به  (.5دربرداشتند )جدول    را  مشابهی  نتایج  نیز  تاپسی،  و  الکتر  روش

  متفاوت   یکدیگر  با  حدودی  تا  روش  سه  از  حاصل  نتایج  کهاین  دلیل

  که   شد  گرفته  کاربه  نهایی  بندیرتبه  جهت  گانهسه   ادغام  روش  بودند،

  شرح  به  نتایج  و  گردید  حساب  گزینه  هر  رتبه  میانگین  اول  گام  در

نتایج  ارائه  (5)  جدول  نتایج   که   دهدمی  نشان  هارتبه  میانگین  شد. 

  به   نتایج  با  بیشتری  همخوانی  تاپسی،،  روش  با  بندیرتبه   از  حاصل

  روش  این بودن مناسب بیانگر که دارد هارتبه میانگین از آمده دست

  ریزنی   شهرستان  در  مکانیزاسیون  توسعه  هایچالش   بندیرتبه  برای

 است. 

  روش   این  از  حاصل  باشد. نتایجمی  (6)  جدول  شرح  به  نتایج روش بردا

  روش   تأییدکننده  امر،  این  و  دارد  مطابقت  کاملا  تاپسی،  روش  نتایج  با

 . است  پژوهش  این  در  بندیرتبه  مناسب  روش  یک  عنوانبه   تاپسی،

  با  نیز  روش  این  است. نتایج  (7)   جدول  شرح  به  لندکپ  روش  نتایج

  تاپسی،  روش  عبارتیبه  که  است  یکی  تاپسی،  روش  از  حاصل  نتایج

  شهرستان   در  پایدار  مکانیزاسیون  توسعه  هایچالش   بندیرتبه  برای  را

  سه   هر  توسط  پارامترها  بندیرتبه  کهآن   از  پ،  .داندمی   مناسب  ریزنی

  برای   واحدی  بندیرتبه  و  شد  تلفیق  هم  با  نتایج  آمد،  دست  به  روش

 .(8  جدول)   آمد  دست  به  هاپارامتر 
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  ادغام   از  حاصل  نتایج  و  تاپسی،  روش  نتایج   بودن  یکی  با  پایان،  در

  بندی رتبه  برای  مناسب  روشی  تاپسی،   روش  گفت  توانمی   گانهسه

چالش .  است  پژوهش  این   و   مدون  برنامه  وجود  عدم  هایهمچنین 

  بودن   فرسوده  و  زراعی  بردارهایبهره   بودن  و پراکنده  کوچک  منسجم،

.گرفتند  قرار  اول  رتبه  در  کشاورزی  هایماشین 

 
 هابندي با روش ميانرين رتبهن ايج رتبه -5ددول 

Table 5- The results of ranking by the method of average ranks 
 𝐴1 𝐴2 𝐴3 𝐴4 𝐴5 𝐴6 𝐴7 𝐴8 𝐴9 𝐴10 𝐴11 

SAW 5 7 9 6 1 4 1 1 2 8 3 
ELECTER 3 6 8 5 1 4 1 1 2 7 3 
TOPSIS 4 7 9 6 1 5 1 1 2 8 3 

ها میانگین رتبه  4 7/6  7/8  7/5  1 3/4  1 1 2 7/7  3 
 

 
 بندي با روش ب دا ن ايج رتبه -6ددول 

Table 6- Results of ranking by Barda method 
𝐴𝑖 𝐴1 𝐴2 𝐴3 𝐴4 𝐴5 𝐴6 𝐴7 𝐴8 𝐴9 𝐴10 𝐴11 ∑𝐶 رتبه بندی 
𝐴1 - M M M X M X X X M X 5 4 

𝐴2 X - M X X X X X X M X 2 7 

𝐴3 X X - X X X X X X X X 0 9 

𝐴4 X M M - X X X X X M X 3 6 

𝐴5 M M M M - M X X M M M 8 1 

𝐴6 X M M M X - X X X M X 4 5 

𝐴7 M M M M X M - X M M M 8 1 

𝐴8 M M M M X M X - M M M 8 1 

𝐴9 M M M M X M X X - M M 7 2 

𝐴10 X X M X X X X X X - X 1 8 

𝐴11 M M M M X M X X X M - 6 3 

∑𝑅 5 8 10 7 0 6 0 0 3 9 4   

 
 لندبندي با روش کپن ايج رتبه -7ددول 

Table 7- Ranking results by Copeland method 
 𝐴1 𝐴2 𝐴3 𝐴4 𝐴5 𝐴6 𝐴7 𝐴8 𝐴9 𝐴10 𝐴11 

∑𝐶 5 2 0 3 8 4 8 8 7 1 6 

∑𝑅 5 8 10 7 0 6 0 0 3 9 4 

∑𝐶 − ∑𝑅 0 6-  10-  4-  8 2-  8 8 4 8-  2 

بندی رتبه  4 7 9 6 1 5 1 1 2 8 3 

 
 گانهبندي نهايي با ادغاي سهرتبه -8ددول 

Table 8- Final ranking with triple integration 
 𝐴1 𝐴2 𝐴3 𝐴4 𝐴5 𝐴6 𝐴7 𝐴8 𝐴9 𝐴10 𝐴11 

ها میانگین رتبه  4 7/6  7/8  7/5  1 3/4  1 1 2 7/7  3 

ا دبر  4 7  9   6  1 5 1 1 2 8 3 

لند کپ  4 7 9 6 1 5 1 1 2 8 3 

ها میانگین روش  4 9/6  9/8  9/5  1 8/4  1 1 2 9/7  3 

بندی نهایی رتبه  4 7 9 6 1 5 1 1 2 8 3 
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 نهايي  گي ين يجه -4

  توسعه   هایچالش   بندیرتبه  و  شناسایی  هدف  با  حاضر  تحقیق

 به  دستیابی  منظور  به   مختلفی   مراحل.  است  گرفته  انجام  مکانیزاسیون

  بهره   الکتر  و  تاپسی،  ساو،  روش  سه  از  و  گرفت  صورت  هدف  این

 :شد  گرفته

  منسجم،   و  مدون  برنامه  وجود  عدم   هایپارامتر   روش،  سه  هر  در   -

  بودن   فرسوده  و  زراعی  بردارهایبهره   بودن  پراکنده  و  کوچک

  سایر   و  گرفتند  قرار  اهمیت  اول  درجه  در  کشاورزی  هایماشین 

 . گرفتند  قرار  بعدی  هایرتبه  در  ناچیزی  تفاوت  با  پارامترها

  ادغام   روش  از  استفاده  با  روش  سه  در  بندیرتبه  نتایج   تفاوت  دلیلبه  -

  تاپسی،   روش  نتایج  بودن  یکی  با   و  شد  انجام  نهایی  بندیرتبه  گانهسه

  روشی   تاپسی،  روش  گفت  توانمی  گانهسه   ادغام  از  حاصل  نتایج  و

 . است  پایدار  مکانیزاسیون  توسعه  هایچالش   بندیرتبه  برای  مناسب

  مقایسه  به  کیفی  و  کمیّ  هایروش   ترکیب  از  استفاده  با  پژوهش  این  در

  استفاده   با  قطعی  بهینه  جواب  یک  و  شد  پرداخته  هاگزینه   بندیرتبه  و

  قرار   معیار  قطعی  جواب  این  که  آمد  دستبه  گانهادغام سه   تکنیک  از

.  گیرد  قرار  مقایسه  مورد  هاتکنیک  سایر  آن  اساس  بر  تا  شد  داده

  مقایسه   و  کیفی  و  کمیّ  هایروش   ترکیب  در آینده از  شودمی   پیشنهاد

  پژوهش   این  نتیجه  شده و  شناسایی  تکنیک  بهترین  بهینه،  جواب  با

 گیرد.   قرار  تحلیل  و  مقایسه  مورد
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