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 چکیده
از جمله   اغلب نقاط کشتور  یمیاقل  طیشترا  بای  ستازگار لیبه دل  های اخیردر ستال  کلزاکشتت  ریستح  ز با عنایت به گستتر 

  جملهمم  انرژی  مصتر    اقتصتادی  ابعاد  پیرامون  تحقیق  انجامدرصتد کلزای استتان در ایم منحقه    ۵۵شتهرستتان تبریز و تولید ودود 

ارزیابی کارایی انرژی و عوامل موثر بر آن در تولید محصتول کلزا در شتهرستتان   با هد  محالعه    ایم.  رستدمی  نظر  به  ضتروری  کارایی آن

- 1401ها و ستتاده با تکمیل پرستشتنامه از زارعیم کلزاکار در ستال زراعی  . در ایم راستتا الاععا  مربوط به نهادهصتور  گرفتتبریز  

های استتتاندارد به میزان  انرژی تبدیل شتتد. برای محاستتبه کارایی از  ارزها با استتتداده از ه آوری گردیده و ستت د دادهجمع  1400

ها و محصتول  های مرزی تصتادفی و شتاخص انرژی استتداده به عمل آمد. برآورد تابع تولید ترانستلور سبروستب انرژی نهادهرهیافت

تاثیر مثبت    میزان تحصتیع   درصتد بوده و عوامل ستم  بیمه محصتول  71/ 17ی انرژی مزارع مورد محالعه  نشتان داد که میانییم کارای

وری انرژی به  های انرژی  شتامل کارایی انرژی و بهرههای تحقیق  شتاخصد. برابر یافتهنشتان دادنبر کارایی    ا  تاثیر مندیو تعداد قحع

  بهشتود کیلوگرم بر میاژول بدستت آمد. نظر به تاثیر مثبت تحصتیع  و ستم کشتاورزان  بر کارایی توصتیه می0/ 09و    2/ 32ترتیب  

محصتول    یکجاکاریکاهش تعداد قحعا  کشتت و    نکهیشتود. ضتمم ا توجهبرداران تحصتیلکرده و دارای تجربه در تولید کلزا بهره  بهره

محاستتبه شتتده از    یانرژ  ییکارا  ریمقاد  میب   ینظر به وجود ارتبتاط مستتتق  تایمنجر خواهد شتتد. نهتا  یانرژ  ییبه بهبود کارا  زیکلزا ن

در    یشتتریب  نانید تا با الامیاستتداده بعمل آ  افتیدو ره  از هر  زین  یدر محالعا  آت  وریو بهره  ییشتاخص کارا  زانیو م SFA  افتیره

 نمود.   یبتوان اتخاذ تصم و کارایی محصول دیواک  بر تول طیخصوص شرا

 کلزا  یی  کاراشاخص انرژی  یتصادفی مرز افتیره  تابع تولید :کلما  کلیدی

  

mailto:Dashti-g@tabrizu.ac.ir


 1402/ سال  4شماره    8. . .                                               نشریه مکانیزاسیون کشاورزی/ دوره     دشتی و همکاران                         54

 

 

Energy Efficiency of Canola Production in Tabriz County: 

Application of the Stochastic Frontier Function and Energy Index 

Approaches 
Ghader Dashti1* , Roya Baghban Adami2 and Bobollah Hayati1 

 
1. Department of Agricultural Economics, Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Tabriz, Iran  

Received: August 6, 2023                            Accepted: January 23, 2024 

                * Corresponding Author: E-mail: Dashti-g@tabrizu.ac.ir 
Abstract 

Considering the development of canola production in recent years due to adaptation to climatic 

conditions, most regions of the country including Tabriz county and production of 55 percent of canola in this 

county, study of economic aspects of energy usage especially its efficiency is necessary. Therefore, the 

objective of this study was to measure the energy efficiency and its effective factors in canola 

production in Tabriz county. In this regard, the data collected from canola farmers in the crop year of 

2021-2022. Then were used to estimate stochastic frontier production function (based on energy input 

and crop) along with the function of inefficiency and the technical efficiency of farms determined. In 

the following, energy ratios including energy efficiency, and net energy productivity were calculated. 

The estimated translog production function (in terms of energy and crop energy) showed that the 

mean energy efficiency was 71.17 percent and the factors of age, product insurance, education level 

and the number of plots affect the efficiency. Energy indexes, including energy efficiency and energy 

productivity were calculated as 2.32 and 0.09 kg / mj, respectively. Considering the positive effect of education 

and age of farmers on efficiency, it is recommended to pay attention to educated and experienced producers 

of canola. In addition, reducing the number of planting plots of canola yield will caused to increase energy 

efficiency. Finally, considering the direct relation between the estimated energy efficiency and the SFA 

approach and the efficiency and productivity index in future studies, both approaches will be used to make 

decisions with more certainty about the conditions governing the production and efficiency of the product. 
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 مقدمه -1
هكا در  نهكاده   یمؤثرتراشكككکكال م تنر انركی یکی از بكارزتری  و          

به    یب ش کشكاورز  یباشكد. وابسكتگدنیای در حال تحول امروزی می

  هو اسكتااد   یکشكاورز  ونیزاسك یهمگام با گسكترش مکان  ،یمصكر   انرك

اسككت. اسككتااده    شیب ش، رو به افزا   یدر ا  دیتول   ینو  یهااز روش

محسكككوب    داریپا  یکشكككاورز  یاصكككن  یاز اجزا  یکی  یمد از انركآکار

اسككتااده از    شیغذا سككبا افزا  دیتول  شیمبرم به افزا  ازی. نشككودمی

  منابع گریو د  یآلات کشكاورز یها، ماشك کشآفت ،ییایمیشك   یکودها

منابع به     یاز حد از ا  شیب  دهاسكتاا  گرید  یاسكت. ازسكوشكده  یانرك

سكبا مشكک ت    یکشكاورز  یهاسكت یبه سك   یورود  یهاعنوان نهاده

در ای     شككود.یم سككتیزطیمح  یبهداشككت همگان  یبرا  یزیدآمیتهد

  یعیطباز زوال منابع  ییمنابع غذا  دیدر تول  یانرك  ییکارا  شیافزا  میان

 Hassanzadeh Awal and Rezvani)کكنككد  یمكك   یریكك جكنككوگكك 

Moghaddam, 2013.)  سكككنوش و    مقولكه  هرو توجكه بك    یاز هم

از    ی اصكككولیریگبهره  یدر راسكككتكا  یانرك ییو کكارا  یوربهره  یابیك ارز

مصكر  انركی در ب ش  رسكد. اصكولا  یبنظر م  یمنابع موجود، ضكرور

شككود.  یم  یتقسكك    یرمسككتقیوغ   یکشككاورزی به دو ب ش مسككتق

انركی    سكته،یآلات، الکتر یعبارت از سكوتت ماشك    یمسكتق  یهاانركی

هسكتند.    ییو روشكنا  یشك یگرما  ،یشك یسكرما  هایسكت یدر سك   ازیموردن

 کودهكای  دیك تول  نكهیدر زم  یانركی مصكككرف  زین   یرمسكككتقیانركی غ

 دشككویآلات و سككموم را شككام  م یبذر، ماشكك   دیتول ،ییایمیشكك 

Ahmadi and  Rezvani Moghaddam, 2016).)   اسكككتااده از

مصكر  کودها    شیکشكت فشكرده، افزا  یها پرمحصكول، سكامانه  یهارق 

مصر     شیسبا افزا  ون،یزاسیمکان  یو سطح بالا  ییایمیش  یهاو س 

نهاده    یکه انرك  یااسكككت، به گونهمدرن شكككده  یدرکشكككاورز  یانرك

  یها با سكامانه   سكهیدر مقا  یکشكاورز   ینو  یهامورداسكتااده در سكامانه
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از    هیرویاسكت. در واکنش به اسكتااده ب  ادیز  اریبسك   ،یکشكاورز یسكنت

به    یکشككاورز  دیتول  یندهایفرآ  رد  یمصككر  انرك  ینهاده، الگو  یانرك

  یمصككر  انرك   شیآنکه، افزا  ژهیاسككت. به واصكك ش شككده  یطور مؤثر

 محصول ممک  است به     یشتریآوردن ببه منظور به دست  نهاده

اما  ،  سككود منور نشككود   یشككتریبه ب  د،یتول  ندهیفزا  یهانهیهز   یدل

  ر دهد که مصكك ینشككان م  رانیشككده در اانوام  یهایاز بررسكك   یبرت

  یشككك یافزا  یرونكد  ر،یات  یهكادر دهكه  ،یدر ب ش کشكككاورز  یانرك

  یکاهشككك   ریسككك   یبه ورود  یتروج  ینسكككبت انركاسكككت و  داشكككته

دهد که  ینشككان م  نیز  هایبررسكك   یبرت  جیاسككت، هر دند نتاداشككته

(، رشكد  ی)تروج سكتاده  ی(، انركی)ورود نهاده  یانرك  شیهمراه با افزا

  یدارا   یمصكر  انرك  یروو بهره  ییکارا  یهاداشكته و شكات   یشكتریب

عنوان نمونه براسكا   به   .,Nikoukar) (2020اسكتبوده  یروند صكعود

پژوهش صككورت گرفته در مورد الگوی مصككر  انركی در تولید غ ت  

ایران)گنكدم، جو، برنج و ررت( مشككك   گردیكد کكه رونكد مصكككر  و  

های  تولید انركی سكیر صكعودی داشكته اسكت. بر ای  اسكا  شكات  

وری مصكككر  انركی در غ ت روند افزایشكككی را توربه  کارایی و بهره

 .(Kardoni et al, 2018)کرده است  

در نقاط م تنر جهان، در    یمتعدد  هایراسكككتا پژوهش   یدر هم   

منظور ارز  ،زراعی  هكایبوم نظكام   در تولیكدانركی    ییکكارا  یابیك بكه 

  یبه بررسكك  Akcaoz )(2011   .اسككت گرفتهانوام  یمحصككولات زراع

پرداتت.   هیدر کشكور ترک   یموز شكهر مرسك   دیتول  در  یمصكر  انرك

   89پرسككشككنامه از     یتکم  قیاز طر  ازیمنظور اط عات مورد ن   یبد

  ینشككانگر آن بود که ک  انرك  جیشككد. نتا  یآورموز جمع  دکنندهیتول

مگكاكول بر هکتكار  98024/و  05/515۶0 ایك بكه ترت  یو تروج  یورود

بر مگاكول، نسكبت    نوگرمیک  00/1  یانرك  یوربهره  یباشكد. همننیم

  یمگكاكول بر هکتكار و انرك   90/1(،  یی)کكارای  بكه ورود یتروج  یانرك

 Esfanjari Kenariمگاكول بر هکتار برآورد شكد.  83/4۶4۶4تال   

 2015)( al et   دیتول  یهادر گن انه  یمصكر  انرك  ییکارا  یبه بررسك  

و    یمصكر  انرك  زانیاسكتان تهران پرداتتند. در مطالعه مذکور م  اریت

اسكتان تهران محاسكبه    یاگن انه  اریت  داتیدر تول  یانرك  یهاشكات 

و   هیتوز  (DEA) هاداده  ریفراگ  یبا روش تحن  یانرك ییو سپس کارا

  52/0  یانرك  ییمطالعه نشككان داد که کارا جیشككده اسككت. نتا  یتحن

  بر مگكاكول اسككككت.  نوگرمیک  ۶5/0  یوربر مگكاكول و بهره  نوگرمیک

 (2018)Aydin et al  تحنیك  و یمصكككر  انرك ییبكه مطكالعكه کكارا  

  حاصككنه جینتابرابر  .  ندپرداتت  هیکشككور ترک  ایسكك   دیتول  یاقتصككاد

  یانرك   یوربهره و  بر مگكاكول نوگرمیک 3۶/1،    یمصكككر  انرك  ییکكارا

در    ikoukarN )(2020. نیکوکار  باشككدیبر مگاكول م  نوگرمیک  57/0

بررسی ابعاد اقتصادی و زیست محیطی موازنه انركی تولید دغندرقند  

  –بكا برآورد تكابع تولیكد کكاب    1379-94هكای در بكازه زمكانی سكككال

داگ   دریكافتنكد کكه فقط از عوامك  مكاشكككی  آلات و کود دامی بكه  

به برآورد    Belete )2020(شككود.  شككک  اقتصككادی بهره گرفته می

  یاز تكابع مرز   یرگیبهره  بكا   یوبیررت کشكككور ات  دیك تول  یفن  ییکكارا

ررت  یفن  ییکارا   یانگیم  قیتحق  هایافتهیپرداتتند. برابر    یتصككادف

سك ،    رینظ  یعوامن  نکهی. ضكم  ادگردی  گزارش  درصكد  23/۶9  ارانک

  دهبه بذر اصك ش شك   یبه اعتبارات و دسكترسك   یدرآمد زارع، دسكترسك 

  Uysal et al )(2020کشكاورزان داشكتند.    ییبر کارا  دارییمعن ریتأث

در مطكالعكه مصكككر  انركی در تولیكد مرکبكات ترکیكه بكه ای  نتیوكه  

رسككیدند که بیشككتری  سككه  انركی مربوط به کودها بوده و کارایی  

کینوگرم بر مگكاكول    53/1-83/1مصكككر  انركی در تولیكد پرتقكال  

مصككر     یالگو  Taghinazhad and Vahedi )2022(باشككد.  می

   یاسكتان اردب  یمحصكول گندم آب  دتولی  در  هانهاده  تیو حسكاسك   یانرك

 یینهكا  وریبهره محكاسكككبكه  و داگ  -کكاب دیك تكابع تول   یرا بكا ت م

 (MP)  .انركی عوام  ماشككی  آلاتنشككان داد   هاافتهیمطالعه کردند،  

داری بر انركی تروجی داشككته و  نیروی انسككانی و سككموم تاثیر معنی

یم  ۶7/1آن    ییبرمگكاكول و کكارا  نوگرمیک  11۶/0  یانرك  وریبهره

  یی انركیکارا  Chavoshi et al )(2023داوشككی و همکاران .اشككدب

را مطالعه کردند.    اهر  شكهرسكتانو عوام  مؤثر بر آن    یمزارع گندم د

تابع    رآوردب یعنی  یتصكككادف  یمرز  یتحن  افتیاز رهنتایج اسكككتااده  

عوام     ینشكككان داد که انرك  کاراییتابع عدم  زیترانسكككنو  و ن  دیتول

  یبر انرك   دارییمعن  ریتكأث  هكا یکكار، سكككموم و مكاشككك   یروین  دیك تول

  یعوامن مشكك   گردید    نکهیمحصككول گندم دارند. ضككم  ا  یتروج

و    یتعداد  قطعات گندم د  ،یاراضك   ایفاصكنه مزارع تا روسكتا، شك   رینظ

   ی انگی. مباشكندیاثرگذار م  یانرك  ییکاراگندم بر عدم  رکشكتیز  حسكط

   ی. بكددیك درصكككد برآورد گرد 51کننكدگكان گنكدم دیك تول  یانرك ییکكارا

  یاصككول   تیرمدی  و  هانهاده  یکارا از انرك  یریگدرصككورت بهره  ایترت

درصككد    49را     یمحصككول تروج  یسككطح انرك  توانیم  دیتول  ندیفرا

کكه در اکرر    بودآن    دیك گرفتكه مؤمرور مطكالعكات صكككورت داد. شیاافز

ه  تك گرفبهره  یانرك  یهكااز نسكككبكت  یانرك  ییکكارا  یموارد در بررسككك 

از تابع  عمدتا    ها و سكتادهارتباط نهاده  یابیدر ارز  یاسكت. همننشكده

اسككت. در مطالعه حاضككر جهت  دهیداگ   اسككتااده گردکاب  دیتول

  ،ی انرك ی  هاع وه بر نسكبت  یاقتصكاد  اتیدرک درسكت و منطبق بر ادب

  یمناسككا )برحسككا انرك   دیتابع تول  کیشككود با برآورد  یم یسككع

دراکكه بكا  ؛  مزارع مشككك   گردد  انركی  ییهكا و سكككتكاده(، کكارانهكاده

سكتاده    یانرك  شیافزا   یها، امکان و پتانسك بنگاه  ییکارا  ریداشكت  مقاد

ضككم    .ددگریمشكك   م  شككتریب  یهانهاده  یریبکارگ  شیبدون افزا

های حاصك  از  اینکه همسكویی نتایج رهیافت مرزی تصكادفی با یافته

های انركی نیز صكحت و اعتبار نتایج بدسكت آمده را  رهیافت شكات 

 قوت تواهد ب شید.  
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  ونینیم  ۶8  دیبا تول  ایکنزا بعد از سكو  ،یمحصكولات کشكاورز  یب  در    

  . et al, 2016 (Dargahi(تاسكك   ایدن  یزراع  یروغن  اهیگ   یت ، دوم

نداشككت     یگاهیجا  رانیا  یزراع  یهادر نظام  شیتا دو دهه پ  اهیگ   یا

  ،یاهیك گ  یهكابكا توجكه بكه کمبود منكابع روغ   ر،یات  یهكادر سكككال یول

اغنا نقاط    یمیاقن  طیبا شكرا  یسكازگار  یبه دل  زاکن  رکشكتیسكطح ز

افزا )Awal,  Mirhashemi and Bannayanافككتیكك   شیکشكككور 

سكال   یط  رانیکنزا درا  رکشكتیبرابر آمار موجود، ک  سكطح ز  .(2012

درصكد    84 از  شیب کههزارهکتار بوده    153بالغ بر    01-1400ی  زراع

  ردنظردرسكال مو  یدیباشكد. محصكول تولیم  یآن به صكورت کشكت آب

  یدرصككد محصككول کنزا   88که   اسككتدهیت  گزارش گرد  290840

  1959  یآب  یبكاشكككد. عمنکرد کنزایم یکشكككور مربوط بكه زراعكت آب

  یدر سكال زراع  یشكرقوانی. اسكتان آرربااسكتدر هکتار بوده    نوگرمیک

د کنزا را  یدرصكد تول  9/1و  رکشكتیدرصكد سكطح ز  5/1مذکور حدود  

شكود عمنکرد محصكول در استان از متوسط  بوده و لذا مشك   میدارا  

با    زیاسككتان، تبر  ی هاشككهرسككتان   یباشككد. دربیمکشككوری بالاتر  

درصككد تولید کنزای   51و    رکشككتیدرصككد سككطح ز 44هکتار،  1180

  یعمنکرد کنزا   اسكككت بطوریکكهرا بكه تود اتتصكككاد داده    اسكككتكان

)   باشككدمیبیشككتر کشككور    واسككتان    از متوسككط  زیشككهرسككتان تبر

Ministry of Agriculture Jihad, 2022 ). 

محصكككولات     دیك تول  نكدیدر فرا  یدر حكال تحول امروز  یایك در دن    

اسكتااده    یمتعدد  یها یو ماشك   زاتیکنزا از توه  جمنهم   یکشكاورز

دارند. مقدار انركی    یبه مصكر  انرك  یدیشكد  یشكود که وابسكتگیم

شده  به نوع محصول بنکه به نوع مواد بككه کككارگرفتككه  تنهانه    یمصرف

ای که در هر سكیسكت   دارد، به گونه  بسكتگیدر تولید آن محصكول نیز  

  ایترت   یباشد. بدیتولیدی کارایی انككككركی حاصككككنه متاككككاوت م

مسكأله    کیآن  به صكورت    سكازینهیو به  یدر کشكاورز  یمصكر  انرك

سككتاده از نظر  -داده  یو تحن هیتوز  طیشككرا   یاسككت. تحت ادرآمده

کند تا فع   یرا فراه  م  یگذاران و طراحان فرصتاستیسك   یبرا  یانرك

د. نظر به  نماین  یابیك ارز  یرا بطور اقتصكككاد  یو اناعكالات مصكككر  انرك

روغ      یمنبع تام  کیمحصول کنزا به عنوان    یژهیو  گاهیو جا  تیاهم

  یبه ابعاد اقتصككاد  یکشككور، ضككرورت پرداتت  عنم  ازیموردن  یتوراک

هردندکه در سككال    شككهرسككتان تبریز شككود. دریآن آشككکار م  دیتول

امكا درتصكككود   دهیك گرد  دیك ت  کنزا تول  1199،   1399-1400یزراع

بكه دشككك     یامطكالعكهکنزا    دیك تولی و کكارایی  و موازنكه انرك  انیك جر

الگوی    یو تحن هیو توز  یلازم اسكت که به بررسك    یتورد، بنابرایمن

محصول در شهرستان     یا  دیآن در سامانه تول  ییمصر  انركی و کارا

  ندیدر فرا  یمنابع م تنر انرك  یریپرداتته شككود. نظر به بکارگ  زیتبر

  انیرسككد درک درسككت از جریبه نظر م  ز،یمنظقه تبر رکنزا د  دیتول

  دیك توانكد دیآن م  ییو کكارا  یورسكككنوش بهره  زیو ن  یوموازنكه انرك

ها با  تا آن  دیکنزا ارائه نما  دیدر تصكود تول  دکنندگانیبه تول  یروشكن

فه  و    نکهی. ضكم  ارندیلحاظ اصكول اقتصكاد از منابع موجود بهره بگ

در جهكت ات كار    زیگكذاران ناسكككتیك روابط بكه سككك    یا  یدرک عنم

از همی  رو کكارایی    کرد.کمكک تواهكد  اتیك بر واقع یمبتن مكاتیتصكككم

انركی از دو رهیافت شكككات  انركی و تحنی  مرزی تصكككادفی مورد  

  گیریاندازهحاضكر   قیتحق  یهد  اصكن   یبنابرا  شكود.ارزیابی واقع می

 باشد.یم  زیمحصول کنزا در شهرستان تبر  دیدر تول  یانرك  ییکارا

 هامواد و رو  -2  
مقكدار   یازابكهحكداکرر مقكدار محصكككول   دیك تول  بكه صكككورت  ییکكارا    

  دیاسكتااده از حداق  مقدار عوام  تول  ایو    دیاز عوام  تول  یمشك صك 

رو آن را   یشكود. از همیم  عریراز سكتاده ت ینیمقدار مع   دیتول  یبرا

توان بر حسكا نسكبت مقدار سكتاده به دسكت آمده به مقدار سكتاده  یم

بر    ای( و  یدیاز عوام  تول  ینیسكككطح مع  ) حداکرر سكككتاده در  نهیبه

به مقدار مصككر     دیعوام  تول  حداق  مقدار ممک   حسككا نسككبت  

  انیاز سكتاده( ب  یآن )حداق  مصكر  آنها در سكطح مشك صك   یواقع

  ییدر اقتصكاد کارا  . and Thomson, 2001 (Bakhshoodeh(نمود

در مطالعه    شككود.یمحاسككبه م  یرپارامتریو غ  یپارامتر  یهابه روش

حاضككر از هر دو روش برای سككنوش میزان کارایی انركی بهره گرفته  

  نه،یهز  ای  دیتابع تول  کیبا برآورد    ک،یدر روش پارامتر  شككده اسككت.

با    ک،یدر روش ناپارامتر  کهید؛ درحالگردیمحاسكبه م  ییشكات  کارا

  ید یتول  یواحدها  ییکارا  ،ی یا شكات اضك یر  یزیراسكتااده از برنامه

  ،ییکارا  زانیسكنوش م  یبرا  .)Belete ,(2020شكود  یم  یریگاندازه

  دیاسكت. تابع تولقرار گرفته  وجهمورد ت شكتریب  یمرز  دیروش تابع تول

ها را لحاظ  دکنندهیتول   ی، شككکا  موجود بییکارا  ییتع  یبرا  یمرز

مدل نسككبت به     یا  یبرتر  (.,Battese and Coelli 1992کند)یم

از دو جزء    یبیاسكككت کكه جمنكه ات ل آن ترک   یراهكا، دمكدل  ریسكككا

مدل     یدر ا  گریباشككد. به عبارت دیم یو عوام  تصككادف  ییکاراعدم

  ییکارااز عدم  یناشك   یشكده از تابع مرزاز انحرا  نقاط مشكاهده  یب شك 

  ریو تكار  از کنترل مكد  یآن مربوط بكه عوامك  تصكككادف گریو ب ش د

آیگنر و    بار توسكككط   یولکه ا یتصكككادف  یاسكككت. در روش تابع مرز

زا  عوام  برون  ریبه تاث  د،یمطرش گرد  Aigner et al(1997)   همکاران

  یکیزیو ف  یرابطه فن  دیتابع تول  ر،یتعر  یبر مبنا  .توجه شككده اسككت

دهد. از آنوا که موضكوع مورد  یها و سكتاده را نشكان ممقدار نهاده   یب

  ییسكتاده و برآورد کاراها و  نهاده  یانرك  سكهیمقا  ،یبررسك    یبحث در ا

ها و ستاده،  نهاده  یکیزیمقدار ف  یکنزا است، لذا به جا  دیدر تول  یانرك

قرار داده    دیك هكا و سكككتكاده در تكابع تولاز نهكاده  کیك هر  ینركا  یهكاارزه 

  یها از نهاده  کیسكتاده)محصكول کنزا( و هر  یانرك  یارزهاشكود. ه یم

  گذشككتهمطالعات  باشككند، از  یکه در واحد سككطح م  یکشككاورز  دیتول
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  یمقدار هر نهاده و محصكول به واحدها   یتبد  یو برا  هدشك اسكت را   

 .قرار گرفتاستااده    مورد  (  1مطابق جدول )  )مگاكول/هکتار(،یانرك

 ها در تولید کلزا ها و ستادههای هم ارز انرژی نهادهضریب  -1جدول 

Table 1. Energy coefficients of different inputs and outputs in canola production  

 

   :آمده است(  1رابطه )  درتابع تولید مرزی تصادفی    کنیفرم     

yi= f(xi, ß) exp(ɛi)      i=1,2,3,…,N            (1)             

  

بکكار  هكای  بردار نهكاده 𝑥𝑖  ام ،  iتولیكد مزرعكهمقكدار   𝑦𝑖  مزبوررابطكه  در 

جمنه پسككماند یا     ɛ𝑖  ،  بردار پارامترها   ß ،  امi مزرعهگرفته شككده در  

 بطوری که:  دهد،را نشان می 𝑢𝑖و     𝑣𝑖تطا شام   جمنه  

ɛ𝑖   =𝑣𝑖 -   𝑢𝑖                                                        (2)  

جزء تطكای تصكككادفی تكار  از کنترل مكدیر ) مكاننكد     𝑣𝑖کكه در آن  

دهد و دارای توزیع نرمال با میانگی   شككرایط آب و هوا( را نشككان می

δvصككار و واریانس  
نیز بیانگر جزء تطای نامتقارن با   𝑢𝑖باشككد.  می 2

دهكد.  ام را نشكككان میi توزیع نرمكال بوده کكه نكاکكارایی فنی مزرعكه  

اسكككتاكاده از جمنكه   بكا  یمرز دیك مرکكا تكابع تول  یجمنكه تطكا  انسیك وار

 :شودمی  ( نوشته3)  بصورت رابطه پسماند

𝜎2  =𝜎𝑢
2 +𝜎𝑣

2                                        (3) 

 :( قاب  حصول است4) رابطه  هاانسیوار  ریاستااده از مقاد با

 مرجع
Reference 

 واحد انرژی 

Energy unit 

 معادل انرژی در واحد  
1-Energy equivalent.unit 

 انرژی نهاده و ستاده 

Input and output energy 
 نهاده 
Input 

., 2019et al Aydın  مگاژول بر ساعت 
1-MJh 

1.96 
 نیروی انسانی 

Human labor 

., 2019et al Aydın  مگاژول بر ساعت 
1-MJh 

64.80 
 آلات ماشین

Machinery  

., 2019et al Aydın  مگاژول بر کیلوگرم 
1-MJkg 

101.20 
 ها کش حشره

Insecticides  

., 2019et al Aydın  مگاژول بر کیلوگرم 
1-MJkg 

216.00 
 ها کش قارچ

Fungicides 
., 2019et al Aydın  مگاژول بر کیلوگرم 

1-MJkg 
60.60 

 نیتروژن

Nitrogen  

., 2019et al Aydın  مگاژول بر کیلوگرم 
1-MJkg 

11.15 
 فسفر

Phosphorus  
., 2019et al Aydın  مگاژول بر کیلوگرم 

1-MJkg 
6.70 

 پتاسیم

Potassium  
., 2019et al Aydın  مگاژول بر لیتر 

1-MJL 
56.31 

 گازوئیل

Disel  
., 2019et al Aydın  ساعت لوواتیکمگاژول بر 

1-MJkWh 
3.60 

 الکتریسیته 

 Electric 
., 2019et al Aydın  مگاژول بر مترمکعب 

3-MJm 
0.63 

 آب آبیاری

Irrigation water 

 ستاده 

output 
Dargahi et al, 2016  مگاژول بر کیلوگرم 

1-MJkg 
25 

 کلزادانه  

Canola Grain 

Dargahi et al, 2016  مگاژول بر کیلوگرم 
1-MJkg 

12.5 
 کاه کلزا

Canola straw 
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γ = 
𝜎𝑢

2

𝜎2 = 
𝜎𝑢

2

𝜎𝑢
2+ 𝜎𝑣

2                                                  (4)  

𝜎𝑢   0 =  لذابا صكار باشكد،    مسكاوی  γ  حال اگر مقدار آماره    
  وده وب  2

مربوط به عوام     بدسكت آمده با انركی مورد انتظارکنیه تااوت انركی  

.  میسكككر ن واهكد بود، تعیی  کكارایی فنی  لكذاو    بوده  تكار  از کنترل  

،  باشكد که ب شكی از جمنه پسكماند، مربوط به عوام  مدیریتی    دناننه

توان برای محكاسكككبكه کكارایی فنی  نمكایی را میروش حكداکرر درسكككت

ایی فنی را  توان کارمی  تولید مرزی تصكادفیکار برد. با ت می  تابع  به

  (:et al, 1989 Battese)  تعریر کرد  (5)  یرابطهبصورت  

𝑇𝐸𝑖      =  exp (−𝑢𝑖)                                        (5)  

  برای سككایر مزارع.  کارا مسككاوی یک تواهد بود  مقدار آن برای مزرعه

به شككک  نسككبتا   کنندگان  تولیدبوده و لذا  بی  صككار و یک مقدار آن  

   (.Tanursaz et al, 2021)کنند  ناکارا تولید می

تعمی     یینمادرسكتآزمون نسكبت  جهت تشك ی  تابع ارجح از        

 :  ستااده به عم  آمد( ا۶)  یرابطه  مطابق   1یافته

𝜆 = −2[𝐿𝑛𝑙𝐶𝑜𝑏𝑏−𝐷𝑜𝑢𝑔𝑙𝑎𝑠𝑠 − 𝐿𝑛𝑙𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑙𝑜𝑔 ]  
(۶)                               

    λ  با درجه آزادی    2دوتی  صكورتبهR  .دناننه    توزیع شكده اسكتλ 

نسكنو  مورد  اگردد، فرم تابعی تردو جدول بیشكتراز مقداربحرانی تی

 .(Dashti et al, 2021)گیرد  استااده قرار می

Hong )  باشكدمی  (7)  بق رابطهامط  تابع تولید ترانسكنو  کنی  فرم    

2019, .and Yabe): 

(7  )

  

𝐿𝑛 𝑌

=  𝛼 +  ∑ 𝛽𝑖𝐿𝑛𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

+  1 2⁄ ∑ 𝛽𝑖𝑖(𝐿𝑛𝑥𝑖)2
𝑛

𝑖=1

+  ∑ ∑ 𝛽𝑖𝑗(𝐿𝑛𝑥𝑖)(𝐿𝑛𝑥𝑗)
𝑛

𝑗=2

𝑛

𝑖=1
 

   βهكای بکكار رفتكه در تولیكد، نهكاده Xمقكدار تولیكد،   Yمزبور،   در  مكدل

نمكاد لگكاریت  طبیعی    Lnعرض از مبكدا  و    α  ،پكارامترهكای مكدل

 (Water)آب  ، (Labor)در ای  مطالعه عوام  نیروی کار  باشكككد.  می

به عنوان    (Machine)آلات  و ماشككی   (Fertilizer)کود شككیمیایی  ،

  متغیرهای توضیحی وارد مدل گردیدند.

ای که در  به گونه  تولیدبا تابع    زمانه صكككورت  مدل عدم کارایی به  

الگوی مورد اسكتااده در  ( مشك   شكده اسكت برآورد گردید.  8رابطه )

عوامك  موثر بر عكدم کكارایی)کكارایی( بكه قرار زیر  ارزیكابی و تعیی  

 باشد:   می

NTE= 𝛽0 + 𝛽1𝐷1 + 𝛽2𝐷2 + 𝛽3𝐷3 + 𝛽4𝐷4    
(8                                                             )            

 
1 Generalized Likelihood Ratio Test 

پارامتر    𝛽0میزان عدم کارایی واحد تولیكدی،    NTEدر رابطكه فو،،      

پارامترهای موهول که باید برآورد شكود،   ßثابت در تابع عدم کارایی،  

فردی و اقتصككادی کنزاکاران که در تابع  های  باشككد، ضككمنا ویژگیمی

 باشد:شده، به قرار زیر میکار گرفتهعدم کارایی به

D1   س  کشاورزان بر حسا سال 

D2  کردن محصككول: صككار برای کشككاورزانی که  متغیر موهومی بیمه

کننكده انكد و یكک برای کشكككاورزان بیمكهمحصكككول تود را بیمكه نکرده

 محصول

D3     تحصككی ت کشككاورزان: در ای  تصككود یک برای کشككاورزان

سكواد، دو برای کشكاورزان با تحصكی ت ابتدائی، سكه برای کشكاورزان  بی

با تحصكی ت راهنمایی، دهار برای کشكاورزان با تحصكی ت متوسكطه و  

 شد.پنج برای کشاورزان با تحصی ت دانشگاهی درنظر گرفته

D4  تعداد قطعات کنزاکاری 

جهكت مقكایسكككه  و ارزیكابی واقعی میزان کكارایی انركی نسكككبكت بكه    

وری و کارایی انركی نیز اقدام شكد. شكات   های بهرهمحاسكبه شكات 

وری انركی بیانگر آن اسكت که به ازاء هر مگاكول در هکتار انركی  بهره

از آنواییکه   شككود .مصككرفی نهاده، دندکینوگرم سككتاده حاصكك  می

شككدت انركی به انركی مصككر  شككده به ازای واحد محصككول اط ،  

وری انركی و شككدت انركی ماهومی معادل  گردد لذا شككات  بهرهمی

وری بالاتر  گر بهرهتر باشكد، نشكانبزر   شكات هرده ای     ه  دارند.

(  9توان با اسكتااده از رابطه )انركی مصكرفی اسكت. ای  شكات  را  می

     :(Yelman et al, 2019 )محاسبه کرد

(9                            )
(𝑲𝒈𝒉−𝟏) ک محصولاتتولیدی  

(𝑴𝒋𝒉−𝟏) ک انركیمصرفی 
وری  بهره    =   

 انركی

 

هر    یازابهدهنده آن اسكت که  نیز نشكان شكات  کارایی مصكر  انركی

مگكاكول انركی مصكككرفی درهکتكار بكه منظور تولیكد، دكه میزان انركی  

از شكات  کارایی انركی با عنوان نسكبت انركی نیز  اسكت.  برداشكت شكده

هرده ای  نسكبت بزرگتر باشكد، بیانگر بالا بودن کارایی  شكود.  یاد می

انركی در مزرعه موردنظر تواهد بود. برای محاسكبه شكات  مزبور از  

 : (Szemplinski et al, 2021)گردد( استااده می10)رابطه  

(10                          )= 
(𝑴𝒋𝒉−𝟏)ک انركیمحصولاتتولیدی   

مصرفی انركیک  (𝑴𝒋𝒉−𝟏)
کكارایی   

 انركی

بوده   1400-1401  یسكال زراع  مربوط به    ازیاط عات موردنها و  داده

از کنزاکاران    نامهپرسككش   یتکم  حضككوری و  مصككاحبه  قیطر  که از

ها، مقدار محصول  آوری شد. میزان مصر  نهادهشهرستان تبریز جمع

2 Chi- Square 
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هكا از عمكده اط عكات مورد نیكاز جهكت پرداتت  بكه  هكای آنو نیز قیمكت

محاسككبات و نی  به هد  تحقیق بود. جامعه آماری مطالعه حاضككر،  

کشككاورزان تولیدکننده کنزا در شككهرسككتان تبریز بود. حو  نمونه بر  

اسكا  واریانس سكطح زیرکشكت به عنوان صكات موردنظر با اسكتااده از  

 نار تعیی  شد.  150کوکران برابر با   رابطه

  بحث  نتایج و  -3

باشد لذا آزمون  هد  تحقیق حاضر سنوش کارایی می  نکهیباانظر     

بیان    2( انوام و نتیوه در جدول  ۶) نسكبت درسكتنمایی مطابق رابطه

 بحرانی میزان از آمده دسككتبه باتوجه به اینکه آماره شككده اسككت.  

 محاسككبه  برای بنابرای  اسككت، بزرگتر درصككد یک سككطح در جدول

-کاب تابع به نسككبت برتری شككک  ترانسككنو  تابع ،کارایی میزان

 .شد  داده تش ی  اگ  د

    

 

 داگلاس یا ترانسلوگ -برای انتخاب فرم تابعی کاب یینمادرستنتایج آزمون نسبت  -۲جدول 
Table 2. The results of likelihood ratio test for selection Cobb-Douglas or traslog functional form 

  
نتكایج برآورد تابع تولیكد ترانسكككنو  مرزی تصكككادفی به همراه تابع    

شككود انركی عوام   آمده اسككت. م حظه می 3کارایی در جدول  عدم

آلات کشككاورزی، کود شككیمیایی و آب تاثیر  کار، ماشككی تولید نیروی

دهند. نظر باینکه  داری بر مقدار انركی محصككول کنزا نشككان میمعنی

لذا نسكبت    باشكند؛ینمضكرایا تابع ترانسكنو  دارای تاسكیر مسكتقیمی  

به محاسكبه کشكش تولید عوام  اقدام شكد. براسكا  نتایج از دو نهاده  

شككود در  ماشككی  آلات و آب در ناحیه اقتصككادی )دوم( اسككتااده می

گیری آن در ناحیه  حالیکه ارزان و فراوان بودن نیروی کار موجا بهره

سكوم شكده اسكت. همننی  با افزایش هزینه تهیه کود شكیمیایی میزان  

بکارگیری آن در ناحیه اول متوقر شكده اسكت. بررسكی ضكرایا متغیر

کارایی نشككان داد که متغیر تعداد قطعات  ای بکار رفته در مدل عدمه

کشككت کنزا اثر مربت بر عدم کارایی)اثر منای بر کارایی(  سككطح زیر

افزایش تعكداد قطعكات کشكككت محصكككول، عم  امکكان  دارد؛ زیرا بكا  

فشكار  تحتآلات و آبیاری  های نوی  نظیر ماشكی اسكتااده از تکنولوكی

رو کكارایی مزارع تنزل پیكدا  بر و گكاهكا غیرممک  شكككده و از ای هزینكه

تعكداد    یمنا  ریتكاث دیك مونیز     Dashti et al)2017( مطكالعكه  کنكد.می

و    زیتبر  های محصككول کنزا در شككهرسككتان  دیو تول  رشیقطعات بر پذ

کارایی و لذا تاثیر  سك  کشكاورزان  اثر منای روی عدم  .باشكدیمرند م

مربكت بر کارایی نشكككان داد؛ بطور معمول افراد دارای سككك  بالاتر از  

توانكایی، توربكه و مهكارت لازم برای تولیكد بیشكككتر  برتوردار بوده و  

ashti et D  تحقیقكات  جینتكایكابكد.  ترتیكا کكارایی آنكان بهبود میبكدی 

2012)( al 2017 و)( Molaei et al  سككك  بر    داریاثر معن  انگریك ب

عام  بیمه محصككول دارای اثر منای بر    .باشككدمی  بردارانبهره  ییکارا

بكاشكككد؛ زیرا کشكككاورزانی کكه محصكككول تود را بیمكه  کكارایی میعكدم

وقوع حوادث، بكا دریكافكت غرامكت، قكادر بكه جبران  کننكد، درصكككورت می

رو با آرامش بیشككتری  قسككمتی از تسككارت تود تواهند بود از ای 

دهنكد کكه نتیوكه آن بهبود کكارایی  عمنیكات تولیكدی تود را ترتیكا می

باشكد  کارایی میباشكد. تحصكی ت نیز دارای اثر منای بر عدمتولید می

توانند از عنوم و  دراکه کشكاورزان دارای تحصكی  ت بالاتر در عم  می

  تر بهره گرفتكه و بكه ارتقكا کكارایی کمكک  فنون جكدیكد و مرتبط راحكت

Ghasemi et al و  Tanursaz et al )2021)هكای  افتكهیك   نمكاینكد.

 .باشدیم  با ای  نتیوه همسو )(2023

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تصمیم
Decision 

 خی دو در سطح یک درصد
𝝌𝟐 in 0.01 significant level 

 درجه آزادی 
Degree of freedom 

 لامبدا
λ 

TranslogLL D-CLL فرض صفر 
Null hypothesis 

 رد فرض صفر 

Rejection of the null 

hypothesis 

 

27.72 10 30.44 -123.92 -136.24 

ارجحیت تابع کاب   

 داگلاس

Priority Cobb-

Douglas function   
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   یتصادف یترانسلوگ مرز  دیبرآورد تابع تول جینتا  -۳جدول 

Table 3. The estimated results of translog frontier production function 

    
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دهند یدرصد، پنج درصد و ده درصد را نشان م کیدر سطوح   داریی معن ب،ی** و* به ترتو *** 
*, **, and *** are significant at 10, 5, and 1% level, respectively. 

 

 متغیر 

Variable 

 ضریب 
Coefficient 

انحراف  

 معیار 
Standard 

deviation 

مبدأ عرض از   
intercept 

-284.74** 121.10 

 نیروی کار 
labor 

-11.56* 7.07 

آلات ماشین  
Machine 

-50.05*** 20.94 

 کود شیمیایی 

Fertilizer 

34.32** 14.87 

 آب
Water 

10.39* 13.17 

 

نیروی کار  -ر نیروی کا  
Labor - Labor 

0.84* 0.45 

ماشین -ماشین   
Machine - Machine 

-2.90 2.14 

کود  -د کو  

Fertilizer - Fertilizer   

0.71 1.07 

آب  -ب آ  
Water - Water   

-0.69 0.83 

 

ماشین -نبروی کار  
labor - Machine 

0.99 0.72 

کود -نیروی کار  
labor -Fertilizer 

0.33 0.34 

آب -نیروی کار  
Labor-Water 

-0.30 0.39 

کود -ماشین  

Fertilizer-Machine 

-5.32*** 1.49 

آب -ماشین  
Machine - Water 

0.58 1.39 

آب -کود  
Fertilizer-Water 

-1.04* 0.61 

 

 تعداد قطعات کلزاکاری  
Number of plots 

3.70** * 0.96 

 سن کشاورز
Farmer age 

-1.16*** 0.30 

 بیمه  
Insurance 

-12.10*** 4.24 

 تحصیلات 
Education 

-8.16*** 2.69 
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  تبریز شهرستان کنزای مزارع انركی کارایی فراوانی توزیع 4 جدول    

  میانگی    مزبور  جدول  مطابق.  گذاردمی  نمایش  به  را  م تنر  سطوش  در

  است؛  درصد  17/71موردمطالعه،  منطقه  در  کنزا  مزارع  انركی  کارایی

  از  بهینه  استااده  درصورت  مطالعه،  مورد  کشاورزان  دیگر  عبارت  به

  کارایی  میانگی   طور  به  توانندمی  مدیریتی،  اصول  رعایت  و  هانهاده

 کمتری  .  دهند  افزایش  درصد  29  حدود  را  تود  تولیدی  محصول  انركی

  ۶5/94   با  برابر  ان  بیشتری   و  درصد 7/7  معادل  انركی  کارایی  میزان

  و  کاراتری   بی   اتت    که  است  آن  موید  امر  ای .  باشدمی  درصد

  تااوت   شودمی  م حظه.  است  درصد   95/8۶   کنزا  مزارع  ناکاراتری 

.  دارد  وجود  کنزا  تولید  در  غیرکارا  و  کارا  کشاورز  بی   گیریدش 

 تعداد   و   بیمه  تحصی ت،  س ،  نظیر  عوامنی  گردید  اشاره  که  همانطوری

  محسوب   راستا  ای   در  تاثیرگذار  موارد  جمنه  از  محصول  کشت  قطعات

  را   کشور  کنزاکاران  کارایی  میزان  Norozian et al)2022).  شودمی

  75  را  مازندران  کنزاکاران  کارایی  Asadpoor )2016)  و  درصد  73

 . است  نموده  گزارش  درصد
 توزیع فراوانی کارایی انرژی مزارع کلزا شهرستان تبریز -۴جدول

Table 4. Frequency distribution of canola farms energy efficiency in Tabriz County  

 دامنه کار 
Range of efficiency 

 فراوانی
Frequency 

 درصد   

Percentage 

<50 

 

50-60 

 

60-70 

 

70-60 

 

80-90 

 

>90 

16 

 

7 

 

20 

 

48 

 

44 

 

1 

 

11.76 

 

5.15 

 

14.70 

 

35.31 

 

32.35 

 

0.73 

 

 میانگین
Mean 

 انحراف معیار 
Standard deviation 

 حداقل
Minimum 

 حداکرر 
Maximum 

71.17 

 

 

16.25 

 

 

7.7 

 

94.65 

 

  09/0  انركی  وریبهره  میانگی   که  است  آن  مؤید  5  جدول  هایداده

  در  مگاكول  هر  ازاء   به   که   معنی  ای   به  باشد،می  مگاكول  بر  کینوگرم

 .  شودمی  تولید  کنزا  محصول  کینوگرم  09/0  مصرفی،  انركی  هکتار
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 وری انرژی  فراوانی شاخص بهره توزیع -۵جدول

Table 5. Frequency distribution of  energy productivity index  
وری بهرهدامنه   

Range of productivity 

 

 فراوانی
frequency 

 درصد 
Percentage 

62.59 

34.69 

2.72 
 

92 

51 

4 

> 0.01 

0.1-0.2 

< 0.2 
 

 0.09 

 

 

0.05 

 

0.02 

 

 

0.34 

 

 

 میانگین

Mean 

   انحراف معیار

Standard deviation 
 حداقل

Minimum 

 حداکرر 

Maximum 

 

 

از کشكاورزان کمتر از    یمیاز ن  شیب  یورحاصكنه، بهره جیبر اسكا  نتا

 Dargahi et al (2016)اسكت.  شكده  بر مگاكول گزارش  نوگرمیک  1/0

به    یاسكتان گنسكتان رق  مشكابه  یکنزا   یانرك  یوربهره  یابیدر ارز  ،

اسككت که بطور     یدهنده انشككان  ۶آوردند. اط عات جدول  دسككت  

  کیك ماهوم که به ازاء     یبوده، به ا  32/2  اورزانکشككك   ییکارا   یانگیك م

  یمگكاكول در هکتكار انرك   32/2در هکتكار،    یمصكككرف  یمگكاكول انرك

 است.    برداشت شده

    

 توزیع فراوانی شاخص کارایی انرژی -۶جدول

Table 6. Frequency distribution of  energy efficiency index  
 دامنه کار 

Range of efficiency 

 فراوانی
Frequency 

 درصد 
Percentage 

< 2 70 48.61 

2-4 59 40.97 

> 4 

 

 

15 10.42 

 میانگین
Mean 

2.32 

 

 

   انحراف معیار

Standard deviation 
 

1.40 

 

 

 حداقل

Minimum 
0.68 

 

 

 حداکرر 
Maximum 

8.66 
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ها  درصد از آن10/  42و  4تا    2    یدرصد کشاورزان، ب  97/40  ییکارا

  ی انرك  یآنها در مصر  اصول  یاز برتر   یباشد که حاکیم  4از    شتریب

کارانهاده شات   است.  مطالعه    ی انرك   ییها  l Dargahi et aدر 

Babaeian et al و در پژوهش     8/2استان گنستان     یبرا     (2016)

 گزارش شده اشت.    54/1تراسان    نکنزاکارا  یبرا    (2021)

 

 گیری نهایی نتیجه -۴

با توجه به نقش و اهمیت انركی در فرایند رشد و توسعه جوامع و    

گیری کارایی  اندازههای م تنر اقتصادی، در تحقیق حاضر به  ب ش

پرداتته شد. ت می    1400-1401انركی مزارع کنزا در سال زراعی  

تصادفی، مؤید آن بود که میانگی  کارایی  تابع تولید ترانسنو  مرزی

درصد بوده که البته اتت   فاحشی    17/71انركی کنزاکاران منطقه  

  95/8۶وجود شکا   تورد.  از ای  حیث بی  کشاورزان به دش  می

ناکاراتر   یکاراتر   یب  یدرصد که     ای  نشانگر  بردار،بهره   یو  است 

میزانبدون   مصرف  افزایش  نهادهمنابع  بر  اتکا  با  صرفا  و  در  ی  های 

وجود دارد.  محصول به میزان قاب  توجهی    شی، امکان افزادستر   

-شرکت در ک    قیمزرعه از طر  تیریمد  یاصول  هایوهیآموزش ش

و    هتهی  کاراتر و  برداراناز توارب بهره  استااده  ،یویترو-یآموزش  های

عمنی   هایهیاز جمنه توص از،یموردن یمصرف  هاینهاده موقع به عیتوز

های انركی  . همننی  مطابق شات .باشدیم  ییکارا  شی افزا  یموثر برا 

  09/0وری انركی و کارایی انركی که مقادیر آن به ترتیا  منومنه بهره

وری  باشند امکان افزایش کارایی و بهرهمی  32/2مگاكول و   کینوگرم بر  

وجود دارد. اصولا با افزایش عمنکرد یا کاهش انركی مصرفی و یا هر 

توان کارایی انركی را بهبود ب شید. ای  مورد با توانمندسازی  دو می

کارایی در طول زمان میسر تواهد  زارعی  و تقنی  یا حذ  عوام  عدم

اثر   یکه تعداد قطعات کنزاکار ییحاصنه، از آنوا جیباتوجه به نتابود. 

را   یشتر یدارد، لذا هرده کشاورز تعداد قطعات ب ییکارامربت بر عدم

قطعات     یب  یاد یوقت ز  نکهیبه کشت کنزا اتتصاد دهد، به سبا ا

را انوام دهد و لذا    یزراع  اتیبه موقع عمن  تواندینم  دهد،یم   یت ص

کشاورزان  که    شودیم  هیتوص  ستارا    ی. در اکندیم  دایکاهش پ  ییکارا

  سازی کپارده نسبت به ی  و  از کشت کنزا در قطعات زیاد پرهیز نموده

و    صرفه جویی در زمانضم     تا  اقدام نمایند  مزارع کنزا)یکواکاری(

استااده   امکان  ازمنابع،    یار یآبنیز  و    یکشاورز   آلات ی ماش  کامنتر 

  زان یبر م  مهیمربت ب  ریبا توجه به تاثهمننی     .مهیا شود   فشارتحت

می  ،ییکارا باتوصیه  به  گردد    بردارانبهره  به   غرامت  موقعپرداتت 

ب  رسای  اند،که ددار تسارت شده   ایکنندهمهبی به  را   مه یکشاورزان 

  ت یکه تحص  ییآنوا  از.  ندینما  قیو تشو  اترغی  شانکردن محصول 

مزارع منطقه مربوط    ییبر کارا  رگذاریو س  کشاورزان از عوام  مه  تاث

بالذا    باشدیم منطقه  بیشتر مدیریت جهاد کشاورزی  -بهره  ارتباط 

باتوربه،    کرده تحصی  برداران جهتو  بهره   در  ارتقاء    وریبهبود  و 

نشان    جینتانهایتا    .شودتوصیه می  زیکنزاکاران شهرستان تبر  ییکارا

 افت رهی  از  شده  محاسبه  یانرك  وری و بهره ییکارا  ریمقاد   یداد که ب 

تصادفی م  مرزی  کارا  زانیو  بهره   ییشات   و    وریو  بوده  همسو 

ای  دو  مربت    یهمبستگبعبارتی یک   ب بی   دی  ترتیا  وجود دارد. 

  بهره گرفته  افتیاز هردو ره  زین  ی که در مطالعات آت  شودپیشنهاد می

از    یرگیبهره  تیبتوان در تصود وضع  یشتریب  ناناطمی  با  تا  شود

و   نمود.  دیتولکارایی  منابع  اظهارنظر  عمده    محصولات  مزیت  البته 

اثرگذار   عوام   معرفی  ضم   که  است  آن  تصادفی  مرزی  رهیافت 

دار بر مقدار تولید محصول کنزا ، پتانسی  و قابنیت هر مزرعه را  معنی

با همان   تولید محصول  افزایش  نشان مینهادهدر  دهد درحالیکه  ها 

براسا  رهیافت شات  کارایی صرفا میزان کارایی هر بنگاه مش    

نمیمی واحدها  سایر  با  مقایسه  انوام  بدون  و  توصیه گردد  توان 

 مدیریتی تاصی را ارائه نمود. 
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