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Abstract 
Background and Objective: The objectives of this research were to evaluate the relationships between traits 

of different sesame genotypes and determine the most important traits affecting on the grain yield under control 

and humic acid application. 

 

Materials and Methods: This experiment was carried out under control and humic acid application (250 gr 

humic acid per 1000 liter water). Each experiment was conducted using randomized complete block design 

with three replications in Abarkouh. Sesame genotypes were including Varamin 2822, Halil, Dashtestan 2, 

Dashtestan 5, Darab 1, Darab 14, Yazd, Jiroft 13 and Safi Abad.  

 

Results: Grain yield under both conditions had significant positive correlation with biological yield, harvest 

index, 1000 seed weight, oil percentage, protein percentage, number of branches and number of seeds per 

capsule. By stepwise regression, number of branches and 1000 seed weight under control condition and number 

of seeds per capsule under humic acid application were entered to the stepwise regression model. The result 

of path analysis showed that number of branches under control condition and number of seeds per capsule 

under humic acid application had the most positive direct effect on grain yield. Studied genotypes using cluster 

analysis classified into three groups. 

 

Conclusion: Number of branches under control condition and number of seeds per capsule under humic acid 

application was one of the most important traits in sesame genotypes. According to cluster analysis, Dashtestan 

2 and Darab 14 were better genotypes and so these genotypes could be used for achieving to high yield in 

sesame.  
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 چکیده
کنجد و تعیین صفات مؤثر بر عملکرد دانه در مختلف های هدف از این تحقیق بررسی روابط بین صفات در ژنوتیپاهداف: 

 اسید هیومیک بود. شرایط عدم کاربرد و کاربرد
 

 1444گرم در  254کاربرد اسید هیومیک ) و عدم کاربرد اسید هیومیک )کنترل( شرایطاین آزمایش در دو ها: مواد و روش
شامل ورامین  های کنجدژنوتیپ شد. اجرا در شهر ابرکوه سه تکرار با تصادفی کامل هایبلوك طرح قالب درلیتر آب( 

 .بودند آبادو صفی 11، یزد، جیرفت 10، داراب 1، داراب 5دشتستان، 2، هلیل، دشتستان 2222
 

عملکرد دانه با صفات عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، وزن هزار دانه، درصد روغن ضرایب همبستگی بین ها: یافته
ن رگرسیوبا تجزیه  دار بود.و پروتئین، تعداد شاخه فرعی و تعداد دانه در کپسول در هر دو شرایط آزمایش مثبت و معنی

در شرایط کاربرد  تعداد دانه در کپسولت و صفدر شرایط کنترل تعداد شاخه فرعی و وزن هزار دانه صفات  ،گامبهگام
در شرایط کنترل و تعداد دانه در کپسول در تعداد شاخه فرعی  ،در تجزیه علیتشدند.  وارد مدل رگرسیوناسید هیومیک 

اده های مورد مطالعه با استفژنوتیپ بیشترین اثر مستقیم و مثبت را بر عملکرد دانه داشت.شرایط کاربرد اسید هیومیک 
 .ای در سه گروه مجزا قرار گرفتنداز تجزیه خوشه

 
عنوان در شرایط کنترل و تعداد دانه در کپسول در شرایط کاربرد اسید هیومیک بهتعداد شاخه فرعی صفت  گیری:نتیجه

های ، ژنوتیپایبراساس نتایج تجزیه خوشه. های کنجد بوددر ژنوتیپترین صفات مؤثر بر عملکرد دانه یکی از مهم
 ها برای رسیدن به عملکرد بالا استفاده کرد.توان از این ژنوتیپبرتر بودند و بنابراین می 10و داراب 2دشتستان

 
 گام، ضریب همبستگی، عملکرد دانهبهای، تجزیه علیت، رگرسیون گامتجزیه خوشه های کلیدی:واژه

 
 مقدمه

 روغنی دانه گیاه( .Sesamum indicum L) کنجد

 هایروغن سایر با مقایسه در آن روغن که مهمی است

است.  برخوردار بالایی ایتغذیه و تجاری ارزش گیاهی از
از  غنی و است بالا پروتئین دارای همچنین این گیاه
 به ندرت که است آمینواسیدهایی و تریپتوفان و میتیونین

همکاران شوند )لال و می یافت پروتئینی منابع دیگر در
 پایداری و ثبات سبب که سزامول فنلی ترکیب (.2412

 تجزیه از شودمی شدن اکسید برابر در روغن کنجد

 درصد 28شامل  کنجد شود. روغنحاصل می سزامولین

 اشباع چرب اسید درصد 11اسید چرب غیراشباع و 

 استخراج برای کنجد (.2412)محمود و همکاران  باشدمی
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 گلیسریدها، حاوی آن روغن و شودمی کشت روغن

 و لینولئیک و اولئیک اسید چون ایعمده چرب اسیدهای
)عسکری  باشدمی آراچیک و پالمیتیک اسید کمی مقادیر

  (.2412و همکاران 
 در کلیدی هاینقش خاك، در محلول هیومیکی مواد

 تبادل غذایی، عناصر دسترسی قابلیت مانند خاك روابط

 تبادلات و تغییر و اتمسفر و خاك بین کربن و اکسیژن

نژاد و همکاران )غفاری کنندمی ایفا سمی شیمیایی مواد
 اسید هاینام به آلی اسید نوع دو آلی دارای مواد (.2424

 از که هستند هیومین جزء و اسید فولویک و هیومیک
 غیره و هوموس سنگ،زغال خاك، پیت، مختلف منابع

 در .(2412 همکاران و شوند )گارسیامی استخراج
گیاه  جهت تغذیه بیشتر از موادی پایدار، کشاورزی

 و نداشته محیطیآلودگی زیست که شوداستفاده می
)تدین و  شوند گیاهی افزایش تولیدات باعث همچنین

 مانند آلی اسیدهای ،یکی از این مواد (.2418همکاران 
 وجود دلیلبه آن کم بسیار مقادیراست که  هیومیک اسید

 کیفیت و کمیت افزایش در مفید اثراتی هورمونی ترکیبات
 .(2412 همکاران و دارند )گارسیا کشاورزی محصولات

درصد  02-02 کربن، درصد 00-52 حاوی اسید این
 درصد نیتروژن و 0-5درصد هیدروژن و  2-2اکسیژن، 

دهند افزایش می را گیاه رشد که است عناصری سایر
 هیومیک اسید مزایای مهم از(. 2418)تدین و همکاران 

و  مختلف عناصر غذایی کنندگیکلات قابلیت به توانمی
در گیاه  غذایی عناصر کمبود در نتیجه برطرف شدن

 همچنین این ماده (.2412)محسنیان و جلیلیان  کرد اشاره
 سیتوکینین اکسین، هایهورمون افزایش موجب گیاه در

اسید  (.2448مگود و همکاران -)عبدل شودمی و جیبرلین
 ظرفیت کاتیونی، تبادل ظرفیت با افزایش هیومیک
 تنفس، چرخه کردن فعال و همچنین خاك در آب نگهداری
 باعث فسفات تریآدنوزین و آمینواسید تولید و فتوسنتز
 (.2442)سیدری و همکاران  شودمی گیاهان رشد افزایش

اطلاعات  کمی سازی در آماری هایروش از استفاده
 در هدفمند هایریزیبرنامه انجام در کشاورزی،
همکاران  و امیری(است  کرده شایان کمک کشاورزی

و  صفات بین همبستگی ها،روش این جمله از(. 2412
مانند رگرسیون  متغیره چند رگرسیون هایروش

 و بررسی به باشد کهمیگام و تجزیه علیت بهگام
 و امیری( پردازدمی متغیرها بین رابطه مدلسازی

بین  رابطه و درجه نوع همبستگی ضریب (.2412همکاران 
 را صفات ارتباط ماهیت اما کندرا تعیین می متغیر دو

 نام به روشی از مشکل، رفع این برای دهد.نشان نمی

)مصطفوی و همکاران  شودمی استفاده تجزیه علیت
برای  آن از که است آماری علیت روشی تجزیه (.2419
 متغیرهای مستقل و بین علت و معلولی روابط تعیین

ضریب  این روش شود و درمی متغیر وابسته استفاده
اثرات  همچنین و مستقیم اثرات به همبستگی

 تفکیک دارد دیگر متغیر بر متغیر یک که غیرمستقیمی

 هایدر برنامه (.2419)مصطفوی و همکاران شود می
 گزینش از توانمی عملکرد بهبود برای نژادیبه

 همبستگیدارای  کهاجزایی از عملکرد  غیرمستقیم
 و نیلیمور( استفاده کرد هستند با عملکرد بیشتری

 و عملکرد بین روابط درك بنابراین، (.2424همکاران 
اهمیت  گزینشنژادی و به هایبرنامه در آن اجزای

توان از ای دارد و برای رسیدن به این هدف میویژه
 همبستگی، تجزیه هایروش های آماری مانندروش

 استفاده کرد. علیتگام و تجزیه بهرگرسیون گام
در بررسی  (2424) پناه و همکارانقاسمی

گام بههای کنجد با استفاده از رگرسیون گامژنوتیپ
 صفات تنش خشکی شرایط بدون گزارش کردند که در

 درصد و لکپسو در دانه گیاه، تعداد در کپسول تعداد

پروتئین  درصد صفات خشکی تنش شرایط روغن و در
در بررسی  فرعی وارد مدل شدند. هایشاخه تعداد و دانه

ها تأثیر صفات مورفولوژیکی بر عملکرد دانه در ژنوتیپ
باقلا با کاربرد هورمون اسید جیبرلیک مشخص شد که 
صفات تعداد غلاف بارور، طول غلاف و تعداد دانه در 

)دهقانی و گام شدند بهبوته وارد مدل رگرسیون گام
گام در بهگام رگرسیون نتایج اساس بر (.2421همکاران 

 دانه عملکرد اختلاف حداکثر اه کنجد مشخص شد کهگی
 تعداد و دانه هزار وزن کل کپسول، تعداد به توانمی را

 از درصد 98 که این صفات داد نسبت کپسول در دانه
کردند )مهدوی خرمی می توجیه را دانه عملکرد تغییرات

در  (2422)طهماسبی و همکاران (. 2412و همکاران 
گیری کردند که با های محلی کنجد نتیجهبررسی توده

 تعداد و کپسول تعداد صفات ،گامبهگام رگرسیون تجزیه

 و اول ردیف تعل متغیرهای عنوانبه جانبی هایشاخه
 سطح شاخص برداشت، شاخص بیولوژیک، وزن صفات
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 تعل متغیرهای عنوانبه کلروفیل و بوته ارتفاع برگ،
با حاضر تحقیق  بنابراین .شدند شناسایی دوم ردیف

هدف تعیین صفاتی که بیشترین تأثیر را بر عملکرد دانه 
های کنجد در هنگام کاربرد و عدم کاربرد در ژنوتیپ

 اسید هیومیک داشتند انجام شد.
 

 هامواد و روش
ای واقع در شهر ابرکوه با این آزمایش در مزرعه

دقیقه شرقی و عرض  12درجه و  51طول جغرافیایی 
دقیقه شمالی و ارتفاع از سطح  8درجه و  11جغرافیایی 

 خصوصیات تعیین برای انجام گرفت. متر 1554دریا 
 نقاط از کشت، قبل از مزرعه خاك شیمیایی و فیزیکی
 خاك سانتی متری 14تا صفر عمق از زمین مختلف

 1 جدول در تجزیه خاك شد. نتایج انجام بردارینمونه
 سه فاصله با زمین مجزا قطعه دو در آزمایش .است آمده

عدم کاربرد  شرایط اول یکدیگر انجام شد. آزمایش از متر
و آزمایش دوم شرایط کاربرد  اسید هیومیک )کنترل(

 بندیمقدار توصیه شده بر روی بستهاسید هیومیک )

لیتر  1444گرم در  254اسید هیومیک مورد استفاده یعنی
 هایبلوك طرح قالب هر آزمایش در اعمال گردید. آب(

 ژنوتیپ کنجد نه شد. اجرا سه تکرار با تصادفی کامل
، 5، دشتستان2، هلیل، دشتستان 2222شامل ورامین 

 به آبادو صفی 11، یزد، جیرفت 10، داراب 1داراب 

 به ترکیب .یافتند اختصاص هابه کرت تصادفی صورت
 اسید درصد 24حاوی  پاشیمحلول جهت رفته کار

 با O2Kدرصد  12 و فولویک اسید درصد15هیومیک، 
بیوتک  اچ شرکت جی ساخت و 95 -هیومکس تجاری نام

صورت در دو نوبت به اسید هیومیکبود.  کشور آمریکا
برگی شش تا هشت  ها در مراحلبرگ پاشی رویمحلول

)جهان  های مربوطه انجام گرفتکرت و قبل از گلدهی در
 بیشتر دلیل احتمال تأثیربه. (2424و همکاران 

استفاده در  آب مورد کمتر به علت تبخیر پاشیمحلول
یک  پاشیآن، محلول بیشتر و ماندگاری پاشیمحلول

 انجام دستی سمپاش ساعت قبل از غروب آفتاب توسط
.شد

 
 خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک مزرعه آزمایشی –1جدول 

 اسیدیته
 هدایت الکتریکی

(1-dS.m) 
 ماده آلی

(%) 
 نیتروژن کل

(%) 
 پتاسیم قابل جذب

(1-mg.kg) 
 فسفر قابل جذب

(1-mg.kg) 
 شن

(%) 
 سیلت

(%) 
 رس

(%) 
بافت 
 خاك

 رسیلوم 11 00 21 1/2 112 2/4 92/4 95/4 5/8

 
سازی زمین ابتدا زمین مورد نظر شخم جهت آماده

زده شد و سپس دو بار دیسک عمود بر هم زده عمیق 
 ها و نهرهای آبیاری در زمین ایجادشد و جوی و پشته

و بر اساس نتایج شد. برای ایجاد حاصلخیزی مناسب 
کیلوگرم در هکتار کود  54 به مقدارآزمون خاك 

مچنین ه و فسفات تریپل قبل از کاشت اضافه گردیدسوپر
تروژن خالص به شکل کیلوگرم در هکتار نی 124مقدار 

ها ها و بین ردیفاوره پس از تنک کردن در کف جوی
 0ردیف به طول  2هر واحد آزمایشی شامل  پخش شد.

متر و فاصله بین سانتی 54متر و فاصله ردیف کاشت 
متر بود. بذور کنجد سانتی 14ردیف کاشت روی ها بوته

جهت کشت شدند.  1192خرداد سال  25در تاریخ 
میری، بذرها های قارچی مثل بوتهاز بیماریپیشگیری 

در هزار  دوکش بنومیل به نسبت قبل از کاشت با قارچ
ها و با دست ضدعفونی شدند. کشت بذرها در رأس پشته

متر انجام گرفت. برای رسیدن سانتی 5/1-5/2در عمق 
در ها عمل تنک کردن به تراکم مورد نظر در آزمایش

ورت گرفت. همچنین در طول ص مرحله دو تا چهار برگی
های مرحله به صورت دستی با علف چندفصل رشد در 

 در طول دوره رشد، هیچگونههرز مبارزه گردید. 
برداشت  د.کش شیمیایی استفاده نشآفت و کشعلف

و تازه متمایل به زرد ها بوتهرنگ که  در زمانینهایی 
ام انج، با دست شده بودای قهوه ها متمایل بهکپسولرنگ 
س پ گیری عملکرد دانه و بیولوژیک،به منظور اندازه شد.

های میانی به ها از ردیفاز حذف ردیف حاشیه، بوته
پس از و  متر مربع در هر کرت برداشت سه مساحت

های خشک هر کرت توزین خشک شدن، بذرها و کل بوته
عملکرد دانه و بیولوژیک بر حسب کیلوگرم در شدند و 

م از تقسیند و شاخص برداشت نیز گیری شدهکتار اندازه
عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیک محاسبه گردید و سپس 
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قبل از برداشت از هر کرت  بر حسب درصد بیان گردید.
بوته به صورت تصادفی انتخاب و برای  سهتعداد 

وزن هزار دانه مورد  تعداد کپسول در بوته و گیریهانداز
. (2412)مهدوی خرمی و همکاران  ارزیابی قرار گرفتند

 24 کرت هر از گیری تعداد دانه در کپسولبرای اندازه

 و بوجاری از پس و انتخاب تصادفی طور به کپسول
 دانه تعداد متوسط ها،آن در موجود بذور تعداد شمارش

درصد . شد مشخص آزمایشی واحد هر برای کپسول در
استخراج با حلال و دستگاه روغن با استفاده از روش 

گیری شد. اندازه (.2414)شایسته و همکاران  سوکسله
 للداجبا روش ک ابتدادرصد پروتئین  گیریبرای اندازه

درصد نیتروژن محاسبه شد و سپس  (1995)حسینی 
درصد پروتئین از حاصلظرب درصد نیتروژن در عدد 

از  واریانس تجزیه انجام برای .به دست آمد 25/2
بررسی ضرایب  برای. شد استفاده SAS رافزانرم

)نسخه  Minitabافزار ای از نرمهمبستگی و تجزیه خوشه
 SPSSافزار نرمگام از بهبرای انجام رگرسیون گام و( 18

 استفاده شد. (21)نسخه 
 

 نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه نشان داد 
که اثر ژنوتیپ برای تمام صفات مورد بررسی به جز 
شاخص برداشت و درصد روغن در سطح احتمال یک 

دار شدن اثر ژنوتیپ (. معنی2دار بود )جدول درصد معنی
 هاینشان دهنده وجود تنوع ژنتیکی بالا بین ژنوتیپ

باشد. مورد مطالعه میمورد بررسی از نظر صفات 
ژنوتیپ برای صفات عملکرد  ×برهمکنش اسید هیومیک 

دانه و بیولوژیک، تعداد کپسول در بوته و تعداد شاخه 
(. مقادیر حداقل، حداکثر و 2دار بود )جدول فرعی معنی

میانگین صفات مورد بررسی در شرایط کنترل و کاربرد 
شرایط آورده شده است. در  1اسید هیومیک در جدول 

کنترل و کاربرد اسید هیومیک، عملکرد بیولوژیک و سپس 
عملکرد دانه بیشترین دامنه تغییرات را داشتند. بنابراین 

ها تنوع مناسبی از نظر این دو صفت در بین ژنوتیپ
وجود دارد. کمترین دامنه تغییرات در هر دو شرایط 
آزمایش در صفت وزن هزاد دانه دیده شد که بیانگر این 

های مورد بررسی از نظر این صفت ت که بین ژنوتیپاس
در هر دو شرایط آزمایش اختلاف زیادی وجود ندارد. با 
بررسی میانگین صفات بین دو شرایط آزمایش )جدول 

( مشخص شد که با کاربرد اسید هیومیک تمام صفات 1
مورد مطالعه افزایش نشان دادند. زندی و همکاران 

پاشی اسید هیومیک در حلول( در بررسی تأثیر م2421)
ارقام گلرنگ نشان دادند که با کاربرد اسید هیومیک 
صفات مورفولوژیک، اجزاء عملکرد، عملکرد و میزان 

داری داشتند. با بررسی مقایسه روغن افزایش معنی
میانگین صفات در اثر استفاده از اسید هیومیک در گیاه 

یک صفات کرچک نشان داده شد که با کاربرد اسید هیوم
مورفولوژیک، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، درصد و 

(. 2419عملکرد روغن افزایش یافت )رهبری و همکاران 

 
 

 های کنجدتجزیه واریانس مرکب صفات مورد بررسی در ژنوتیپ -2جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

 تعداد کپسول در بوته شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه

 5/1044** 20/2 2052210** 1/082192** 1 اسید هیومیک
 92/2 5/2 8/111291 2/2151 0 اسید هیومیک)تکرار(

 9/02** 9/1 0/2222221** 9/094110** 2 ژنوتیپ
 9/05** 45/4 9/014192** 8/25812** 2 ژنوتیپ×اسیدهیومیک
 2/2 2/2 0/89512 5/0922 12 خطا

 1/5 2/2 2/0 41/5  تغییرات )%(ضریب 
 است. درصد 1 و 5 احتمال حسط در دارمعنی ترتیببه  **و  *
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 2ادامه جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

 تعداد دانه در کپسول تعداد شاخه فرعی درصد روغن درصد پروتئین وزن هزار دانه

 8/1294** 42/22** 8/112** 2/219** 2/2** 1 اسید هیومیک
 2/1 45/4 9/12 41/1 48/4 0 اسید هیومیک)تکرار(

 9/500** 2/21** 20/2 1/2** 21/4** 2 ژنوتیپ
 9/1 42/1** 2/4 0/4 45/4 2 ژنوتیپ×اسیدهیومیک
 8/1 22/4 0/5 8/1 40/4 12 خطا

 10/2 11/9 0/0 21/5 1/2  ضریب تغییرات )%(
 است. درصد 1 و 5 احتمال حسط در دارمعنی ترتیببه:  **و  *

 
 کنترل و کاربرد اسید هیومیک شرایط در کنجد در صفات میانگین و حداکثر حداقل، مقادیر -3جدول 

 صفات
 کاربرد اسید هیومیک شرایط کنترل

 میانگین حداکثر حداقل میانگین حداکثر حداقل

 228 1812 2/1144 952 1921 5/1022 (kg.ha-1عملکرد دانه )

 1252 8151 5512 0450 2191 2221 (kg.ha-1عملکرد بیولوژیک )

 28/21 28/28 24 02/21 58/22 52/21 (%) شاخص برداشت
 02/59 84 52 1/09 52 01 تعداد کپسول در بوته

 21/2 19/1 90/2 12/1 02/0 80/1 (grوزن هزار دانه )

 28/22 81/14 1/20 02/22 02/25 0/24 (%درصد پروتئین )

 85/50 0/59 21/09 2/51 22/52 41/08 (%درصد روغن )
 8/2 5/14 22/2 52/0 00/8 5/1 تعداد شاخه فرعی

 11/25 15/89 15/54 11/55 81/84 1/04 تعداد دانه در کپسول

 
پ ژنوتی ×اسید هیومیک برای صفاتی که برهمکنش 

عملکرد دانه و بیولوژیک، تعداد دار شد یعنی معنیدر آنها 
از مقایسه میانگین کپسول در بوته و تعداد شاخه فرعی 

( و برای صفاتی که برهمکنش 0دهی )جدول روش برشبه
یعنی  دار نشدمعنیژنوتیپ در آنها  ×اسید هیومیک 

صفات وزن هزار دانه، درصد پروتئین و تعداد دانه در 
کپسول از مقایسه میانگین اثرات اصلی ژنوتیپ در تجزیه 

 حاصل نتایج( استفاده گردید. 5واریانس مرکب )جدول 

 در که داد نشان مختلف هایژنوتیپ میانگین مقایسه از

بیشترین مقدار عملکرد  10کنترل ژنوتیپ داراب  شرایط
دار اختلاف معنی 2دانه را داشت که با ژنوتیپ دشتستان 

نداشت. بیشترین مقدار عملکرد بیولوژیک در ژنوتیپ 
دیده شد و این ژنوتیپ با ژنوتیپ یزد تفاوت  10داراب 

داری را نشان نداد. بیشترین تعداد کپسول در بوته معنی
 دیده شد. ژنوتیپ 2و دشتستان  11یرفت در ژنوتیپ ج

بیشترین تعداد شاخه فرعی را داشت و این  2دشتستان 

داری و یزد اختلاف معنی 10های داراب ژنوتیپ با ژنوتیپ
نداشت. در شرایط کاربر اسید هیومیک بیشترین عملکرد 

 2و دشتستان  10های داراب دانه و بیولوژیک در ژنوتیپ
بیشترین تعداد کپسول در  2شتستان د دیده شد. ژنوتیپ

و  10های داراب بوته را داشت و این ژنوتیپ با ژنوتیپ
داری نداشت. بیشترین تعداد شاخه یزد اختلاف معنی

 2و دشتستان  10های داراب فرعی مربوط به ژنوتیپ
( 5بود. مقایسه میانگین اثرات اصلی ژنوتیپ )جدول 

 هایدر ژنوتیپ نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه
آباد و صفی 10و داراب  11و یزد و جیرفت  1داراب 

مشاهده شد. بیشترین درصد پروتئین مربوط به ژنوتیپ 
بود. بیشترین تعداد دانه در کپسول به ژنوتیپ  1داراب 
و  10های داراب اختصاص داشت. ژنوتیپ 10داراب 

در صفات عملکرد دانه و بیولوژیک، تعداد  2دشتستان 
سول در بوته، تعداد شاخه فرعی و تعداد دانه در کپ

کپسول وضعیت مناسبی در هر دو شرایط آزمایش 
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و  10های داراب داشتند. با توجه به اینکه ژنوتیپ
از نظر صفات مهم بیشترین مقدار را داشتند؛  2دشتستان 

ای هعنوان ژنوتیپها را بهتوان این ژنوتیپبنابراین می
 یط معرفی نمود.برتر در هر دو شرا

 
 های کنجد در شرایط کنترل و کاربرد اسید هیومیکدر ژنوتیپ *صفات میانگین . مقایسه4جدول 

 (kg.ha-1) عملکرد دانه ژنوتیپ شرایط آزمایش
kg.ha-) عملکرد بیولوژیک

1) 
تعداد کپسول در 

 بوته
 تعداد شاخه فرعی

 کنترل

 a1/1211 a8/2220 cde02 ab15/2 10داراب 
 bc1042 bc2450 de05 cd92/0 آبادصفی

 d1/1151 d1/5422 bcd1/09 e45/1 5دشتستان 
 c1114 bc8/5899 a55 d21/0 11جیرفت 
 f224 f1/1811 bcd1/09 f29/1 2222ورامین 

 c1/1122 c1/5252 de22/02 bc0/5 1داراب 
 bc1/1014 ab1/2221 e00 abc92/5 یزد

 ab1511 bc1/2124 ab1/50 a82/2 2دشتستان 
 e1/1419 e0098 abc52 ef81/2 هلیل

کاربرد اسید 
 هیومیک

 a8/1901 a8/8249 ab28/22 a58/9 10داراب 
 de1/1520 cd2501 bc24 de20/5 آبادصفی

 f8/1124 e5142 d51 ef19/5 5دشتستان 
 cd8/1248 bc1/2910 cdb52 d21/2 11جیرفت 
 g998 f1/0201 cdb28/52 g28/1 2222ورامین 

 bc8/1828 bc8422 cdb52 c01/8 1داراب 
 e8/1059 d8/2114 ab22 b28/2 یزد

 ab1222 ab1/8112 a28 a10/14 2دشتستان 
 fg8/1429 ef8/0811 cd52 f05/0 هلیل

در آزمون دانکن با هم  %5داری در سطح احتمال آماری معنیهای با حرف مشترك برای هر صفت و در هر شرایط آزمایشی، اختلاف میانگین
 ندارند.

 دار شده است.ژنوتیپ در تجزیه واریانس مرکب برای آنها معنی ×صفاتی که برهمکنش اسید هیومیک  *

 
 های کنجدبرای ژنوتیپ *صفات میانگین . مقایسه5جدول 

 دانه در کپسولتعداد  (%درصد پروتئین ) (grوزن هزار دانه ) ژنوتیپ

 a02/1 abc48/25 a25/81 10داراب 
 a02/1 abc22/20 e0/24 آبادصفی

 c49/1 d95/22 g18/52 5دشتستان 
 a51/1 ab05/25 f21/58 11جیرفت 
 bc12/1 d42/21 h82/09 2222ورامین 

 a55/1 a11/22 d91/21 1داراب 
 a08/1 ab85/25 c12/28 یزد

 ab12/1 bcd12/20 b21/84 2دشتستان 
 c42/1 cd02/21 i22/02 هلیل

 در آزمون دانکن با هم ندارند. %5داری در سطح احتمال آماری های با حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معنیمیانگین
 دار نشده است.ژنوتیپ در تجزیه واریانس مرکب برای آنها معنی ×صفاتی که برهمکنش اسید هیومیک  *
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نتایج ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی در 

آورده شده است. در  2هر دو شرایط آزمایش در جدول 
شرایط کنترل و کاربرد اسید هیومیک بین عملکرد دانه با 
صفات عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، وزن هزار 

و تعداد دانه، درصد روغن و پروتئین، تعداد شاخه فرعی 
داری مشاهده شد و دانه در کپسول رابطه مثبت و معنی

توان گفت که با افزایش این صفات در هر دو بنابراین می
یابد. در شرایط آزمایش مقدار عملکرد دانه افزایش می

های کنجد در شرایط مطالعه انجام شده روی ژنوتیپ
بدون تنش خشکی نشان داده شد که همبستگی بین عملکر 

ه با صفات تعداد دانه در کپسول، وزن هزار دانه، دان
دار بود عملکرد پروتئین و عملکرد روغن مثبت و معنی

در پژوهش دیگری بر (. 2424و همکاران  )قاسمی پناه
های بومی کنجد، نتایج ضرایب همبستگی نشان روی توده

 در دانه تعداد کپسول، تعداد صفات با دانه داد که عملکرد

 شاخص برگ، دمای جانبی، هایتعداد شاخه کپسول،

 بود دارمعنی و مثبت بیولوژیک همبستگی وزن و برگ
 (2412) همکاران و عسکری (.2422و هکاران  )طهماسبی

 خشکی تنش عدم شرایط در کنجد هایژنوتیپ مطالعه با

 تعداد صفات با دانه عملکرد صفت بین که کردند مشاهده

، تعداد شاخه فرعی، تعداد برگ، طول بوته در کپسول
کپسول، وزن هزار دانه و عملکرد  24کپسول، وزن 

یک نتایج  .ی وجود داشتدارمعنیبیولوژیک رابطه 
نشان داد که صفات مطالعه بر روی ارقام مختلف کنجد 

شاخص  تعداد دانه درکپسول، تعداد کپسول در بوته،
گلدهی، تعداد طول دوره  تعداد روز تا رسیدن، سطح برگ،

شاخه فرعی، ارتفاع بوته، ماده خشک گیاه، درصد روغن، 
عملکرد دانه رابطه مثبت با  عملکرد روغن و وزن هزاردانه

این  (.2424 تند )شریفی زیوه و همکاراندار داشتو معنی
 نتایج با مطالعه حاضر تا حدودی مطابقت داشت.

 
کاربرد اسید هیومیک  و( قطر بالایکنترل ) شرایط در های کنجدژنوتیپ در بررسی مورد صفات بین همبستگی ضرایب -6جدول 

 (df=25) (قطر )پایین

 صفات
عملکرد 

 دانه

عملکرد 
 بیولوژیک

شاخص 
 برداشت

تعداد کپسول 
 در بوته

وزن هزار 
 دانه

درصد 
 پروتئین

درصد 
 روغن

تعداد شاخه 
 فرعی

تعداد دانه 
 در کپسول

 92/4** 95/4** 81/4* 80/4* 9/4** -18/4 22/4* 92/4** 1 عملکرد دانه
 28/4** 92/4** 20/4 88/4* 29/4** -21/4 55/4 1 99/4** عملکرد بیولوژیک
 89/4* 85/4* 81/4* 12/4 59/4 48/4 1 82/4* 89/4** شاخص برداشت

 -25/4 -18/4 -1/4 -19/4 -45/4 1 28/4* 22/4 22/4 تعداد کپسول در بوته
 21/4** 21/4** 21/4 21/4** 1 19/4 01/4 82/4* 22/4* وزن هزار دانه
 28/4* 85/4* 21/4 1 91/4** 19/4 12/4 88/4* 81/4* درصد پروتئین
 28/4* 82/4* 1 21/4 22/4* 02/4 22/4** 22/4 81/4* درصد روغن

 90/4** 1 55/4 52/4 09/4 88/4* 82/4* 22/4** 9/4** تعداد شاخه فرعی
 1 92/4** 25/4 28/4* 25/4 82/4* 85/4* 91/4** 92/4** تعداد دانه در کپسول

 درصد 1 و 5 احتمال حسط در دارمعنی ترتیببه:  **و  *

 
 گام و تجزیه علیتبهرگرسیون گام

به منظور بررسی تغییرات عملکرد دانه با استفاده از       
صفات مورد بررسی و تعیین صفات مهم در عملکرد دانه، 

 VIF و TOL دو مقدار ازگام انجام شد. بهرگرسیون گام

 در مستقل متغیرهای در بین خطیهم تشخیص برای

بیانگر  TOL مقدار. شد استفاده گامبهگام رگرسیون

به  که است مستقل متغیرهای در واریانس از درصدی
 بنابراین یابد؛نمی اختصاص دیگر مستقل متغیرهای

یک  که دهنده این استنشان TOL کوچک بسیار مقادیر
 TOL مقدار با است. متغیرهایی اضافی مستقل، متغیر

 مورد بررسی باید 10 از بیشتر VIF مقدار و 1/4از  کمتر
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 جدول رگرسیون در که همانطور. گیرند قرار بیشتری

 برای  VIFو TOL مقادیر ،شودمشاهده می) 8 جدول(

 قبول تقریباً قابل اند،شده مدل وارد که متغیرهایی

گام در شرایط بهبراساس نتایج رگرسیون گام باشد.می
 وزن هزار دانهو  تعداد شاخه فرعیکنترل صفات 

تغییرات عملکرد دانه را توجیه درصد از کل  91توانستند 
 با توجه به اینکه تعداد شاخه فرعی از (.8ند )جدول کن

وزن هزار )نظر زمانی نسبت به جزء دیگر اجزای عملکرد 
ودتر و در همان اوایل دوره زایشی گیاه تعیین ( زدانه
رسد که این صفت بیشترین بنابراین به نظر می؛ شودمی

در شرایط  تغییرات عملکرد دانه ایفا کند. نقش را در
تعداد دانه در کپسول به ت اسید هیومیک صفکاربرد 

 21گام شد و بهوارد مدل نهایی رگرسیون گام تنهایی
 .(8)جدول  درصد از تغییرات عملکرد دانه را تبیین کرد

گزینش صفات مؤثر بر  در( 2412عسکری و همکاران )
 تجزیههای کنجد با استفاده از عملکرد در ژنوتیپ

 عملکرد تاصف کهنشان دادند  گامبهگام رگرسیون
 ضریب بیشترین دانه هزار وزن و برگ تعداد ،بیولوژیک

 نشان خود از عملکرد تبیین در را رگرسیونی دارمعنی
 های محلی کنجد با تجزیهدر بررسی توده. دادند

 تعداد صفات گام مشخص شد کهبهرگرسیون گام

 متغیرهای عنوانبه جانبی هایشاخه تعداد و کپسول

شدند )طهماسبی و هکاران  شناسایی اول ردیف علت
 نشان (2440آبادی )منصوری و سلطانی نجف (.2422

 وزن کپسول، در دانه مبنای تعداد بر گزینش که دادند

 موجب تواندمی بوته در فرعی شاخه تعداد و هزاردانه

در مطالعه  گردد. های کنجددر ژنوتیپ عملکرد بهبود
کنجد با استفاده از رگرسیون های دیگری در ژنوتیپ

 تنش خشکی شرایط بدون گام نشان داده شد که دربهگام

 و کپسول در دانه گیاه، تعداد در کپسول تعداد صفات
پناه و همکاران روغن وارد مدل شدند )قاسمی درصد
گام در گیاه کنجد بهگام رگرسیون نتایج اساس بر (.2424

 توانمی را دانه عملکرد اختلاف حداکثر مشخص شد که
 در دانه تعداد و دانه هزار وزن کل کپسول، تعداد به

 تغییرات از درصد 98 که این صفات داد نسبت کپسول
کردند )مهدوی خرمی و می توجیه را دانه عملکرد

گانه با روش تجزیه مدل رگرسیون چند(. 2412همکاران 
عملکرد  برای های سویادر ژنوتیپ گامبهرگرسیون گام

دانه نشان داد که صفت تعداد شاخه فرعی وارد مدل شد 
 درصد از تغییرات عملکرد دانه را توجیه 25 و در کل

 .(2419)قنبری و همکاران  کندمی

 
 کاربرد اسید هیومیک وشرایط کنترل  در عملکرد دانه برای گامبهگام رگرسیون نتایج -7جدول 

شرایط 
 آزمایش

مرحله 
 رگرسیون

 عدد ثابت
ضریب  متغیرهای وارد شده به مدل

 تبیین
F 

 وزن هزار دانه تعداد شاخه فرعی رگرسیون

 کنترل
2 9/828- **20/95 2/504 91/4 **8/54 

TOL - 11/4 11/4 - - 

VIF - 21/1 21/1 - - 
مراحل  

 رگرسیون
 عدد ثابت

ضریب  متغیرهای وارد شده به مدل
 تبیین

F 
 تعداد دانه در کپسول  رگرسیون

کاربرد اسید 
 هیومیک

1 1/214- **2/12 21/4 **2/19 

TOL - 1 - - 

VIF - 1 - - 
 است.  درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعنی ترتیببه:  **و  *

 
 باعملکرد دانه  بر مؤثر صفات شناسایی از پس

 و مستقیم اثرات میزان گام،بهگام رگرسیون از استفاده
 هر در علیت تجزیه از استفاده با صفت هر غیرمستقیم

 در تجزیه این نتایج که مشخص شد آزمایش شرایط دو

تجزیه علیت در شرایط نتایج  .است شده آورده 2 جدول
بیشترین اثر  تعداد شاخه فرعیکنترل نشان داد که 
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( را بر عملکرد دانه داشت و اثر 22/4مستقیم و مثبت )
بود  29/4برابر  وزن هزار دانهغیرمستقیم آن از طریق 

( بر 15/4اثر مستقیم و مثبت ) وزن هزار دانه(. 2)جدول 
تعداد عملکرد دانه داشت و اثر غیرمستقیم آن از طریق 

(. براساس نتایج 2بود )جدول  55/4برابر  شاخه فرعی
 علت دارا بودن بیشترینتجزیه علیت در شرایط کنترل، به

و بالا بودن اثر غیرمستقیم  تعداد شاخه فرعیاثر مستقیم 
توان صفت می تعداد شاخه فرعیاز طریق  وزن هزار دانه

های مهم عنوان یکی از شاخصرا به تعداد شاخه فرعی
ترل پیشنهاد های کنجد در شرایط کنانتخاب در ژنوتیپ

تنها صفت تعداد کرد. در شرایط کاربرد اسید هیومیک 
دانه در کپسول وارد مدل رگرسیون شد که این صفت 

بود. بر عملکرد دانه  92/4دارای اثر مستقیم و مثبت برابر 
با توجه به نتایج تجزیه علیت در شرایط کاربرد اسید 

ر تعداد دانه دعلت بالا بودن اثر مستقیم هیومیک به
د تعداتوان در شرایط کاربرد اسید هیومیک ، میکپسول

های انتخاب عنوان یکی از شاخصرا به دانه در کپسول
 های کنجد معرفی نمود.مهم در ژنوتیپ

روی  (2442همکاران ) و زینلی نتایج بررسی
 در کپسول تعداد که صفات داد نشان کنجد هایژنوتیپ

 و مستقیم اثر دانههزار  وزن و بوته در وزن دانه بوته،

 در .داشتند هاتک بوته بر عملکرد داریمعنی مثبت

 و کپسول در تعداد دانه (2412) لوکشا و پاتیل بررسی
 و تأثیر مستقیم بیشترین ترتیببه بوته در کپسول تعداد
 علیت تجزیه نتایج داشتند. کنجد دانه عملکرد روی مثبت

 سایر صفات و وابسته متغیر عنوانبه دانه عملکرد صفت

 در گیاه کنجد نشان مستقل متغیرهای عنوانبه زراعی

 در دانه تعداد بوته، در کپسول تعداد صفت سه که داد

 مستقیم تأثیر ترتیب بیشترینبه ساقه قطر و کپسول

زاده )زینل داشتند دانه عملکرد روی را دارمعنی و مثبت
نتایج تجزیه علیت در  .(2421تبریزی و منصوری 

 تعداد و کپسول های بومی کنجد نشان داد که تعدادتوده

 بر را مثبت و اثرات مستقیم بیشترین جانبی هایشاخه

 عنوانبه توانمی صفات این از داشتند و لذا دانه عملکرد

 دانه عملکرد افزایش برای مستقیم گزینش معیاری جهت

نتایج  (.2422همکاران سود برد )طهماسبی و  بوته در
مشخص کرد که های سویا در ژنوتیپ علیت تجزیه

دارای بیشترین  صفات تعداد شاخه فرعی و تعداد گره
نش برای گزی اثرات مثبت مستقیم بر عملکرد دانه بودند و

)قنبری و همکاران  از اهمیت بیشتری برخوردار هستند
2419). 

 
 کنترل شرایط درعملکرد دانه  علیت تجزیه -8جدول 

 صفات
اثر 

 مستقیم
ضریب همبستگی  اثر غیرمستقیم از طریق

 وزن هزار دانه تعداد شاخه فرعی با عملکرد دانه
 95/4 29/4 - 22/4 تعداد شاخه فرعی

 9/4 - 55/4 15/4 وزن هزار دانه

 
 ایتجزیه خوشه

های مورد مطالعه از بندی ژنوتیپمنظور گروهبه
فاصله مربع و با محاسبه  wardای به روش تجزیه خوشه

های پعنوان معیار تشابه استفاده شد. ژنوتیاقلیدسی به
ای در سه گروه با استفاده از تجزیه خوشه مورد مطالعه

های (. در گروه اول ژنوتیپ1قرار گرفتند )شکل 
قرار گرفتند. مقادیر صفات در  10اب و دار 2دشتستان 

صفات مورد بررسی  های این گروه از نظر اکثرژنوتیپ
از میانگین جامعه و در مقایسه با دو گروه دیگر بیشتر 

های این گروه توان از ژنوتیپ(. بنابراین می9بود )جدول 
برای رسیدن به عملکرد بالا استفاده کرد. در گروه دوم 

قرار  11و جیرفت  1، داراب د، یزدآباهای صفیژنوتیپ
، ورامین 5های دشتستان گرفتند. در گروه سوم ژنوتیپ

و هلیل قرار گرفتند. مقادیر صفات در ژنوتیپ های  2222
این گروه از نظر تمام صفات مورد بررسی از میانگین 
جامعه و در مقایسه با دو گروه دیگر کمتر بود )جدول 

 10و داراب  2ای دشتستان هبا توجه به اینکه ژنوتیپ (.9
در گروه اول قرار گرفتند و مقادیر صفات در این گروه 
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ها برای توان از این ژنوتیپبیشتر بود بنابراین می
استفاده کرد. عسکری و همکاران  رسیدن به عملکرد بالا

 12( در بررسی صفات مرتبط با عملکرد در 2412)
 ای،ژنوتیپ کنجد نشان دادند که براساس تجزیه خوشه

ها در شرایط نرمال در دو گروه و در شرایط ژنوتیپ
تنش خشکی در سه گروه قرار گرفتند. با استفاده از 

 wardروش  لاین کنجد با استفاده از 21ای، تجزیه خوشه
و فاصله توان دوم اقلیدسی در سه گروه مجزا قرار 

(. رمضانی و 2421زاده تبریزی و منصوری گرفتند )زینل
لاین  10ای ( با استفاده از تجزیه خوشه2418منصوری )

 کنجد را در سه گروه متمایز قرار دادند.

 

 
 های کنجد در ژنوتیپ ایدندروگرام تجزیه خوشه -1شکل

 
 

 ایهای حاصل از تجزیه خوشهگروه میانگین . مقایسه9جدول 

 گروه
 عملکرد دانه

(1-kg.ha) 

عملکرد 
 بیولوژیک

(1-kg.ha) 

شاخص 
 برداشت

تعداد 
کپسول در 

 بوته

وزن هزار 
 (gدانه )

درصد 
پروتئین 

(%) 

درصد 
 (%روغن )

تعداد 
شاخه 
 فرعی

تعداد دانه 
 در کپسول

 a5/8271 a9/6966 a15/72 a18/51 a27/3 a27/72 a23/53 a86/1 a82/27 اول

 b8216 a7/6371 b55/73 ab51/53 a29/3 a56/75 a22/53 b13/6 b32/67 دوم

 c8151 b7/2568 b12/77 b16/53 b8/3 b86/73 a22/57 c23/3 c28/29 سوم

 77/61 62/5 72/53 52/72 32/3 39/52 68/73 5121 6/8392 میانگین

 در آزمون دانکن با هم ندارند. %5داری در سطح احتمال آماری های با حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معنیمیانگین

 
 گیرینتیجه

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه نشان داد 
که اثر ژنوتیپ برای تمام صفات مورد بررسی به جز 
شاخص برداشت و درصد روغن در سطح احتمال یک 

دار بود. با بررسی میانگین صفات بین دو درصد معنی
شرایط آزمایش مشخص شد که با کاربرد اسید هیومیک 

 نشان دادند.تمام صفات مورد مطالعه افزایش 
در صفات عملکرد  2و دشتستان  10های داراب ژنوتیپ

دانه و بیولوژیک، تعداد کپسول در بوته، تعداد شاخه 
فرعی و تعداد دانه در کپسول وضعیت مناسبی در هر دو 

 هایشرایط آزمایش داشتند. با توجه به اینکه ژنوتیپ
از نظر صفات مهم بیشترین  2و دشتستان  10داراب 
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ها را توان این ژنوتیپرا داشتند؛ بنابراین می مقدار
های برتر در هر دو شرایط معرفی نمود. عنوان ژنوتیپبه

نتایج ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی نشان 
داد که در شرایط کنترل و کاربرد اسید هیومیک بین 
عملکرد دانه با صفات عملکرد بیولوژیک، شاخص 

درصد روغن و پروتئین، تعداد برداشت، وزن هزار دانه، 
شاخه فرعی و تعداد دانه در کپسول رابطه مثبت و 

براساس نتایج رگرسیون  داری وجود داشت.معنی
تعداد شاخه فرعی و گام در شرایط کنترل صفات بهگام

درصد از کل تغییرات عملکرد  91وزن هزار دانه توانستند 
هیومیک در شرایط کاربرد اسید . دانه را توجیه کنند

صفت تعداد دانه در کپسول به تنهایی وارد مدل نهایی 
درصد از تغییرات عملکرد  21گام شد و بهرگرسیون گام

نتایج تجزیه علیت در شرایط کنترل  .دانه را تبیین کرد

بیشترین اثر مستقیم و تعداد شاخه فرعی نشان داد که 
مثبت را بر عملکرد دانه داشت. در شرایط کاربرد اسید 
هیومیک نیز بیشترین اثر مستقیم و مثبت بر عملکرد دانه 

های مورد ژنوتیپبود. تعداد دانه در کپسول مربوط به 
ای در سه گروه مجزا مطالعه با استفاده از تجزیه خوشه

و  2های دشتستان وتیپقرار گرفتند. با توجه به اینکه ژن
در گروه اول قرار گرفتند و مقادیر صفات در  10داراب 

ها توان از این ژنوتیپبنابراین می ؛این گروه بیشتر بود
 برای رسیدن به عملکرد بالا استفاده کرد.

 
 سپاسگزاری
ه دانشگاه پیام نور ابرکومسئول آزمایشگاه بدینوسیله از 

تشکر و  جرای این پروژههم نمودن امکانات ابه جهت فرا
 گردد.قدردانی می

 
 مورد استفاده منابع

Abdel-Mawgoud AMR, El-Greadly NHM, Helmy YI and Singer SM. 2007. Responses of tomato plants to 

different rates of humic based Fertilizer and NPK Fertilization. Journal of Applied Sciences Research, 

3(2): 169-174. 

Amiri MB, Rezvani Moghaddam P and Jahan M. 2016. Study the morphological characteristics affecting yield 

of Echium amoenum under different organic and chemical fertilizers and plant densities. Iranian Journal 

of Horticultural Science, 47(1): 55-69. (In Persian). 

Askari A, Zabet M, Ghaderi MG, Samadzadeh AR and Shorvazdi A. 2016. Choose the most important traits 

affecting on yield of some sesame genotypes (Sesamum indicum L.) in normal and stress conditions. 

Journal of Crop Breeding, 8(18): 78-87 (In Persian). 

Dehghani MR, Hashemi M, Mohammadi Mirik AA and Mohammadi Sh. 2021. Evaluation of the effect of 

morphological traits on grain yield in introduced faba bean (Vicia faba L.) by multivariate analyses. 

Journal of Crop Production and Processing, 11(2): 79-91. (In Persian). 

Garcia AG, Santos LA, Izquierdo FG, Loss Sperandio MV, Castro RN and Berbara LL. 2012. Vermicompost 

humic acids as an ecological pathway to protect rice plant against oxidative stress. Ecological 

Engineering, 47(1): 203-208. 

Ghaffari Nejad SA, Nourghooli Pour F and Gheibi MN. 2020. Biostimulants and their roles in plant 

physiology, nutrient absorption, and tolerance to abiotic stresses. Journal of land Management, 8(1): 47-

68. (In Persian). 

Ghanbari S, Nooshkam A, Fakheri B.A and Mahdinezhad N. 2019. Relationship between yield and its 

component in soybean genotypes (Glycine max L.) using multivariate statistical methods. Journal of Crop 

Breeding, 11(29): 85-92. (In Persian). 

Ghasemipanah M, Aminian R, Gholamhoseini M and Habibzadeh F. 2020. Study the relationship between 

grain and oil yields with some morphological traits in sesame by multivariate analysis. Crop Production, 

12(3): 191-208. (In Persian). 

Hosseini Z. 1995. Conventional methods in food analysis. Shiraz University Press. 210 p. (In Persian). 

https://ejcp.gau.ac.ir/article_5029_8eb4a84477039542b1e5bdca8a68ced3.pdf?lang=en
https://ejcp.gau.ac.ir/article_5029_8eb4a84477039542b1e5bdca8a68ced3.pdf?lang=en


 131 ...                                                               های مختلف کنجد تحت کاربرد اسید هیومیکارزیابی برخی صفات زراعی ژنوتیپ

Jahan M, Amiri MB, Naseri Abkooh N and Salehabadi M. 2020. Factor analysis of water use efficiency and 

some quantitative characteristics and yield in sesame (Sesamum indicum L.) affected by application of 

nitrogen and ecological inputs in conditions of drought stress. Journal of Plant Production, 27(1): 19-39. 

(In Persian). 

Lal M, Dutta S, Saikia D and Bhau BS. 2016. Assessment of selection criteria increase sesame by using 

correlation and path coefficient analysis under high moisture and acidic stress soil condition. Indian 

Journal of Science and Technology, 9(4): 1-5. 

Mahdavi Khorami A, Masoud Sinaki J, Amini Dehaghi M, Rezvan S and Damavandi A. 2018. The effect of 

using nitrogen and potassium fertilizers and irrigation regimes on grain yield related traits of sesame 

(Sesamum indicum L.). Journal of Crop Production and Processing, 9(1): 173-187. (In Persian). 

Mahdavi Khorami A, Sinaki J.M, Amini Dehaghi M, Rezvanbidokhti Sh and Damavandi A. 2018. 

Investigation of relationship between some quantitative and qualitative characteristics affecting sesame 

yield under nitrogen, potassium and drought Stress. Journal of Agricultural Science and Sustainable 

Production, 28(2): 15-34. (In Persian). 

Mahmood S, Iram S and Athar HR. 2012. Intra-specific variability in sesame (Sesamum indicum L.) for various 

quantitative and qualitative attributes under differential salt regimes. Journal of Research Science, 14 (2): 

177-186. 

Mansouri S and Soltani Najafabadi M. 2004. Study and systemic analysis on yield and yield components 

association for sesame (Sesamum indicum L.) Breeding. Seed and Plant Improvement Journal, 20(2): 149-

165. (In Persian). 

Mohsennia O and Jalilian J. 2012. Response of safflower Seed quality characteristics to different soil fertility 

systems and irrigation disruption. International Research Journal of Applied and Basic Sciences, 3(5): 

968-976 

Mostafavi MJ, Nassiri Mahallati M and Koocheki AR. 2019. Regression and path analysis of the relationship 

between seed yield and the most important yield components of sesame. Plant Production Technology, 

10(2): 145-156. (In Persian). 

Nelimor C, Badu-Apraku B, Nguetta SPA, Tetteh AY and Garcia-Oliveira AL. 2020. Phenotypic 

characterization of maize landraces from Sahel and Coastal West Africa reveals marked diversity and 

potential for genetic improvement. Journal of Crop Improvement, 34(1): 122-138. 

Patil M and Lokesha R. 2018. Estimation of genetic variability, heritability, genetic advance, correlations and 

path analysis in advanced mutant breeding lines of sesame (Sesamum indicum L.). Journal of 

Pharmacognosy and Natural Products, 4: 1-4. 

Rahbari A, Masoudi Sinaki J, Damavandi A and Rezvan Sh. 2019. Responses of castor (Ricinus communis L.) 

to foliar application of zinc nano-chelate and humic acid under limited irrigation. Journal of Agricultural 

Science and Sustainable Production, 29(2): 153-171. (In Persian). 

Ramazani SHR and Mansouri S. 2017. Relationships of quantitative traits in advanced lines of sesame. Journal 

of Crop Breeding, 9(23): 58-66. (In Persian). 

Sharifiziveh P, Fakhari R, Tahmasebi BK and Ghasemi S. 2020. Investigation of agronomic traits, yield and 

yield components of different sesame cultivars. Journal of Applied Research of Plant Ecophysiology, 

6(2): 149-166. (In Persian). 

Shayesteh J, Tabarsa T, Asghari J and Resalati H. 2010. Investigation of the amount of tannic acid in bark oak 

(Quercus  castanifolia). Iranian Journal of Wood and Paper Industries, 1(1): 27- 35. (In Persian). 

Sidari M, Attina E, Francioso O, Tugnoli V and Nardi S. 2006. Biological activity of humic substances is 

related to their chemical structure. Soil Science Society of America Journal, 71: 75-85. 

Tadayyon A, Beheshti S and Pessarakli M. 2017. Effects of sprayed humic acid, iron and zinc on quantitative 

and qualitative characteristics of Niger plant (Guizotia abyssinica L.). Journal of Plant Nutrition, 40: 

1644-1650. 



  1344/ بهار  1شماره   43جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                                 گلستانی                      131

 

Tahmasebi AK, Darvishzadeh R, Fayaz Moghaddam A, Gholinezhad E and Abdi H. 2022. Use of selection 

indices for improving grain yield in sesame local populations. Plant Genetic Researches, 8(2): 117-130. 

(In Persian).  

Zandi N, Khalesro Sh, Badakhshan H and Heidari Gh. 2021. Effect of humic acid foliar application on the 

yield and morphological traits of some safflower cultivars. Journal of Agricultural Science and 

Sustainable Production, 31(4): 35-48. (In Persian). 

Zeinali H, Mirlohi A and Safaii L. 2006. Evaluation of relationship between grain yield and yield components 

in sesame (Sesamum indicum L.). Journal of Research in Agricultural Science, 2: 1-9. (In Persian). 

Zeinalzadeh-Tabrizi H and Manssouri S. 2021. Preliminary evaluation of yield, agronomic characteristics and 

response of sesame lines to wilt disease in Moghan region. Journal of Crop Breeding, 12(36): 180-192. 

(In Persian). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


