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Abstract 

Background and Objective: The present research aimed to study the effects of Trichoderma fungi on yield 

components, seed and oil yields of safflower, and select high-yielding genotypes to cultivate in saline soils 

around Urmia Lake.  

Materials and Methods: An experiment was conducted as a split plot based on a randomized complete 

blocks design with three replications in the East Azarbaijan Agriculture and Natural Resources Research and 

Education Center during the 2021-22. The experimental factors were Trichoderma fungi (Trichoderma 

harzianum) including control and seed treatments and the second factor included 14 safflower genotypes. 

  

Results: The effect of Trichoderma on plant height, panicula per plant, 1000-seeds weight, oil percent, seed 

and oil yields was significant. Among studied genotypes, significant differences were seen in mentioned 

traits. In fungi treatment and control conditions Padideh, L1, PI426521, PI537698, and PI537694 genotypes 

indicated higher seed and oil yields. They are located in the same cluster group according to the studied 

characters. The treatment of safflower seeds with Trichoderma fungi led to an increase in seed yields of the 

above-mentioned genotypes 645,677,575, 494, and 520 Kg.ha-1 respectively and they reached 3727, 3521, 

3345, 3322, and 3164 Kg.ha-1 respectively. These increases in seed yield can have an effective role in the 

sustainable development of safflower cultivation in saline areas.  

 

Conclusion: It seems that Padideh, L1, PI426521, PI537698, and PI537694 genotypes are suitable for 

cultivation in saline areas around Urmia Lake. The treatment of seeds with Trichoderma fungi significantly 

increased seed and oil yields of safflower genotypes. 
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 چکیده

منظور بررسی اثرات قارچ تریکودرماا بار ااازای عرلکارد، عرلکارد داناه و روغا   لرنا  و پژوهش به: اهدافمقدمه و 
 های شور حاشیه دریاچه ارومیه اارا  ردید.های پرمحصول برای کشت در خاک زینش ژنوتیپ

 
ی کامل تصادفی با سه تکرار در مرکز تحقیقاات و هاهای خرد شده بر پایه بلوکصورت کرتبهآزمایش  ها:مواد و روش

کارت اصالی شاامل ساقوح قاارچ  اارا شاد. 2044-2042آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی طی سال 
  لرن  بود.  ژنوتیپ 20)بدون تیرار و تیرار بذور با قارچ تریکودرما( و کرت فرعی 

 
تفاع بوته، تعداد طبق در بوته، وزن هزار دانه، درصد روغ  داناه، عرلکارد داناه و اثر تیرار قارچ تریکودرما بر ارها: یافته

داری در صافات ماذکور دیاده شاد. در هار دو های مورد مقالعاه اختلاام معنایدار بود. بی  ژنوتیپروغ  مثبت و معنی
بیشتری  عرلکرد داناه  PI537694و  L1 ،PI426521  ،PI537698های پدیده، شرایط تیرار با قارچ و بدون تیرار ژنوتیپ

و روغ  را به خود اختصاص دادند و در یک  روه کلاستری از نظر صفات مورد مقالعه قرار  رفتند. تیرار باذور  لرنا  
کیلاو رم در هکتاار  594و 020، 565، 566، 505ترتیا  های مذکور باهبا قارچ تریکودرما باعث  ردید عرلکرد دانه ژنوتیپ

-کیلو رم در هکتار برسد. ای  افزایش در اراضی شور مای 7250و  7799، 7705، 7572، 7696ترتی  بههافزایش یافته و ب

 تواند نقش موثری در توسعه پایدار کشت داشته باشد. 
 

برای کشت در اراضی شاور  PI537694و  L1 ،PI426521  ،PI537698های پدیده، رسد ژنوتیپنظر میبه گیری:نتیجه
داری در افازایش عرلکارد ومیه و مناطقی با اقلیم مشابه مناس  بوده و تیرار قارچ تریکودرما اثار معنایحاشیه دریاچه ار

 های  لرن  داشته باشد.دانه و روغ  ژنوتیپ
 

 توسعه پایدار، رقم پدیده، شوری خاک تجزیه کلاستر، ، بازدهاراضی کم های كلیدی:واژه

 
 مقدمه

ز صارفی کشاور امروغ  خوراکی  درصد 24حدود      
 افازایش تولیاد . بناابرای شاوندتامی  مای منابع خارای

برخوردار است.  لرن   زیادیهای روغنی از اهریت دانه
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(Carthamus tinctorius L.)  باه  متحرل دانه روغنییک
باوده و ( 9449باسایل و کافکاا )تنش شوری و خشاکی 

شارار باهبازده اراضی کم کشت در  زینه مناسبی برای
در حاال حاضار بایش از . (9440پاسبان اسلام ) رودمی
 0کیلومتر مربع اراضی زراعی شور )با شوری بی   695
دسی زیرنس بار متار( در حاشایه شارقی دریاچاه  2تا 

کاااهش آ  بااا . (9422نیااا فاارج)ارومیااه واااود دارد 
 خشاک شادنهاا و هرننای  های فصلی و چاهرودخانه
پااور و ، حساای  9429زاده و هرکاااران حساای ) دریاچااه
و عدم امکان کشات محصاولاتی مانناد  (9499هرکاران 
 درحااالکشاات  لرناا  در منققااه  ،ااااتصاایفیپیاااز و 

 سااترش اساات. بنااابرای  شناسااایی ارقااام ساااز ار بااا 
، آنهااو بهبود عرلکرد دانه و روغ  شرایط اقلیری منققه 

باعث اقتصادی شدن زراعات  لرنا  در منققاه شاده و 
ه شادن ایا  اراضای کایری از متروالو  نقش مهری در
  .خواهد داشت

هاای پااییزه  لرنا  در اقلایم نتایج ارزیابی ژنوتیاپ     
، KW5های نیره خشک دشت تبریز نشان داد که ژنوتیپ

KW8  را در منققه کسا  عرلکرد دانه  بیشتری و پدیده
از بای  ااازای عرلکارد، (. 9429پاسابان اسالام ) کردند

وزن هزار داناه در تعیای  عرلکارد تعداد طبق در بوته و 
کوتروباا  و )اند تاری داشاتهدانه  لرن  نقش براسته

( بااا مقالعااه 9440) پاساابان اساالام. (9440هرکاااران 
ژنوتیپ های  لرن  پاییزه در تاریخ های کاشت مختلا  

-معنایتفااوت نشان داد کاه دشت تبریز در خسروشاه 

عرلکارد داناه داری از نظر ارتفاع بوته، وزن هزار دانه و 
 بی  آنها واود دارد. 

باا   (.Trichoderma sppهای قارچ تریکودرماا ) ونه     
کنناد و باا ریشه  یاه میزبان رابقه هرزیستی برقرار می

-ها و متابولیتهای کوچک، پپتیدتولید و ارسال پروتئی 

ها باعاث های فرار به  یاه میزبان و مداخله در تجلی ژن
هاای یش تحرل  یاهان دربرابار تانشتسریع رشد و افزا
(. نتاایج تحقیقاات 9422شاوند )هاارم  غیر زیستی مای

( در زمیناه افازایش عرلکارد 9429محردی و هرکااران )
 بهباود ناددانه کلزا توساط قاارچ تریکودرماا نشاان داد

توساط زا کاهش عوامل بیرااریعلت به کلزا عرلکرد دانه
ز طارم . اباوده اسات Trichoderma harzianumقارچ 

وسایل  ترشا  هاای تریکودرماا، باهدیگر بیشتر استری 
اساایدهای آلاای مثاال اسااید لوکونیک، اساایدفوماریک و 

کااهش محایط اطرافشاان را ( pHپای اچ )اسیدسیتریک، 
، باا تااثیر بار فسافاتایا  اسایدهای ار انیاک  دهند.می

قاادر  های ریزمغذی شامل آه ، منگنز و منیازیمکاتیون
بناابرای  اساتفاده از  .باشاندمایآنهاا بر محلول سازی 

قارچ تریکودرما باعث افازایش حاصالخیزی خااک و در 
رساد نظر مای ردد. بهمی  نتیجه افزایش تولید محصول

های آزاد کننده فسفر با افزایش دسترسای واود باکتری
به عناصر غذایی و قاارچ تریکودرماا باا کااهش عوامال 

منجر شده کلزا د دانه زا به افزایش عرلکربیرار ر و تنش
رادرش و هرکااران  (.9429باشند )محرادی و هرکااران 

در آزمایش خود نشان دادند که کاربرد هرزمان ( 9445)
فسفات و قاارچ تریکودرماا باعاث ه های حل کنندباکتری

-ماینخاود افزایش اذ  عناصر غذایی و عرلکارد داناه 

( بااا کاااربرد 9422خااوش منظاار و هرکاااران )  ااردد. 
 Trichodermaانسااایون قاااارچ تریکودرماااا )سوسپ

longibrachiatum KH, MA   وT. harzianum در )
های  واه فرنگی مشاهده کردند که در بستر کشت بوته

ها باا هر دو شرایط کربود آ  و عادی، میزان رشد بوته
داری نشاان داد. ایا  امار باا کاربرد قارچ افزایش معنای

هراراه باود. نتاایج  افزایش اذ  نیتروژن، فسفر و آها 
( حاکی از آن است که 9427) هرکارانتحقیقات برتر  و 

قارچ تریکودرما با کاهش سق  فعالیت اتایل  و تحریاک 
های خیار تحت تنش فعالیت مواد آنتی اکسیدانی در بوته

شوری، باعث بهبود رشد آنها در مقایساه باا خیارهاای 
زنا  و  تیرار نشده با ای  قارچ  ردیاد. نتاایج مقالعاات

 Trichoderma( نشان داد که تیرار قارچ 9492هرکاران )

hazianum  روی باااذور  یااااهM. hupehensis  باعاااث
هااا و افاازایش مقاوماات ریشااه و تسااریع رشااد  یاهنااه

نتاایج کشات کاهش مقدار اساید فنولیاک ریشاه  ردیاد. 
بذور  لرن  تیرار شده با سوژهای قارچ تریکودرماا در 

ای بذور د که درصد سبز مزرعهانو  الجزیره نشان دا
 درصاد بیشاتر باود. 27تیرار شده در مقایسه با شااهد 

داری در مراحال طور معنیهرننی   یاهان تیرار شده به
رشد رویشی و زایشی میزان رشد بوته بیشتری داشاته 
و بااا تولیااد تعااداد طبااق در بوتااه بیشااتر، عرلکاارد دانااه 
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نتایج  (.9494 بالاتری کس  کردند ) لاخداری و هرکاران
( روی اثرات ساوژهای 9425مقالعه پراساد و هرکاران )

  وناااا ون قاااارچ تریکودرماااا نشاااان داد کاااه  وناااه
 T. harzianum  باعااث ایجاااد مقاوماات بااه بیراااری

ای  امار باا  پژمرد ی فوزاریومی و ماکروفومینا  ردید. 
های پراکسیداز، پلای فنال افزایش دو تا سه برابری انزیم

فنیل الانی  آمونیا لیااز از یاک ساو و اشاغال  اکسیداز و
 های بیراریزا در ریشههای مستعد حرله قارجشدن محل

هرااراه بااود.  از سااوی دیگاار توسااط قااارچ تریکودرمااا
هرننی  قارچ مذکور باعث افزایش رشد و عرلکارد داناه 

 در  لرن   ردید.
قاارچ تریکودرماا بار  م مقالعه بررسی اثاراتاهدا      

و  ازینش ، عرلکرد دانه و روغ    لرنا  لکرداازای عر
و شور  هایخاکدر برای کشت های پرمحصول ژنوتیپ

و منااطقی باا شارایط بازده حاشیه دریاچاه ارومیاه کم
 بوده است. اقلیری مشابه 

 
 مواد و روش ها 

آزمایش در ایستگاه خسروشاه )واقع در اراضی      
شاورزی و بازده و شور( مرکز تحقیقات و آموزش ککم

-2042منابع طبیعی آذربایجان شرقی طی سال زراعی 
فاصله ده کیلومتری در اارا شد. ای  ایستگاه  2044

دقیقه شرقی،  9دراه و  05)شرق دریاچه ارومیه بوده 
بندی در سیستم اقلیمو دقیقه شرالی(   55دراه و  76

(. 9427علیخانی کوپ  سرد و نیره خشک است )
در ادول یک آمده  یزمایشآ مزرعهخاک مشخصات 

زمایش آآ  و هوایی محل  هرننی  خصوصیات .است
 صورتبه آزمایش است. ارایه شده 9در ادول 

کامل  هایبلوکطرح های خرد شده  بر پایه کرت
شهریور  92ر د هاتصادفی با سه تکرار اارا شد. کشت

تیرار قارچ های آزمایش شامل . فاکتورشدماه انجام 
کار رفته قارچ تریکودرما  ونه بهتریکودرما )

Trichoderma harzianum )اصلی با  کرتعنوان به بود
و  تیرار بذور  لرن  با قارچو  تیرارسق : بدون  دو

 PIشامل:   لرن  امید بخشژنوتیپ  20 فرعی کرت

250204 ،PI 259994 ،PI 426521 ،PI 560185 ،PI 

426521 ،PI 525458 ،PI 537698 ،PI 537694 ،PI 

525457  ،PI 572444 ،L1، PI 572441 ،PI 560166  و

Padideh   74ردی  به فاصله  5بودند. هر کرت شامل 
ها روی متر بود. فاصله بوته پنجطول متر و سانتی

کاشت بذر متر تنظیم شدند. سانتی هفتردی  در 
برای آبیاری کیلو رم برای هر هکتار بود.  94برمبنای 

متر استفاده دسی زیرنس بر  9/0از آ  چاه با شوری 
 25مقداربهدهی مزرعه با استفاده از اوره کودشد. 

)در سه قسط شامل:  صورت نیتروژن خالصبه کیلو رم
دهی(، سولفات زمان کاشت، شروع رشد بهاره و  ل

و سوپر فسفات   O2Kبه شکل کیلو رم  07پتاسیم 
)هر دو در زمان  5O2Pصورت به کیلو رم 96تریپل 

در  .مصرم شدندکاشت( به ازای هر هکتار محاسبه و 
ها برای مبارزه با آفت مگس دهی بوتهزمان غننه

 لرن ، مزرعه با سم دیازینون با غلظت یک و نیم در 
 هزار سرپاشی شد.

روش تهیه زادمایه بیولوژیک: برای تهیه زادمایه       
 Trichoderma harzianumبیولوژبیک از ادایه 

-ده در آزمایشگاه تحقیقات میکروار انیسمنگهداری ش

های مفید موسسه تحقیقات  یاه پزشکی کشور استفاده 
باشد که از خاک می TH-SU-K-1شد. کد ای  ادایه 

مزارع چغندرقند کرج اداسازی شده است. برای تهیه 
زادمایه ای  عامل قارچی بیولوژیک از روش تغییر یافته 

( و سبو  9445ران نراقی و هرکاران )نراقی و هرکا
هنگام کشت قارچ روی سبو  برنج استفاده  ردید. 

در آ   رم  ساعت 90برنج، ابتدا مقداری از آن به مدت 
. در شدخیسانده و سپس روی کاغذ صافی  سترانده 

پس از قرار یری در   رم از ای  ماده 54مرحله بعدی
های سلوفان به داخل اتوکلاو ) فشار یک و نیم کیسه

 94دراه سانتی  راد به مدت  292، حرارت اترسفر
 میلی لیتر از 24 سپس  ردید.دقیقه( منتقل 

های محتوی اسپور مربوط به ادایه قارچ سوسپانسیون
 T. harzianum هدر میلی لیتر ب اسپور 24 5ت با رق-

با شد. های سلوفان ریخته طور ادا انه در داخل کیسه
 ه  )بستر کشت(تکان دادن آن سق   ماده مورد استفاد
 سپس  ردیده وکاملا با سوسپانسیون قارچی آغشته 

دراه سانتی   74های سلوفان در انکوباتورکیسه هره
تا اسپورهای قارچ   رفتندهفته قرار  7 راد به مدت 
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. پس از سه شوندمشاهده  کاملا روی سق  بستر کشت
هفته محتویات مربوط به هر کیسه، خارج شده و پس از 

بدی   شدند.برقی کاملا خرد   امل با آسیاخشک شدن ک
اهت  عنوان زادمایهه دست آمده به ترتی  از پودر ب

ای  قارچ  بومی  . ردیداستفاده  آغشته سازی بذور
های ایران محسو  شده و از لحاظ تثبیت در ای  خاک

نراقی و ، 9422نراقی نیست ) ها مشکلی  ونه خاک
  (.9494و مزرو و هرکاران  9420هرکاران 

برای تعیی  ارتفاع بوته، تعداد طبق در بوتاه و تعاداد      
هاا از دانه در طبق در زمان رسید ی فیزیولوژیاک بوتاه

بوته به صورت تصادفی انتخاا   24هر کرت آزمایشی 
هاا در هار متر، تعداد طبقآنها بر حس  سانتی و ارتفاع 

گی  ها در هر طبق شرارش شده و میانبوته و تعداد دانه

هنگام رسید ی محصاول . بهشد ثبتآنها برای هر کرت 
ها برداشات ها، کرتمرداد ماه( پس از حذم حاشیه 20)

ها و عرلکرد دانه، وزن هزار داناه و درصاد روغا  داناه
روش اساتخراج هاا باهتعیی  شدند. درصاد روغا  داناه

میار نظاامی ضایابری و )پیوسته سوکساله تعیای  شاد 
هاا و مقایساه تجزیاه داده(. 2220صانعی شریعت پنااه 

و هربساتگی  MSTATC ها با نرم افزار آماریمیانگی 
-هاا باهروش پیرسون و کلاستر بندی ژنوتیپ صفات به

 90نسااخه  SPSSآماااری  روش وارد بااا ناارم افاازار
صورت  رفت. برای مقایسه میانگی  صافات از آزماون 

   توکی استفاده شد.

  
 .یمیایی خاک مزرعه آزمایشی: برخی خصوصیات فیزیکوش1جدول 

 هدایت الکتریکی واکنش خاک
)1-( dS.m 

 کرب  آلی

 (٪) 
 نیتروژن 

(٪) 
 فسفر 

(1-mg.Kg) 

 پتاسیم
(1-mg.Kg) 

 ر 
 (٪) 

 سیلت
  (٪) 

 ش 

 (٪) 

4/5 5/5 02/4 45/4 25 925 20 26 52 

 

 

  

 1044-1041 های آب و هوایی ایستگاه خسروشاه در سال زراعیویژگی -2جدول 
های ماه سال

 سال

 میانگی  دمای

 (ºCحداقل ) 
 میانگی  دمای 

 (ºC) حداکثر

 میانگی  کل 
 (ºCدما )

  مجروع بارند ی
(mm) 

4/25 شهریور 2044  5/79  7/90  4 

5/5 مهر   5/97  7/25  9/2  

5/9 آبان   2/20  0/5  7/94  

2/4 آذر   5/24  7/5  4/04  

-4/5 دی   2/2  4/9-  2/95  

-7/5 بهر    9/0  2/2-  7/5  

5/4 اسفند   6/2  2/5  9/24  

0/0 فروردی  2042  6/26  4/22  5/29  

0/5 اردیبهشت   0/92  2/20  6/77  

0/25 خرداد   4/72  9/97  2/4  

 شرقی )خسروشاه( اخذ شده استها از ایستگاه سینوپتیک مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجانداده -

 

 نتایج  و بحث
نشاان صافات ماورد مقالعاه نتایج تجزیه واریانس       

داری روی ارتفااع تیرار قارچ تریکودرما اثر معنیداد که 
بوته، تعداد طبق در بوته، وزن هزار دانه، عرلکارد داناه، 

درصد روغ  دانه و عرلکرد روغ  داشت. هرننای  بای  
داری در چهارده ژنوتیاپ ماورد مقالعاه اختلاام معنای

ای عرلکرد داناه، درصاد روغا  داناه و ارتفاع بوته، ااز
هاای عرلکرد دانه و روغ  دیده شد. اثار متقابال فااکتور
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دار باود مورد آزمایش روی عرلکرد دانه و روغ  معنای
تیرار بذور  لرن  با قارچ تریکودرما پیش از (. 7)ادول 

 5/5طااور میااانگی  دار  بااهفاازایش معناایاکاشاات باعااث 
عادد در تعاداد طباق در  5/2متر در ارتفااع بوتاه، سانتی
کیلو رم  5/757 رم در میانگی  وزن هزار دانه،  7بوته، 

درصاد در  5/9در هکتار در میانگی  کال عرلکارد داناه، 
کیلو رم در هکتاار در عرلکارد کال  2/255روغ  دانه و 

بالا باودن ارتفااع بوتاه در  (.0روغ  دانه  ردید )ادول 
بخصااوص در  را آن  لرناا  قابلیاات برداشاات مکااانیزه

باازده کاه  یااه باا محادودیت رشاد ارضی شور و کام
. بنابرای  بالاتر بودن ارتفاع دهدفزایش میاموااه است، 

در هااا باارای توسااعه کشاات در  اازینش ژنوتیااپ بوتااه
 ردد.  زارش شاده یک مزیت محسو  میاراضی شور 

از بی  اازای عرلکرد، تعداد طباق در بوتاه و وزن  است
-ی  عرلکرد دانه  لرنا  نقاش براساتههزار دانه در تعی

نتااایج (. 9440اند )کوتروبااا  و هرکاااران تااری داشااته
( روی  لرنا  حاصال 9427مقالعات پاوار و هرکاران )

( T. harziarumاز بذور تیرار شده با قاارچ تریکودرماا )
های تیرار شده با قارچ در مقایساه نشان داد که ژنوتیپ

رد دانه بیشاتری داشاته داری عرلکطور معنیبا شاهد به
 و کرتر به بیراری فوزاریوم آلوده شدند. 

 

 

 
هااای میااانگی  صاافات مااورد مقالعااه روی ژنوتیااپ     

-مده است. بیشتری  ارتفاع بوته باهآ 5 لرن   در ادول 

 ،PI537694 ، پدیاااده،L1 هاااایترتیااا  باااه ژنوتیاااپ
PI560166، PI259994 و PI250204  .تعلاااااق  رفااااات
  PI537694و L1، PI560166 هاااای پدیاااده،ژنوتیاااپ

بیشتری  تعداد طباق در بوتاه را نشاان دادناد. بالااتری  
 ،L1پدیده، ،PI525458ترتی  به مقادیر وزن هزار دانه به

PI426521 ،PI560166  وPI560185  .در ای  تعلق  رفت
 2272و  7045ترتیا  آزمایش رقام پدیاده باا کسا  باه

کیلو رم در هکتار دانه و روغ  بالااتری  عرلکارد را باه 

 1044-1041 های گلرنگ در دوسطح تیمار قارچ تریکودرما طی سال زراعیگیری شده روی ژنوتیپواریانس صفات اندازه -3  جدول

 میانگی  مربعات 

 منابع تغییر
دراه 
 آزادی

 ارتفاع بوته
تعداد طبق در 

 بوته
 تعداد دانه

 در طبق 
 عرلکرد دانه وزن هزار دانه

درصد روغ  
 دانه

 عرلکرد روغ  

 900/9225 925/4 457/07250 557/99 552/2 204/4 065/259 9 تکرار

 925/696556** 925/275** 659/9590554** 429/229* 556/7 224/65* 954/556* 7 تیرار قارچ

 425/56 925/4 752/2605 752/9 246/2 552/4 955/27 5 خقای صلی

 450/275224** 565/5** 495/279742** 095/75** 272/65** 795/92** 227/2262** 9 ژنوتیپ

 992/94652** 556/7 552/59225** 222/9 459/2 455/9 052/7 5 ژنوتیپ× تیرار قارچ 

 627/0050 525/9 057/99267 599/5 767/9 929/9 955/90 25 خقای فرعی

 50/6 24/5 56/5 52/5 52/7 57/5 55/7  ضری  تغییرات  )% (

 باشددرصد می 2و  5ترتی  معنی دار در سق  احترال به **و *

1044-1041 گلرنگ در دوسطح تیمار قارچ تریکودرما طی سال زراعیروی گیری شده میانگین صفات اندازه  –0 جدول  

 تیرار قارچ
 ارتفاع بوته

(cm) 

تعداد طبق در 
 بوته

 وزن هزار 
 (g) دانه

 عرلکرد دانه
(1-kg.ha) 

 درصد روغ 
 دانه 

 عرلکرد روغ  
(1-kg.ha) 

 

5/272 بدون تیرار  7/25  2/77  2/9025  0/74  5/652  
7/275 تیرار قارچ ترکودرما  2/25  2/75  5/9505  2/79  6/205  

 باشدمی fدرصد برای سایر صفات با آزمون دار در سق  احترال پنج درصد برای ارتفاع بوته، تعداد طبق در بوته و وزن هزار دانه و یک معنی
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 ترتیاا  و سااوم بااه خااود اختصاااص داد. در رتبااه دوم

-سپس ژنوتیپجای گرفتند.  PI426521و L1 هایژنوتیپ

و  PI537698 ،PI537694 ،PI560166، PI560185هاااای 

PI752444  ی بعدی عرلکارد داناه و روغا  را از هارتبه
بی  چهارده ژنوتیپ مورد مقالعاه باه خاود اختصااص 

 LIدرصاد باه  9/70بیشتری  مقدار روغ  دانه با دادند. 
مرباوط  PI572441درصاد باه  6/92و کرتری  مقدار با 

 ر آن است کاه دست آمده نشاندر مجروع نتایج بهبود. 
یاابی باه و دستهای امید بخش مذکور با واود ژنوتیپ

های قابل قبول اقتصادی در اراضی شور حاشیه عرلکرد
دریاچااه ارومیااه، امکااان توسااعه کشاات  لرناا  در ایاا  

خاود کیلومتر مربع را به 695اراضی که سقحی بالغ بر 
ماذکور  باشد. در اراضی، فراهم میاختصاص داده است

علت شور شدن فزاینده خاک و آ  امکان کشت ساایر به
ااات از بای  رفتاه رایج مانند پیاز و صایفی محصولات
داری از نظار تناوع ژنتیکای معنای(. 9422نیا است ) فرج

عرلکرد دانه و ساز اری باا شارایط اقلیرای متفااوت در 
دست آمده است که امکاان  ازینش ژرم پلاسم  لرن  به

هااای ساااز ار بااه شاارایط اقلیراای  ونااا ون ژنوتیااپ
ازد )بورتاوهیرو سابخصوص اراضی شور را فراهم می

نتایج یاک آزماایش روی ارقاام  لرنا  (. 9426و سیلوا 
درحوزه دریاچه ارومیه نشان داد که هرواره  رقم پدیده 
-بیشتری  عرلکرد دانه را باه خاود اختصااص داد )حاق

(.  ازارش شاده اسات  لرنا  9492شنا  و هرکااران 
پاییزه رقم پدیده در دشت تبریز با تولید عرلکارد داناه و 

کیلاو رم در هکتاار  رقام  2752و  0094ترتی    بهروغ
(. نتایج یاک مقالعاه روی 9425برتر بود )پاسبان اسلام 

هااایی کااه در شاارایط عااادی  لرناا  نشااان داد ژنوتیااپ
عرلکرد دانه بالاتری داشتند، در شارایط کرباود آ  نیاز 
عرلکرد دانه ببیشتری کس  کردند )صافوی و هرکااران 

( باا مقالعاه ژنوتیاپ هاای 9440پاسبان اسلام )(. 9427
- لرن  پاییزه در خسروشاه نشان داد که تفاوت معنای

داری از نظر ارتفاع بوته، وزن هزار دانه و عرلکارد داناه 
بااای  آنهاااا وااااود دارد. نتاااایج حاصااال از بررسااای 

لااای   لرناا  در کاارج، اصاافهان و دارا   24ساااز اری
ی هاافار  طی سه سال زراعی، نشان داد کاه بای  لای 

تنوع قابل تواهی از نظار عرلکارد داناه و ارزیابی مورد 
هااا واااود دارد )امیاادی تبریاازی، روغاا  در ایاا  محیط

9445.) 

1044-1041 گلرنگ طی سال زراعی هایژنوتیپ میانگین صفات مورد مطالعه روی   –5 جدول  

 ژنوتیپ
 ارتفاع بوته

(cm) 

تعداد طبق در 
 بوته

تعداد دانه در 
 طبق

 نهوزن هزار دا
(g) 

 عرلکرد دانه
(1-kg.ha) 

درصد 
روغ  
 دانه

 عرلکرد روغ 
(kg.ha-1) 

PI 250204 226 de  26 b-d  00 a-c  9/75 a-c  9062 d  7/74 ab  654 ef 

PI 259994 209 b 26  b-d 05  a 5/77   bc 9055  d 5/72   ab 657  ef 

PI 426521 209 b 25  cd 05  ab 5/76   a-c 7456  ab 
7/79    

ab 
522  a-c 

PI 560185 275 bc 26 b-d 09 b-d 4/75  a-c 9500 cd 5/74   ab 655 e-f 

 PI 426521 229 ef 20 d 02 c-e 5/79  c 2265 e 6/72   ab 596 f 

 PI 525458 245 f 26 b-d 02 c-e 4/04  a 9722 de 4/72   ab 626 ef 

 PI 537698  292 cd 25 cd 09 b-d 7/75  a-c 7495 b 4/72   ab 205 b-d 

 PI 537694 205 b 25 bc 05 a 4/79  c 9240 bc 9/77  ab 255 b-d 

PI 525457 225 ef 25 cd 72 d-f 5/77  bc 9749 de 5/74  ab 629 ef 

PI 572444 274 c 25  cd 75 f 7/70  a-c 9527 cd 6/72  ab 592 de 

L1 256 a 94 ab 05 a 6/76  a-c 7227 ab 9/70  a 2426 ab 

PI 572441 272 bc 26 b-d 05 ab 7/79  c 9595 d 6/92  b 602 ef 

 PI 560166 209 b 25 bc 76 ef 5/75  a-c 9572 cd 7/79  ab 555 c-e 

Padideh 257 a 99 a 06 a 9/72  ab 7045 a 4/77  ab 2272 a 
 باشددار در سق  احترال یک درصد با آزمون تاکی می ر عدم تفاوت معنیحروم مشابه در هر ستون نشان
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هااای عرلکاارد دانااه و روغاا  ژنوتیااپ مقالعااهنتااایج      

 لرناا  کشاات شااده در اراضاای شااور حاشاایه دریاچااه 
ارومیه با تیرار قارچ تریکودرما و بدون تیرار آن نشاان 

دار عرلکرد داناه و داد که تیرار قارچ باعث افزایش معنی
هاا  ردیاد. البتاه میازان بازتاا  روغ  در اکثر ژنوتیاپ

تیرار قارچ و درنتیجاه مقادار ایا  افازایش  ها بهژنوتیپ
 (.5داری متفاوت بود )اادول طور معنیها بهبی  ژنوتیپ

کاشت بذور  لرن  تیرار شده با قارچ تریکودرما نشاان 
های حاصل از بذور تیرار داد که درصد استقرار  یاهنه

درصد بیشتر بود. هرننای   27شده در مقایسه با شاهد 
داری در مراحال رشاد طاور معنایه یاهان تیرار شده ب

رویشی و زایشی میزان رشد بوته بیشتری داشاته و باا 
تولید تعداد طبق در بوته بیشاتر، عرلکارد داناه بالااتری 

(. نشاان داده 9494کس  کردند ) لاخاداری و هرکااران 
شده اسات کاه ساوژهای  وناا ون قاارچ تریکودرماای  

اومت باه باعث ایجاد مق T. harzianumحاصل از  ونه 
بیراری پژمرد ی فوزاریومی و ماکروفومیناا در  لرنا  

 ردد.  هرننی  قارچ ماذکور باعاث افازایش رشاد و می
عرلکرد دانه در  لرن   ردیده است )پراساد و هرکااران 

ترتیا  در ای  آزمایش رقام پدیاده باا کسا  باه (.9425

کیلو رم در هکتار دانه و روغ  بالااتری   2272و  7045
در هاار دو شاارایط را بااه خااود اختصاااص داد. عرلکاارد 

 هاایژنوتیاپ تیرار با قاارچ تریکودرماا و بادون تیراار
در  PI537694 و L1، PI426521  ،PI537698 پدیااااااده،

شرایط آزمایش بیشاتری  عرلکارد داناه و روغا  را باه 
هاای ماورد ژنوتیاپ (.5خود اختصااص دادناد )اادول 

کرد داناه، درصاد ارتفاع بوته، اازای عرلمقالعه بر پایه 
روغ  دانه، عرلکرد دانه و روغا  باا اساتفاده از تجزیاه 
کلاستر باه روش وارد در شارایط بادون تیراار قاارچ و 

بنادی شادند. باا بارش تیرار با قاارچ تریکودرماا  اروه
واحاد آنهاا باا داشات  بیشاتری   6دندرو رام از فاصله 

ور تیرار بذ(. 2ها در یک  روه قرار  رفتند )شکل عرلکرد
 لرن  با قاارچ تریکودرماا قبال از کشات باعاث  ردیاد 

، 566، 505ترتیا  هاای ماذکور باهعرلکرد دانه ژنوتیاپ
کیلااو رم در هکتااار و عرلکاارد روغاا   594و  020، 565

کیلاو رم در  720و  955، 742، 705، 762ترتیا  آنها به
(. ایاا  افاازایش باارای 5هکتااار افاازایش یابااد )ااادول 

-مای بازدهدر اراضی شور و کممحصولی مانند  لرن  

تواند نقش موثری در دستیابی به محصاول قابال قباول 
   اقتصادی داشته باشد.
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تیمار  بدون تیمار و های گلرنگ در دوسطحمیانگین صفات مورد مطالعه روی  ژنوتیپ  –6 جدول
 1044-1041 قارچ تریکودرما طی سال زراعی

 ژنوتیپ تیرار قارچ تریکودرما
 عرلکرد دانه

(1-kg.ha) 
 روغ عرلکرد 

(1-kg.ha) 

 PI 250204 9702g-k 526e-h بدون تیرار
 PI 259994 9762  g-k 696  e-h 

 PI 426521 9664  d-h 502  c-g 

 PI 560185 9052 g-j 650 d-h 
 PI 426521 2555 k 555 h 
 PI 525458 9995 h-k 565 f-h 

 PI 537698 9695 e-h 495  d-h 

 PI 537694 9500  e-j 522  d-h 

 PI 525457 9205 i-k 505 gh 
 PI 572444 9052 g-j 654 d-h 
 L1 9550 c-g 297 b-f 

 PI 572441 9005 g-j 620 e-h 

 PI 560166 9055  g-j 675 d-h 
 Padideh 7455 b-f 205 b-e 

 PI 250204 9527 f-j 540 d-h تیرار قارچ ترکودرما

 PI 259994 9505 f-j 504 d-g 

 PI 426521 7705  a-c 2254 ab 

 PI 560185 9546 e-j 526 d-h 
 PI 426521 9456 jk 552 gh 
 PI 525458 9725 g-k 652 d-h 

 PI 537698 7799 a-d 2455 a-c 

 PI 537694 7250 a-e 2295 ab 
 PI 525457 9055 g-j 665 d-h 
 PI 572444 9525 e-i 557 c-g 

 L1 7572 ab 2962 a 

 PI 572441 9555  f-j 650  d-h 

 PI 560166 9599 c-g 266 b-d 
 Padideh 7696 a 2725 a 

 باشددار در سق  احترال یک درصد با آزمون تاکی می ر عدم تفاوت معنیحروم مشابه در هر ستون نشان
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 بدون تیمار قارچ -الف

 
 ربذر با قارچ تریکودرماتیما -ب

های گلرنگ بر پایه ارتفاع بوته، اجزای عملکرد دانه، درصد روغن دانه، عملکرد دانه و روغن با بندی ژنوتیپگروه -1شکل 
 روش وارد در شرایط بدون تیمار قارچ استفاده از تجزیه كلاستر به

 (Trichoderma harzianum) )ب( )الف( و تیمار بذر با قارچ تریکودرما

 
 
 



 44                                       ....     (Carthamus tinctorius)د دانه و روغن  گلرنگ اثر قارچ تریکودرما بر صفات زراعی، عملکر

 

 

 
 گیری نتیجه

-نتایج آزمایش نشان دادند که تیراار باذور ژنوتیاپ     

دار های  لرن  با قارچ تریکودرما باعاث افازایش معنای
ارتفاع بوته، تعداد طبق در بوته، وزن هزار داناه، درصاد 

ایا  افازایش  روغ  دانه، عرلکرد داناه و روغا   ردیاد.
ناا  و توانااد نقااش مااوثری در توسااعه کشاات  لرماای

ویاژه در باهدستیابی به محصول قابل قباول اقتصاادی 
هرننای  بالااتر داشاته باشاد. باازده اراضی شور و کم

رفت  ارتفاع بوته در  لرن ، امکان برداشات مکاانیزه را 
هاای داری بی  ژنوتیپاختلام معنیتسهیل خواهد نرود. 

دیاده  و صافات زراعای مورد مقالعه از نظر ارتفاع بوته
دو شرایط تیرار با قارچ تریکودرماا و بادون  ردر ه شد.

 L1 ،PI426521  ،PI537698های پدیاده، تیرار ژنوتیپ

بیشتری  عرلکرد دانه و روغ  را به خاود  PI537694و 
صافات ماورد بندی آنها بر پایه اختصاص دادند و  روه

با استفاده از تجزیه کلاستر باه روش وارد آنهاا  مقالعه
هاای رساد ژنوتیاپنظار مایداد. به را در یک  روه قرار

مذکور بارای کشات در اراضای شاور حاشایه دریاچاه 
 ارومیه و مناطقی با شرایط اقلیری مشابه مناس  باشند.

 
 سپاسگزاری

ماادیریت مزرعااه و هااای وساایله از پشااتیبانیباادی      
مرکاز تحقیقاات و کارکنان کوشای ایستگاه خسروشااه 
آذربایجاان شارقی آموزش کشاورزی و مناابع طبیعای 
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