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Introduction: Metformin is used in the treatment of infertility in women with polycystic ovary 

syndrome and insulin resistance. Metformin affects the release of GnRh and LH hormones by 

regulating the reproductive axis (Tosca et al. 2011). It has been shown that patients with polycystic 

ovaries who ovulate under metformin treatment have an improvement in ovarian artery blood flow 

and better dominant follicle and corpus luteum angiogenesis (Palumba et al.  2006). Egg laying in 

chickens is stopped at the end of production for several reasons. External and internal stimuli affect 

the hormonal levels of the hen's body, which causes changes in the conditions governing the laying 

organs (ovaries and oviducts), and these changes cause a decrease or stop of egg production. The 

purpose of using metformin in the diet of laying hens is to reduce the fat around the ovary, so that it 

can exert its positive effects (Toska et al. 2011). Chen et al. (2011) in Hy-Line laying Leghorn hens 

that received 30 or 100 mg/kg body weight of metformin significantly reduced egg laying rate, plasma 

triglyceride, cholesterol and insulin levels, body weight, abdominal fat, and liver fat content  (Chen 

et al., 2011). In order to reduce fat reserves and improve egg laying at the end of production, this 

study was conducted in order to investigate the effect of metformin on production performance, 

external and internal quality traits of eggs in laying hens at the end of the production period (choosing 

the last weeks of production was  due to reduced production and accumulation of abdominal fat) 

Material and methods: The number of 64 laying hens of Leghorn breed HyLine-W36 at the 73 

weeks of age were used in this experiment. The hens were allocated to 4 treatments (levels of 0, 50, 

100 and 150 mg/kg body weight of Metformin) and four replicates with four birds in each replicate 

in a completely random design during 8 weeks of the experiment.  In order to adapt to experimental 

diet and conditions, one week  adaptation period was also  done. Egg production performance 

including hen-day egg production, egg weight, egg mass, were recorder daily and feed intake of birds 

were measured and the feed conversion ratio (FCR) was calculated. At the beginning and end of the 

experiment, egg quality traits (egg length, egg diameter, shell weight, egg index, haugh unit,   egg 

shell thickness,  egg density, albumin weight, albumin pH, yolk height, yolk diameter, yolk weight, 

yolk pH, and yolk color) were evaluated and reported. 

Results and discussion: The results of the experiment indicated that the production performance 

parameters including egg production, egg mass, egg weight, percentage of soft shell eggs, feed 

conversion ratio, feed efficiency, final weight of hens and weight gain of hens were not affected by 

treatments.  Hens in the control group  had the lowest percentage of cracked eggs (P<0.05). Egg 
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length, egg width, shell weight, egg index, haugh unit, wide end shell thickness, middle shell 

thickness and egg density were not differed between treatments at the beginning and end of the 

experiment. Albumin height, albumin weight, albumin pH, yolk height, yolk width, yolk weight, yolk 

index,  yolk and albumin percentages, yolk pH, and yolk color were not affected by experimental 

treatments at the   end of the experiment. In general, the use of metformin drug in this experiment, 

could not have a positive effect on the performance and quality characteristics of eggs. 
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 چکیده 

صفات کیفی خارجی و  به منظور بررسی اثر داروی متفورمین بر عملکرد تولید، صفات کیفی مطالعهاین  زمینه مطالعاتی:

نژاد لگهورن سویه  تخمگذار  قطعه مرغ    64تعداد  انجام شد.  در انتهای دوره تولید  تخم مرغ در مرغان تخم گذار    داخلی

  4  هب  تصادفی  طرح کاملاَیک  قالب    درها  مرغ  روش کار:  استفاده شد.در این آزمایش    هفتگی  73سن  در      W36  -  لاینهای

چهار قطعه مرغ در  تکرار و    چهار  و   (داروی متفورمینمیلی گرم در کیلوگرم وزن بدن    150  و   100،  50،  0ح   وسط تیمار )

توده  ،  تولید تخم مرغشامل میزان    تولید  های عملکردنتایج آزمایش نشان داد که شاخص  نتایج:  .تخصیص یافتند    تکرار   هر

ها و افزایش  زن نهایی مرغوضریب تبدیل خوراک، بازدهی خوراک،  های لمبه،  تخم مرغ، وزن تخم مرغ، درصد تخم مرغ

 های شکسته را داشتند تخم مرغهای گروه شاهد کمترین درصد  مرغتحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت.    هاوزن مرغ

(05/0>P .)  بین تیمارها و دانسیته تخم مرغ،  ،  ، ضخامت پوستهواحد هاو، وزن پوسته، شاخص تخم مرغ،  شاخص شکل

سفیده، واحد هاو، ارتفاع زرده، عرض زرده، وزن زرده، درصد سفیده، درصد زرده، نسبت زرده به   pH  .تفاوت نداشت

نتیجه گیری  آزمایشی قرار نگرفت.    آزمایش تحت تأثیر تیمارهایانتهای  در  زرده و رنگ زرده    pHسفیده، شاخص زرده ،  

کیفی تخم  به طور کلی استفاده از داروی متفورمین در این آزمایش نتوانست اثر مثبتی روی عملکرد و خصوصیات    نهایی:

   مرغ داشته باشد.

 

 تخم مرغ،  مرغان تخم گذار صفات کیفی  متفورمین، عملکرد تولید،    کلیدی: واژگان

  

 مقدمه 

از  یک توالی )کلاچ(    ه بتوانندکهای تخمگذار برای اینمرغ

ها تولید کنند، باید گروه کوچکی از فولیکول های زنده  تخم

تمایز  روزانه یک فولیکول  داشته باشند و  و تمایز نیافته را  

به  نیافته   گروه  این  تجمعاز  تخمک  محل  از  گذاری  پیش 

گذاری تحت رشد و  و قبل از تخمکشده ها وارد فولیکول

تخمگذاری   (.  2015گیرد )جانسون  تمایز سریع قرار می

  .قطع می گردد  به دلایل متعددی ،در انتهای تولید  در مرغ 

های خارجی و داخلی سطوح هورمونی بدن مرغ  محرک

حاکم   تغییر شرایط دهند که موجبرا تحت تاثیر قرار می

های تخمگذاری )تخمدان و اویدوکت ( می شود  اندامبر  

-که این تغییرات موجب  کاهش و یا توقف تولید تخم می

های تخمگذار، کاهش  پیری در مرغفرآیند  با آغاز    .گردند

افتد، به طوری که  گذاری اتفاق میسریعی در میزان تخم

-مرغ ها به طور معنی  هفتگی، تولید تخم در  80در سن  

کد افت  قابل  و    ردهاری  طور  به  آنها  تخمدان  عملکرد 
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تسریع    (.2018؛ لیو،  2016مولنار،  (یابد  توجهی کاهش می

فولیکول  در دادن  دست  در  های  از  نیافته  تخمدان  تمایز 

نیافته های  لفولیکو  زوال افزایش  ،  مسن کاهش   و  تمایز 

کاهش  در نتیجه  ساز زرده در کبد و  ظرفیت تشکیل پیش

دلایلی هستند    ، تمایز نیافتههای  فولیکولذخیره زرده در  

مرغ در  تخم  تولید  کاهش  سبب  میکه  مسن   شوند های 

رو ممانعت از آترزی  از این(.  1993و ویلهلمسون،    پرز للی)

در  فولیکولی و یا به تعویق انداختن آن برای حفظ تولید  

 سطح بالا ضروری است.

 - هورمونیهای مختلفی در مورد نقش پیامهای  پژوهش 

تخمک  بر  وزیناعصبی   ( است  شده  انجام  و    ریزی 

همکاران،    پراسد   ؛ 2003  ،همکاران و    ابید ؛  2007و 

پرندگان2008همکاران،   در  مهره  (.  سایر  داران  و 

هورمون هیپوتالاموستخمگذار،  محور    -هیپوفیز  -های 

میگوناد تنظیم  را  تخمدان  اعمال  )ها  و    پراسد کنند 

ن  یبارور (.  2007همکاران،   های  رونوتوسط 

کننده    یپوتالاموسیه کننده    ترشح  آزاد  هورمون 

هورمون      ترشح  .شودیکنترل م  (GnRH)1ن یگنادوتروپ

 ک یتحر  موجب      رونـهاواز این ن  نیآزاد کننده گنادوتروپ

لوآزاد سازی    و(LH  2هکنند  تئینه هورمون  هورمون    ( 

-نورون  شود. یم  زی پوفیه   از    (FSH)  3ی کولیفول  محرک

-یب  یهابه محرک  نیهورمون آزاد کننده گنادوتروپ   یاه

س  یشمار جمله  مانند    یطیمح  کیمتابول  ی هاگنالیاز 

،  2007د )پال و همکاران،  پاسخگو هستن   نیگلوکز و لپت

 (.  2006گامبا و همکاران، 

که   است  دارویی  درمان  متفورمین  ها  داملاکتون  برای 

می قرار  استفاده  )مورد  دی،  گیرد  و    (. 2004بایلی 

مورد    یهایگزارش تحت پیری    آهسته شدن سرعتدر 

دارد   وجود  متفورمین  همکاران) تأثیر  و    .(2019  ،کین 

واسطه   به  متفورمین  که  است  شده  گزارش  همچنین 

ها و نگهداری ذخایر فولیکولی،  ممانعت از مرگ فولیکول

اندازد و  ها را به تأخیر میفرآیند پیری تخمدان در موش

آن  علاو بر  می ه  اکسیداتیو  متفورمین  استرس  تواند 

تولید   و  )تخمدانی  واکنشگر  اکسیژنی  در ROSاجسام   )

دهد  تخفیف  را  همکاران)  میتوکندری  و  ؛  2006،  باتاندیر 

   (.2020ی و همکاران، کا

برای اندوپلاسمی  شبکه  های  سلول  بقاء  استرس 

آور    فولیکول در    گرانولوزا  همکاران،  زیان  و  )لیو  است 

کاهش بیان پروتئین تنظیم  در  متفورمین    ( و توانایی2018

( نشانگر وقوع استرس شبکه    که  -(  GRP78کننده گلوکز 

است است  -آندوپلاسمی  شده  داده  و  )  نشان  کای 

 (.  2020همکاران، 

ناباروریدر  متفورمین   تخمدان    درمان  با سندرم  زنان 

کیستیک و مقاوم به انسولین مورد استفاده قرار می  یپل

مثلی،    گیرد. تولید  محور  تنظیم  با    ترشحمتفورمین 

را تحت    ه کنند  تئینه لوو    نیهورمون آزاد کننده گنادوتروپ 

نشان داده شده است    (.  2011دهد )توسکا  تأثیر قرار می

پلیکه   تخمدان  با  با بیماران  درمان  تحت  که  کیستیک 

تخمک میمتفورمین  در   کنند،اندازی  بهبود  جریان    یک 

خون سرخرگی تخمدانی و فولیکول غالب بهتر و رگزایی  

 (.2006جسم زرد دارند )پالومبا، 

-اند که درمان با متفورین میبعضی مطالعات نشان داده 

های ترشح کننده گونادوتروپین  تواند با اثر بر روی سلول

آزادسازی   هیوفیز،  )  LHدر  نماید  تعدیل  و  را  گنازانی 

با    LHسبب کاهش ترشح    و    (2004همکاران،   در زنان 

 (. 2009تخمدان پلی کیستیک شود )بیلا و همکاران، 

استرو  نیمتفورم  اثرات  یمطالعات متعدد   دوژنز ی ئرا در 

توسکا  کرده اند )   شنهادیسلول گرانولوزا و بلوغ تخمک پ 

همکاران   نقش)  AMPK4  .(2007و  در    یدیکل  دارای 

 
1 Gonadotropin releasing hormone 
2 Luteinizing hormone  
3 Follicle stimulating hormone  

که    یهنگام(  مثل  دی تول  ی  کننده  میتنظ  های  عملکرد نورون

  LHو    FSH  آزاد سازی شود،    یفعال م  نیتوسط متفورم

با    ریمس  ک یکند و    یم  کی تحر  GnRH  در پاسخ به  را  

4Adenosine monophosphate activated protein 

kinase 
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انتشار   MAPK3/11واسطه   با    ک یتحر  FSHو  شده 

 ی مهار م  SMAD2وابسته به    ریمس  کیمحرک توسط  

همکاران  )کند   و  ترشح    نیا  .  (2011توسکا  در  کاهش 

در تخمدان    دیموجب کاهش سنتز استروئ      نیگنادوتروپ

شد. می  خواهد  متفورمین  محوطه  همچنین  چربی  تواند 

این   عمل را به واسطه تغییر در  بطنی را کاهش دهد که 

تری لیپاز  پروتئین  کبدی بیان  و  ATGL)  2کلیسرید   )

دهد  ( انجام میFAS)  3پروتئین اسید چرب سنتاز کبدی 

همکاران  ) و  بکارگیری  (.  2011چن  از  هدف  بنابراین 

متفورمین در جیره مرغان تخم گذار، کاهش چربی اطراف  

تخمدان است، که از این طریق بتواند اثرات مثبت خود را  

 اعمال کند.  

  لگهورنگذار    تخم( در مرغ های   2011و همکاران )  چن

  لوگرمیگرم در ک   ی لیم  100  ای  30که    Hy-Lineاز نوع  

  کاهش قابل توجه در  کردند  تافیدر  متفورمینوزن بدن  

تری،  تخمگذار میزان   و    دیر یسیگل  ی سطح  کلسترول   ،

بدن  ، پلاسما  نیانسول چرب  ، وزن  و  شکم  ی وزن    ی، 

دادند نشان همچنین  گزارش کردند. یکبد  یچرب یتوامح

متفورم و    توسکا  ر یتواند موجب  کاهش ذخا  ی م  نیکه 

     LHو    FSH    کاهش    اهدشموش    در(  2011)  همکاران

( بودند  متفورمین  از  استفاده  اثر  همکاران  در  و  توسکا 

ترشح    (.2011 کاهش  همکاران  و  به    LHلو  پاسخ  در 

متفورمین   کردمصرف  مشاهده  همکاران   )  اند هرا  و  لو 

در    ایو    شرایط مطالعه بر روی موجود زنده  در    (.2008

ها تخمدان  یمدل  سلول  گونه  کشت  مختلف   یهادر 

گاو جوندگان،  بز(    )انسان،  که    نشانو  است  شده  داده 

استراد و   و   ول ی کاهش  گرانولوزا  از    پروژسترون 

ها سلول  توسط  است تکا      یآندروژن  شده  مشاهده 

کاهش   . (2001و همکاران   یا آت،  2007و همکاران      توسکا)

متفورم حضور  در  پروژسترون  اثر    نیسنتز  در  تنها 

 1-4انسولینفاکتور رشد شبه  ،    FSHسلولها با    کیتحر

(IGF-1  )  م  ای  ییتنها  به اتفاق  هم  )  یبا  و    توسکاافتد 

 
1 Mitogen-activated protein kinase 
2 Adipose triglyceride lipase 

همکاران   ،2007همکاران   و    نیمتفورم  (.2006توسکا 

ب  ر یتأث بر  را  پروتئ  انیخود  تول  ر یدرگ   یهانیژن    د یدر 

آروماتاز(،  CYP11A1   ،3βHSD)  دیاستروئ   در   یا  ، 

  گذارد یگرانولوزا م  یهادر سلول  نیپروتئ  تیسطح فعال

با    . (2006، توسکا و همکاران  2007توسکا و همکاران   )

  یمطالعه به منظور بررس  ن یاتوجه به موارد بیان شده،  

دارو  تول   نیمتفورم  یاثر  عملکرد  ک  د، یبر    ی فیصفات 

تخم مرغ در مرغان تخم    یداخل  یفیو صفات ک  یخارج

   دی آخر تول   یها)انتخاب هفته  دی دوره تول  ی گذار در انتها

( انجام یمحوطه شکم  ی و تجمع چرب  د ی کاهش تول  ل یبه دل

     شد.

به عنوان یک دارو    با توجه به گزارش مطالعات، متفورمین

های تولید مثلی و جلوگیری از  تأثیر مثبتی روی هورمون

تخمدان گونه  پیری  حیوانیدر  داده    های  نشان  خود  از 

و   مرغاست  در  آن  اثر  درباره  محدودی    هایمطالعات 

گرفت انجام  به  تخمگذار  مطالعه،  این  رو،  این  از  است.  ه 

کاهش   از  جلوگیری  در  متفورمین  اثر  بررسی  منظور 

تخمگذاری مرغان تخمگذار و صفات کیفی تخم مرغ در  

 سنین بالا انجام گرفت. 

 

 مواد و روش 

آزمایش این  انجام  تخمگذار    64،  برای  مرغ  نژاد  قطعه 

در قالب  هفتگی،    73در سن    W36لاین  های  سویه   لگهورن

  150،  100،  50،    0وح  سطتیمار )  4  ه طرح کاملاً تصادفی ب

بدن وزن  کیلوگرم  در  گرم  متفورمین  میلی    4(،  داروی 

 .  اختصاص یافتند چهار قطعه مرغ در هر تکرارتکرار و 

محل اجرای طرح، مرغداری ایستگاه آموزشی تحقیقاتی  

های غذایی  جیرهتنظیم فرمول  بود.    تبریزخلعت پوشان  

های سویه  لگهورن  نژاد  احتیاجات   جداول  لاین  مطابق 

W36  گرم در روز    100مقدار  اصورت گرفت. پرندگان ب

تغذیه   تمام طولو    شدندخوراک    1)  آزمایش  دوره   در 

و   آداپتاسیون  دوره  آزمایش(  8هفته  دوره  ،  هفته 

3 Fatty acid synthase 
4Insulin-like growth factor  

https://en.wikipedia.org/wiki/Mitogen-activated_protein_kinase
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تیمارها   داشتند. تمام  دسترسی آزادانه به آب آشامیدنی

مقدار    در   ،یک وعده  روز در   هر به صورت  )متفورمین(  

   .شدتغذیه  ها مرغ  مخلوط و به گرم خوراک   50

ها روزانه  مرغ، تخمهفته(  8)   در طول مدت انجام آزمایش

مشخ نوبت  یک  توزین  صدر  آوری،    وشمارش    ، جمع 

محاسبات برای ، پایان دوره  در  و ثبت شد هاآن اطلاعات

شامل درصد تخمگذاری، وزن  ای صفات عملکردی  دوره

تخمتخم توده  مرغمرغ،  تخم  درصد  تولیدی،  های  مرغ 

بر   لمبه، مصرف خوراک  های  مرغ  تخم  شکسته،درصد 

اساس روز مرغ ، افزایش وزن نهایی مرغ ها و ضریب  

 . قرار گرفتاستفاده مورد تبدیل خوراک 

: به منظور در نظر گرفتن  1روز شروع آزمایش)روز    در  

آزمایش    و    کواریت( دوره  هشتم( پایان  هفته  )پایان 

تخم مرغ شامل و وزن    ، زن سفیدهصفات کیفی داخلی  

  نسبت زرده به سفیده،   زرده،، درصد  زرده، درصد سفیده

ارتفاع  ارتفاع سفیده هاو،  ،    pH  ، سفیده  pHزرده، واحد 

زرده، شاخص زرده و رنگ زرده و همچنین صفات کیفی  

  عرض)نسبت    شاخص شکلمرغ نیز شامل  خارجی تخم

مرغ(  طول به   پوسته،،  تخم  پوسته    وزن  و      ضخامت 

)وزن تخم مرغ بخش بر حجم    تخم مرغ   یا چگالی  دانسیه

با کمک استوانه مدرج(   صفات    .ارزیابی شدند تخم مرغ 

نظر گرفته   ابتدای آزمایش به صورت کواریت در  کیفی 

ها    شدند.   داده  پایان  از  در  استفاده    GLMرویه    با 

  ندگرفتمورد تجزیه و تحلیل قرار    SAS  افزار آمارینرم

برای میانگین  تفاوت  هسمقای  و  ازبین  توکی  آزمون    ها 

    .گردید استفاده  کرامر 

مدل آماری مورد استفاده در این مطالعه به صورت زیر  

 بود: 

ije+  ij𝑊̅α+ i= μ + T ijY 

ijY=  مشاهدهij ام 
 میانگین مشاهدات() تیجمع= میانگین 

 iTــط مختلف داروی  و= سـ و    100و  150)  متفورمینح 

 (i=0و50

α  ضـریب تابعیت خطی :Y   اهده اندازه گیری اولیه  از مشـ

ij ام 

 ij𝑊̅ :   مشـاهده  شـاخص اندازه گیری شـده      میانگینij 

  ام

ije  ناشناخته = اثر عواملij اثر اشتباه آزمایشی( ام( 

 

  و بحث نتایج 

به  یافته مربوط  شامل مرغ  عملکردگیری  اندازه های  ها 

تخم، تولید  تخم  میزان  تخموزن  توده    ، تولید  مرغمرغ، 

درصد تخم مرغ های لمبه،  ،  های شکستهمرغدرصد تخم

ها و افزایش وزن  ضریب تبدیل خوراک، وزن نهایی مرغ

آمده است. براساس اطلاعات جدول،   1ها در جدول  مرغ

معنی تأثیر  آزمایشی  روی  تیمارهای  تولید  داری  میزان 

تخم وزن  تخمتخم،  توده  تولید مرغ،  تخم    و  مرغ  درصد 

های شکسته، بین  مرغنداشت. درصد تخم  مرغ های لمبه

و    (P<05/0) داری داشتتیمارهای آزمایشی تفاوت معنی

تخم درصد  شکسته  مرغکمترین  گروه  های  به  مربوط 

بود. مرغ  شاهد  نهایی  وزن  خوراک،  تبدیل  و ضریب  ها 

تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار  ها  افزایش وزن مرغ

 فت. نگر
 

راماچانداران   و  ویور  حاضر،  پژوهش  نتایج  برخلاف 

  70و    50،  25( با تیمار سطوح مختلف متفورمین )2023)

میلی گرم در کیلوگرم ( در جیره مرغان تخم گذار به مدت  

چربی شکمی    40 همراه  به  مرغان  تر  پایین  وزن  هفته، 

آزمایش به همراه تعداد تخم   65پایین تر مرغان در هفته  

بالاتر باروری  و  با    بیشتر  متفورمین   را  سطح  افزایش 

کردند. )  مشاهده  همکاران  و  یائو  مهار 2020همچنین   )

زوال فولیکولی در مرغان مسن با تجویز متفورمین  را  

کردند.   سطوح    گزارش  افزودن  که  است  حالی  در  این 

متفورمین کیلوگرم    300و    150)  مختلف  در  گرم  میلی 

گذار    خوراک( تخم  های  مدت    7در جوجه  به    14روزه 

مصرف   وزن،  افزایش  روی  بر  اثری  نتوانست  روز 
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خوراک و یا ضریب تبدیل خوراک داشته باشد )مکینو و  

 (.  2021همکاران 
 

Table 1- Effect of different levels of Metformin  on egg production performance in laying hens 

 Metformin Levels (mg/kg Body Weight)  

 control 50 100 150 P Value 

Egg production (%) 40.71±3.14 37.95±3.10 43.85±3.10 39.32±3.18 0.595 

Egg mass (g/d) 26.18±2.10 25.01±2.07 29.30±2.45 25.38±2.14 0.595 

Egg weight (g) 64.20±0.66 65.46±0.73 66.03±0.72 64.45±0.66 0.343 

Soft shell egg (%) 0.083±0.800 0.627±0.681 1.288±0.676 1.046±0.670 0.710 

Cracked egg (%) b0.060±0.711 a4.00±0.591 a4.24±0.515 a3.80±0.582 0.014 

Feed conversion 

ratio(g/g) 
4.02±0.321 4.10±0.312 3.42±0.362 3.98±0.331 0.519 

Hen final weigh (kg) 1.44±0.069 1.56±0.069 1.57±0.069 1.49±0.069 0.541 

Hen weight gain (kg) -0.046±0.087 0.049±0.087 0.069±0.087 -0.0290±0.087 0.744 

a,bMeans with different letters in each column are significantly different (P <0.05). 

 

 های مکانیسم  طریق  از  متفورمین  مطالعات،  گزارش  مطابق

و    تخمدانی  اکسیداتیو  استرس  تخفیف   جمله   از  مختلف

میتوکندری،    در   واکنشگر   اکسیژنی   اجسام  تولید  کاهش

  ذخایر  حفظ  و  هافولیکول  مرگ  از  ممانعت  خاصیت

)باتاندیر   فولیکولی کایلی2006  همکاران،  و  دارد    و   ؛ 

همچنین2020  همکاران،  رگ سرخ  خون  جریان  بهبود  (. 

نیز    بهتر  غالب  فولیکول  و  زرد  جسم  زایی تخمدانی، رگ

گزارش متفورمین  مصرف  به  پاسخ  است   شده   در 

فیزیولوژیک    (.2006)پالومبا،   اثرات  گرفتن  نظر  در  با 

متفورمین، نتیجه مصرف  در    انتظار  مثبت گزارش شده 

  مرغ   تخم  تولید   عملکرد  روی  مثبت  تاثیر  متفورمین  رودمی

متفورمین با اثر مستقیم روی    دیگر  طرف   از  باشد  داشته

از توسط  و  استرادیول   تولید  تخمدان،    پروژسترون 

ممانعت نماید )مانسفیلد و همکاران،    گرانولوزا،   سلولهای

 (.2006؛ توسکا و همکاران، 2003

فعالیت  توسط  آنزیم   چند  کاهش    استروئیدوژنیک 

همکاران،    متفورمین و  )وربیکووا  است  شده  گزارش 

  به  وابسته  عمدتاً   زرده  سازی  ذخیره   و  تشکیل   (.2001

  هورمون   چندین  تنظیم  تحت  و  تخمدان  -خون  -کبد  محور

به    است.  استروژن  به   وابسته  همه  از  بیشتر  اما  است،

استروژن که  ویتلوژنین  آپولیپوپروتئین  سنتز   طوری    و 

را   در   استروژن  αگیرنده    با  شدن  باند   واسطه  به   کبد 

؛ ییلماز و همکاران،  2014همکاران،  کند )لی و  می  تحریک

  کاهش  را  زرده  تشکیل   توانایی  استروژن،  کاهش  ( و 2015

  تأثیر   رسد می  نظر  به  (.2001دهد )دوپونت و همکاران،  می

  مثبت  تأثیر  توانسته است  زرده   تولید   بر   متفورمین  منفی

فولیکول  مرگ  از  ممانعت  در  آن نگهداری   هازودرس    و 

  در  داریمعنی  تفاوت  و   کرده  خنثی  را  فولیکولی  ذخایر

 . نشود مشاهده مرغ  تخم عملکرد تولید 

(  2011نتایج این مطالعه، با نتایج مطالعه چن و همکاران )

( همکاران  و  چن  نبود.  مختلف  2011همسو  سطوح  از   )

های  متفورمین را به صورت تزریق داخل وریدی در مرغ

هفته استفاده کرده و کاهش   44لاین با سن تخمگذار های

میزان تخمگذاری را مشاهده نمودند و دلیل کاهش تولید  

تخم را به کاهش سنتز لیپید در کبد و کاهش ذخایر زرده  

تفاوت   دلیل  به  احتمالا  نتایج  نبودن  دادند. همسو  نسبت 

 هفته(.  44هفته در مقابل  73ها باشد )سن مرغ
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اندازهمر اطلاعات به  کیفی  بوط  خصوصیات  گیری 

ارائه      2  در جدولآزمایش  انتهای  در   هامرغخارجی تخم 

مرغ، عرض تخم مرغ، وزن پوسته و  مطول تخ  شده است.

تخم معنی  آزمایشانتهای  در    مرغشاخص  داری  تفاوت 

همچنین ضخامت پوسته و دانسیته    بین تیمارها نداشت.

 قرار نگرفت.  اتحت تأثیر تیماره تخم مرغ

 
Table 2- Effect of different levels of Metformin on egg external quality in laying hens at the end of 

experiment 

 Metformin Levels (mg.kg Body Weight)  

 control 50 100 150 P Value 

Egg Length (cm) 5.93±0.076 5.91±0.076 5.96±0.090 5.98±0.082 0.927 

Egg Diameter (cm) 4.51±0.039 4.56±0.039 4.42±0.047 4.53±0.042 0.173 

Shell weight (g) 5.34±0.284 5.08±0.284 4.87±0.336 5.10±0.307 0.760 

Egg index (Shape index) 76.19±0.99 77.15±0.99 74.20±1.17 75.80±1.07 0.315 

Egg shell thickness (mm) 0.348±0.014 0.367±0.014 0.373±0.016 0.344±0.015 0.458 

Egg density 1.08±0.002 1.07±0.002 1.08±0.002 1.07±0.002 0.302 

a,bMeans with different letters in each column are significantly different (P <0.05).  

 

ی شکسته احتمالاً مرتبط با اثر  هادرصد تخم مرغ  افزایش

پلاسمایی   پروژسترون  و  استروژن  بر  متفورمین  منفی 

همکاران،   و  باشد.  2003)مانسفیلد  های  هورمون( 

-استروئیدی در تنظیم متابولیسم کلسیم و فسفر در مرغ

می و  بوده  دخیل  تخمگذار  را  های  پوسته  کیفیت  توانند 

تحت تأثیر قرار دهند. تزریق عضلانی استرادیول افزایش  

و  معنی ویتلوژنین  به  شده  باند  کلسیم  غلظت  در  داری 

با پروتئین نشان داده است باند شده    )کورل و   کلسیم 

استروژن،  1985همکاران،   که  است  شده  داده  نشان   .)

جذب کلسیم و فسفر از روده را به واسطه افزایش تراکم  

  1های پاراتیروئیدی در کلیه و تشکیل های هورمونگیرنده

که میانجی جذب    –دی هیدروکسی کوله کلسیفرول    25و  

دهد )فرانکو و  افزایش می –ای کلسیم و فسفر است روده

نیز. (2005بک،   استروژن    و  که  است  شده  گزارش 

بخشد )بک و  کاشتنی، جذب کلسیم از روده را بهبود می

سبب 2004هانس،   کلسیم،  کربنات  ناکافی  ترشح  و   )

( و  2005شود )فرانکو و بک،  کاهش ضخامت پوسته می

طولانی را  پوسته  تشکیل  دوره  پروژسترون،  تر  تزریق 

سختی پوسته    (. همچنین2014کند )ویستد و همکاران،  می

پروژسترون مشاهده شده   از  استفاده  از  مرغ پس  تخم 

توان نتیجه گیری  (. از این رو می2005است )لیو وباکون،  

و   استروژن  میزان  بر  منفی  اثر  که  هرعاملی  که  کرد 

می باشد،  داشته  پلاسمایی  منفی  پروژسترون  اثر  تواند 

   روی استحکام و کیفیت پوسته داشته باشد.

گیری خصوصیات کیفی داخلی  صل از اندازه های حاداده

دوره آزمایش، در جدول  انتهای  های تولیدی در  مرغتخم

تخم    نشان داده شده است.   3 داخلی  خصوصیات کیفی 

واحد  سفیده،    pHشامل ارتفاع سفیده، وزن سفیده،    مرغ

درصد سفیده،    ارتفاع زرده، عرض زرده، وزن زرده،هاو،  

  pH درصد زرده، نسبت زرده به سفیده، شاخص زرده ،

زرده و رنگ زرده تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار  

واحد هاو از   ن،یمتفورم زانیم شیمتناسب با افزا نگرفت.

عدد   مارها ی ت  ن بی  ها¬تفاوت  کنی ول  افتی  شیافزا  ی نظر 

 نبود.  ارد¬یمعن

به طور کلی به نظر می رسد به دلیل استفاده کوتاه مدت  

متفورمین در انتهای آزمایش پاسخ های مثبت ارایه شده  
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( مقالات  سایر  همکاران   در  و  و  و     2020یائو  ویور 

( در آزمایش حاضر مشاهده نشد و 2023راماچانداران  

زمانی  دوره  و  استفاده  مورد  سطوح   در  متفورمین 

یا   و  تولید  در  مثبتی  های  پاسخ  نتوانست  استفاده شده 

   کیفیت تخم مرغ داشته باشد.  

Table 3-  Effect of different levels of Metformin  on egg internal quality in laying hens  

 
                       

 
Metformin Levels (mg/kg Body Weight)  

 control 50 100 150 P Value 

Albumin height (mm) 7.65±0.503 8.42±0.482 9.06±0.666 8.76±0.606 0.334 

Albumin weight (g) 43.20±0.900 44.41±0.900 41.84±1.070 43.24±1.060 0.358 

Albumin pH 8.48±0.091 8.53±0.091 8.51±0.111 8.71±0.109 0.435 

Haugh unit 86.65±2.58 88.54±2.58 91.41±3.05 92.00±2.79 0.481 

Albumin percentage (%) 68.06±2.08 64.39±2.08 62.61±2.46 62.77±2.25 0.281 

Yolk height (mm) 18.36±0.477 18.95±0.460 19.16±0.637 19.26±0.572 0.595 

Yolk diameter (cm) 4.1±0.069 4.17±0.068 4.04±0.076 4.23±0.076 0.334 

Yolk weight (g) 18.65±0.456 18.67±0.475 18.46±0.609 19.36±0.531 0.638 

Yolk percentage (%) 29.27±1.225 26.66±1.225 28.35±1.449 28.91±1.323 0.468 

Yolk index 4.47±0.098 4.57±0.098 4.69±0.115 4.63±0.105 0.514 

Yolk to albumin ratio (%) 0.429±0.016 0.414±0.016 0.454±0.019 0.462±0.017 0.191 

Yolk pH 6.2±0.041 6.17±0.042 6.20±0.050 6.16±0.049 0.896 

Yolk color 7.26±0.330 7.35±0.345 6.88±0.402 7.28±0.402 0.830 

 

 گیری کلی نتیجه

داروی   از  استفاده  آزمایش،  این  نتایج  به  توجه  با 

گرم به  میلی  150و    100،  50صفر،  متفورمین در سطوح  

، نه تنها تأثیر  هفتگی  73ازاء هر کیلوگرم وزن بدن در سن  

ها و خصوصیات کیفی  مثبتی روی عملکرد تولیدی مرغ

های شکسته  مرغتخم مرغ داشته نداشت، بلکه درصد تخم

 داد.  را نیز افزایش
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