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Security, stability, development, and prosperity are central concerns for all political 

systems that recognize the direct, complementary, and increasing relationship with 

available water resources. Consequently, water supply is a fundamental responsibility of 

the government. Over the past century, access to limited sources of freshwater by political 

and spatial units has encountered numerous significant challenges. In recent decades, the 

Zayandeh Rood catchment area has faced a series of issues stemming from both internal 

and external factors, leading to the depletion of most of its water resources and adversely 

affecting the security and development of the resident communities in the same proportion. 

The current article, which has a practical nature, has explained the reflection of the water 

crisis on the hydropolitical scenarios of the Zayandeh Rood watershed. The methodology 

governing descriptive-analytical research. The data required for the research were collected 

by library and field method (interview-questionnaire) and analyzed using Micmac, 

Scenario Wizard and Shannon entropy model software. The results of the research showed 

that out of 31 possible situations connected with seven scenarios with strong and likely 

compatibility, the situations that describe the hydropolitical scenarios of the Zayandeh 

Rood watershed as critical include the most possible possible situations. Therefore, the 

impact of the water crisis on the hydropolitical situation of the Zayandeh Rood catchment 

area became critical, and the optimal management of water resources at the national level 

and in accordance with it at the Zayandeh Rood catchment level was recognized as the 

most suitable solution to prevent the occurrence of a critical situation in the Zayandeh 

Rood catchment area. became. 
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Introduction 

Water is one of the pillars of sustainable development, socio-economic progress, dynamic 

ecosystems and the factor for the survival of humanity (Moorthy and Bibi, 2023:3), which 

today due to the increase in population, human demand (Richter et al, 2003: 207) and pressure 

on water resources. (Petelet-Giraud et al, 2018:619) is expanding. Rapid urbanization, 

mismanagement, climate change (Estrela et al, 2012:1155) and consecutive droughts are other 

factors affecting the lack of water resources (Karesdotter, 2023:2). With the occurrence of 

water shortage and the sensitivities caused by it, in the Zayandeh Rood catchment basin, 

where the water crisis has manifested itself in a widespread manner, during the recent 

decades, this problem has been caused by excessive water withdrawal and the development of 

unsuccessful water transfer plans, which with the inefficiency of the optimal management of 

water resources, It has had important adverse consequences on the state of the water resources 

of the basin and has involved the water security of the basin with a fundamental challenge. 

The future research raises the question of what is the reflection of the water crisis on the 

hydropolitical scenarios of the Zayandeh Rood watershed? Using the future research method, 

it has identified the most important factors influencing the water crisis in the Zayandeh Rood 

catchment area and finally investigated the impact of the water crisis on the hydropolitical 

scenarios of the Zayandeh Rood catchment area. 

 

Data and Method 

The present research is applied in nature. The required data has been collected by library and 

survey method (interview and questionnaire) and analyzed with a combined quantitative-

qualitative approach and structural analysis and using Micmac, Scenario Wizard and Shannon 

entropy model software. In this research, first by referring to library resources, the most 

important factors affecting the water crisis in the Zayandeh Rood catchment area were 

identified and through interviews with experts, who were selected by the purposeful sampling 

method and continued until information saturation, the accuracy They were checked. Then, a 

researcher-made questionnaire was adjusted in the form of an impact analysis matrix, and in 

the Micmac software, the degree of connection of the variables with the relevant field was 

identified by experts, and 9 variables were identified as the key variables of the research. A 

total of 29 modes were considered for 9 key variables. 

 

Results and Discussion 

The results showed that there are seven models with strong and possible compatibility, 3500 

models with weak compatibility and 993 incompatible models, regarding the hydropolitical 

future of the Zayandeh Rood watershed. Figure 3 shows the model table of scenarios with 

strong compatibility. In this panel, the blue color indicates a completely favorable situation, 

the green color indicates a semi-optimal situation, the yellow color indicates a static situation, 

the pink color indicates a situation on the verge of a crisis, and the red color indicates a 

critical situation. The table of patterns with strong compatibility consists of 31 possible states 

corresponding to seven patterns with strong and probable compatibility. As seen in Figure 2, 

the number of critical situations is superior to other possible situations. 53.3 percent of the 

possible situations on the table of strong and probable scenarios are critical, 26.66 percent are 

semi-critical, 10 percent are semi-optimal, 6.6 percent are favorable, and 6.6 percent are in a 

static state. Therefore, taking into account that the critical situation with 53.3% was the most 

likely situation on the scenario page, the hydropolitical situation of the Zayandeh Rood 

watershed became critical. 
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Conclusion 

The catchment area of Zayandeh Rood has found a worrying situation due to human activities 

and climate change. In such a way that the reflection of its environmental changes with the 

view of its extent and depth, the future full of concerns is open to the people and agents of this 

basin. On the basis of such characteristics and identifiers, it is inevitable to develop future 

hydropolitical scenarios of the Zaind Roud watershed. For this purpose, first, through library 

studies and interviews with research experts, the variables affecting the water crisis in the 

Zayandeh Rood catchment area were identified, and by using Micmac software, nine key 

variables (drivers) affecting the water crisis in the Zayandeh Rood catchment area were 

identified. . The way the variables are distributed in the scatter plane shows the instability of 

the system. With the perspective of the future research approach in this research, different 

states (uncertainty) from three to five assumptions and a total of 29 possible states were 

designed for the key drivers. The results of the research showed that the probability of a 

critical situation is higher than other possible events. In such a way that 53.3% of the 

situations governing the scenario page are in a critical state. The important issue in 

formulating future water crisis scenarios in the Zayandeh River catchment area is that the 

people involved in the field (influencers) can provide a suitable solution for the most likely 

possible scenario. Therefore, by looking at the hydropolitical situation of the Zayandeh Rood 

catchment area, the most suitable solution from the expert's point of view is the optimal 

management of water resources at the national level and correspondingly at the level of the 

Zayandeh Rood catchment area, which should be implemented in order to prevent the current 

critical situation from occurring. present in this basin, should be in the focus of attention of 

landowners and brokers on a national and local scale. There is a need to remind that the 

findings of the upcoming research can be used for awareness and future planning by the 

organizations and brokers involved.   
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  ها:واژهکلید

بحران آب، حوضه آبریز زاینده رود، 

مدیریت بهینه منابع آب، وضعیت 

  بحرانی، هیدروپلیتیک. 

ستقیم، م، پیوندی های سیاسی است که با منابع آب در دسترسهمه نظامامنیت، ثبات، توسعه و رفاه در دستور کار 
احدهای رو، تامین آب کارویژه حاکمیتی است. طی یک سده گذشته، دسترسی واند. از اینای یافتهافزا و فزایندههم

ریز زاینده ه آب. حوضمع، به منابع محدود آب شیرین درگیر تنگناهای بنیادی فراوانی شده استفضایی و جوا -سیاسی
شکیدن بخش خای شده است که به یر یک رشته مسائل با خاستگاه درون و برون حوضههای اخیر درگرود طی دهه

اهیتی م هکمقاله حاضر  امنیت و توسعه جوامع ساکن را متاثر کرده است. اعظم آن انجامیده و به همان نسبت نیز
زاینده رود  ضه آبریزیِ حون سناریوهای هیدروپلیتیک محورِ فراروکاربردی دارد به تبیین اثرات بحران آب بر تدوی
 وای های مورد نیاز پژوهش با روش کتابخانهادهدتحلیلی است. -پرداخته است. روش حاکم بر پژوهش توصیفی

آنتروپی  و مدل  Micmac،Scenario Wizardهای افزارگیری از نرموری و با بهرهآپرسشنامه( گرد -میدانی) مصاحبه
ی احتمالی پیونددار با هفت سناریو با سازگاری قو وضعیت 31شانون بررسی شده است. نتایج پژوهش نشان داد که از 

کنند، یمنی بیان ا بحرارهایی که سناریوهای هیدروپلیتیک محور فراروی حوضه آبریز زاینده رود و محتمل، وضعیت
محور  روپلیتیکضعیت هیدگیرند. بنابراین، تاثیر بحران آب بر ومیهای احتمالی ممکن را در بر بیشترین وضعیت

اسب با آن در لی و متنمسطح  فراروی حوضه آبریز زاینده رود بحرانی نمود یافت و راهکار مدیریت بهینه منابع آب در
ینده رود ز زاآبری ترین راهکار برای جلوگیری از رخداد وضعیت بحرانی حوضهسطح حوضه آبریز زاینده رود، مناسب

 شناخته شد.
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 مقدمه

 Moorthy and)بشریت استهای پویا و عامل بقاء اقتصادی، اکوسیستم -آب از ارکان توسعه پایدار، پیشرفت اجتماعی  

Bibi, 2023: 3) .های هیدرولوژیک و منابع های آب و هوا و فعالیت انسان بر فرایندبنابراین، درک تأثیرات مشترک دگرش
با افزایش جمعیت، تقاضای انسان  .(Yang et al,2021:116)های زمانی و مکانی مورد توجه استآب در مقیاس

(Richter et al, 2003: 207) فشار برمنابع آب و(Petelet- Giraud et al, 2018:619)  .رو به گسترش نهاده است
های پیاپی از دیگر عوامل و خشکسالی (Estrela et al, 2012:1155) شهرنشینی شتابان، سوء مدیریت، دگرش اقلیم

 رشمرده شده، توپوگرافیافزون بر عوامل ب (Karesdotter, 2023:2).روندتاثیرگذار بر کمبود منابع آب به شمار می

(Berhanu et al, 2014: 920) فرهنگی -، عوامل اجتماعی (Karthe et al, 2014: 488)  و اقتصادی(Rai et al, 

گذارند. بدین ترتیب، امروزه حفاظت و صیانت از منابع آب شیرین و های سیاسی منابع آب تاثیر میبر پویایی (354 :2017
های بشری و توسعه پایدار عنوان یکی از مهمترین چالشنه اقتصادی و عادلانه از آن بهوری بهیتجدیدپذیر و بهره

(. در کشورهای غرب آسیا در تحول و توسعه پایدار، آب نقش حیاتی و راهبردی 53:1398است)داوودی دهقانی و عامری،
خشک این منطقه از های خشک و نیمهو این مسئله تا بدان جا پیش رفته که در بسیاری از کشور (Qadir, 2007: 3)دارد

هایی انجامیده که اغلب به عنوان موضوعی راهبردی در پیشبرد اهداف و منافع جمله ایران، کمبود آب به بروز حساسیت
حوضه آبریز زاینده رود واقع در فلات مرکزی ایران در . (Zarei, 2020: 83)محلی و ملی مورد توجه قرار گرفته است

های انسانی در این حوضه آبریز اندازیپرتراکم و اقلیم خشک و نیمه خشک غرب آسیا واقع است. دستمحدوده جمعیتی 
بر گستره و ژرفای بحران آب افزوده است. طی چند دهه گذشته مسئله آب و تأمین آن در حوضه آبریز زاینده رود یکی از 

منابع آب در حوضه آبریز زاینده رود که با روند رو  های اصلی این حوضه بوده است. وضعیت منابع و مصارف کنونیدغدغه
های مختلف خانگی، صنعتی و رو است، دست کم طی یک دهه گذشته بحران آب را در بخشبه تزایدِ نیازهای آب روبه

در پایداری « کنندهتعیین»های عنوان یکی از مولفهرود با ادامه این وضعیت بهکشاورزی تجربه کرده و انتظار می
ها و جوامع انسانی، بر اهمیت آن افزوده شود. با نگرش به این که حوضه آبریز زاینده رود با کمبود شدید آب کونتگاهس

رویه آب و های اخیر درگیر مسائل پیونددار با تنگناهای منابع آب بوده و این مسئله با برداشت بیرو است و طی دههروبه
ناکارآمدی مدیریت بهینه منابع آب، پیامدهای ناگوار مهمی بر وضعیت منابع آب  های ناموفق انتقال آب که باتوسعه طرح

رو با طرح این پرسش که بازتاب حوضه گذاشته و امنیت آبی حوضه را با چالش بنیادی درگیر کرده است، پژوهش پیشِ
گیری از روش آینده بهره بحران آب بر سناریوهای هیدروپلیتیک محور فراروی حوضه آبریز زاینده رود کدام است؟ با

ترین عوامل تأثیرگذار بر بحران آب در حوضه آبریز زاینده رود و در نهایت به بررسی تاثیر بحران پژوهی، به شناسایی مهم
بینی آب بر سناریوهای هیدروپلیتیک محور فراروی حوضه آبریز زاینده رود پرداخته است. هدف از انجام این پژوهش، پیش

گیری از نظر کارشناسان خبره است. ضرورت و اهمیت این آب بر هیدروپلیتیک حوضه آبریز زاینده رود با بهرهاثرات بحران 
بینی در دنیایی که به سرعت در حال تغییر است، پرداختن به اثرات کمبود آب در حوضه آبریز زاینده رود، مدیریت و پیش

 ترین راهکار برای کاهش اثرات بحران آب در این حوضه آبریز است.ریزی برای مقابله با بحران آب و ارائه مناسببرنامه

 ادبیات و مبانی نظری پژوهش

 ادبیات پژوهش

از آنجا که آب و کمبود آن بر ثبات، رفاه و امنیت تأثیرگذاشته و تهدیدی علیه حیات و بقای جوامع و : هیدروپلیتیک  

فضایی است، این چنین وضعیتی اغلب با هماوردی و کشمکش در مناسبات قدرت همراه شده است. بر -واحدهای سیاسی
یستی)همکاری و تعامل( تا کشمکش و جنگ این اساس، تلاش برای تأمین آب منجر به طیفی از مناسبات قدرت از همز

میان دارندگان آب و نیازمندان به آب شده که طی چندین دهه اخیر، با محدودیت منابع آب موجود در زمین به همراه 
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های اقلیمی و افزایش گسترش صنعت، افزایش جمعیت، افزایش درخواست برای آب، آلودگی منابع آب شیرین، دگرگونی
ها شدن آب از مقیاس فروملی تا جهانی انجامیده است که بر بنیاد چنین شناسهییر الگوی بارش به سیاسیآب و هوایی و تغ

(. اصطلاح هیدروپلیتیک که توسط 27:1399راد، )کاویانی هایی، جستار هیدروپلیتیک در ادبیات آب ظهور یافتو ویژگی
هدف  .) ,2018:839Nagheeby and Warner(معرفی شد، به معنای سیاست متأثر از منابع آب معرفی شد 1واتربری

با مسئله آب  ای، توسعه اقتصادی و توسعه پایدارمطالعات هیدروپلیتیک، شناخت رابطه ثبات سیاسی جوامع، امنیت منطقه
آغاز ناظر بر مناسبات سیاسی کشورها بر سر دسترسی به منابع آب  در که  (Turton and Henwood, 2002:9)است

به عبارتی، (. 17: 1400شیرین بود اما بعدها دایره فراگیری آن به مباحث فروملی نیز گسترش یافت)کاویانی راد و صدرانیا، 
فضایی بر سر  -اسیهیدروپلیتیک دانشی است که درهم تنیدگی مناسبات قدرت با اندرکنش های جوامع و واحدهای سی

 .( 40:1398کند)کاویانی راد و همکاران، منابع آب شیرین از مقیاس محلی تا جهانی را مطالعه می

ر سطح کره طبیعی د ابر منابعدارد که این موضوع ریشه در توزیع نابر هیدروپلیتیک پیشینه دیرپایی حوزه در نابرابری
-یب سطح و توسعه الح در کشورهای در جمعیت افزایش با محیطی زیست و جغرافیایی طبیعی، یهانابرابری .زمین دارد

گیری ی شکلینهو زم (Kehl, 2011: 221) شده تشدید، شده صنعتی تازه و ثروتمند کشورهای در انسان مصرف سابقه
 ی داشته است. پهای جدی در کشورهای مختلف را در بحران

صد از آب موجود در زمین در 5/2تنها درصد از سطح کره زمین را آب فرا گرفته است؛  71با وجود اینکه  بحران آب:  
های یخی، ها و کلاهکدرصد آن در یخچال 99که حدود  (Owusu et al, 2016: 3)دهدرا آب شیرین تشکیل می

 (Siwar and Ahmed, 2014: 2) نمایدرطوبت خاک و عمق بسیار زیاد قرار دارد که دسترسی به آن را ناممکن می
به راحتی  (Wolf 2007: 242)درصد از کل منابع آب  007/0، فقط حدود یک درصد از منابع آب شیرین و کهایگونهبه

آب  ی و زمانی مقداراین در حالی است که توزیع مکان (Salameh et al, 2020: 3).برای استفاده انسان در دسترس است
بدین . (Maxme,2018: 45) نیستو متناسب با توزیع جمعیت و نیازهای آبی جوامع بشری است کاملاً متغیر  پذیرتجدید
های ترین خطرات جهانی در دههعنوان یکی از بزرگخیر بوده و بهاهای اساسی طی چند دهه بحران آب از نگرانی ترتیب،

   .(Tzanakakis et all, 2020:1) کندپذیر میآینده، بیشتر ساکنان زمین را آسیب
که بشر با آن درگیر   (FAO, 2014: 5)مسائلی استترین بحران آب یکی از مهم ها گویای آن هستند که امروزهیافته

یمه ناطق خشک و نمگسترش فزاینده فقر در  بهمیزان دسترسی به آن کاهش کمبود آب و  تشدید ای کهگونهبه. است
همچنین،  (.UN-Water, 2006:3) حیاتی است توسعه جوامع بشریزیرا آب شیرین برای  است.انجامیده  جهان خشک

 هستندن بحران ای درگیر جهان کشور 43بلکه  دانست.ص مناطق خشک و نیمه خشک اتنها خ توانرا نمی بحران آب
(Khatibi, 2019: 50.) ،ونی کن روند اصرف آب بممیزان  هشدار داد اگرچند سال پیش  سازمان ملل متحد نیز در این باره

 (.WWAP, 2012: 4)رو خواهند شدهبا کمبود منابع آبی روب 2025میلیارد نفر از مردم جهان تا سال  1.8 ،ادامه یابد

مبود فیزیکی معنا که ک بدین. باشد: کمبود فیزیکی منابع آبی و کمبود آب اقتصادی سازوکار تواند نتیجه دوبحران آب می
. است آبی عیف منابعضدیریت کمبود آب اقتصادی نتیجه می آب و ناکافی بودن منابع طبیعی آب برای تامین تقاضا برونداد
ب آی است که ز کشورهایابیشتر  ی هستند،آبکمدرگیر کشورها یا مناطقی که در دوم  وضعیتسازمان ملل  گزارش بر پایه

از دیگر . (Fernández, 2020:5)شودمیمشاهده  ،محیطی دارندکافی برای تامین نیازهای خانگی، صنعتی، کشاورزی و 
بنابراین، دولت  . (Roster and Ortiz-Ospina, 2016)ت الگوهای مصرف آب در مناطق مختلف جهان متفاوت اس ،سو

ش اند در کاهتوور میمحیطی کش وضعیتهای مناسب با گیریکه با اتخاذ تصمیم داردنقش مهم و اساسی در بحران آب 
 .دآینمی شماربهجهانی  امانه آبس کلانمالک مشترک منابع  هازیرا دولت .ندکاین بحران نقش بسزایی ایفا 

                                                 
1- Waterbury  
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ر را در ب درو دهزاین آبریز بخش اعظم حوضه حران آبطی یک دهه گذشته، ببحران آب در حوضه آبریز زاینده رود: 
شک شدن خ است.وارد کرده  شماری بر این حوضه آبریزبی اجتماعیهای زیست محیطی، اقتصادی و خسارت گرفته و

وسیستم تخریب اک یت آب وزیرزمینی، فرونشست زمین، کاهش کیف رود و تالاب گاوخونی، کاهش منابع آبه رودخانه زایند
 .(46-45: 1401ذاکری مهابادی و همکاران، از مهمترین آثار بحران آب در حوضه آبریز زاینده رود است)
ح آن نه تنها در سط گیرد و آثار و پیآمدهای سوءای را در بر میبحران آب در حوضه آبریز زاینده رود ابعاد بسیار گسترده

؛ ضیایی، 580:1399رساند)اسماعیلی، حوضه بلکه در سطح ملی تاثیرگذار بوده و به منافع و اقتدار ملی آسیب می
أکید بر هویت هنگی با تگردد و در بعد فرباتی و اعتراضات اجتماعی منجر میث(. از منظر امنیتی، بحران آب به بی20:1393

یر گذاشته جتماعی تأثاهای فرهنگی نقش اساسی داشته و تداوم آن بر فعل و انفعالات شهروندان ساکن حوضه، بر دگرگونی
فقدان  متمرکز و غیر شفاف وگیری ریزی صحیح، تبادل اطلاعات از دست رفته، تصمیماست. از همین روی، عدم برنامه

تری را شامل تری را طی کند و ابعاد گستردهپذیری باعث شده تا بعد سیاسی بحران آب در این حوضه حالت وسیعمسئولیت
ت در اجرای توان به فقدان ظرفیت دولن آب در حوضه آبریز زاینده رود مینهادیِ بحرا -شود. بنابراین، در بعد سیاسی

ن مربوط به جرای قوانیایز زاینده رود و ظمی اداری اشاره نمود که منجر به ناهماهنگی در سطح حوضه آبرنها و بیسیاست
و ابعاد اشاره شده  علاوه بر مسائل  .(Trottier,2008:197)برداشت آب و دیگر مسائل اصولی در این حوضه شده است

د منابع ا کاهش شدیتوان از بعد زیست محیطی بحران آب در این حوضه غافل شد. زیرا این بعد بسیار جدی است و بنمی
ده های غیر قانونی آب در بالادست، بحران آب ناشی از آن باعث گستردگی این بعد شهای زیرزمینی و برداشتآب

رود از بعد  بحران آب در حوضه آبریز زاینده (.Enteshari et al, 2020:62; Madani and Marino, 2009: 2163است)
ران ن روی، بحز همیافرهنگی، اجتماعی، زیست محیطی، امنیتی و سیاسی با مشکلات در دسترس بودن آب مواجه است. 

یمه خشک های مناطق خشک و ندیگر حوضه مره ساکنان حوضه آبریز زاینده رود وهای زندگی روزآب مستقیماً بر فرایند
شود. به طور کلی، می برداری بیش از حد از منابع آب ناشیبه لحاظ ابعاد مختلف تأثیر گذاشته است که به واسطه بهره

اکولوژیکیِ -ماعیه اجتبحران آب به عنوان یک پدیده پیچیده تلقی می شود. به ویژه هنگامی که تعاملات در یک حوز
 .(Cantillana et al, 2022:40)فاوت باشدیکسان، مت

 مبانی نظری پژوهش

ارد) آفتابی دران وجود ارگزاکرویکردهای مختلف و باورهای ناهمسانی درباره مناسبات هیدروپلیتیک در میان کارشناسان و 
مکاری رگیری و هدوگانه د بین دو گروه که بر جنگ و صلح تمرکز داشتند، مباحث 1990از دهه . (489: 1402و همکاران، 

 تواند به ایجادیمبدین معنا که مدیریت و شیوه تخصیص منابع آب  .(Warner,2012: 175)بر سَر منابع آب مطرح شد
( سه گروه با دیدگاه و 498: 1402همکاری یا تنش بین ذینفعان مختلف در یک حوضه آبریز بینجامد)آفتابی و همکاران، 

 (Nagheeby and Warner; 2018: 840; Berthaut et al, 2020: 470) منابع آبنظرات متفاوت نسبت به مدیریت 
 در طی زمان شکل گرفته است.

گرایی سرچشمه و نو واقع های بدبینانه نئومالتوسیاییهایشان از نظریهگروه نخست: این گروه که ایده
آب در شرایط سیاسی ناپایدار به درگیری  بر این باور هستند که کمبود (Nagheeby and Warner, 2018: 841)گیردمی

 . (Star, 1991; Dolatyar and Gray, 2000) انجامدمسلحانه و جنگ آب پایه می

تر هستند و ایده آب در برابر صلح را مطرح کردند. آنها پس از بینها هستند. این گروه خوشگروه دوم: گروه دوم لیبرال
های ها و زمینهاند که آب از ویژگیرویکردهای نظری موجود به این نتیجه رسیدههای تاریخی و تامل در درگیری

 Wolf, 2007; Gerlak et al, 2009; .Destefano et)المللی برخوردار است ای و بینای برای همکاری منطقهگسترده

al, 2010) 
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، صادی، اجتماعی، فرهنگیه سیاسی، اقتمنابع آب در سطوح چندگان گروه سوم: تغییر در درک تضاد و همکاری تعاملات
های فرامرزی پردازان حاکمیت آباز نظریه (Nagheeby and Warner, 2018: 844)حقوقی، فنی و غیره گروه دیگری

حوضه  عارض در یکهای همکاری و تکه بر این باور هستند،  همکاری و تعارض مطلق وجود ندارد و زمینهپدید آورد را 
وکار از آنجا که درک ساز .) ,2007Mirumachi and Allan,  ;2006Zitoun and Warner (د توامان وجود دارن

خود  ظری پژوهشنبنای درگیری و همکاری در یک حوضه آبریز به هیچ وجه چالشی ساده نیست، نویسندگان این مقاله م
 اند.گرفتهرا بر پایه گروه سوم)تضاد و درگیری توامان در یک حوضه آبریز( در نظر 

 و روشها داده

دآوری شده های مورد نیاز پژوهش با روش پویش محیطی و روش دلفی گرپژوهش حاضر ماهیت کاربردی دارد. داده  
مکاران، هن زاده و پروی )است. به منظور انجام روش پویش محیطی از مقالات آنلاین، مروری بر نوشتارهای منتشر شده 

نی هت پیش بیرد بررسی، استفاده شد. دلفی یک روش سیستماتیک و تکرار شونده جوع مو( در زمینه موض17 -16: 1402
(. این 191: 1401کند)عابدینی و آقاپور، های مستقل از گروهی از کارشناسان خبره عمل میآینده است که بر اساس ورودی

و مدل  Micmac  ، Scenario Wizardپژوهش با رویکرد آمیخته و تحلیل ساختاری و با بهره گیری از نرم افزارهای 
ترین ای، مهمهع کتابخانمناب آنتروپی شانون مورد بررسی و واکاوی قرار گرفته است. در این پژوهش، ابتدا با مراجعه به

وش نمونه گیری ، که با ربرگانعوامل تأثیرگذار بر بحران آب در حوضه آبریز زاینده رود شناسایی و از طریق مصاحبه با خ
ای ق ساختهها بررسی شد. سپس پرسشنامه محقاند و تا اشباع اطلاعات ادامه داشته است، صحت آنهدفمند انتخاب شده

ی مربوط توسط خبرگان شناسای میزان ارتباط متغیرها با حوزه Micmacافزار در قالب ماتریس تحلیل اثرات، تنظیم و در نرم
 ر کلیدی در نظر گرفته شد.متغی 9حالت برای  29شناسایی شدند. در مجموع متغیر به عنوان متغیرهای کلیدی پژوهش  9و 

 ای به صورت متقاطع، طراحی و در اختیار جامعه آماری تحقیقهای مختلف آن پرسشنامهبر پایه متغیر های کلیدی و حالت 
دهی به وارد شد. وزن Ensembleریق دستور از ط Scenario Wizardافزار های تکمیل شده در نرمگرفت. پرسشنامه قرار

شد. سبد سناریوهای فراوری  سنجیده 3تا  -3پرسشنامه به صورت مقایسه زوجی و میزان ارتباط بین متغیرها با اعداد بین 
ترین ا محتملترین سناریو تحلیل شد. سرانجام راهکارهای مناسب برود شناسایی و محتملهیدروپلیتیک حوضه آبریز زاینده

ا افزون بر تار گرفت. هش قرن و در قالب پرسشنامه محقق ساخته دیگری تنظیم و در اختیار جامعه آماری پژوسناریو تدوی
 بررسی صحت آنها به رتبه بندی آنها با مدل آنتروپی شانون اقدام شود.

 منطقه مورد مطالعه 

 واقع شده ایران مرکزی عاتارتفا و زاگرس ارتفاعات بین ما ایران، فلات میانی بخش ( در1رود)شکل  زاینده آبریز حوضه
 در آن درصد 7 و صفهانا استان در این حوضه درصد 93. است مربع کیلومتر 26972 رود زاینده آبریز حوضه مساحت. است

ای که، ونهگبه  های مختلف این حوضه متفاوت است.است. میزان بارندگی در بخش شده واقع بختیاری و چهارمحال استان
 1400 حدود الانهس مدت دراز متوسط بارش میزان بختیاری و محال چهار استان در واقع کوهرنگ-چلگرد منطقه در

 نمی جاوزت میلیمتر 80 حدود از هسالان متوسط بارش گاوخونی، تالاب یعنی حوضه الیهمنتهی در که حالی در است، میلیمتر
 هایحوضه ترین تراکمم از یکی جمعیتی، نظر از حوضه این. است میلیمتر 278 حوضه بارش به طور کلی میانگین. کند

 خشک نیمه و خشک قلیما و دارای(. 13:1395 قلم، راست و صفوی)شودمی شناخته کشور صنعتی حوضه اولین و جمعیتی
  (.2:1386راست، مورای و سالمی)است

وخونی شرق تا باتلاق گامغرب به مکیلومتر که از ارتفاعات زردکوه سرچشمه و از  350رودخانه زاینده رود با طول 
پیوسته جریان  1380ال ساست که از اواسط   (، مهمترین رودخانه این حوضه آبریز568: 1399جریان دارد) اسماعیلی، 

 (. 132: 1398ران، طبیعی خود را از دست داده و به رودخانه فصلی تبدیل شده است) طالبی صومعه سرایی و همکا
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 حوضه آبریز زاینده رود (.1)شکل

  (Enteshari et al, 2020: 61)منبع: 

  

 
 شناسایی متغیرهای تأثیرگذار بر بحران آب حوضه آبریز زاینده رود 

تغیر تأثیرگذار بر بحران م 80ای و تحلیل محتوای مصاحبه با خبرگان، در پژوهش حاضر، ابتدا از طریق مطالعات کتابخانه 
 آب حوضه آبریز زاینده رود شناسایی شد. 

 (.  متغیرهای تأثیرگذار بر بحران آب حوضه آبریز زاینده رود1جدول) 
مولفه های  کد

 اصلی

 متغیرهای تأثیرگذار

x1  
 
 

-مدیریتی
 سیاسی

 تضعیف رویکرد منافع جمعی در حوضه آبریز
x2 شفاف نبودن منابع و مصارف آب حوضه آبریز 
x3 نبود برنامه ریزی دقیق برای تأمین حقابه گاوخونی 
x4 ضعف در برنامه ریزی برای تأمین حقآبه زیست محیطی رودخانه شهر اصفهان 
x5 حوضه آبریز نبود ساختار حکمرانی مناسب آب در 
x6 بوروکراسی گسترده آب در حوضه آبریز 
x7 کاهش سطح اعتماد در بعد مدیریتی و سیاسی حوضه آبریز 
x8 زیحوضه آبر یاستان ها ندگانینما یاسیمواضع معارض س 
x9 وجود مافیای آب در حوضه آبریز 

x10 مدیریت ناکارآمد منابع آب در حوضه آبریز 
x11  آب در شهر اصفهان انیبه علت قطع جر یو خارج یگردشگران داخلکاهش شمار 
x12 بنداشتن عزم جدی در میان مدیران استان های حوضه آبریز برای حل مشکل بحران آ 
x13  

 
 اقتصادی

 بروز حساسیت های ویژه ناشی از معیشت ساکنان حوضه آبریز
x14  بآبریز برای حل مشکل بحران آنداشتن عزم جدی در میان مدیران استان های حوضه 
x15 کاهش تولیدات کشاورزی در حوضه آبریز 
x16 گسترش حاشیه نشینی ناشی از آسیب های اقتصادی در استان های حوضه آبریز 
x17 یزنابودی معیشت وابسته به کشاورزی و رشد مشاغل کاذب در میان ساکنان حوضه آبر 
x18  های حوضه آبریزکاهش تولیدات صنعتی در استان 
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مولفه های  کد

 اصلی

 متغیرهای تأثیرگذار

x19 افزایش فقر و بیکاری ناشی از کمبود آب در بستر رودخانه زاینده رود 
x20 وضهحدست  پرداخت خسارات ناشی از کم آبی یا خشکسالی به کشاورزان در بالادست یا پائین 
x21 افزایش سطح زیر کشت محصولات باغی در بالادست حوضه آبریز 
x22  

 

 

 

 -اقلیمی
 محیطیزیست

 در اصفهان تشدید فرونشست زمین
x23 زیدست حوضه آبر نیدر بالادست و پائ یبارندگ زانیکاهش م 
x24 تشدید فرایند خشکیدن تالاب گاوخونی 
x25 بروز تغییرات آب و هوایی در حوضه آبریز 
x26 پیدایش کانون های ریزگردهای سمی در حوضه آبریز 
x27 آب های زیرزمینی در استان اصفهان و چهارمحال و بختیاری کاهش میزان منابع 
x28 تهدید حیات زیستمندان و پایداری آن ها در حوضه آبریز 
x29 کاهش رطوبت در ورودی تالاب گاوخونی 
x30 افزایش کدورت آب در بالادست حوضه آبریز 
x31 تشدید آلودگی هوا در حوضه آبریز 
x32  قابل سکونت شهروندان در حوضه آبریزکاهش فضاهای زیستی 
x33 برداشت های بی رویه آب از سفره های آب های زیرزمینی 
x34 گسترش بیابان زایی در حوضه آبریز 
x35 تغییر الگوهای بارش در استان چهارمحال و بختیاری 
x36 افزایش میزان تبخیر ناشی از گرم شدن حوضه آبریز 
x37  حاصلخیز در بالادست و پائین دست حوضه آبریزنابودی زمین های 
x38 افزایش دما ناشی از تغییرات اقلیمی در حوضه آبریز 
x39 افزایش تعداد دشت های ممنوعه در استان اصفهان 
x40 طحی در حوضه آبریزس-کاهش کیفیت منابع آب های زیرزمینی 
x41 کاهش شدید ذخیره مخازن آب سطحی در سد زاینده رود 
x42  

 

 

-اجتماعی
 فرهنگی

 بروز بحران های اجتماعی در حوضه آبریز
x43 بروز آسیب های فرهنگی در حوضه آبریز 
x44 نفعان در حوضه آبریزکاهش سطح مشارکت ذی 
x45 افزایش جمعیت در حوضه آبریز 
x46 کاهش سطح همکاری های اجتماعی در حل معضل آب حوضه آبریز 
x47  فعالیت های نابه هنجار اجتماعی و بزهکاری ها در حوضه آبریزگسترش 
x48 تخلیه جمعیت روستاهای واقع در حوضه آبریز 
x49 افزایش مهاجرت های جمعی در حوضه آبریز 
x50 بروز نارضایتی های اجتماعی ناشی از کمبود آب در حوضه آبریز 
x51  سلامتی و

 بهداشتی
 روحی در حوضه آبریزافزایش بیماری های جسمی و 

x52 انتشار گسترده غبارهای سمی ناشی از تالاب گاوخونی 

x53  
-جغرافیایی
 تاریخی

 تهدید بقا و تمدن تاریخی اصفهان
x54 موقعیت پائین دستی حوضه 
x55 موقعیت جغرافیایی کلّی حوضه 
x56 توزیع جغرافیایی نامتناسب آب در حوضه آبریز 
x57  بالادستی حوضهموقعیت 
x58  

 

 

-امنیتی
 حقوقی

 زیعادلانه آب در بالادست حوضه آبر عینبود نظام توز
x59 افزایش تنش درون استانی و بین استانی در حوضه آبریز 
x60 زیدر حوضه آبر یحقوق ستمیضعف س 
x61 افزایش تنش های محلی در حوضه آبریز 
x62  کشاورزان شرق اصفهانشکستن خط انتقال آب به یزد توسط 
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مولفه های  کد

 اصلی

 متغیرهای تأثیرگذار

x63 افزایش تهدیدات امنیت غذایی در حوضه آبریز 
x64 کاهش امنیت آبی در حوضه آبریز 
x65 تشدید فعالیت های غیرقانونی در حوضه 
x66 تهدید امنیت اقتصادی ناشی از کاهش تولیدات کشاورزی و صنعتی در حوضه آبریز 
x67  

 
 
 

 هندسیم-فنی

 متناسب آبخیزداری در حوضه آبریزنبود الگوی 
x68 افزایش بندها و سدهای آبخیزداری در حوضه آبریز 
x69 برداشت غیر مجاز آب در پشت بندها و سدهای احداث شده مسیر رودخانه 
x70 بارگذاری های بیش از اندازه پروژه های انتقال آب در حوضه 
x71 کاهش آبدهی رودخانه در پائین دست حوضه 
x72 زیدر حوضه آبر یبالا بودن حجم صادرات آب مجاز 
x73 نبود الگوی کشت مناسب در حوضه 
x74 آب بر در استان اصفهان عیتوسعه صنا 
x75 اصلاح شبکه های توزیع آب آشامیدنی 
x76  

 

 علمی

 ضعف نظام برنامه ریزی تخصصی و کارشناسی در حوضه آبریز
x77  تخصصی-به روش علمیامکان احیای زاینده رود 
x78 نبود اجماع نظر یا راهکار علمی در حل مسأله زاینده رود 
x79 نبود بهره گیری لازم از نظرات نخبگان و کارشناسان علمی در حوضه آبریز 
x80 پائین بودن سطح سواد زیست محیطی شهروندان در حوضه 

 

 

 رود دهآب در حوضه آبریز زاینشناسایی متغیرهای کلیدی تأثیرگذار بر بحران

الب ماتریس ه ای در قسشنامبرای انتخاب متغیرهای کلیدی از روش تحلیل ساختاری استفاده شده است. بدین منظور از پر 
بر پایه  ز متغیرهایک ا متقاطع استفاده شد تا وضعیت هر یک از متغیرها در سیستم مشخص شود. پس از تعیین ارزش هر

این نرم افزار یکی از بهترین  فراخوانده شد. Micmacثرات به نرم افزار های ماتریس تحلیل اپنل خبرگی، نتایج پرسشنامه
(. 239: 1400ن، مکارانرم افزارهایی است که جهت محاسبات ماتریس تحلیل متقاطع، طراحی شده است) سهیلی وند و ه

 خروجی این نرم افزار متغیرهای کلیدی را مشخص کرد. 
 یری متقابل متغیرها بر یکدیگر ذتأثیرپ-تحلیل سیستم و تعیین تأثیرگذاری 

ر بگذارند. با یستم تاثیستغییر  وهایی هستند که هم قابل دستکاری و کنترل باشند و هم بر پویایی های کلیدی متغیرمتغیر 
 نگرششمار آورد. با لیدی بهکتغیر توان ماین توصیف متغیرهایی که تاثیر بسیار بالایی دارند اما قابل کنترل نیستند را نمی

یر این ن به ندرت قادر به تغیریزاچنین وضعیتی دارند و برنامهمحور مختصات  Bهای قرار گرفته در ناحیه متغیر 3به شکل 
انند توری بسیار کمی دارند و نمیشبکه مختصات، تاثیرگذاری و تاثیرپذی Cهای قرار گرفته در ناحیه ها هستند. متغیرمتغیر

ها خاصیت ه دیگر متغیرببه دلیل وابستگی  Dهای قرار گرفته در ناحیه )مستقل(. متغیرمتغیرهای کلیدی محسوب شوند
لیدی راهبردی و ک Aهای ناحیه تغیرمپذیر(. اما آیند)تاثیرشمار میها بهراهبردی و کلیدی ندارند و بیشتر نتیجه دیگر متغیر

رند و به دو قبولی دا قابل هستند چرا که هم قابلیت کنترل توسط سیستم مدیریتی را دارند و هم در سیستم، تاثیرگذاری
-یردیل شدن به متغشوند. متغیرهای ریسک قابلیت بیشتری برای تبتقسیم می (A2)و هدف (A1)های ریسکدسته متغیر

 های کلیدی سیستم را دارند.



 

 

 
 راد و یوسفی شاتوری و  |... کیتیدروپلیه یِوهایسنار نیآب بر تدوبحران  اثرات

ی
 فتانی آکاویان

 

 

 

311 

 
 یریرپذیـ تأث یرگذاریآن در محور تأث گاهیو جا رگذاریتاث یرهایمتغ ینمودار پراکندگ(. 2)شکل

شفاف نبودن   (،X1)وضه در ح یمنافع جمع کردیرو فی: تضعریمتغ نه، 1و شکل شماره  گفتهشیمطالب پ یۀبر پا 
 ریغ یحکمران (،X10) زیناکارآمد منابع آب در حوضه آبر تیریمد (،X2)زیمنابع و مصارف آب در حوضه آبر زانیم

آب  حل مشکل بحران یبرا زیحوضه آبر یهااستان رانیمد انیدر م ینداشتن عزم جد (،X13)زیدر حوضه آبر یمشارکت
(X14،) زیدر حوضه آبر ییآب و هوا راتییتغ (X25،) زیدر حوضه آبر یحقوق ستمیضعف س(X60،) آب بر  عیعه صناتوس

عنوان  به (X79)زیه آبردر حوض یلازم از نظرات نخبگان و کارشناسان علم یریگو نبود بهره (X74)در استان اصفهان 
  شدند. ییشناسابحران آب حوضه آبریز زاینده رود  بر رگذاریتأث یدیکل یرهایمتغ

 های تحقیقیافته

 رود سناریوهای هیدروپلیتیک محورِ فراروی حوضه آبریز زاینده

 حالت های احتمالی پیش روی متغیرهای کلیدی

رود اهمیت بسزایی دهز زاینهای مختلفی پیشِ روی نُه متغیر کلیدی قابل تصور است که در مدیریت آینده حوضه آبریحالت
 . بیان شده است 2ماره شحالت برای نه متغیر کلیدی طراحی و در جدول 29دارد. مطابق وضعیت های احتمالی در مجموع 

 

 

 

 بحران آب حوضه آبریز زاینده رود بر گذارریتاث یدیکل یرهایمتغ یفرارو یاحتمال هایحالت -2جدول

 وضعیت های احتمالیشرح حالت حالت متغیر کلیدی کد
 
A 

 
تضعیف رویکرد منافع 

 جمعی در حوضه

A1 نیمه مطلوب  توجه به منافع جمعی در حوضه 

A2 ایستا  ادامه روند موجود 
A3 بحرانی عدم توجه گسترده به منافع جمعی در حوضه 

 
B 

 
شفاف نبودن میزان 

منابع و مصارف آب در 
 حوضه آبریز

B1 مطلوب توجه به میزان منابع و مصارف آب در حوضه 
B2  ایستا  ادامه روند موجود 
B3  نیمه بحرانی  تضعیف نظارت جامع بر میزان برداشت 
B4 بحرانی عدم یکپارچگی در شفاف سازی منابع و مصرف آب در حوضه 
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 وضعیت های احتمالیشرح حالت حالت متغیر کلیدی کد
 
 
 
C 

 

 
مدیریت ناکارآمد منابع 

 آب در حوضه آبریز

C1 نیمه مطلوب   بهبود مدیریت نسبی در حوضه آبریز 

C2  ایستا  ادامه روند موجود 

C3  نیمه بحرانی   گسترش نسبی تضاد بین مدیران 

C4 بحرانی عدم توجه به مدیریت یکپارچه و اصولی در حوضه 

 

D 
حکمرانی غیر 

مشارکتی در حوضه 
 آبریز

D1 مطلوب توجه به حکمرانی مشارکتی در حوضه 

D2  ایستا   ادامه روند موجود 

D3 بحرانی  عدم توجه به حکمرانی مشارکتی در حوضه 

 
 

E 

نداشتن عزم جدی در 
میان مدیران 

های حوضه استان
 آبریز 

E1  نیمه مطلوب افزایش عزم جدی مسئولان 

E2  نیمه بحرانی  آبکم توجهی مسئولان به بحران 

E3 بحرانی بی توجهی مسئولان به حل بحران آب 
 
F 

 
تغییرات آب و هوایی 

 در حوضه آبریز

F1 نیمه مطلوب  بهبود وضعیت اقلیمی 

F2 ایستا  ادامه روند موجود 

F3  بحرانی تشدید وضعیت موجود 
 
G 

 
ضعف سیستم حقوقی 

 در حوضه آبریز 

G1  مطلوب  بهره برداری از منابع آببهبود رژیم حقوقی در 

G2 نیمه بحرانی  وضهز آب حری اپیروی از الگوی نامناسب حقوقی در زمینه فعالیت ها و بهره بردا 

G3 بحرانی عدم رژیم حقوقی مناسب در زمینه بهره برداری از منابع آب حوضه 

 
 
H 

گیری لازم از نبود بهره
نظرات نخبگان و 

کارشناسان علمی در 
 حوضه آبریز

H1 مطلوب بهره گیری از  نظرات نخبگان و کارشناسان 

H2 نیمه بحرانی انعدم توجه کافی به نظرات متخصصان اعم از کارشناسان علمی و نخبگ 
H3 بحرانی  بی توجهی به نظرات کارشناسان 

 
I 

 
توسعه صنایع آب بر 

 در استان اصفهان

I1 نیمه مطلوب  ناسب بی مانتقال صنایع آب بر در استان اصفهان به نقاط با ظرفیت منابع آ 

I2 

 
 نیمه بحرانی بهره برداری از منابع آب در صنایع آب بر استان اصفهان

I3 بحرانی ایجاد صنایع آب بر جدید در استان اصفهان 

 
 حوضه آبریز زاینده رود شناسایی الگو سناریوهایِ محتملِ فرارویِ هیدروپلیتیک

طع کلیدی اتریس متقامنامه در قالب های احتمالی مربوط به نهُ متغیر کلیدی، به طراحی پرسشپس از تهیه فهرست حالت 
لگو سناریوهای ی شناسایی اهای لازم را برانامه دادهپرداخته شد و در اختیار جامع آماری پژوهش قرار گرفت. نتایج پرسش

های هیه الگو سناریوفراهم کرد. با نگرش به این مسئله که در اینجا هدف ت Scenario wizardافزارمممکن، توسط نر
سناریو تلفیقی محتمل از میان  الگو 4500رود بیش ازحالت احتمالی مربوط به نه متغیر کلیدی است، انتظار می 29ممکن از 

ریز ر حوضه آبدایران  های فراروی هیدروپلیتیکوضعیتاین حالات احتمالی ممکن استخراج شود که در برگیرنده همه 
د که هفت الگو با سازگاری قوی و محتمل، نشان دا Scenario wizard افزاردست آمده از نرمزاینده رود باشد. نتایج به

کل د دارد. شز زاینده رود وجوروی آینده هیدروپلیتیک حوضه آبریالگو ناسازگار، پیش 993الگو با سازگاری ضعیف و  3500
دهنده ز نشانطلوب، سبمکاملا  دهد. در این تابلو، رنگ آبی وضعیتتابلوی الگو سناریوهای با سازگاری قوی را نشان می 3

نده ز نشان دهگ قرموضعیت نیمه مطلوب، رنگ زرد بیانگر وضعیت ایستا، رنگ صورتی وضعیت در آستانه بحران و رن
لگو با سازگاری قوی و وضعیت احتمالی مربوط به هفت ا 31با سازگاری قوی از وضعیت بحرانی است. تابلوی الگوهای 

 محتمل تشکیل شده است.
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 (.  تابلوی الگو سناریوهای با سازگاری قوی و محتمل فراروی هیدروپلیتیک حوضه آبریز زاینده رود3شکل) 

-ضعیتوهای ممکن برتری دارد. از عیتوضهای بحرانی بر دیگر شود تعداد وضعیتدیده می 2گونه که در شکلهمان

درصد 10نیمه بحرانی،  درصد 66/26درصد بحرانی،  3/53های احتمالی حاکم بر صفحه تابلوی سناریوهای قوی و محتمل 
با  یت بحرانیوجه به اینکه وضعتاند. بنابراین با درصد در وضعیت ایستا  قرار داشته 6/6درصد مطلوب و  6/6نیمه مطلوب، 

ی ت فرارودرصد بیشترین وضعیت احتمالی حاکم بر صفحه سناریو را به خود اختصاص داد، وضعی 3/53کسب 
 هیدروپلیتیک حوضه آبریز زاینده رود بحرانی نمود یافت.

 است: بحرانیآب بر هیدروپلیتیک حوضه آبریز زاینده رود، بحران ابترین سناریو: بازتمحتمل

از عوامل و  بب بسیاریه به سطی چند دهه اخیر حوضه آبریز زاینده رود از مناطق درگیر مسئله بحران آب بوده که امروز 
روند  ریاخ یه هادر ده منابع آب حوضه ن،یبنابرادلایل، وضعیت حوضه بیش از پیش با بحران آب رو به رو شده است. 

د رون مچنانهامیدنی شآآب  یکه حجم مصرف ایگونهبه  ؛اشته استد یمصارف آب حوضه روند متفاوت اما داشته یکاهش
ظم بخش اع ،یشاورزکمنابع آب  یداریمختل شده است. با بروز ناپا یآب به بخش کشاورز صیتخص اماداشته  یشیافزا
 نییو پا یانیخش مبدر  یو اختصاص آب به بخش کشاورز دهشآب محروم  یدائم انیجراز  زاینده رود رودخانه  ریمس

، به بهره ب رودخانهآاهش کجبران  یمنابع آب، کشاورزان برا یداریدست حوضه با مشکل رو به رو شده است. با بروز ناپا
روند  نیدامه ااست که با اکرده  دیمنابع آب حوضه را تشد یداریناپااند که خود روند پرداخته ینیرزمیاز آب ز شتریب یبردار

با  دلیل، نیبه هم (.142:1399 ان،ی)اطاعت و صالحاسترو هروب یر حوضه با خطر جدد یانسان اتیو ح یطیمح یداریپا
در بخش  ییو اجرا یتیریسوء مد د که با روندشویرود، استنتاج م ندهیزا زیاز منابع و مصارف آب در حوضه آبر یکل یابیارز

 یاضا برار عرضه و تقو عدم توازن و تعادل د یغرقاب وهیبه ش دیجد یاریآب یشبکه ها هیرویگسترش ب نیآب و همچن
با  ندهیآ یهاالود در سر ندهیزا زیتا حوضه آبر هشدموجب  ،یو کشاورز عیصنا ژهیبه و گوناگون یها بخشمصارف آب در 

 رایمجاور ب یهاوضهانتقال آب از حوضه به ح دیجد یهاطرح فیو اساساً با تعر رو شودروبه یتردیشد یآب یهاتنش
 .شوده رو برو  غیره و نیست زممهاجرت، فرونش مانند ریابسی ائلبا مس یاد شدهحوضه  ز،یاستان ها ن گریمنابع آب د نیتأم

حوضه را  یطیمح ستیز تیامن سو کیرود که از  ندهیزا زیمنابع آب در حوضه آبر یهایداریبه ناپا نگرشبا  ن،یبنابرا 
دن رودخانه و فشار بر یتوان انتظار داشت که با خشک یکرده است، م داریحوضه را ناپا دیگر سو دچار مخاطره کرده و از
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شرق استان اصفهان  ، خصوصاساکنان منطقه یبرا یدوچندان یهابیشده که آس دیمسائل تشد نیا ینیرزمیز هایخوانآب
  (.2:1394،همکارانو  یسلم یانی؛ ک392:1397،یفضل یو رحمان انی؛ صالح 36:1385،یدریو ح یکرده است)سالم جادیا

 راهکارهای ارائه شده برای وضعیت بحرانی هیدروپلیتیک حوضه آبریز زاینده رود

نظیم و برای ت 3ب جدولر قالبرای جلوگیری از رخداد وضعیت بحرانی هیدروپلیتیک حوضه آبریز زاینده رود راهکارهایی د 
ون بر رفت تا افزخبرگان پژوهش قرار گ ای تدوین و در اختیارنامه محقق ساختهبررسی راهکارهای تدوین شده، پرسش

 بندی آنها پرداخته شود. بررسی صحت راهکارهای تدوین شده به رتبه

 وپی شانونتدوین شده برای وضعیت بحرانی هیدروپلیتیک زاینده رود با روش آنترکارها (. راهکارها و رتبه بندی راه3جدول شماره )

 راهکارها 

  

وزن 

 نهایی

 رتبه

 1 104/0 رود مدیریت بهینه منابع آب در سطح ملی و متناسب با آن در سطح حوضه آبریز زاینده

 2 096/0 برگزاری جلسات مکرر مسئولان با نخبگان علمی و محققان حوضه مدیریت منابع آب

 3 084/0 عف حوضهضقاط نبکارگیری دیپلماسی آب فعالانه و مدیریت یکپارچه منابع آب به منظور غلبه بر 

 4 083/0 گیری از تجارت آب مجازی برای مقابله با بحران آب در سطح محلی بهره

 5 079/0 های گوناگونشفاف سازی میزان منابع و مصارف آب در حوضه در بخش
رف ای مصاصلاح الگوهای مصرف آب در بخش کشاورزی و آموزش کشاورزان جهت ترویج آگاهی بر

 بهینه آب
076/0 6 

 7 071/0 اصولی های پر آب کارون بزرگ و خلیج فارس به حوضه زاینده رود به صورتانتقال آب از حوضه

 8 068/0 بی زیاد ا نیاز آهای تولید کشت محصولاتی که به آب کمتری نیاز دارند به جای محصولات باصلاح گزینه

 9 067/0 دریاانتقال صنایع آب بَر از حوضه آبریز زاینده رود به نزدیک 

 10 063/0 وضههای محیطی در حوضه و استفاده از رویکرد همه جانبه در کنترل منابع آب حگیری از فرصتبهره

 11 055/0 ضهاستفاده از الگوی کشت مناسب برای مقابله با تهدیدات ناشی از کمبود آب در حو
 12 047/0 بر در بخش کشاورزیجلوگیری از کشت محصولات پر آب

 13 044/0 بهره گیری از روش های نوین آبیاری

 

 
 

 

هترین بنده رود ه آبریز زایراهکار مدیریت بهینه منابع آب در سطح ملی و متناسب با آن در سطح حوض 3با نگرش به جدول
 و مناسب ترین راهکار از دیدگاه خبرگان شناخته شد. 

 بحث و بررسی

با توجه به ناهمسانی و  فضایی است که-های سیاسیکننده حیات، مدنیت و بقاء جوامع و واحدکمبود آب اساساً تهدید
ع حاشیه فضایی و جوام-های سیاسیتا کشاکش واحد ای از همکاریتوزیع نامتوازن منابع آب بر روی زمین، در قالب دامنه

(. کشور ایران دارای اقلیمی 40:1401راد، ای منجر شده است)کاویانیههای فروملی تا منطقهای آبریز در مقیاسحوضه
ها و رود. بر پایه دادههای پایدار آن به شمار میها و مولفهخشک و نیمه خشک است که بحران آب یکی از شاخص

. مطالعاتی که وده استیمرا پ اطلاعات از پیش بررسی شده موجود، وضعیت منابع آب در ایران حالتی نگران کننده و بحرانی
اطاعت و اخته است )های گوناگون پردبه بررسی وضعیت منابع آب در حوضه آبریز زاینده رود به صورت موردی و با روش

؛ 1401مکاران، ، زاکری مهابادی و ه1399؛ اسماعیلی، 1398؛ طالبی صومعه سرایی و دیگران، 1399صالحیان، 
Zarepour Moshizi et al, 2023; Neysiani et al, 2022; Dahkordi, 2021; Talbi, 2019) وضه بحران آب در ح

 اند.آبریز زاینده رود را تایید کرده
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رود با رویکرد آینده دهز زاینپژوهش حاضر  به بررسی اثرات بحران آب بر سناریوهای هیدروپلیتیک محورِ فراروی حوضه آبری
وضه آبریز ن آب در حبحرا پژوهی و بر پایه پنل خبرگی پرداخته است و نشان داد: وضعیت هیدروپلیتیک محورِ فراروی تأثیر

ین هشداری برای ادارد. و  قیقات انجام شده همخوانی و مطابقتایج این پژوهش با نتایج تحرود بحرانی است. بنابراین نتزاینده
، از این روه رود را دریابند. هاست که حوضه آبریز زایندها، شهروندان متعهد، سازمان های محیط زیست و رسانهکارگزاران، سمن

ب باید آت و ضایعات تضمین مدیریت خوب منابع آب، حداقل تلفاانبه منابع برای جهای راهبردی مبتنی بر توسعه همه برنامه
 توسط مسئولان کشور در حوضه آبریز زاینده رود هر چه سریع تر اتخاذ شود.

 گیری نتیجه

دی، سیاسی، های اجتماعی، اقتصاهایی در حوزهطی چند دهه گذشته بحران فزاینده منابع آب در حوضه آبریز زاینده رود، تنش
دیگر زیست  و از سوی کرده طی و حتی صنعتی را پدید آورده که از یک سو امنیت، ثبات و رفاه ساکنان آن را متأثرزیست محی

طح محلی و ملی نگری در سویرا شهروندان، بقا و امنیت ملی کشور را دچار مخاطره کرده است. این مسئله تا به امروز پیامدهای
یط زیست و کنندگی محالب شقن حوضه مسئله تأمین آب به ابرچالش مبدل شده و در به بار آورده است. در بسیاری از مناطق ای

قلیم، وضعیت ی و دگرش اها نمود یافته است. در این باره، حوضه آبریز زاینده رود به واسطه عملکرد انساننابودی زیست بوم
پر  ن با نگرش به گستره و ژرفای آن، آیندههای زیست محیطی آای که بازتاب دگرگونیگونهای یافته است. بهکنندهنگران
هایی، تدوین سناریوهای فراروی ها و شناسهای فراروی مردم و کارگزاران این حوضه گشوده است. بر بنیاد چنین ویژگیدغدغه

از دیگر  تررانی بیشعیت بحنتایج پژوهش نشان داد، احتمال رخداد وضهیدروپلیتیک حوضه آبریز زایند رود گریزناپذیر است. 
سئله مهای حاکم بر صفحه سناریو در وضعیت بحرانی قرار دارند. درصد از وضعیت 3/53ای که گونهرویدادهای ممکن است. به

ه)تأثیرگذار( ضر در عرصان حامهم در تدوین سناریوهای پیشِ رو بحران آب در حوضه آبریز زاینده رود آن است که دست اندرکار
محور  دروپلیتیکه وضعیت هیسناریوی ممکن راهکار مناسب به دست دهند. بنابراین، با نگرش ب ترینبتوانند برای محتمل

تناسب با آن در مطح ملی و در س ترین راهکار از دیدگاه خبرگان، مدیریت بهینه منابع آبفراروی حوضه آبریز زاینده رود، مناسب
، در کانون این حوضه ضر درری از رخداد وضعیت بحرانی حال حاسطح حوضه آبریز زاینده رود شناسایی شد که باید برای جلوگی

تواند برای رو میشهای پژوهش پیهتوجه قلمروداران و کارگزاران در مقیاس ملی و محلی قرار گیرد. نیاز به یاداوری است که یافت
در ادامه پیشنهادات رد. اندرکار مورد بهره برداری قرار گیها و کارگزاران دستریزی آینده توسط سازمانبخشی و برنامهآگاهی

 کاربردی و پژوهشی در راستای هدف پژوهش ارائه گردیده است. 
 پیشنهادات کاربردی

o بازچرخانی پساب. و هافاضلاب تصفیه برای گذاریسرمایه و ریزیبرنامه 

o منابع آب در  و هوشمندانه برداری بهینهمنابع آب، بهرهکارگیری فنون مدیریت به با آب منابع از استفاده سازیبهینه

 کشاورزی.بخش 

o ها.سیستم این رسانی روز به و آبرسانی و آبیاری نوین هایسیستم افزایش 

o بر به مناطق پر آب.هدایت صنایع آب 

o های آموزش همگانی برای مدیریت مصرف آب خانگی.ها و سیستمآموزش شهروندان از طریق رسانه 

o های کنترل و مدیریت منابع آب شامل نظارت بر برداشت غیرقانونی آببرنامه اجرای. 

o های گردآوری و بازچرخانی آب فاضلاباجرای برنامه. 

o شیرین کردن آب دریای عمان و انتقال آن به حوضه آبریز زاینده رود. 

 پیشنهادات پژوهشی

o حوضه آبریز زاینده رود آب تامین منابع پیرامون مطالعات انجام. 
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o وضهحب در این ران آانجام پژوهش به منظور بررسی تاثیر مدیریت منابع آب حوضه آبریز زاینده رود بر کاهش بح. 

o ی مصرف بهینه منابع آبها در آموزش همگانی برابررسی نقش رسانه. 

o ید، پژوهشگران و فعالان بخش محیط زیستاندیشی با اساتبرگذاری جلسات هم. 

 

 منابع

راهکارهاایی  (. بحران تأمین آب در حوضه آبریز زاینده رود؛ مسائل سیاسی و اجتماعی و1399اسماعیلی، محمد مهدی.)

 .585-567(: 3)9، فصلنامه مطالعات و تحقیقات اجتماعی در ایرانبرای مدیریت آن، 

مهندسی ده رود، آب در حوضه آبریز زاین(. تحلیل منابع و مصارف و ناپایداری منابع 1399اطاعت جواد؛ صالحیان سعید.)
 . 142 -158(: 3)10، آبیاری و آب ایران

ای رودخاناه ها آفتابی زکیه؛ کاویانی راد  مراد؛ کاردان مقدم حمید. تبیین سناریوهای فراروی مناسابات هیادروپلیتی 

 . 487 -507(:  2)13، مدیریت آب و آبیاریمرزی ایران و عراق، 

ساتر  اساکان گ(. واکاوی پیشرانهای کلیدی موثر بر 1402ی زاده رضا؛ حسین زاده دلیر کریم. )پروین زاده محمود؛ ول

 .13-26(: 8)27، نمونه موردی سکونت گاه های غیر رسمی کلانشهر تبریزغیررسمی با رویکرد آینده پژوهی، 

ای)مطالعه تقاا  آب باین حوضاههای اجتمااعی و امنیتای ان(. پیآماد1398علی. )؛ عامری محمددهاقانی ابراهیمداوودی

 .76-51(: 25)7 پژوهشنامه جغرافیای انتظامی،موردی: بهشت آباد چهارمحا  و بختیاری به زاینده رود اصفهان(، 

ان در سیاسات (. بررسی علل بحر1401ذاکری مهابادی، اسماعیل؛ یزدانی زازرانی، محمدرضا؛ محمدی کنگرانی، حنانه. )

-43(: 1)8فصلنامه سیاستگذاری عماومی، ه موردی شهرستان های غربی استان اصفهان، های آب زاینده رود؛ مطالع

59 . 

ات تحقیقا(. گزار  فنی؛ ارزیابی منابع و مصارف آب در حوضه آبریز زاینده رود، 1385رضا و حیدری نادر.)سالمی حمید
 . 76-72(:  1)2، منابع آب ایران

، نشریه آب و فاضلابرود، آبریز زاینده(. سیمای کلی هیدرولوژی حوضه1383سالمی حمیدرضا؛ موارای راست هااموند .)

 .13-2(، تابستان: 50)مسلسل2، شماره 15دوره 

هاای کلیادی  (. شناسایی و تحلیل پیشران1400سهیلی وند لیلا؛ حق پرست، فرزین؛ سلطانی، علیرضا؛ فرامرزی مهسا. )

 . 219-242. (78)25، جغرافیا و برنامه ریزیمد در شهر تبریز، موثر بر تامین مسکن مناسب برای گروه های کم درآ

دیریت توأمان (، راهکار برون رفت از بحران آب در حوضه آبریز زاینده رود: م1395صفوی حمید رضا؛ راست قلم مهدی.)

 .22-12، زمستان: 4، سا  دوازدهم، شماره تحقیقات منابع آب ایرانتأمین و مصرف آب، 

 . 21-8(: 232)230 ماهنامه دانش نما،(، بحران آب در حوضه زاینده رود)مولفه ها و راهکارها(،  1393.)ضیائی، لطف الله

 (. جامعاه شناسای یا 1398طالبی صومعه سرایی مهشید؛ ذکایی محمد سعید؛ فاضلی محمد و جمعاه پاور محماود.)

(:  4)11، ای در علاوم انساانیشاتهمطالعاات میاان ر ،بحران : آسیب شناسی بحران آب در حوضه آبریاز زایناده رود

133-165 . 

عه موردی: (. شناسایی عوامل کلیدی)پیشران ها( شهروندی زیست محیطی) مطال1401عابدینی، عیسی؛ آقاپور، مهدی. )

 . 185-202(: 80)16، جغرافیا و برنامه ریزیشهروندان تبریز(، 

افغانساتان در  وینده پژوهی مناسابات هیادروپلیتی  ایاران (. هیدروپلیتی : آ1400کاویانی راد، مراد؛ صدرانیا، حسن. )

 .انتشارات پژوهشکده مطالعات راهبردیحوضه آبریز هریررود. تهران: 

(. واکاوی مفهوم امنیت آب از منظر جغرافیای سیاسی و 1398پور فرزانه و نصرتی  حمیدرضا. )راد،  مراد؛ ساسانکاویانی

 .59-23(: 1)15، فصلنامه ژئوپلیتی ژئوپلیتی ، 
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