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Abstract  

Background and Objective: The purpose of this study was to estimate the environmental and technical 

efficiency of grape production in Bijar County. 

 

Materials and Methods: In this research, stochastic Frontier Analysis (SFA) method used to estimate input-

oriented technical and environmental efficiency. Chemical fertilizer, pesticides and sulfur inputs were 

considered as environmentally detrimental inputs for estimating environmental efficiency. data were collected 

from 170 grape orchards at year 2018. 

 

Results: The average technical efficiency (70%), shows that orchards under consideration can increase their 

efficiency up to 30%. The minimum and maximum technical efficiencies were 26% and 93%, respectively, 

which indicates a large gap (67%) between the efficiencies. While the average environmental efficiency is 

92%, the lowest and highest efficiencies are 49% and 99%, respectively. 

 

Conclusion: Based on the results, it is possible to increase environmental efficiency on average by 8%. Due 

to the high average environmental efficiency of this grape orchards, it is concluded that environmental impacts 

of detrimental inputs were considered when using fertilizers and pesticides. So, encouraging these grape 

producers and introducing them to other producers can play a positive role in sustainable development in this 

county. 

 

Keywords: Grape, Stochastic Frontier Analysis, Bijar County, Environmental Efficiency, Technical 

Efficiency 
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 چکیده

 باشد.در تولید انگور شهرستان بیجار میفنی  و  محیطیی حاضر، بررسی کارایی زیستمطالعههدف از اهداف: 

 
با ( SFA)مرزی تصییادفی  تحلیلاز محیطی کارایی فنی و کارایی زیسییت بررسییی به منظوردر این تحقیق ها: مواد و روش
های کود شیمیایی، محیطی، نهادهی حاضر برای ارزیابی کارایی زیست. در مطالعهمحور اسیتااده شده استرویکرد نهاده

انگور این شیهرسییتان در باغ  971های این تحقیق از داده .نداههای زیانبار در نظر ورفته شیدسی  و ووورد به عنوان نهاده
 .بدست آمده است 9116-17زراعی سال 

 

درصد به دست  71ترنسلوگ،  با فرم (SFA) مرزی تصیادفی تابع تولیدروش میانگین کارایی فنی با اسیتااده از : هایافته

توانند کارایی خود را افزایش دهند. حداقل و حداکثر میزان درصیید می 11دهد واحدهای مورد مطالعه تا آمد که نشییان می
های مورد درصیییدی( بین کارایی واحد 67درصییید به دسیییت آمد که بیانگر شیییکاف زیاد ) 11و  26کارایی فنی به ترتیب 

درصد و میانگین  11و  01محیطی به دسیت آمده به ترتیب برابر با رین و بالاترین کارایی زیسیتتپایینباشید. مطالعه می
 است. درصد  12برابر با  ،آن

 
محیطی درصدی در کارایی زیست 8توان وات که به طور متوسط امکان افزایش می ،بر اسیا  نتای  حاصلگیری: نتیجه

 آید کهمحیطی، این نتیجه به دسیییت میوجود دارد. با توجه به بالا بودن میانگین کارایی زیسیییتبیااات انگور این منطقه 
ویق و لذا تش .اندمحیطی را در نظر ورفتهملاحظات زیست ،وم شیمیاییو سم هاکنندوان انگور در مصرف کودتولیدبیشیتر 

ش صحیح از منابع و کاه ینقش مثبتی در جهت استاادهتواند اند میمعرفی باادارانی که بیشیترین میزان کارایی را داشته
   منطقه بشود، داشته باشد.کشاورزی در پایدار ی محیطی که منجر به توسعهزیست هایلودویآ

 
 ، کارایی فنیمحیطیستکارایی زیانگور، تابع مرزی تصادفی، شهرستان بیجار،  کلیدی: ه هایواژ

 

 مقدمه
پس از جنگ جهانی دوم و شروع انقلاب سبز، تلاش        

کشیورها در جهت افزایش تولید محصیولات کشییاورزی 
برای جلوویری از فقر و ورسییینگی افزایش ییافت. هدف 

ن، بذرهای ووهای ووناانقلاب سییبز اسییتااده از فناوری

ا و سموم شیمیایی در جهت اصلاح شده و همچنین کوده
افزایش تولیید مواد اذایی بود. اور هه این ماهوم )انقلاب 

ی افزایش تولییید، موفق عمییل نمود و سیییبز(، در زمینییه
ی بیش از امنیت اذایی بشییر را تأمین کرد، اما اسییتااده

حد از کودها و سیییموم شییییمیایی در طول زمان موجب 
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های بیماریآلودوی منیابع از جمله آب و خا  شیییده و 
خطرنا  را به وجود آورد. همین موضوع، موجب توجه 

زیست و دیگر  و حسیاسییت بیشیتر اقتصاددانان محیط
متاکران وردیده اسییت. از این رو باید به دنبال راهی بود 
که با مصییرف حداقل کودها و سییموم شیییمیایی، سییطح 

رسییییدن به بالاترین سیییطح تولید و تولیید را بیالا برد. 
ل تولید در اممقدار مشیییصییی از منابع و عو عملکرد با

)فارل  باشییداقتصییاد به ماهوم کارایی واحد تولیدی می
9197). 

ی پایدار از اهداف امروزه دسییتیابی به توسییعه
ی پایدار به معنی باشد. توسعهاسیاسیی هر کشوری می

سازی رفاه انسان استااده از منابع موجود برای حداکثر
باشیییدد بدون این که به منافع و کنونی )نسیییل فعلی( می

، مسیییر توسییعهدر های آینده آسیییبی برسیید. رفاه نسییل
داشیییتن نظام پایدار کشیییاورزی یکی از مهمترین ابعاد 

نظام کشاورزی پایدار نوعی . توسیعه به حسیاب می آید
بتواند به کشییاورزان کمک کند راهبرد مدیریتی اسییت که 

و کاهش استااده از نهاده انتیاب شییوه مناسب تولید  با
صرفی را کاهش داده، مهزینه نهاده های های شییمیایی، 

محیطی را به حداقل رسانده و آنها را اثرات سیو  زیست
 تیامین پیایداری و ایجاد سیییودآوری یاری رسیییاندر د
افزایش کییارایی  .(2118کلییانتری و شیییعبییانعلی فمی )

اند توکنندوان کشییاورزی میتولیدو فنی  محیطیزیسییت
در راسیییتای توسیییعه تی ییکی از این راهبردهیای مدیر

ارزیابی کارایی در تولیدات کشیییاورزی . پیایدار باشییید
ی کشییاورزی موضییوعی مه  در اجرای فرایند توسییعه

کشورهای در حال توسعه استد هرا که اطلاعات مایدی 
ق، قیهای مناسب برای مدیریت دویریمربوط به تصیمی 

های کشاورزی جهت تیصیی  منابع و تنظی  سیییاست
دهد )خان و همکاران قرار میریزان را در اختییار برنامه

2191.) 
 کنندوان ومحیطی تولیدبررسییی کارایی زیسییت

واحدهای تولیدی  یتلیاش در جهت بالابردن کارایی همه
از جمله مباحثی اسیییت که مورد توجه محققان داخلی و 

در  تا کنون مطالعات زیادیخارجی قرار ورفته اسیییت و 
محیطی در ایران و دیگر کشورها ی کارایی زیسیتزمینه

ها در این مطالعه آورده انجیام شیییده کیه تعدادی از آن
به بررسی به  (2191) . جعارنیا و اسیماعیلیشیده اسیت

محیطی در تحلیییل کییارایی فنی کیارویری اثرات زیسیییت
ندی در شییهرسییتان شیییراز پرداختند. های پرواربواحد

واحد پرواربندی در شهرستان شیراز  61ی نتای  مطالعه
محیطی های زیستنشان داد که مقادیر کارایی با شاخ 

داری کمتر از کییارایی، بییدون در نظر بیه صیییورت معنی
ضیوع بیانگر این بود که شرایط ورفتن آن اسیت. این مو

داری روی کارایی اثر محیطی به صیییورت معنیزیسیییت
( به برآورد کارایی فنی 2199مولیایی و ثانی ) ویذارد.می
های شیری شهرستان محیطی واوداریزیسیتکارایی و 

سیییراب پرداختنید. در این تحقیق، میانگین کارایی فنی و 
رصد به دست د 88و  19محیطی به ترتیب زیستکارایی 
های ( از ترکیب روش2198محسییینی و همکاران ) آمید.

، برای کییاهش اثرات DEAارزیییابیی هرخییه حیییات و 
محیطی و افزایش کیارایی انریی تولید انگور در زیسیییت

( به 2198مولیایی و همکاران )ایران اسیییتایاده نمودنید. 
محور تولید برن  در محیطی نهادهبرآورد کارایی زیسییت

شیییهرسیییتان بابلسیییر پرداختند. میانگین کارایی فنی و 
درصد  77و  87محیطی به ترتیب برابر با زیسیتکارایی 

 .   به دست آمد.
رزیابی ارتباط ( به ا2121دشیییتی و همکیاران )

محیطی در بیش کیارایی اقتصیییادی با کارایی زیسیییت
ادیر نتای  نشیییان داد که مق پرداختند. کشیییاورزی ایران

متوسیط کارایی اقتصادی در هر دو حالت بازده ثابت و 
درصد  89و 12متغیر نسبت به مقیا  به ترتیب برابر با 

محیطی با بیاشییید. همچنین مییانگین کارایی زیسیییتمی
درصیید  11ها اسییتااده از روش تحلیل پوشییشییی داده

بر اسا  نتای  این تحقیق با افزایش کارایی  مد. بدست آ
زیست محیطی در بیش کشاورزی کارایی اقتصادی این 

 بیش نیز بهبود خواهد یافت. 
( به بررسیییی کارایی 2111رینهارد و همکاران )

محیطی با متغیرهای مضیییر با دو روش تحلیل زیسیییت
 ها و تابع مرزی تصادفی با هدف ارزیابیپوشیشی داده

هلند پرداختند.  لبنی مزارع محیطی برایتزیسیی اقدامات
 محور با دو روشمتوسیط کارایی فنی با رویکرد ستاده



 0412  پاییز /  3شماره  33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/         داودنیا، هاشمی بناب                                           222

 

SFA9و DEA2 درصییید به  78و  81ترتییب برابر با بیه
محیطی با دو دسیت آمد. همچنین میانگین کارایی زیست

درصییید  92و  81به ترتیب برابر با DEA و  SFAروش 
 ییکارا لیوتحل هی( به تجز2192)بیش  بیه دسیییت آمد.

کییدو تنبییل در  دیییدر تول یفن ییو کییارا یطیمحسیییتیز
 نیدر ا یپنجیاب پاکسیییتان پرداخته اسیییت. و یمنطقیه

به دسیییت  یبرا یتصیییادف یپژوهش از روش تابع مرز
محصیییول  نیا یطیمحسییییتیو ز یفن ییآوردن کییارا

 ناز آ یبه دسییت آمده حاک  ی. نتااسییت اسییتااده نموده
 ییکارا نیانگیو م 60/1 یفن ییکارا نیانگییاسیییت کیه م

 یو برا61/1 ییایییمیکود شییی یبرا یطیمیحیسییییتیز
( به 2196سونگ و همکاران ) .باشیدیم 16/1ها کشآفت

ارزیییابی کییارایی منییابع و محیط زیسیییت کییه منجر بییه 
ها در این شیییود پرداختند. آنهیای نامطلوب میخروجی
نتای  استان هین را مورد بررسی قرار دادندد  19تحقیق 

حاصیل، متوسط کارایی منابع طبیعی و محیط زیست را 
ویری ( به اندازه2191) وو و همکاران نشیییان داد. 69/1

های صیینعتی هین محیطی بیشانریی و کارایی زیسییت
 بیش 18 کارآیی سییطحکه نتای  نشییان دادند  .پرداختند
طی پن   در را ایفزاینده روند تواندمی هین در صیینعتی

 یطمح از ترورایانه واقع تحلیل این با .کند حاظ بعد سال
 برای تریآواهانه تصمیمات تواندمی هین دولت زیسیت،
روسییلی و  کند. اتیاذ صیینعتی پایدار یتوسییعه تحقق

محیطی و اقتصیییادی ( پایداری زیسیییت2121همکاران )
تولیید انگور را در ایتیالیا با اسیییتااده از ارزیابی هرخه 
حیات و ارزیابی هرخه هزینه مورد بحث و بررسی قرار 

( بییه مقیایسیییه کییارایی 2129دنییگ و همکییاران ). دادنید
محیطی و اقتصییادی تولید انگور بین کشییاورزان زیسییت

پا در هین های تولید و کشییاورزان خردهعضییو تعاونی
پرداخته و به این نتیجه رسیییدند که عضویت در تعاونی 

محیطی و اقتصیییادی تولید توانید در کارایی زیسیییتمی
( کارایی 2122انگور بهبود ایجیاد نمیاید. رییرا و برومر )

 88محیطی تولیید انگور را در آریانتین برابر با زیسیییت
این تحقیق میزان شییوری آب درصیید برآورد کردند. در 

                                                           
1 Stochastic Frontier Analysis 

عنوان نهاده بد در نظر ورفته شده و در فرآیند آبیاری به
 محاسبه کارایی وارد شده است.

ی بیا توجه به مطالعات انجام شیییده در زمینه 
محصیییولییات بویژه در تولییید محیطی کییارایی زیسیییت

ها بویژه اهمیت اسییتااده اصییولی از نهادهکشییاورزی، 
محیطی میربی بییه جییا زیسیییتهییایی کییه آثییار نهییاده

با در نظر ورفتن کاملا روشین و واضح است.  ،وذارندمی
به کودها و سییموم شیییمیایی های مضییر نظیر آثار نهاده

کنندوان میتلف، و بررسیییی عملکرد تولیید عنوان مثیال
با تشویق و معرفی تولیدکنندوان کارا و همچنین  توانمی

وام مؤثری  ،رهای مضیینظارت بر اسییتااده از این نهاده
تولیدات کشیییاورزی و محیط در جهیت بهبود سیییلامت 

تاکنون  دهدمیبررسییییها نشیییان  .برداشیییت زیسیییت
محیطی کارایی زیسیییت در ارتباط باای در ایران مطالعه

. اما در خصییوک کارایی انجام نشییده اسییتتولید انگور 
مطییالعییاتی در منییاطق میتلف کشیییور فنی تولییید انگور 

توان به مطالعات حسییین میصیییورت ورفته اسیییت که 
( 2191(  و سیردار شهرکی )2116(، رسیولی )2112)پور

 اشاره داشت.
شییهرسییتان بیجار واقع در اسییتان کردسییتان 

هکتار آن  9111 در هکتیار بیاغ اسیییت کیه 2111دارای 
 ترین محصولبنابراین انگور عمده شیود.تولید میانگور 

انگور  ی. همه ساله جشنوارهباای این شیهرسیتان است
این شهرستان موجب جذب وردشگران بسیاری از نقاط 

)مدیریت شییود. میتلف کشییور و جهان به این منطقه می
 (.2198 جهاد کشاورزی شهرستان بیجار

ی حییاضیییر بییه بیرآورد کییارایییی میطییالیعییه
 بیجارانگور در شییهرستان  باااتو فنی  محیطیزیسیت

های در این بااات از کودبیا توجیه به این که  پردازد.می
مییاکروکییامییل، کود حیوانی، کود شییییمیییایی و سیییموم 

ای در شیییود و  تا کنون مطالعهشییییمیایی اسیییتااده می
در  اسیییتایاده بهینیه و پیاییدار از این نهیاده های زمینیه

 ،شییهرسییتان بیجار برای تولید انگور انجام نگرفته اسییت
کننیدوان انگور کیارایی تولیید بیا بررسیییی مطیالعیهاین 

به  محیطیزیسییتفنی و درشییهرسییتان مذکور از لحا  
کمی  و تولید این محصول از لحا  شیرایط بهبود دنبال 

2 Data Envelopment Analysis 



 223                                محور                      محیطی و فنی در تولید انگور شهرستان بیجار با رویکرد نهادهبررسی کارایی زیست

 
 

دف ه بنابراین. در راسیتای توسعه پایدار می باشدکیای 
 محیطیاین تحقیق، برآورد کییارایی زیسییییتاصیییلی 

اما در  .انگور در شییهرسییتان بیجار اسییتکنندوان تولید
در تولید ن کارایی فنی و نحوه مصیییرف نهاده ها آکنار 

نیز مورد تحلیل و بررسییی قرار انگور این شییهرسییتان 
 ورفته است.
 

 هامواد و روش
برای برآورد کییارایی دو روش اصیییلی وجود 

ها )روش نا دارد که شییامل روش تحلیل پوشییشییی داده
پارامتری( و روش تابع مرزی تصادفی )روش پارامتری( 

( با کمک SFAروش تابع مرزی تصییادفی )در باشیید. می
ها پرداخته های اقتصییاد خرد به تیمین کارایی بنگاهمدل
ی مکان دهندهشیییود. تیابع تولیید مرزی کیه نشیییانمی

های باشیید، با استااده از مدلهای کارا میهندسیی بنگاه
شییود و بر این اسییا  اقتصییاد سیینجی تیمین زده می

جا که در شیییود. از آنویری مینیاکیارآیی بنگیاه انیدازه
بییه تیمین تییابع تولییید )هزینییه( پرداختییه  SFA روش 

شیود لذا ابتدا لازم است که نوع خاصی از تابع تولید می
ها )هزینه( مشییی  شیییود که معمولاا در این نوع تحلیل

پذیرترین شکل تابع که انعطاف 9معمولاا از تابع ترنسلوگ
سییایی و مو) شییودتولید )هزینه( هسییتند اسییتااده می

 یزمر تولید تابع سنجی دقتصاا لمد (.2191 همکیاران
 ست:ا یرز رتبهصو دهستااا ردمو

y
i
=F(xi,β)eεi (9ی )رابطه 

y، 9ی کییه در رابطییه
i

ی مقییدار دهنییدهنشیییان  

بردار   βام، iی بردار نهییاده، xiام، iمیحصیییول بنگییاه 
باشیید. در تیمین تابع جز  خطای مدل می εiپارامترها و 

ی تصادفی مرزی تصیادفی جز  خطای مدل از یک جمله
vi  و ییک جملیه خطیای ییک طرفیهui  که بیانگر ناکارایی

. جز  خطای مدل به صییورت اسییت تشییکیل شییده اسییت
 شود:نوشته می 2ی رابطه

εi=vi-ui (2ی )رابطه 
ی خطای یک طرفه که و جمله (vi)ی تصیادفی مدل جمله

هییای زیر دارای ویژوی، (ui)بیییانگر نییاکییارایی اسییییت 
 باشد: می

                                                           
1 Translog 

vi~N(0,σ2v) 
ui~N+(u, σ2u) 

 شود:ویری میواریانس مدل به صورت زیر اندازه

σs
2=σv

2+σu
=γ ؛2

σu
2

σs
2 

 (1ی )رابطه

باشییید، برآورد حداکثر  9و  1بیاید بین  γ  کیه
، شیییرایط را برای 2ی معیادله( 2MLE)نمیایی درسیییت

σsو  β ، γهییای پییارامتر
 )بییاتس و کوراکنیید فراه  می 2

9117.) 

ها با βو جایگذاری  3ی در رابطه e-viبا ضرر    
β)نمایی ب آورد شرررد  حداکث  درسررر 

، عملک د م زی (*
 تصادفی تولید به صورت زی  خواهد بود:

y
i
*=F(xi,β

*)e-ui=y
i
e-vi (0ی )رابطه 

yکیه در آن 
i
ی مشیییاهده شیییده در سیییتیاده  *

های آماری ام اسیییت که با اسیییتااده از اختلالiی مزرعه

β، تعدیل شییده اسییت. (vi)تصییادفی 
های بردار پارامتر *
براوو نمایی است )برآورد شیده با روش حداکثر درست

 (.9119 یورتا و ریگر
به صییورت زیر به دسییت  (SFA)کارایی فنی با روش   

 آید:می
 (9ی )رابطه

 یا
TEi =

yi

yi
∗

=
exp (xiβ + vi − ui)

exp (xiβ + vi)
 

TEi = exp (−ui) 

خروجی مشییاهده شییده از  yiکه در این رابطه 
yiام و iبنگاه 

ام با توجه iخروجی مرزی متناظر شرکت  ∗
بییه میزان ورودی مورد اسیییتاییاده و تکنولویی موجود 

جز   viام، iی عدم کارایی بنگاه دهندهنشیییان uiاسیییت. 
باشد می بردار پارامترها βام و iی ردار نهادهب، xi، اخلال

 (.9119 کویلی)
ی محیطی یعنی تولید کالا و ارایهکارایی زیسییت

ر که ی کمتخیدمیات بیا بیه کارویری انریی و مواد اولیه
را نیز به دنبال دارد.  یتری کمضایعات، آلودوی و هزینه

ی محیطی و اقتصادی را محیطی دو جنبهکارایی زیسیت
. همچنین (2191 سییییای و همکییاران)کنیید بررسیییی می
محیطی را های زیسییتمحیطی اثر آلودویکارایی زیسییت

2  Maximum Likelhood Estimator 
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 یانیگ و همکارانکنید )ویری میدر فراینید تولیید انیدازه
2118). 

توان به صیییورت محیطی را میکارایی زیسیییت
ورا مورد بررسیییی قرار داد. وقتی ورا ییا نهادهسیییتیاده

ورا مورد بررسی محیطی به صورت ستادهکارایی زیست
ی ویرد، در واقع آثار زیانبار، به صییورت ستادهقرار می

ی مطلوب همراه نامطلوب )کالای بد(، که با تولید سیییتاده
شود. در این روش هدف، حداکثر است در نظر ورفته می

ی نامطلوب ی مطلوب همراه با کاهش ستادهدهکردن ستا
)رینهارد و تیجسییین  باشیییدها میبا سیییطح ثابت نهاده

محیطی که . اما شیکل دیگر برآورد کارایی زیسییت(2111
در این مطالعه نیز از آن استااده شده است، این است که 

ی نامطلوب، به محیطی به جای سیییتادهعوارض زیسیییت
)مولایی و  مدل وارد شیییوند ی نامطلوب درعنوان نهاده
ی سییی ، کود و ها. در این تحقیق نهیاده(2198همکیاران 
های نامطلوب( )نهادههای زیانبار عنوان نهیادهووورد بیه

 اند.محیطی در تولید انگور در نظر ورفته شدهزیست
( اولین کسیییی بود کییه عوارض 9189) پیتمن

ی نامطلوب، به محیطی را بیه جیای یک سیییتادهزیسیییت
ی نییامطلوب در مییدل وارد کرد. نمییایش نوان نهییادهع

محیطی به صییورت زیر نوشییته ریاضییی کارایی زیسییت
 (.2111 رینهارد و همکارانشود )می

 EE=min{θ:F(X , θZ) ≥Y}≤1 (6ی )رابطه

 Zهای معمولی، بردار نهاده x ،که در این رابطه

تابع  F(X,θZ)محیطی، های زیانبار زیسیییتبردار نهیاده
میزان عملکرد برآورد شییده با به  Yمرز تولیدی جدید و 

نمایی اسیییت. برای به دسیییت کارویری حداکثر درسیییت
محیطی با جایگزین کردن آوردن شیاخ  کارایی زیست

، به ui=0و قرار دادن   θZبیا  (Z)ی زییانبیار بردار نهیاده
 رینهارد و همکارانشیییود )صیییورت زیر محاسیییبه می

2111.) 
 (7ی )رابطه

EE=
θZ

Z
 

 7ی توان رابطهدو طرف معادله می بیا لگیاریت  ویری از
 را با جزییات بیشتری به صورت زیر نوشت:

 (8ی )رابطه
Ln(EE)=LnθZ-LnZ=Ln (

θZ

Z
) =Lnθ 

لییگییاریییتیی  کییارایییی   Ln(EE)کییه در آن 
محیطی بوده و برابر اسییت با لگاریت  تابع مرزی زیسییت

اصیییلی، منهای لگاریت  تابع مرزی  ui=0جیدید با فرض 
 . ui≠0زمانی که

در این مطیالعیه فقط یک خروجی )محصیییول( 
وجود دارد که آن ه  انگور اسیییت. برای برآورد کارایی 

محور، به جای برآورد محیطی به صییورت نهادهزیسییت
ی تصییادفی، تابع مرزی تصییادفی برآورد تابع فاصییله

شییود. برای حداقل کردن ضییریب خطای مدل، از تابع می
شود که به صورت ااده مینسلوگ استمرزی تصادفی تر

 :است 1ی رابطه
 (1ی )رابطه 

LnY=β
0
+β

1
LnX1+β

2
LnX2+β

3
LnX3+β

4
LnX4+β

5
LnX5+β

6
LnZ 

+β
11

1

2
(LnX1)2+β

22

1

2
(LnX2)2+β

33

1

2
(LnX3)2+β

44

1

2
(LnX4)2+β

55

1

2
(LnX5)2   

+β
66

1

2
(LnZ)2+β

12
LnX1.LnX2+β

13
LnX1.LnX3+β

14
LnX1.LnX4+β

15
LnX1.LnX5 

+β
16

LnX1.LnZ+β
23

LnX2.LnX3+β
24

LnX2.LnX4+β
25

LnX2.LnX5+β
26

LnX2.LnZ 

+β
34

LnX3.LnX4+β
35

LnX3.LnX5+β
36

LnX3.LnZ+β
45

LnX4.LnX5+β
46

LnX4.LnZ 

+β
56

LnX5.LnZ+(v-u) 

، مقییدار کود X1،  مقییدار تولییید انگور Yکییه 
، تعداد نیروی کارد X3، مقدار آب مصیییرفید X2حیوانید 

X4 مقدار وووردد ،X5،  مقدار سییی  مصیییرفی وZ مقدار ،
 باشیید.هکتار میکود شیییمیایی اسییتااده شییده برای هر 

در این مطالعه به دلیل در دسییتر   لازم به ذکر اسییت،
نبودن داده های مربوط به میزان اسیییتااده از ماشیییین 

ثابت مقیدار آن برای تمامی بااات مورد مطالعه ,  آلیات
د با توانتابع مرزی تصییادفی جدید میفرض شییده اسییت.

ی فوق به دسیییت آید در رابطه Z به جای θZجایگزاری 

(θ  تابع شیییاخ  کارایی زیسیییت محیطی می .)باشییید
 ترنسلوگ جدید به صورت زیر خواهد بود:
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 (91ی )رابطه 

LnY=β
0
+β

1
LnX1+β

2
LnX2+β

3
LnX3+β

4
LnX4+β

5
LnX5+β

6
LnθZ  

 +β
11

1

2
(LnX1)2+β

22

1

2
(LnX2)2+β

33

1

2
(LnX3)2+β

44

1

2
(LnX4)2+β

55

1

2
(LnX5)2   

+β
66

1

2
(LnθZ )

2

+β
12

LnX1.LnX2+β
13

LnX1.LnX3+β
14

LnX1.LnX4+β
15

LnX1.LnX5 

+β
16

LnX1.LnθZ +β
23

LnX2.LnX3+β
24

LnX2.LnX4+β
25

LnX2.LnX5+β
26

LnX2.LnθZ  

+β
34

LnX3.LnX4+β
35

LnX3.LnX5+β
36

LnX3.LnθZ +β
45

LnX4.LnX5+β
46

LnX4.LnθZ  

+β
56

LnX5.LnθZ+(v-u) 

 توان نوشت:و به کارویری ریاضیات می 91ی از رابطه 1ی با ک  کردن رابطه
 (99ی )رابطه

1

2
β66(LnθZ-LnZ)2+(β6+β16LnX1+β26LnX2+β36LnX3+β46LnX4+β56LnX5+β66LnZ) × (LnθZ −

LnZ) + u = 0  
 توان نوشت:فوق می یدر رابطه 8 یی رابطهبا به کارویری نتیجه

  (92ی )رابطه
1

2
β

66
(LnEE)2+(β

6
+β

16
LnX1+β

26
LnX2+β

36
LnX3+β

46
LnX4+β

56
LnX5+β

66
LnZ) 

×(LnEE)+u = 0 
 
 ی دوم حل شود که به صورت زیر است:ی درجهبا استااده از فرمول معادله LnEEتواند برای ی فوق میرابطه      

𝐿𝑛𝐸𝐸 =

{-(β
6
+β

16
LnX1+β

26
LnX2+β

36
LnX3+β

46
LnX4+β

56
LnX5+β

66
LnZ)

+[(β
6
+β

16
LnX1+β

26
LnX2+β

36
LnX3+β

46
LnX4+β

56
LnX5+β

66
Ln Z)

2
 * (-2β

66
*ui)]

0.5}
β

66
⁄  

 (91ی )رابطه

 LnEE( 2111ی رینهارد و همکاران )ی میرب نوشییته شییده اسییت. با توجه به واتهبرای یک نهاده 91ی رابطه
 محیطی به صورت زیر خواهد بود:ی زیستبرای هند نهاده

 (90ی )رابطه
LnEEi= [-bi±(bi

2
-2Ui ∑ ∑ β

km
mk

)
0.5

] ∑ ∑ β
km

mk
⁄  

آید به دست می 99ی با اسیتااده از رابطه biباشیند. میمحیطی های زیانبار زیسیتبیانگر نهاده mو k که در آن 
 ها است.ی سایر نهادهدهندهنشان j(. در این رابطه 2111رینهارد و همگاران، )

د که شوی زیانبار به صورت زیر نوشته میورفتن سه نهاده با در نظرمحیطی برای تحقیق حاضر زیست کارایی

βدر آن 
4

βی وووردد بیییانگر پییارامتر نهییاده 
5

 ، 
βی سییی  و پیارامتر نهاده

6
ی کود ، بیانگر پارامتر نهاده

βباشیید. شیییمیایی می
1

βتا  
3

ی پارامتر دهندهنیز نشییان 

ها یعنی کود حیوانی، نیروی کار و مقدار آب ی نهادهبقیه
ه  بییانگر لگیاریت  کارایی  LnEE. هسیییتنیدمصیییرفی 

 باشد.محیطی میزیست
  
 
 

𝑏𝑖 (99ی )رابطه = ∑ β
k
+k ∑ ∑ β

jkkj lnXj+0.5* ∑ ∑ β
kmmk *(lnZk+lnZm)  
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تواند با اسییتااده از محیطی میدر نتیجه، کارایی زیسییت
 ی زیر به دست آید:رابطه

=EE (97ی )رابطه exp(LnEE) 

و اطلیاعیات مورد نییاز از طریق تکمیل  هیاداده
پرسییشیینامه از بااداران انگور شییهرسییتان بیجار انجام 

 9260در شهرستان بیجار،  انگور دارانبااتعداد کل . شد
د کیه حج  نمونه، با اسیییتااده از فرمول نیبیاشییینار می
به به دسیت آمد که در تحقیق حاضییر  عدد 961 کوکران،

باغ انگور به صییورت تصییادفی  971بررسییی کارایی در 
مورد استااده . فرمول کوکران پرداخته شد در این منطقه

 به صورت زیر است:برای تعیین تعداد نمونه 
 (98ی ابطه)ر

n=

Z2pq

d
2

1+
1
N

(
Z2pq

d
2 -1)

 

 Zی حج  نمونه، دهندهنشیییان n ،در این رابطه

ی مقدار متغیر نرمال اسیتاندارد است که در دهندهنشیان
 dباشییید. می 16/9درصییید برابر با  19سیییطح اطمینان 

ی مقدار اشتباه مجاز است که در این مطالعه دهندهنشان
بیانگر تعداد اعضییای جامعه  Nدر نظر ورفته شیید.  17/1

 باشد.انگور است( می باغ تولید 9260)که در این مطالعه 
p    وq    ،اند.در نظر ورفته شده 9/1هرکدام 

 
 نتایج و بحث

های توصییییای مربوط به بیانگر آمار 9جیدول 
ی مورد باشد. ستادههای انگور شیهرستان بیجار میباغ

نظر در این تحقیق میزان تولید انگور در واحد سیییطح و 
های مورد اسیییتااده شیییامل نیروی کار، مقدار آب نهاده

مصیییرفی، کود حیوانی، کودشییییمیایی، سییی  و ووورد 
ورفته شیییده اند. ر ظکه در واحد سیییطح در ن باشیییندمی

از بااات در هر هکتار  نشیییان می دهد 9اطلاعات جدول 
نار روز نیروی  89/81به طور میانگین  انگور این منطقیه

کیلوورم کود  68/227متر مکعییب آب،  10/1996کییار، 
لیتر سییی  و  28/1کیلوورم کود شییییمیایی،  11حیوانی، 

 کیلوورم ووورد مورد استااده قرار ورفته است.  90/9

 
 واحد سطحآمار توصیفی  باغات انگور شهرستان بیجار در  -1ل جدو

 انحراف معیار حداکثر حداقل میانگین ویریواحد اندازه متغیر

 79/2978 21111 9111 01/9096 در هکتار کیلوورم تولید
 07/26 292 9/20 89/81 در هکتار نار روز نیروی کار

 6/0921 00/19001 27/012 10/1996 در هکتار متر مکعب آب
 1/772 9111 1 68/227 درهکتار کیلو ورم کود حیوانی
 99/69 111 1 11 در هکتار کیلو ورم کود شیمیایی

 21/1 81/1 1 28/1 در هکتار لیتر س 
 22/9 9 1 90/9 در هکتار کیلو ورم ووورد

 های تحقیقمأخذ: یافته
 

آوری شیییده ، متوسیییط بر اسیییا  اطلاعات جمع         
د باشسیطح زیر کشت انگور در این منطقه یک هکتار می

کیلوورم  9096و مییانگین تولیید بیه دسیییت آمده از آن 
اسیت. اما اختلاف بین حداقل سیطح زیر کشت و حداکثر 

LnEE
= [−(β4 + β5 + β6 + β14LnX1 + β24LnX2 + β34LnX3 + β44LnX4 + β54LnX5  + β64LnX6 + β15LnX1

+ β25LnX2 + β35LnX3 + β45LnX4 + β55LnX5 + β65LnX6 + β16LnX1 + β26LnX2 + β36LnX3 + β46LnX4

+ β56LnX5 + β66LnX6

+ {(β4 + β5 + β6 + β14LnX1 + β24LnX2 + β34LnX3 + β44LnX4 + β54LnX5 + β64LnX6 + β15LnX1

+ β25LnX2 + β35LnX3 + β45LnX4 + β55LnX5 + β65LnX6 + β16LnX1 + β26LnX2 + β36LnX3 + β46LnX4

+ β56LnX5 + β66LnX6)2 − 2(β44 + β55 + β66 + 2 ∗ β45 + 2 ∗ β56 + 2 ∗ β46)
∗ ui}

0.5 ] β44 + β55 + β66 + 2 ∗ β45 + 2 ∗ β56 + 2 ∗ β46                                                                                                                   ⁄  
 (96ی )رابطه
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بطوری  .استسیطح زیرکشت در این منطقه بسیار زیاد 
هکتار و حداکثر  1.9که حداقل سیییطح زیر کشیییت انگور 

هکتار بوده اسییت. اطلاعات نشییان  6سییطح زیر کشییت 
کننییدوییانی هسیییتنیید کییه  دهیید در این منطقییه تولیییدمی

انگورکاری شیییغل اصیییلی  آنها نبوده، در بااات کوهک 
دهنیید و توجهی بییه خود این محصیییول را پرورش می

کننییدویانی ه  تولییید امییا. درنیمیزان عملکرد خویش نییدا
که به شیکل تیصصی در سطح وسیعی اقدام به  هسیتند

برابر  0یا  1و عملکرد آنها  نندکد این محصیییول میلیتو
 .   باشدمیکشاورزان خرده پا 

 به 9افزار اسیییتاتانرم توسیییط ترنسیییلوگ مدل
 هیافت تعمی  نرمال نیمه توزیع با نماییدرسیییت حداکثر

کارایی، تیمین زده شیید که نتای  آن در  عدم برای اثرات
به دسییت  (γ)وامای  مقدار. اسییت شییده وزارش 2جدول 

 همگرایی دهدمی نشییان باشیید کهمی 81/1آمده از مدل 
 قطعی مرزی مدل و تصیییادفی مرزی مدل بین بالایی
 اصییلی دلیل که اسییت آن از حاکی نتیجه این. دارد وجود
 (U)عدم کارایی  از ناشییی کنندوانتولید عملکرد اختلاف
تر است. کوهک ،(V)و سیه  خطای تصادفی  اسیتبوده 

تصییادفی که  عوامل سییه  دهدمی نشییان دیگر عبارت به
 یهیز استد به طوردر کنترل مدیریت نیستند در تولید نا

 قابل میزان به تولید تابع در شیییده لحا  متغیرهای که
 دهند. توضیح را ستاده تااوت در اندتوانسته توجهی

 
 مرزی تصادفی به فرم ترنسلوگ تولیدنتایج برآورد تابع  -2ل جدو

 انحراف معیار Zی آماره ضریب تعریف  متغیر
Ll 20/1 08/2 16/8*** لگاریت  نیروی کار 
Lw 70/9 -69/0 -71/26*** لگاریت  آب 
Lfh 11/1 67/1 22/1 لگاریت  کود حیوانی 
Lf 16/1 01/1 99/1 لگاریت  کود شیمیایی 

Lch  1/0 76/1 02/98*** لگاریت  س 
Lg 61/1 8/1 82/91*** لگاریت  ووورد 
Ll2 90/1 -16/9 -12/1* دوم لگاریت  نیروی کار توان 
Lw2 80/1 06/0 12/1*** توان دوم لگاریت  آب 
Lfh2 18/1 90/1 26/1*** توان دوم لگاریت  کود حیوانی 
Lf2 12/1 -26/0 -99/1*** توان دوم لگاریت  کود شیمیایی 

Lch2  96/1 27/0 0/2*** توان دوم لگاریت  س 
Lg2 12/1 19/0 18/9*** توان دوم لگاریت  ووورد 

LlLw 9/1 -01/1 -22/1 لگاریت  نیروی کار ضرب در لگاریت  آب 
LlLfh 10/1 -97/9 -16/1 حیوانی لگاریت  نیروی کار ضرب در لگاریت  کود 
LlLf 11/1 69/1 12/1 شیمیاییدر لگاریت  کود کار ضرب  لگاریت  نیروی 

LlLch 18/1 02/9 91/1 کار ضرب در لگاریت  س  لگاریت  نیروی 
LlLg  28/1 77/9 9/1* کار ضرب در لگاریت  وووردلگاریت  نیروی 

LwLfh 16/1 -12/9 -92/1* لگاریت  آب ضرب در لگاریت  کود حیوانی 
LwLf 01/1 -18/1 -110/1 لگاریت  آب ضرب در لگاریت  کود شیمیایی 

LwLch  66/1 -88/0 -22/1*** لگاریت  آب ضرب در لگاریت  س 
LwLg 12/0 99/1 -9/2*** لگاریت  آب ضرب در لگاریت  ووورد- 
LfhLf 112/1 9 112/1 کود شیمیایی درلگاریت  لگاریت  کود حیوانی ضرب 

LfhLch  11/1 -76/1 -12/1 لگاریت  کود حیوانی ضرب درلگاریت  س 
LfhLg 12/1 -78/1 -12/1 لگاریت  کود حیوانی ضرب درلگاریت  ووورد 
LfLch  10/1 22/9 19/1 لگاریت  کود شیمیایی ضرب درلگاریت  س 
LfLg 11/1 00/9 19/1 لگاریت  کود شیمیایی ضرب درلگاریت  ووورد 

LchLg   00/1 10/0 1/9*** ضرب در لگاریت  وووردلگاریت  س 
C 9/29 90/1 9/67*** عرض از مبدأ 

 درصد 91سطح داری در *معنی درصد 9داری در سطح *** معنی های تحقیق  *مأخذ: یافته

 

                                                           
1 Stata 
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هیا در مدل از انجیا کیه ضیییراییب نهیاده

از  ،ترنسیلوگ به شیکل مسیتقی  قابل تاسیر نیست
ها با توجه به مقدار متوسیط مصرف کشیش نهاده

. ودشبرای تاسیر اثرات استااده میدر منطقه، آنها 
 آوردهها ( مقدار متوسیط کشش نهاده1در جدول )

ها و رابطه بین میزان مصرف نهادهشیده اسیت که 
میزان  دهدو نیز نشیییان میکند بییان میتولیید را 

ها در کدام ناحیه تولید هر کیدام از نهادهمصیییرف 
 قرار دارند. 

 
 انگور ی تولیدیها( نتایج کشش نهاده3جدول )

 هامتوسط کشش تولیدی نهاده متغیر
 11/1 کود شیمیایی
 -91/1 کود حیوانی

 11/1 س 
 91/1 ووورد

 16/1 نیروی کار
 -28/1 آب

 های تحقیقیافتهمأخذ: 

    
، متوسیییط کشیییش تولیدی 1بر اسیییا  نتیای  جیدول 

کود شیییمیایی، سیی ، ووورد و نیروی کار بین  هاینهاده
صییار و یک اسییتد این بدان معناسییت که مصییرف این 

ی منطقی تولید ی دوم تولید که ناحیههیا در ناحیهنهیاده
ها به دهد که ازآناسیت، صورت ورفته است و نشان می

صییورت اصییولی اسییتااده شییده اسییت. کشییش تولیدی 
و  -28/1برابر با  های آب و کود حیوانی به ترتیبنهیاده

دهد مقدار اسیییتااده از این اسیییت که نشیییان می -91/9
ی ها در ناحیهها منطقی نیسیت و مصرف این نهادههنهاد

سیییوم تولید قرار دارند. با کاهش میزان مصیییرف آب و 
کود حیوانی در بیشیییتر بیاایات این منطقه نه تنها تولید 

ولید تکنید بلکیه نتیجه بهتری از فرآیند کیاهش پییدا نمی
توان ورفت. این مسییاله ضییرورت توجه به اسییتااده می

های اقتصادی بویژه نهاده آب که بسیار اصولی از نهاده

ارزش و کمیاب است، در این منطقه توسط کشاورزان  با
 دهد.و مسئولین مربوطه را نشان می

بر اسا  نتای  به دست آمده از برآورد کارایی 
وسیییط کارایی فنی ، متSFAفنی بیا اسیییتایاده از روش 

درصد به  71 در شیهرسیتان بیجار، تولیدکنندوان انگور
 دهد واحدهای مورد مطالعهدسیییت آمید که نشیییان می

در مطالعه حسییین پور این رق  که  کارایی معمولی دارند
 61مد نیز حدود حارانگورکاران شیییهرسیییتان بوی برای

تولید کنندوان انگور برای و در مطالعه رسییولی درصیید 
مورد محاسیییبه قرار  درصییید  61حدود  قزویناسییتان 

سییت به دفنی بیشییترین و کمترین کارایی  اسییت.  ورفته
درصییید  26و  11آمیده بیا این روش، به ترتیب برابر با 

درصییدی( بین کارایی  67اسییت که بیانگر اختلاف زیاد )
تای  حاصییل از این برآورد در جدول باشیید. نواحدها می

 نوشته شده است. 0

جاریانگور شهرستان ب دکنندگانیتول یفن ییحداقل و حداکثر کارا ن،یانگیم -4ل جدو  

یفن ییکارا   

نیانگیم  71/1  

26/1 حداقل  

11/1 حداکثر  

اریمع انحراف  96/1  

 های تحقیقمأخذ: یافته      



 222                                محور                      محیطی و فنی در تولید انگور شهرستان بیجار با رویکرد نهادهبررسی کارایی زیست

 
 

 

، SFAبا روش  فنی برآورد کیارایینتیای  طبق 
، کارایی نشیان داده شده است 9 طور که در جدولهمان
درصییید  11تا  71درصییید از واحیدهیا بین  88/99فنی 

بااداران کارایی درصیید از  91/91 حدودمحاسییبه شیید. 
درصد دارند و از نهاده ها استااده بهینه نمی  91تر از مک

درصییید از واحدها  88/29 بر اسیییا  این نتیای  کننید.
دارند و درصد کمی درصد  71 تا 91بین کارایی متوسط 
( از کارایی فنی بالایی برخوردارند و 0.79از بیاایداران )

اند که بیشیییترین بهره برداری را از نهاده ها انجام داده

 تواننید به عنوان بهره برداران موفق به بقیه باادارانمی
یات آنها اسییتااده شییود و رفی شییوند تا از تجربعم دیگر

 اب متوسیییط کارایی فنی تولید در منطقه افزایش پیدا کند.
توجیه بیه متوسیییط کارایی فنی تولید کنندوان انگور در 

ها و افزایش استااده اصولی از نهاده منطقه در صیورت 
ها بویژه هکاهش میزان مصییرف نهادامکان  فنی، کارایی
بدون درصیید  11 میزاناهمیتی نظیر آب به  های بانهاده

 وجود دارد. تغییر در میزان تولید

 SFAتعداد و درصد کارایی فنی تولیدکنندگان انگور در شهرستان بیجار با روش  -5جدول 

 درصد تعداد درصد کارایی
91-1 21 91/91 
71-91 00 88/29 
11-71 19 88/99 
911-11 8 79/0 

 های تحقیقیافتهمأخذ: 

  شده است. وزارش 6در جدول  ،محیطی به روش تابع مرزی تصادفیکارایی زیستحاصل از برآورد  نتای 

انگور شهرستان  دکنندگانیتول یطیمحستیز ییحداقل و حداکثر کارا ن،یانگیم -6 جدول
جاریب  

یطیمحستیز ییکارا   

نیانگیم  12/1  

01/1 حداقل  

11/1 حداکثر  

 های تحقیقمأخذ: یافته                           
 

طور که در این جدول پیداسییت، بیشییترین همان
 01و  11محیطی به ترتیب و کمترین مقدار کارایی زیست

درصید به دست آمده است که این میزان اختلاف، بیانگر 
محیطی درصییییدی بین کییارایی زیسییییت 91شیییکییاف 

محیطی هاسییت. همچنین متوسییط کارایی زیسییتنمونه
درصیید به دسییت  12انگورکاران در شییهرسییتان بیجار، 
درصدی  77محیطی آمد که در مقایسیه با کارایی زیست

برنجکاران شیییهرسیییتان بابلسیییر که توسیییط مولایی و 
( مورد بررسیییی قرار ورفییت و کییارایی 2198همکییاران)
تان های شییهرسییدرصییدی واوداری 88محیطی زیسییت

( مورد ارزیابی 2199سراب که در مطالعه مولایی و ثانی)
کنندوان انگور دهد که تولیدقرار ورفته اسییت، نشییان می

محیطی نسیبتا بالایی دارند و در مصرف کارایی زیسیت

 اند ومحیطی را در نظر ورفتهکود و س  ملاحظات زیست
توان وات که به طور متوسط بر اسا  نتای  حاصل می

محیطی درصیییدی در کییارایی زیسیییت 8افزایش امکیان 
ا  نتای  بر اسکاران این شیهرسیتان وجود دارد. انگور

بیشترین تعداد واحدها در  7نشیان داده شیده در جدول 
درصد کارایی  11-911ی ی مورد مطالعه در بازهمنطقه

درصییید از کل حج  نمونه  19/72قرار دارند که شیییامل 
 بردار کارایی زیریک بهرهفقط  ،بر اسا  نتای باشد. می
توان نتیجه می ،به این ترتیب. درصیید داشییته اسییت 91

 لحا  بهی مورد مطالعه منطقهتولید انگور در ورفیت که 
و میزان  محیطی از کارایی بالایی برخوردار استزیسیت

 این منطقه اسیییتااده از نهاده های زیانبار در تولید انگور
 زیاد نیست.خیلی 
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 محیطی در تولید انگور در شهرستان بیجارتعداد و درصد کارایی زیست -7جدول 

 درصد تعداد بازه
91-1 9 91/1 
71-91 6 91/1 
11-71 01 91/21 
911-11 921 19/72 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 
اسییتااده منطقی و اصولی  ،محیطینتای  کارایی زیسیت 

و  از نهیاده هیایی نظیر کود شییییمییایی، سییی  و ووورد
نماید و را در منطقه تایید می ملاحظات زیسیییت محیطی

دهد با اسییتااده اصییولی و درسییت از سییایر نشییان می
ر دنیز لحا  فنی  کارایی بهعوامیل تولیید امکان افزایش 

   وجود دارد.شهرستان تولید انگور 
 

 گیرینتیجه
 محیطیی حاضر به برآورد کارایی زیستدر مطالعه       
ابع با روش ت تولیدکنندوان انگور شهرستان بیجار و فنی
محور با رویکرد نهادهو  (SFA)مرزی تصیییادفی تولیید 

هییای مورد نیییاز از طریق تکمیییل . دادهپرداختییه شیییید
نار از بااداران انگور شییهرسییتان  971پرسییشیینامه از 

بیه دسیییت آمد. تجزیه و تحلیل  9117بیجیار در سیییال 
ت. اطلاعات با اسیییتااده از نرم افزار اسیییتاتا انجام ورف

به  مرزی تصادفی با استااده از تابع میانگین کارایی فنی
به دست آمد که نشان  درصد 71 ترنسیلوگ، شیکل تابع

امکان افزایش کارایی اسیییتااده از نهاده در تولید دهد می
در واقع  .وجود دارددرصد  11تا  شیهرسیتانانگور این 

 11توانند تا میانگور این شیییهرسیییتان کننیدوان تولیید
بدون  ،ها را کاهش دهنددرصیید مقدار اسییتااده از نهاده

حداقل و حداکثر ها کاهش پیدا کند. که مقدار تولید آناین
درصییید به دسیییت  11و  26به ترتیب میزان کارایی فنی 

درصیییدی( بین کارایی  67زیاد )آمد که بیانگر شیییکاف 
با توجه به اختلاف زیاد  باشد.های مورد مطالعه میواحد

و  هاآنتبادل اطلاعات بین  ،کنندوان میتلفکیارایی تولید
کنندوان نمونه جهت انجام مشیییاوره اسیییتایاده از تولید

ها مطلوبی در به کارویری صحیح نهاده یتواند نتیجهمی
کییارایی  تییای  بررسیییینبییه همراه داشیییتییه بییاشیییید. 

ترین و بیشیییترین میزان مک ،نشیییان دادمحیطی زیسیییت
درصد  11و  01ترتیب برابر با  محیطی بهکارایی زیسیت

 ،نتای  مطابقاسیییت. درصییید  12و میانگین آن برابر با 
-911ی کارایی کنندوان در بازهدرصییید از تولید 12/72
نشیییان از بالا بودن کارایی  که درصیییدی قرار دارند 11

ند کمنطقه دارد و بیان می تولید انگورمحیطی در زیسییت
طی دقت لازم محیبرداران از لحا  زیستبهرهبیشیتر که 

بیاادارانی که بالاترین تشیییویق  .انیدرا بیه عمیل آورده
ا هاند و معرفی آنمحیطی و فنی را داشتهکارایی زیسیت

مثبتی در راسیییتییای  توانیید نقشبییه دیگر بییااییداران می
رعییایییت مسییییایییل  صیییحیح از منییابع و یاسیییتاییاده
پایدار منطقه بیانجامد،  یکه به توسیییعهمحیطی زیسیییت

بااداران این با توجه به نتای  این تحقیق  . داشییته باشیید
به بااات و به شیییکل ایر منطقی منطقیه بیه مقیدار زیاد 

 ،دهند که ضیییمن هدر دادن این منبع حیاتانگور آب می
آموزش ه  شیییده اسیییت. آنها موجیب کیاهش عملکرد 

و کاهش میزان آب اسیتااده از روشهای اصولی آبیاری 
علاوه بر افزایش تولید و کارایی بااات  ،بااات مصیییرفی

تواند به اسییتااده پایدار از منابع آب منطقه نیز میانگور 
در ایین مطییالعییه در بررسیییی کییارایی  کیمییک کینیید.

های نامطلوب نظیر کودها و محیطی آثار نهاده زیسیییت
سییموم شییییمیایی و ووورد مورد بررسیییی قرار ورفت. 

اثرات همزمان  آینیدهوردد در مطیالعیات پیشییینهیاد می
هیای نیامطلوبی نظیر دی اکسیییید کربن همراه سیییتیاده

محیطی در کییارایی زیسیییتدیگر هییای نییامطلوب نهیاده
 مورد بررسی قرار ویرد.کنندوان تولید

 
 سپاسگزاری

از مسیییاعییدت و همکییاری آقییایییان مهنیید  کییاوه        
کارشییناسییان بیش  ،نصییرالهی و مهند  رضییا نجایان

جهاد کشییاورزی شییهرسییتان بیجار در  مدیریت باابانی
 ،وهش حاضیییرژآوری آمار و اطلاعات مورد نیاز پجمع

 شود .صمیمانه تشکر و قدردانی می
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