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Abstract 

Background and Objective: The aim of this study was to evaluate the sustainability of selected crops 

cultivation in East Azerbaijan province. Evaluation of agricultural sustainability is an important step to develop 

the sustainable cultivation patterns and optimal use of water and soil resources in the province. 

 

Materials and Methods: In order to evaluate the sustainability of agricultural production, a combination of 

entropy and EIECTRE methods was used. The required statistics and information were collected by referring 

to the Jihad-Agriculture organisation of East Azerbaijan province in 2016. 

 

Results: Irrigation efficiency, percentage of crop insurance coverage, land productivity and consumption of 

phosphate fertilizer were recognized as the most important indicators of agricultural production sustainability, 

which accounted for more than 50 percent of the relative weight of the indicators. The comparison of 

sustainability of crops production showed that sugar beet, safflower, forage corn, buckwheat and cotton had 

higher agricultural sustainability than other crops. 

 

Conclusion: The cultivation of industrial and forage plants has more agricultural sustainability compared to 

other common crops in the province and in contrast the cultivation of rapeseed and alfalfa have no advantage 

in terms of agricultural sustainability in East Azerbaijan province. Therefore, it is expected to consider these 

results in the future plannings of cropping pattern. Also, by increasing the irrigation efficiency and promoting 

the crop insurance among the farmers of the province, it is possible to increase the production sustainability of 

other crops. 
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 چكیده
ارزیابی م نتتد  پایداری کشتتت محصتتولاگ برگزیده استتتاا جاربایقاا نتترقی انقااین مطالعه با هدف ارزیابی  :اهداف

 تدوین الگوهای پایدار کشت و استفاده بهینه از منابع جب و خاك استاا است پایداری کشاورزی گام مهمی جهت 
 

ترکیبی از دو روش جنتروپی و الکتره مورد  تولید محصتتتولاگ کشتتتاورزی بته منوور ارزیابی پایداری هاا مواد و روش
در سال  با مراجعه به ستازماا جهاد کشتاورزی استاا جاربایقاا نرقیاز جمار و اطلاعاگ مورد نیاستتفاده قرار گرفت  

 جوری ند جمع 2991
 

مصرف کود نیمیایی فسفاگ در و وری زمین بهره ،محصولاگ کشاورزی راندماا جبیاری، درصتد پونتش بیمه ها یافته
درصد وزا نسبی  11که بیش از های پایداری تولید محصولاگ کشاورزی نناخته ندند ترین نتاخ هکتار بعنواا مهم

گلرنگ،  که کشت چغندر،اند  مقایسه پایداری تولید محصولاگ کشاورزی نشاا داد ها را به خود اختصتا  دادهنتاخ 
 است  پایداری کشاورزی بالاتریای، گندم جبی و پنبه نسبت به سایر محصولاگ دارای ارگ علوفه

 
در مقایستته با ستتایر محصتتولاگ راین استتتاا دارای پایداری کشتتاورزی ای کشتتت گیاهاا صتتنعتی و علوفه گیري نتیجه

و در مقابل کشتتت کلزا و یونقه هیم مزیتی از لحاپ پایداری کشتتاورزی در استتتاا جاربایقاا نتترقی  بیشتتتری هستتتند
افزایش راندماا مورد توجه قرار گیرد  همچنین با  های جتی الگوی کشتتتتریزیرود این امر در برنامهندارند، لذا انتوار می

    تواا پایداری تولید سایر محصولاگ کشاورزی را افزایش دادجبیاری و تروین بیمه کشاورزی در بین زارعین استاا، می
 

 جاربایقاا نرقی، جنتروپی نانوا، الکتره، پایداری کشاورزی، تولید محصولاگ کشاورزی هاي كلیدي واژه
 

 
 مقدمه
ی متمرکز است جورفن که دائماً بر تحولاگ جهانی در

که موجب تغییراگ بیشتتتماری در زندگی روزمره بشتتتر 
 به غذا اصلی منبع عنواا ها همچناا بهنده است، انساا

 هایبحراا اخیر هایسال در  هستند وابسته کشتاورزی
 کشتتاورزی، خطرناك هاینتتیوه توستت  نتتده ایقاد

 و ایمنی نتیقه، در و انداخته خطر به را مردم ستتلامت

 موضوع یک عنواا به را کشاورزی های سیستم اریپاید
 اصتتول استتت و داده قرار عمومی توجه مورد اصتتلی
 مطالعه مهم موضوع یک به کشاورزی بخش در پایداری
 افزایش  (1128استت ببونیسولی و همکاراا  نتده تبدیل
پایدار، ادبیاگ علمی  کشتتاورزی مفهوم به عمومی علاقه

مفهوم ستو  داده است، را به ستوی عملیاتی نمودا این 
 انقام های زیادی در این زمینه،پیشتتترفتت علیرغم امتا
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استتتت  مطالعاگ  دنتتتوار اغلب دقیق پایداری، ارزیابی
ارچوب نوری را برای هتتانتتد تتتا چزیتتادی تلتتاش کرده

های تولید کشتاورزی توستعه ارزیابی پایداری ستیستتم
ز اند که پایداری را با استتتتفاده اتلاش نموده جناادهنتد  
ها که هر کدام بر جنبه خاصی از ای از نتاخ مقموعه

ی هایخ اپایداری تمرکز دارند، ارزیابی نمایند  چنین ن
اما تعداد زیاد جنها باعث  ،نماینداطلاعاگ مفیدی ایقاد می

های مختلف کشت بندی سیستمنتود مقایسته و طبقهمی
گذاراا و عموم از نور پایداری دنتوار بانتد و سیاست

تر ارائه دهنتد که اطلاعاگ کمی فشتتتردهترجیح می مردم
 وجود از این رو،  (1118بسیدروویم و ووسینک د ننو

 را پایداری بندیو اولویت مقایسه مختلف، هاینتاخ 
 از استفاده کند می چندمعیاره مواجه گیریتصمیم یک با

 پایداری ارزیابی در معیاره چند گیریروش تصتتتمیم

 عینی و اهنی اطلاعاگ تحلیل و هنتتود که تقزیباعث می

انقتتام نتتتود و چوا  منتتدارچوب نوتتامهتتچ یتتک در
قرار  بررسی مورد معیار، چندین اساس بر گیریتصمیم
و مطلوب  رضتتتایت مورد موارد اکثر دراستتتت  گرفته
 ( 1128بحردانی و همکاراا  است گیرندهتصمیم

تولیتتد پتتایتتداری ارزیتتابی عمتتده مطتتالعتتاگ در ایراا 
نویر  ،بانتتدمربوط به گندم می اورزیمحصتتولاگ کشتت
(، 1110(، ایروانی و درباا جستانه ب2991حیاتی و کرمی ب

نتتتاهی و همکتتاراا (، حستتتن1111عمتتانی و چیتتذری ب
(، موحدی و همکاراا 1119(، عربیوا و همکاراا ب1119ب
  تعتتداد و غیره (1128ب، جوانبختتت و همکتتاراا (1121ب

نیز بتته ستتتایر انتتدکی از مطتتالعتتاگ ارزیتتابی پتتایتتداری 
مقصودی و همکاراا  مانند ،پردازدمحصولاگ زراعی می

نامه که با استفاده از پرسش( 1122و هونتیار ب( 1111ب
در  به ترتیب زمینیبه بررستتتی پایداری کشتتتت ستتتیب

؛ و یا محمدی اندپرداختهاردبیل  و نهرستاا فریدونشهر
که ( 1121زاده و همکاراا بعبدالله( و 1120و همکتاراا ب

م های مهبه ترتیب در استتتااپایداری نوام تولید برنن را 
در نتتتهرستتتتاا ستتتاری بررستتتی تولیدکننده برنن و 

( 1121زاده نتقاعی و جنگچی کانانی بحبیب  اندنموده
ای را در استتتتاا نیز عوامتل پتایتداری مزارع ارگ دانته

و همکاراا ستتتاردوئی عادلی   اندقزوین بررستتتی کرده
گ کشتتاورزی ستته محصتتول پیاز، ( پایداری عملیا1122ب

با استفاده از روش ریگبی زمینی و گوجه فرنگی را سیب
 ، نتاینانددهنمو بررسیدر نهرستاا جیرفت و همکاراا 

مطالعه جناا نشتتتاا داد که مزارع کشتتتت گوجه فرنگی 
تری از به دو محصتول دیگر در وضعیت مناسب تنستب

دزاده و محم  نور پایداری عملیاگ کشتتاورزی قرار دارند
ای بتته ارزیتتابی پتتایتتداری ( در مطتتالعتته1121همکتتاراا ب

بناب  -در دنتتتت مراغههای زراعی گندم و جو نوامبوم
های با استتتفاده از نتتاخ استتتاا جاربایقاا نتترقی، 

جثتتار  نتتد کتتهجنتتاا نشتتتتاا دادانتتد  ترکیبی پرداختتته
ها و گرمایش جهانی در کشزیستتی نانی از جفتمحی 

کمتر از گندم است، اما تولید گندم واحد ستطح برای جو 
از نور اقتصتتتادی و کارایی نستتتبت به جو برتری دارد  

پایداری تولید گندم، ارگ و ( 1128حردانی و همکتاراا ب
های استتتاا خوزستتتاا نیشتتکر را در کشتتت و صتتنعت

 همه جانبه ارزیابی و تلفیق جنها جهت اند،نمودهارزیابی 

 جنتروپی دهیوزا شرواز  مزارع بندیرتبه و هاناخ 
نتاین د  انکرده استتتتفاده تاپستتتی بندی و تکنیتک رتبه

مطتالعه جناا نشتتتاا داد که رتبه اول پایداری مربوط به 
اما پایداری مزارع نستتبت به وزا  ،کشتتت نیشتتکر استتت
ستتاس استتت و با تغییر حار یزایی بستتنتتاخ  انتتتغال
نوری و همکتتاراا کنتتد  بنتتدی تغییر میمقتتدار جا رتبتته

هتای کشتتتت گندم و ارگ را در منطقه نوتام( بوم1129ب
ها با استتتفاده از نتتاخ ستتنقابی استتتاا کرمانشتتاه 

نتاین مطالعه جناا نشاا داد که از نور اند  بررسی نموده
های تولید گندم جایگاه بهتری نوتاممحیطی بومزیستتتت

نستبت به ارگ دارند، اما از نور اقتصادی برتری با بوم 
ستتتت و از نور اجتماعی هر دو وضتتتع های ارگ انوام

 به ارزیابی (1111نوریاا و همکاراا بمشتتتابهی دارنتد  
های کشتاورزی کشت گندم و چغندر در منطقه ستیستتم

ریزی کوهدنتتتت لرستتتتاا با استتتتفاده از روش برنامه
نتتاین مطتالعه جناا نشتتتاا داد که   انتدپرداختتهتوافقی 

غندرقند با تن و چ 0های گندم با عملکرد بالای ستتیستتتم
تن در هکتار، بالاترین سطح پایداری را  11عملکرد بالای 

( 1111رضتایی و کرامت زاده ب بانتند در منطقه دارا می
پایداری محصتتتولاگ زراعی ستتتویا، برنن، گندم جبی و 

را با استتتفاده از روش نتتهرستتتاا گرگاا زمینی ستتیب
تحلیل ستلستله مراتبی در سه بعد اقتصادی، اجتماعی و 
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نتاین مطالعه جناا نشاا  اند محیطی بررسی نمودهزیست
باند و گندم و زمینی محصول پایدارتر میداد که ستیب

هتای بعتدی قرار برنن و ستتتویتتا بته ترتیتب در اولویتت
        دارند 
هتای ارزیتابی پایداری ادامته بته بررستتتی روشدر 

نتتود  کشتتاورزی در ادبیاگ این موضتتوع پرداخته می
روش جنتروپی کاربرد دهتد که ا میمرور ادبیتاگ نشتتتا

 دماننبزیتادی در مطالعاگ ارزیابی پایداری کشتتتاورزی 
، حردانی و همکاراا 1112جیتاا و ئئوپینتگ  مطتالعتاگ

 2الکتره روش  دارد( 1111و منتتافی و همکتتاراا  1128
 گیری ودر مطالعاگ تصتتتمیم عمدتاًنیز بتستتتل  تقریبی( 

به تعدادی   نودستتفاده میای اانقام مقایستاگ غیررتبه
پور و ساساااز این مطالعاگ در ادامه اناره نده است  

نتتتهر ستتتقز با  ( بته ارزیتابی پایداری1120همکتاراا ب
اند  در این مطالعه، وزا استفاده از روش الکتره پرداخته

ها از طریق پرستتش مستتتقیم از ستتاکناا محلی نتتاخ 
فاده ( با است1120قلی و همکاراا بیاست  یار تعیین نده

از روش الکتره کیفیت پایداری نواحی نتتهری نهر ابهر 
از طریق روش  نیز هااند  وزا نتتتاخ را تحلیل نموده

( 1128ثروتی بتحلیل ستلستله مراتبی تعیین نتده است  
جهت ارزیابی تناسب اراضی منطقه چالدراا برای کشت 

زمینی، از روش الکتره استتتفاده کرده استتت  وزا ستتیب
استتتتفاده از روش ماتری  مقایستتتاگ  معیتارهتا نیز با

( با 1111زوجی، تعیین نده است  ارجمندی و همکاراا ب
استفاده از روش الکتره و پرومتی به تعیین الگوی پایدار 

ستتتازی کاربری اراضتتتی در حوضتتته جبخیز در بهینته
هتا را از لحاپ انتد و بهترین کتاربریرود پرداختتهحبلته

محیطی در این پایداری اقتصتتتادی، اجتماعی و زیستتتت
جار و همکاراا جعفری انتد حوضتتته جبخیز تعیین نموده

بندی ای به ارزیابی ریستتتک و درجه( در مطتالعه1111ب
المللی سواحل جنوبی های بینزیستتی تالابپایدار محی 
ها با استتتفاده از روش اند  وزا نتتاخ ایراا پرداخته

 بندیتحلیل ستتتلستتتله مراتبی تعیین نتتتده و برای رتبه
زیستی های مورد مطالعه بر استاس پایداری محی تالاب

لی و همکاراا از تکنیک الکتره استتتتفاده نتتتده استتتت  

                                                           
1 Elimination Et Choice Translating Reality 

(EIECTRE)  

( بتا استتتتفاده از روش الکتره به ارزیابی پایداری 1112ب
نتتتهر از استتتتاا هناا چین در بازه زمانی  22نتتتهری 

با استتتفاده از  نیز هانتتاخ  و اندپرداخته 1122-1129
 اند دهی ندهروش جنتروپی وزا

مرور ادبیاگ دورنمایی از محصتتولاگ مورد بررسی 
ارزیابی پایداری کشتتاورزی فراهم  مناستتب هایو روش

اکثر  بررستتتی پیشتتتینته تحقیق نشتتتاا داد کهکنتد  می
دو و مطتالعاگ پایداری کشتتتاورزی به بررستتتی یک یا 
و  اندنهایتاً سته محصول و یا یک سیستم کشت پرداخته

پتایداری تولید چندین محصتتتول  تعتداد مطتالعتاتی کته
 ،اندکشتتتاورزی را بته صتتتورگ همزماا ارزیابی نموده

باند و جای چنین مطالعاتی در ادبیاگ نمار میانگشتت
ارزیابی پایداری کشتاورزی خالی است، چرا که ارزیابی 

چندین محصول به صورگ همزماا امکاا  تولیدپایداری 
 کند وهم میها را فرامقایستته و تعیین پایدارترین کشتتت

هتتا و ریتتزیتتتوانتتد نتتقتتش متتفتتیتتدی در بتترنتتامتتهمتتی
 های گسترش کشت پایدار دانته باند گیریتصمیم

 کشاورزی هایبقط از یکی نرقی جاربایقاا استاا
 از برخی تولید در استتتتاا اگرچه این  استتتت کشتتتور

نویر نخود، پنبتته، عتتدس و  کشتتتتاورزیگ محصتتتولتتا
 اما است، نسبی دارای مزیت کشور سطح درستبزیقاگ 

 کشتتاورزی بخشه مقموع در استتتاا جایگاه بررستتی

 هایتوانمندی از استتتاا این دهد کهمی نشتتاا کشتتور،

در  حتی و نبرده کافی بهره حوزه این در خود بستتتیار
 کشتتتاورزیش بخ اهمیت از تدرین به های اخیرستتتال

 به طوری که سهم ؛است نده کاستته کشتور در استتاا

 حوزه در ایقاد نتتتده افزوده ارزش کل از استتتتتاا

به  2991ستتال  در درصتتد 19/0از  کشتتوری کشتتاورز
 حالی در است، یافته کاهش 2991 سال در درصتد 21/9

 درصتتد پنن از بیش این ستتهم ترپیش هایستتال در که

 رند نرخ متوس  ،2991-91های سال در طیباند  می

 بهببخش کشتتتاورزی استتتتاا  افزوده ارزشه ستتتالان

 متناظر رقم و بوده درصتتتد 21/22 جاری( هایقیمت

باند یعنی بخش کشاورزی می درصتد 82/28 کشتوری
درصتتد کمتر از  2/2استتتاا جاربایقاا نتترقی بیش از 
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سهم انتغال در متوست  کشتوری رنتد دانتته استت  
بخش کشتاورزی استتاا و متوس  کل کشور به ترتیب 

 2/22و  9/11به  2992درصتد در سال  0/29و  8/12از 
همچنین سهم کاهش یافته است   2998درصتد در ستال 

درصتتد در سال  01/1استتاا از جمعیت فعال کشتور از 
و نرخ مشتتارکت  2991درصتتد در ستتال  89/0به  2981

 1/01به  2981درصتتتد در ستتتال  00/02نیروی کار از 
رستتیده استتت که دلیل عمده جا  2998درصتتد در ستتال 

کاهش نرخ مشتتارکت زناا در استتتاا نستتبت به ستتطح 
  از مشتکلاگ دیگر بخش کشاورزی کمبود کشتور استت

 اطلاعاگ به که جنقائی ازباند  سرمایه در این حوزه می

 کشاورزی استاا بخش در گذاریسرمایه حقم مقموع

 تحلیل به تنها قستتمت این در ندارد، وجود دستتترستتی

 تکمیلی و صتتتنایع تبدیلی در هاگذاریستتترمایه حقم

بایقاا نتتود  ستتهم استتتاا جارمی بستتنده کشتتاورزی
نترقی از تعداد جواز تسستی  صادره در کل کشور، از 

درصتتد در ستتال  00/1به  2991درصتتد در ستتال  20/9
کتاهش یتافته استتتت که عمده این مقوزها نیز به  2998

باستتتانداری جاربایقاا اند برداری نرستتیدهمرحله بهره
 ( 1112؛ سازماا برنامه و بودجه کشور 1111نرقی، 

 ستتال در زراعی استتتاا کشتتت زیر اراضتتی مقموع

 محصتتول میزاا و هکتار هزار 119 ،2992-98 زراعی

 ستتال همین بانتتد  درمی تن هزار 1119 جا از تولیدی

 89/1 کشتتور اراضتتی زراعی مقموع از استتتاا ستتهم
 رتبه حائز ترتیب به که بوده 29/1 تولید از و درصتتتد

 زراعی هایزمین استتت  عمده کشتتوری پانزدهم و پنقم
 مورد رود  درمی گندم ویژه به و غلاگ کشت زیر استاا

 وجود که مهمی بستتیار نکته استتتاا، زراعی محصتولاگ

 متوستتت  به نستتتبت تر جاپایین بستتتیارد عملکر دارد،

 برخی به نستتبت موارد از برخی در حتی و کشتتوری

 سال جب است  به طور مثال درکم و کویری هایاستتاا

عی بجبی و حصولاگ زرام عملکرد کل  2992-98 زراعی
تن  92/1ی کشتتور متناظر رقم و هکتار در تن 19/9دیم( 

 اراضی از هکتار هر از که معنا بدین ؛بانتدمی در هکتار

ا زراعی استتتا اراضتتی برابر دو از بیش کشتتور زراعی
 الخصو علی موضوع این نود می بردانت محصتول

 حائز گندم استتتراتژیکی همچوا محصتتولاگ مورد در

متوستت  از ستتوی دیگر، استتت   دیزیار بستتیا اهمیت
ستاا و کل کشور به ترتیب اعملکرد گیاهاا صتنعتی در 

دهنده بتانتتتد که نشتتتااتن در هکتتار می 19/20و  2/2
 جمدی بسیار بالا در این بخش است رناکا

 کشتتاورزی عمومی ستترنتتماری جخرین استتاس بر

 برداراادرصد بهره 98 به قریب ، 2999 سال در کشتور

 تعداد سال این در بانند،می سوادبی استاا کشتاورزی

 همچنین است  درصد 90 کشتور ستوادبی برداراابهره

 1/1 کشتتاورزی عالی تحصتتیلاگ با برداراابهره تعداد
بانتتد؛ می کشتتور دردرصتتد  8/1 و استتتاا دردرصتتد 

 بخش ،گرددمی ملتتاحوتتهگونتته کتته همتتاا بتنتتابتراین

 و باستتواد نیروهای حضتتور عدم از استتتاا کشتتاورزی
 رنن کشور در جا متوس  از بیش کشاورزی تخص م

 در کافی دانش با نیروهای جذب عدم تبعاگ از .بردمی

و  انزوای اطلاعاتی بودا، سنتی استاا، کشاورزی بخش
 هستترمای مؤثر جذب تواا عدم جا تبع به و تکنولوئیکی

یعنی حتی در بانتتتد  می بته دلیتل قتانوا بتازده نزولی
به این بخش، بدلیل نبود صتتورگ تزریق ستترمایه کافی 

ها نویر نیروی کار متخصتت ، تولید نهایی ستتایر نهاده
گذاری را سترمایه نهایتاً کاهشتی نده و ریسک سرمایه

(  1112بسازماا برنامه و بودجه کشور  دهدافزایش می
 از استتتاا زراعی بخش که دهداین نتتواهد نشتتاا می

 زراعی بخش از بیش پتتایین وریبهره و کتتاراییعتتدم

 با حتی بخش این پایین وریبهره  بردمی رنن کشتتور

 استتتاا کشتتاورزی بخش جا، بالقوه هایتوانمندی وجود
 خروجث باع و نموده غیراقتصتتتادی زیادی حدود تا را

 دیده،جموزش انستتتانی نیروی یعنی جا اصتتتلی منابع
در   استتت نتتده مذکور بخش از زمین حتی و ستترمایه
 استتتاا غذائی امنیت تحقق برایکشتتاورزی ش بخ نتیقه
 هب معیشتی و ستنتی تولید مرحله زا ستریع گذر نیازمند
همراه با رعایت اصتتول تولید ی صتتنعت و تقاری مرحله
   استپایدار 

یکی از  تولیتتد پتتایتتدار محصتتتولتتاگ کشتتتتاورزی
نه  که ترین اهداف توسعه پایدار کشاورزی استاساسی
ن تولیتد را تسمی افزایش بته جتی مربوط نیتازهتای تنهتا
 نیز را خاك و جب محیطزیستتتت، کیفیت بلکه نماید،می

این نوع کشتتتتاورزی در پتتاستتتخ بتته   کنتتدمی حتف 
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، زیستهای ایقاد نده نسبت به کیفیت محی حستاسیت
طبیعی، ثبتتاگ اقتصتتتتادی و اجتمتتاعی و تخریتتب منتتابع

احستاس مستئولیت نستبت به نیازهای نسل جتی بوجود 
محصتتتولاگ برای گستتتترش تولید پایدار جمده استتتت  

کشاورزی در استاا جاربایقاا نرقی، باید عوامل مؤثر 
در جهت  بر پایداری کشتت محصولاگ نناسایی نده و

گذاری نود  همچنین با ارزیابی و ها ستیاستتتقویت جا
تواا مقایستته پایداری تولید محصتتولاگ کشتتاورزی می

ها را نتتناستتایی نمود و با کنترل و ناپایدارترین کشتتت
از  اصلاح نرای ،نیز و  ن محصتولاتیکاهش کشتت چنی

ه و کرد جلوگیریمنتابع جب و ختاك استتتتاا هتدررفتت 
زیستتتت و افراد جامعه را اثراگ منفی بر ستتتلامت محی 

از جنقا که خشتتتک نتتتدا دریاچه ارومیه،  کتاهش داد 
محیطی استاا جاربایقاا نرقی ترین معضل زیستمهم

تعیین محصتتولاگ  غرب کشتتور استتت،و منطقه نتتمال
تواند در تغییر الگوی کشتتت حوضتته میهمچنین یدار پا

های حیاتی این حلبه عنواا یکی از راهدریتاچته ارومیته 
د توانبنابراین، نتاین این مطالعه میکمتک نمتایتد   بحراا

های توستتتعه پایدار، تهیه الگوی کشتتتت در تبیین برنامه
های جتی کشتتتاورزی استتتتاا نقش ریزیو برنامهپایدار 

جا که جمار و اطلاعاگ کلیه از جابانتتتد  مهمی دانتتتته 
محصتتولاگ کانتتته نتتده در ستتطح استتتاا جاربایقاا 

و  ارزیابیبه این مطالعه بانتتد، نترقی در دستتترس نمی
محصتتولاگ کشتتاورزی برگزیده  تولیدمقایستته پایداری 

پردازد که در ستیستم جبی میاستتاا جاربایقاا نترقی 
ح درصتتد از ستتط 91اند و نتتامل حدود کشتتت نتتده

زیرکشتتتت محصتتتولاگ زراعی جبی استتتتاا جاربایقاا 
  این محصتتتولاگ نتتتامل گندم، جو، بانتتتندنتتترقی می

زمینی، پیتتاز، ای، ستتتیتتبای و علوفتتهچغنتتدر، ارگ دانتته
فرنگی، جفتابگرداا، کنقد، کلزا، گلرنگ، پنبه، لوبیا، گوجته

بنتابراین هتدف این مطالعه  بتانتتتد بتاقلتا و یونقته می
ر پایداری محصتتولاگ منتخب نتتناستتایی عوامل مؤثر ب

کشتاورزی استاا جاربایقاا نرقی و تعیین پایدارترین 
جانبه بانتتتد  بررستتتی همهها میو ناپایدارترین کشتتتت

انداز تواند چشتتتمپتایتداری تولیتد این محصتتتولتاگ می
ریزاا گیراا و برنتتامتتهتری در اختیتتار تصتتتمیموستتتیع

 توسعه پایدار کشاورزی استاا قرار دهد 

 
 هاوشمواد و ر
ارزیابی پایداری  های مختلف مورد استفاده درروش

( 2بندی کرد: تواا در سته گروه تقسیمرا میکشتاورزی 
های مبتنی بر ( روش9( بیوفیزیکی و 1هتای پولی، روش

ها خود به دو های مبتنی بر نتتاخ ها  روشنتتاخ 
هتتای مرکتتب و ب( دستتتتتته کلی الف( ایقتتاد نتتتاخ 

 نتتوندتقستتیم می 2عیارهگیری چندمهای تصتتمیمروش
هتتای روش ( 1121بگتتاستتتستراتوس و استتتکولوبیتتگ، 

گتیتری چتتنتتدمتتعیتتاره برای استتتتفتتاده در تصتتتمتیتم
اند، یعنی نرایطی های پیچیده معرفی نتدهگیریتصتمیم

که به جای استتفاده از یک معیار سنقش بهینگی، چندین 
ها   این مدلگیرندمعیار ستتنقش مورد استتتفاده قرار می

های چند و مدل 1های چندهدفهدستتتتته مدلخود بته دو 
های چندهدفه بمنوور   مدلنتوندتقستیم می 9نتاخصته

های چندنتتاخصتته بمنوور انتخاب گزینه طراحی و مدل
ها این روش ( 1120باصتتغرپور  گردندبرتر استتتفاده می

امکتاا تقزیته و تحلیتل اطلاعاگ اهنی و عینی را در یک 
ابزارهتتای کتتاملتتاً کننتتد و منتتد فراهم میچتتارچوب نوتتام

نتتناستتی پذیری هستتتند که مطابق با مدل روشانعطاف
 تواننتتد مورد استتتتفتتاده قرار گیرنتتدانتختتاب نتتتده می

با توجه به هدف این (  1121بگاسسراتوس و اسکولوبیگ 
بندی پایداری کشت انواع جهت مقایسته و اولویت مطالعه

هتتای مختلف و لزوم وجود نتتتتاخ ، محصتتتولتتاگ
کتتاربرد ستتتاس چنتتدین نتتتاخ ، گیری بر اتصتتتمیم

گیری چندنتتتاخصتتته بهترین گزینه های تصتتتمیمروش
بتانتتتد  مدل چندنتتتاخصتتته به صتتتورگ ماتری  می

 گردد:زیر فرموله می (𝐷ب گیریتصمیم
 

 

 

                 𝑥1        𝑥2      …      𝑥𝑛           

                                                           
1 Multi Criteria Decision Making (MCDM) 
2 Multi Objective Decision Making (MODM) 

3 Multi Attribute Decision Making (MADM) 
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𝑥𝑗  وی پایداری کشت  هاانتاره به ناخ 𝐴𝑖  اناره به
 محصتتتولاگ مختلفطالعه های موجود بدر این مگزینته

ام  𝑗ناخ   مقداردهنده نشتاا 𝑟𝑖𝑗دارد و  (کشتت نتده
تعداد  𝑛و  محصولاگتعداد  𝑚  ام است 𝑖 محصولبرای 

  دهد را نشاا میها ناخ 
 تولیدپایداری  و مقایستتته ارزیابیدر این مطالعه برای 

گیری الکتره از روش تصتتتمیم ،محصتتتولاگ کشتتتاورزی
  نده استاستفاده 

 

 روش الكتره
گیری هتتای تصتتتمیمروش التکتتره از جملتته روش

های چندمعیاره استتت که مزایایی نستتبت به ستتایر روش
( از مفهوم جتدید 2چنتدمتغیره دارد، از جملته این مزایتا 

د، نوها استتتفاده میبندی گزینهای به جای رتبهغیررتبه

بی یاای ارزها با استفاده از مقایسه غیررتبه( کلیه گزینه1
نود و طریق گزینه غیرمؤثر حذف می ایننوند و از می
( کلیته مراحتل، بر مبنتای یتک مقموعته هماهنگ و یک 9

و به این لحاپ  ریزی نتتده استتتمقموعه ناهماهنگ پایه
است  استفاده از « جنالیز هماهنگی»این روش معروف به 

های چندناخصه به اهمیت نسبی گیریالکتره در تصمیم
د استتتفاده وابستتته استتت، که در این های مورنتتاخ 

مطالعه با استتتفاده از روش جنتروپی تعیین نتتده استتت  
بتتانتتتد مراحتتل انقتتام این روش بتته صتتتورگ زیر می

 (:1120باصغرپور 
با استتتفاده از  (2بفرمول  گیریماتری  تصتتمیم ابتدادر 

نتتود تبدیل می (𝑁𝐷ب مقیاسنرم اقلیدستتی به یک ماتری  بی
 گوییم ری  نرمال میکه به جا مات

nij =
𝑟𝑖𝑗

√∑ 𝑟𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

      𝑁𝐷 = ⌊𝑛𝑖𝑗⌋                 𝑖 = 1,2, … , 𝑛     𝑗 = 1, 2, … , 𝑚     1رابطه ب)  

بوزا   𝑊 ماتری  قطریمتاتری  نرمال در  ستتتس 
و از طریق تابع زیر ماتری  ضتترب نتتده ها( نتتاخ 

           جید:موزوا بدست می
𝑉                   ( 9رابطه ب         = 𝑁𝐷 × 𝑊𝑛×𝑛                                                   

𝑊𝑛×𝑛  ماتریستتی استتت قطری که فق  عناصتتر قطر
 اصلی جا غیرصفر خواهد بود 

تواا بدستتتت هتا را به دو طریق میوزا نتتتاخ  
یرنده میزاا اهمیت هر گجورد: یا مستتقیماً توس  تصمیم

های علمی نتتود و یا از طریق نتتیوهنتتاخ  بیاا می
نتتود  در این مطالعه از موجود، میزاا جا محاستتبه می

های روش جنتروپی جهت تعیین وزا نستتتبی نتتتاخ 
 پایداری استفاده نده است 
هتای همتاهنگی، ناهماهنگی، در ادامته هفتت متاتری 

ا ب و چیرگی نهاییبولینی همتاهنگی و بولینی ناهماهنگی 
ا هاستفاده از رواب  ریاضی برای مقایساگ زوجی گزینه

 که دارای بیشترین چیرگی محصولاتینود و تعریف می
تعیین خواهتد نتتتد ، هستتتتنتد هتتادر مقتادیر نتتتاخ 

 ( 1120باصغرپور 

 روش آنتروپی 
نویر  معیاره گیری چندتصتتتمیم هایروش اکثر در

ها از ارها و نتتاخ نستتبی معی اهمیت باید روش الکتره
و این اهمیت نسبی درجه ارجحیت هر  نودقبل مشخ  

گیری تصتتمیم درها نتتاخ  را نستتبت به بقیه نتتاخ 
 دهیجهت وزا مختلفی هایستتنقد  روشمورد نور می

 دارد که روش جنتروپی وجود هاو نتتاخ  معیارها به
که بر اساس تئوری  هاستاین روش معروفترین از یکی

 ایاز نور ریاضتتیاتی، رابطه  گرفته استتتاطلاعاگ نتتکل 
عک  بین میزاا اطلاعاگ و احتمال رخداد یک امر وجود 

، نودبینی دارد  اگر رخداد یک امر به صورگ دقیق پیش
میزاا احتمتال جا بتالتا خواهتد بود و بالعک ، جنتروپی 
نتتتانوا کوچتک خواهتد بود  بنتابراین، اطلاعاگ و عدم 

هستتتتند که اطلاعاگ  هم به قطعیتت دو مؤلفه وابستتتته
گیری کنند و به صورگ اندازهبدستت جمده را تشریح می

غیرمستتتتقیم از مقدار عدم قطعیت کاهش یافته بدستتتت 
روش  ایتتده(  1122نتتتن و همکتتاراا،  -جینتتد بگیمی

 مقادیر در پراکندگی چقدر هر که استتت این بر جنتروپی
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بیشتری  اهمیت از ناخ  جا باند، بیشتر یک ناخ 
ها با   برای محاستتتبه وزا نتتتاخ استتتت داربرخور

محتوای اطلاعاتی موجود در ابتدا استتتفاده از این روش، 
زیر در  𝑃𝑖𝑗( به صورگ 2گیری بفرمول ماتری  تصتمیم

                نود:محاسبه می

𝑃𝑖𝑗(                               0رابطهب    =
𝑟𝑖𝑗

∑ 𝑟𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1

                              
از فرمول  2نانوا نود،تعیین می( 𝐸𝑗ستس  جنتروپی ب

 :زیر به این منوور استفاده کرده است

𝐸𝑗 = −𝑀 ∑ 𝑃𝑖𝑗𝑙𝑛𝑃𝑖𝑗        𝑖 = 1,2, … , 𝑛       𝑗 = 1, 2, … , 𝑚        1 ≤ 𝐸𝑗 ≤ 2𝑛
𝑖=1                                  ( 1رابطهب    

𝑀  مقدار کهکه  استمقدار ثابتی 𝐸𝑗یک و صفر بین را 

در   نتتودمحاستتبه می بالاصتتورگ  هدارد و بمی نگه
نتتتود که ( محاستتتبه می𝑑𝑗ادامه مقدار درجه انحراف ب

ام چه میزاا اطلاعاگ مفید برای  jکند نتتاخ  بیاا می
ر دهد  هگیرنده قرار میگیری در اختیار تصمیمتصتمیم

گیری نتتتده نتتتاخصتتتی به یکدیگر چه مقادیر اندازه
محصولاگ دهنده جا استتت که تر بانتند، نشتاانزدیک
از نور جا نتتتاخ  تفتاوگ چندانی با یکدیگر  مختلف

گیری باید به ندارند  لذا نقش جا نتتتاخ  در تصتتتمیم
                      هماا اندازه کاهش یابد  بنابراین:

𝑑𝑗                       (   1رابطهب    = 1 − 𝐸𝑗  ;  ∀ 𝑗                                        
( 𝑤𝑗هتای پتایتتداری بدر نهتتایتت مقتدار وزا نتتتاخ 

     گردد:محاسبه می

𝑤𝑗                        (2رابطه ب         =
𝑑𝑗

∑ 𝑑𝑗
𝑚
𝑗=1

 ; ∀ 𝑗                                

 

 هاانتخاب شاخص
 اعتماد، قابل نتتاخ  مناستتب، مقموعه یک انتخاب

 بستیار ارزیابی پایداری برای داده دستترستی قابلیت با

و معیارهای مختلفی برای انقام این  استتتت اهمیت حائز
ارچوب در این مطتتالعتته از چهتت  امتر مهم وجود دارد

زیستتتتت هتتای زراعی و محی ارزیتتابی پتتایتتداری نوتتام
های پایداری استتتتفاده نتخاب نتتتاخ برای ا( 1SAFEب

های نناخته نده در ارزیابی که یکی از روشنده است 

ستتتاده،  یاصتتتولدارای  و پایداری کشتتتاورزی استتتت
برای انتخاب علمی  از قبتل پتذیرفتته نتتتدهپرکتاربرد و 

 هسلسل ارچوبهچ یک دارایروش  این  هاستنتاخ 
 دهن ارائه خدماگ و کالاها بر جا اساس بوده و مراتبی

است  در سطح اول  کشاورزی هایاکوستیستتم توست 
 ستلسله مراتب، اصولی قرار دارند که با سه بعد پایداری

در ارتباط هستند   محیطی(باقتصتادی، اجتماعی و زیست
م ستتلسله وداز این اصتول، معیارهایی که نتتامل مرتبه 

 که هاناخ  ادامه جیند و درمراتب هستند به دست می

نتتتوند می تعریف ،دارند ترعملیاتی و ترحتالت جزئی
 ( 1121 گومز لموا و سانچز فرناندزب

 در نوری ارچوبهتتچ این از استتتتفتتاده منووربتته 
 ناخ  و معیارها از کلی فهرست یک موردی، مطالعاگ

 «اصول» یا ابعاد از یک هر برای کشاورزی پایداری های
ستتس  بر استتاس پارامترهای   نتتودمی ایقاد پایداری

گیری، تناستتب علمی، نویر قابلیت اندازهخ  انتخاب نتتا
 ها،گذاری و محدودیت دسترسی به دادهارزش ستیاست

 این از استفاده با نوند های مناسب انتخاب مینتاخ 
 سه نامل که ایقاد مراتبی سلسله ،در این مطالعه روش
نتاین این روش در   بود ناخ  21 و معیار نش اصل،
ی در مختصر توضیح ینارائه نده است، همچن 2 جدول

 ادامه جمده است  در هاناخ این  رابطه با

 
 محصولات كشاورزي تولیدهاي پایداري اصول، معیارها و شاخص -1جدول 

 هاشاخص معیارها اصول ابعاد پایداري

 محیطی زیست
 غیرمخرب و حامی

 زیستمحی 

 (2مصرف جب در هکتار بش  جب  حف  منابع

 خاك حف  کیفیت نیمیایی 
 (1مصرف کود پتاس در هکتار بش 
 (9مصرف کود ازگ در هکتار بش 
 (0مصرف کود فسفاگ در هکتار بش 

                                                           
1. Shannon 2 Sustainability Assessment of Farming and the 

Environment Framework (SAFE) 



 277                                                            ارزیابی و مقایسه پایداری تولید محصولات کشاورزی برگزیده استان آذربایجان شرقی

 

 (1سموم نیمیایی در هکتار بش  فمصر

 اقتصادي
 سودمندی اقتصادی 

 

 (1سود ناخال  در هکتار بش  تضمین درجمد زارع

 وریحف  یا افزایش بهره

 (2راندماا جبیاری بش 
 (8وری زمین بش بهره
 (9وری جب بش بهره

 (21های نیمیایی بش وری نهادهبهره
 (22درصد پونش بیمه زراعی بش  سازی اثراگ ریسکحداقل

 (21میزاا انتغال در هکتار بش  سازی نرای  کاربهینه قابل پذیرش اجتماعی اجتماعی

 
ستتود ناخال  در هکتار: مقدار ستتود کستتب نتتده 

وس  تولیدکننده از هر هکتار زمین کشاورزی را نشاا ت
گیری این نتتتاخ  ریال در هکتار دهتد  واحد اندازهمی
درصد خ  ادرصد پونش بیمه زراعی: این ن باند می

مستتتاحت تحت پونتتتش بیمه را نستتتبت به کل ستتتطح 
وری جب، بهره دهد زیرکشتتت هر محصتتول نشتتاا می

ها به ترتیب های نتتتیمیایی: این نتتتاخ زمین و نهاده
های ارزش کل تولید نستتتبت به هزینه جب، زمین و نهاده

نتتیمیایی بستتموم و کود نتتیمیایی( مصتترفی را نشتتاا 
دهد، یعنی به ازای هر ریال هزینه صتترف نتتده برای می

های تولیدی، چند ریال درجمد ایقاد نهادهیا اجاره خریتد 
راندماا جبیاری: مقدار این نتتاخ  نشتتاا نتتده استتت  

به ازای هر مترمکعب جب مصرف نده در کشت  دهدمی
محصتتتول زراعی، چند کیلوگرم از جا محصتتتول تولید 

گیری این نتتاخ  کیلوگرم بر نتتده استتت  واحد اندازه
میزاا انتتتغال در هکتار: این نتتاخ   متر مکعب استت 
بردار کشتتتاورزی نتتتاغل در هر هکتار تعداد افراد بهره

نشتتاا ستتطح زیر کشتتت محصتتول زراعی مربوطه را 
گیری این نتتتاخ ، نفر در هکتار دهتد  واحتد اندازهمی
مصتترف کود پتاس، ازگ و فستتفاگ در هکتار:  بانتتد می

ها مقدار مصتتترف کودهای نتتتیمیایی ببر این نتتتاخ 
حستب کیلوگرم( را در هر هکتار زمین کشاورزی نشاا 

مصرف سموم نیمیایی در هکتار: این ناخ   دهند می
کش، بنتتتامل علف مقدار مصتتترف ستتتموم نتتتیمیایی

کش( را بر حستتتب کیلوگرم در هر کش و حشتتترهقتار 
مصتترف جب در  دهد هکتار زمین کشتتاورزی نشتتاا می

دهنده مقدار جب مصرفی هکتار: مقدار این ناخ  نشاا
 متر مکعب در هر هکتار زمین کشاورزی است  بر حسب

 تشتتکیل جهت نیازمورد استتتفاده مورد اطلاعاگ و جمار

با مراجعه باند که می 2991به سال ها مربوط نتاخ 
به ستازماا جهاد کشتتاورزی استتتاا جاربایقاا نتترقی 

 جوری ند جمع
 

  نتایج و بحث
های مورد های توصتتتیفی نتتتاخ ویژگی 1جدول 
میانگین مصرف  دهد نشاا می 2991در سال را بررسی 
متر مکعب در  11/2192محصتتولاگ منتخب  تولیدجب در 

ترین میزاا کمی استتتت  هر هکتتار اراضتتتی کشتتتاورز
کشتتت کنقد و بیشتتترین مقدار به مصتترف جب مربوط 

بالاترین میزاا دو بانتتتد  پیاز میکشتتتت مصتتترف در 
وری زمین نیز مربوط ناخ  سود در هر هکتار و بهره

هر ریال هزینه صتترف نتتده برای استتت و پیاز به تولید 
ایقاد  این محصتتول تولیدزمین بیشتتترین ستتود را در 

باعث اقبال این محصتتول در بین زارعین  ن امر، ایکندمی
از استاا جاربایقاا نرقی  استتاا نتده است  در نتیقه

بوده استتتت، اما در کشتتتور پیتاز قطتب تولیتد دیر بتاز 
 محدود برای کشتتاورزی جهاد وزارگ هایتستتیاستت

 دریاچه هضتتحو در خصتتوصتتاً پیاز کانتتت ستتاختن
استاا  در جا تولید اخیر هایسال در نده باعث ،ارومیه

 ستتتیزدهم رتبه در و یافته کاهشجاربایقاا نتتترقی 

بر بودا این این امر بتته دلیتتل جب .گیرد قرار کشتتتور
محصتتتول و تخریب خاك به دلیل نتتترای  تهیه بستتتتر 

باند، لذا اصلاح الگوی کشت این کشتت این محصول می
مفید  جا تولیدتوانتد در گستتتترش مقدد محصتتتول می

 باند  
س در هر هکتار به طور بیشتتتترین مصتتترف کود پتا

زمینی و ستتتیبتولید دو محصتتتول مشتتتترك مربوط به 
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فرنگی بیشترین میزاا گوجه فرنگی است  همچنین گوجه
مصتترف کود اوره را در بین محصتتولاگ مورد بررستتی 

زمینی بیشترین میزاا مصرف جب را و بعد از سیب دارد
  به طور متوس  در هر هکتار اراضی تحت نیز داراستت
 911و کیلوگرم کود اوره  011جتته فرنگی، کشتتتتت گو

این نواهد نشاا   نتودمصترف میکیلوگرم کود پتاس 
دهد کانتت این محصتول در استتتاا برخلاف اصول می

 اوره کود کمترین میزاا مصتترفبانتتد  تولید پایدار می
یونقه استتت  از جنقا که یونقه جز کشتتت نیز مربوط به 

صورگ طبیعی و  بانتتد، خود بهخانواده لگومینوزها می
های تثبیت کننده ازگ، نیاز از طریق همزیستتتی با باکتری

خود به این عنصر غذایی را تسمین کرده و کمترین میزاا 

مصرف کود ازگ را در بین محصولاگ کشاورزی دارد  
 111اما در مقابل بیشتتتترین مصتتترف کود فستتتفاگ را ب

 کیلوگرم در هر هکتار( به خود اختصتتتا  داده استتتت 
در بین  متوستتت  مصتتترف ستتتموم نتتتیمیتتایی میزاا

کیلوگرم در  28/1 محصتولاگ کشتاورزی مورد بررسی
هر هکتار استتت و بیشتتترین میزاا مصتترف مربوط به 

که استتتت یکی از گیتاهانی   چغنتدر بتانتتتدمیچغنتدر 
 رعههای هرز در مزرا از وجود علف بیشتتترین خستتارگ

یی اهای نیمیکشو به همین دلیل استفاده از علف بیندمی
در  رواج دارد چغندر  سازی بستر کشتدر مرحله جماده

مقتابل برای تولید کنقد هیم نوع ستتتموم نتتتیمیایی در 
   نود استاا استفاده نمی

 
 هاي پایداري شاخصهاي توصیفی ویژگی -2جدول 

 
مصرف 
جب در 
 هکتار

مصرف 
کود پتاس 
 در هکتار

 مصرف 

کود اوره 
 در هکتار

مصرف 
کود 
فسفاگ 
 در هکتار

مصرف 
سموم 
نیمیایی 
 در هکتار

سود هر 
 هکتار زمین

 راندماا
 جبیاری

وری بهره
 زمین

وری بهره
 جب

وری بهره
های نهاده

 نیمیایی

درصد 
پونش 
 بیمه

میزاا 
انتغال 
 در هکتار

 /نفر3Kg/m - - - % ha /ریالha3m Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha ha/ گیریواحد اندازه
 0218/1 417/12 452/10 821/10 2212/10 7124/1 1190502 181/2 272/121 122/205 781/49 22/1251 میانگین

 2489/0 984/25 182/9 922/5 772/7 057/2 9225475 11/9 811/47 258/115 752/41 52/9911 انحراف معیار

 2182/28 022/191 1297/95 2572/51 18/72 202/121 2110/29 1075/11 8129/75 1981/22 7782/47 7257/28 ضریب تغییراگ

 مقدار حداکثر
 نام محصول

18000 
 پیاز پاییزه

500 
/ زمینیسیب
 فرنگیگوجه

900 
 فرنگیگوجه

200 
 یونقه جبی

19 
 چغندر

12774247 
 پیاز پائیزه

2/1 
 ایارگ علوفه

0271/29 
 پیاز پائیزه

418/14 
 زمینیسیب

775/21 
 باقلا

99/74 
 گلرنگ

2227/2 
 گلرنگ

 مقدار حداقل
 لنام محصو

5200 
 کنقد

10 
 باقلا

20 
 یونقه جبی

12 
 جو جبی

0 
 کنقد

2221000 
 کلزا

5555/0 
 /لوبیاکلزا

5518/9 
 گلرنگ

158/7 
 جفتابگرداا

049/9 
 کلزا

0 
(.).. 

2875/0 
 پنبه

 های تحقیقمسخذ: یافته

 
جب مصتتترفی در  مترمکعببه طور متوستتت  از هر 
محصتتول به  کیلوگرم 12/2بخش کشتتاورزی استتتاا، 

ید  این ناخ  دارای ضریب تغییراگ بالایی جدستت می
ناگ بالای مقدار جا بین دهنده نوستتابانتتد که نشتتاامی

ای بیشترین و محصتولاگ کشتاورزی است  ارگ علوفه
کتلزا کمترین رانتتدمتتاا جبیتتاری را در بین لتوبتیتتا و 

کلزا  از ستتوی دیگر،د  نمحصتتولاگ مورد بررستتی دار
وری بهره حتتداقتتل هر هکتتتارزمین ودر کمترین ستتتود 

زمینی تولید ستتتیب  های نتتتیمیایی را داراستتتتنهتاده
بالاترین میزاا سود به ازای هر ریال هزینه صرف نده 

وری جب( را دارد  همچنین رتبه دوم در تتسمین جب ببهره
بالاترین میزاا ستتود در هر هکتار نیز مربوط به کشتتت 

 محصتتولاگ از زمینی یکیاین محصتتول استتت  ستتیب

 استاا ساکنین غذائی امنیت تسمین در ااستا استراتژیک

 نرقیجاربایقاا استاا ستنتی مردم صتورگ استت  به

 نیز دلیل همین به دارند، بالایی زمینیستتتیب مصتتترف

زمینی از میاا بانتتد  ستتیبمی زیاد در استتتاا جا تولید
تمامی عناصتر غذایی دیگر پتاسیم را بیشتر جذب نموده 

محصتتتول زراعی ین اثر مثبتی بر کیفیتتت و عملکرد او 
 بالاترین میزاا مصرف کود پتاس را دارد دارد، لذا 

درصد از اراضی تحت کشت  92/21به طور میانگین 
محصتتتولتتاگ زراعی مورد نور دارای پونتتتش بیمتته 

را در بالاترین ضتتریب تغییراگ بانتتند  این نتتاخ  می
دهد های مورد بررستتی دارد که نشتتاا میبین نتتاخ 
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بالایی بین محصتتتولاگ زراعی  مقدار جا دارای نوستتتاا
باقلا، یونقه، حتداقتل مقتدار جا مربوط به تولید   استتتت

 بیمه است که تحت پونشای ای و علوفهکنقد، ارگ دانه
مقدار این ناخ  برایشاا صفر بانند و نمیمحصتول 
 یدتولبیشترین مقدار این ناخ  نیز مربوط به استت و 

ین ادرصتتد ستتطح کشتتت  21در حدود  کهگلرنگ استتت 
همچنین گلرنگ  ارد د محصتتول تحت پونتتش بیمه قرار

بردانتتت   استتتدارای بالاترین میزاا انتتغال در هکتار 
باند این محصتول عمدتاً به صتورگ دستی و سنتی می

 نود که باعث افزایش نیاز به نیروی کار می
ها با استفاده از روش جنتروپی در ادامه وزا ناخ 

های دهی نتتاخ زانتاین و  (9بجدول  محاستتبه نتتد
پتایداری کشتتتاورزی نشتتتاا داد که راندماا جبیاری و 
ها درصتد بیمه محصولاگ کشاورزی مؤثرترین ناخ 

بر پایداری تولید محصتتولاگ کشتتاورزی منتخب استتتاا 
جاربایقاا نتترقی هستتتند که در حدود یک ستتوم وزا 

استتتاا جاربایقاا اند  نستتبی را به خود اختصتتا  داده
متر، جزء میلی 111بارندگی سالانه  نرقی که با متوس 
از نود، خشتک کشور محسوب میمناطق خشتک و نیمه

روند  ادامه  بردای در بخش جب رنن میمعضتتلاگ عدیده
نزولاگ جوی و  نامتناسب های اخیر، توزیعخشتکستالی
زیرزمینی همراه با افت  منابع ازجب  رویهبی بردانتتتت
های استاا دنتتهای زیرزمینی در حد تراز جب بیش از

جویی در مصرف منابع جبی ستبب نتده است که صرفه
ی کننده عمدهبویژه در بخش کشتتتاورزی کته مصتتترف

بانتتتد، مورد توجه خاصتتتی قرار استتتتاا می یجب منابع
تواند نقش بستتتیار لتذا افزایش راندماا جبیاری می  گیرد

مهمی در افزایش پایداری تولیداگ کشتتتاورزی دانتتتته 
خ  در پایداری کشتتتاورزی، در نقش این نتتتابانتتتد  

(، موحدی و همکاراا 1112مطتالعتاگ جیتاا و ئئوپنگ ب
( و نوریاا و همکاراا 1111(، منتافی و همکاراا ب1121ب
 ( نیز مورد تسکید بوده است  1111ب

اصتولاً ناخ  مهم بعدی درصد پونش بیمه است  
 درجمتتتد یثباتبیبتتتیمه کشتتتاورزی بتتترای حتتتل مشکل 

گیرد  نتتتواهد حاکی از جا مورد توجه قرار میزارعین 
پویایتتتتتی و  استتت که فرایند بیمه کشتتاورزی در ایراا

ستترعت لازم را ندانتته و ایتن امتر نانتی از نتناخت 
کشتتتتاورزی و  گمحتتتتدود کشاورزاا از بیمه محصولا

تورمی  نتتیز محدودیتت درجمتد و بودجه به همراه فشار
طتالعه نیز نشتتتاا داد نتتاین این م دوراا رکود استتتت 

 درنتتاخ  بیمه دارای بالاترین میزاا ضتتریب تغییراگ 
بسیاری  برایاست و های مورد بررستتی میاا نتاخ 

، که نشاا دبانمیمقدار جا صفر از محصتولاگ زراعی 
دهتد این ابزار کنترل ریستتتک، مقبولیت و گستتتترش می

این   ندارداستاا چندانی در کشت محصولاگ مورد نور 
( و 1119مطالعاگ حسن ناهی و همکاراا ب نتاخ  در

ثر مؤگومز لموا و ستتتانچز فرناندز نیز جز عوامل مهم 
پایداری کشتتتاورزی نتتتناخته نتتتده بود  ستتتومین بر 

نتتتاخ  مهم در پایداری کشتتتت محصتتتولاگ زراعی 
وری زمین است  برگزیده استاا جاربایقاا نرقی، بهره

 ستتایربا توجه به این که زمین ستتهم بالاتری نستتبت به 
های نتتتیمیایی از هتای تولیتدی نویر جب و نهتادهنهتاده
هتتای کتتل تولیتتد دارد، لتتذا نقش جا در پتتایتتداری هزینتته

کشتتتاورزی نیز بیشتتتتر استتتت  بتته نقش مهم افزایش 
های تولید، در وری زمین و نستتتبت درجمد به هزینهبهره

در مطالعاگ ایروانی و درباا ثباگ اقتصتادی کشاورزی 
( اناره 1121زاده و همکاراا ببدالله( و ع1110جستتانه ب

مصتترف کود فستتفاگ در هکتار، چهارمین   نتتده استتت
نتتتاخ  بتا وزا نستتتبی بتالتاتر نستتتبتت به ستتتایر 

گونه که در مطالعاگ محمدی و همااهاستتتت  نتتتاخ 
( اناره 1111زاده ب( و رضتایی و کرامت1120همکاراا ب
، افزایش مصرف این نهاده نیمیایی اثر منفی نتده است

 زیست و پایداری کشاورزی دارد کیفیت محی  بر

 
 

 با استفاده از روش آنتروپی محاسبه شده هاي پایداريوزن شاخص -5جدول 
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 های تحقیقمسخذ: یافته

 
ها، با استتتفاده از روش یین وزا نتتاخ پ  از تع

ها و تعیین برترین گزینهزوجی الکتره، اقدام به مقایستتته 
و بدترین محصتتول از نور پایداری کشتتاورزی نتتد  به 

جدول ب گیری تشکیل نداین منوور ابتدا ماتری  تصمیم
های ها انتتتاره به نتتتاخ   در این ماتری  ستتتتوا(0

را  گ کشتتتاورزیمحصتتتولاها و ردیفدانتتتته پایداری 
مقادیر دهنده اعداد ستتتتوا اول نشتتتاادهند  نشتتتاا می

است   به ازای محصولاگ مختلف مصترف جب در هکتار
برای کشتت هر هکتار گندم جبی در استتاا به طور مثال، 

جاربایقاا نرقی، حدود پنن هزار مترمکعب جب مصرف 

کمترین میزاا  و کنقتتد، گلرنتتگ، پنبتته و کلزا نتتتودمی
و بیشترین مقدار  بانندهکتار را دارا می مصرف جب در

  ستوا دوم استتتپیاز مصترف مربوط به کشتت پاییزه 
مصرف کود پتاس دوم یعنی انتاره به مقادیر نتاخ  

منتخب استتتاا محصتتول کشتتاورزی  21در هکتار برای 
جخرین ستتتتوا نیز میزاا  جاربتتایقتتاا نتتترقی دارد و

ورد انتتغال ایقاد نده در هر هکتار کشت محصولاگ م
دهد  برای مثال در هر هزار هکتار بررستتی را نشتتاا می

 102و  912 به ترتیب جبی و جو کشت گندماراضی تحت 
 بردار کشاورزی مشغول به کارند بهرهنفر 

 
 گیريتصمیمماتریس  -9جدول 

 21ش  22ش  21ش  9ش  8ش  2ش  1ش  1ش  0ش  9ش  1ش  2ش  

21/1 091 1 211 111 91 1111 گندم جبی  291/1  119/8  118/2  128/90  912/1  

21/1 921 2 21 211 11 0111 جو جبی  199/0  812/2  121/21  101/21  102/1  

901/8 1 890 20 211 111 11 8111 چغنرقند  092/21  998/1  218/08  198/2  

821/1 181 1 211 911 11 8111 ایارگ دانه  811/1  118/8  918/2  1 120/2  

1/2 282 9 211 111 11 1111 ایارگ علوفه  820/2  210/29  122/21  1 222/2  

28/1 2011 8 211 911 911 21111 زمینی سیب  121/12  928/29  082/29  12/22  292/2  

08/1 2111 29 211 911 211 28111 پیاز پاییزه  112/10  892/20  800/21  201/1  98/1  

89/1 2290 0 211 011 911 21111 گوجه فرنگی  919/11  121/29  192/21  12/1  211/1  

98/1 911 9 211 211 11 0111 جفتابگرداا  110/1  298/1  118/8  091/1  211/1  

99/1 021 1 211 211 11 9111 کنقد  912/1  112/9  12/21  1 998/2  

99/1 111 1 211 911 211 0811 کلزا  112/0  820/2  190/0  800/22  981/1  

12/1 998 1 211 211 11 9111 گلرنگ  998/0  918/21  011/2  000/19  111/1  

1/21 211 111 11 0811 پنبه  129 12/1  119/9  820/21  212/21  121/19  181/1  

99/1 2111 0 211 211 211 1111 لوبیا  112/21  112/21  218/20  121/0  999/1  

01/1 2110 0 211 211 21 1111 باقلا  100/21  818/22  119/12  1 192/2  

89/1 2119 9 111 11 111 21111 یونقه جبی  198/21  192/8  218/1  1 22/1  

 

در ادامتته هفتتت متتاتری  نرمتتال، وزین، همتتاهنگی، 
نتتاهمتتاهنگی، بولینی همتتاهنگی و بولینی نتتاهمتتاهنگی و 
چیرگی نهایی مطابق با مراحل الکتره تشتتکیل نتتد که در 

مقایستته پایداری کشتتت  2پیوستتت جمده استتت  نتتکل 

محصولاگ کشاورزی برگزیده استاا جاربایقاا نرقی 
دهد که بر استتتاس نتاین ماتری  چیرگی نشتتتاا می را

 نهایی رسم نده است  
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چیرگی پتتایتتدارترین محصتتتول  21چغنتتدرقنتتد بتتا 
جاربایقاا نرقی نناخته نده است   کشتاورزی استاا

نیمیایی  ن مصترف سموماگرچه این محصتول بیشتتری
های ، اما از ستتتوی دیگر در مورد نتتتاخ را دانتتتته

راندماا جبیاری، مصتترف کود فستتفاگ و پونتتش بیمه 
ها بر پایداری که بعنواا مؤثرترین نتتاخ  ،محصتتول

اند، دارای عملکرد خوبی کشتتت محصتتول نتتناخته نتتده
  این محصتتتول به دلیل حقیم بودا دارای استتتت بوده

ش اقتصتتادی محصتتول نستتبت به ارز ییهزینه حمل بالا
های قند در مقاورگ بتانتتتد  لتذا احتداا کتارختانتهمی
جویی تواند باعث صرفههای کشت این محصول میقطب

ترین عوامتل کتاهنده یکی از عمتدههتا نتتتود  در هزینته
هتتای هرز در این مزارع عملکرد چغنتتدر، حضتتتور علف

تواند بالاترین میزاا خستتارگ را به این بانتتد که میمی
های علف نیوع از پیشگیری وارد سازد  برایمحصتول 

رعایت اصتول زراعی که نامل تهیه بستر مناسب،  هرز،
با درجه خلو   کانتتتت به موقع، انتخاب رقم مناستتتب

، ایقاد تراکم مناستب کانتت و توصیه نده، مبارزه بالا
کارهای از بهترین راهها بته موقع علیته جفتاگ و بیمتاری

ف سموم نیمیایی ستبب کاهش مصتر موجود استت که
 .نودمینیز در کشت این محصول 

چیرگی بعنواا دومین محصتتتول پایدار  21گلرنگ با 
بیشتتترین درصتتد  دانه روغنیاین کشتتت نتتناخته نتتد  

انتتتتغال در هکتار و درصتتتد پونتتتش بیمه را به خود 
و بعتتد از کنقتد کمترین میزاا  اختصتتتا  داده استتتت

 نباتاگ هک این وجود با  مصتتترف جب در هکتار را دارد
 برخی و بوده بالایی بسیار افزوده ارزش دارای صنعتی

 نشتتاا زیادی مقاومت خشتتکی هایبه تنش جا اقلام از
کشتتاورزاا  بین در جنها بردانتتت و کانتتت اما دهند،می

 این از بخشی  است نشتده مواجه زیادی اقبال با استتاا
 استتتتاا جب وهوایی و اقلیمی تناستتتب عدم به مستتتئله
 و ستتنتی کشتتاورزی به جا دیگر بخش اما گردد،برمی
 این اقتصتتادی باارزش کشتتاورزاا منطقه جنتتنایی عدم
مقاومت بالا گلرنگ دارای   نتتودمی مربوط گیاهاا نوع
برای کشت در حانیه  است و و گرما نوریخشکی، به 

نتتود  لذا گزینه مناستتبی محستتوب میدریاچه ارومیه 
د گزینه توانمی بتا گنتدم دیمتنتاوب  در گلرنتگ کشتتتت
استاا و کسب درجمد کشاورزی اراضتی  برایمناستبی 

 بیشتر برای کشاورزاا باند  
رتبه ستتوم  ،ای با کستتب هشتتت چیرگیارگ علوفه

بالاترین میزاا پایداری را به خود اختصتا  داده است  
در  محصتتتولکشتتتت این راندماا جبیاری مربوط به این 

بالای غذایی ارزش  وعملکرد با توجه به استتتت   استتتاا

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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ارگ علوفه ای
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جو جبی
باقلا
کنقد

پیاز پاییزه
جفتابگرداا

ارگ دانه ای
سیب زمینی
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تعداد چیرگی
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این که تولید یونقه جبی جز ناپایدارترین  این محصول و
در  توستتعه کشتتت این محصتتولبانتتد، لذا ها میکشتتت

به عنواا کشتتتت دوم پ  از بردانتتتت گندم،  استتتتتاا

 دام غذای مورد نیازپایدار مین سدر تتواند نقش مهمی می
 دانته باند  

 ماتریس نرمال -2جدول 
 21ش  22ش  21ش  9ش  8ش  2 ش 1ش  1ش  0ش  9ش  1ش  2ش  

1128/1 2009/1 گندم جبی  1211/1  2019/1  1221/1  2191/1  1191/1  2120/1  2912/1  2199/1  9211/1  1212/1  

1081/1 2210/1 جو جبی  2189/1  2111/1  1911/1  1899/1  1210/1  1922/1  2219/1  1111/1  2012/1  2919/1  

1910/1 1919/1 چغنرقند  1212/1  1210/1  0981/1  1989/1  0891/1  2211/1  1198/1  2990/1  0919/1  1911/1  

1910/1 1919/1 ایارگ دانه  9109/1  1210/1  2282/1  2900/1  1801/1  2018/1  2820/1  2109/1  1112/1  1208/1  

1910/1 2291/1 ایارگ علوفه  1212/1  1210/1  2118/1  1109/1  2101/1  2119/1  1891/1  1191/1  1112/1  1919/1  

1289/1 9010/1 زمینی سیب  9292/1  1210/1  1809/1  0111/1  1189/1  0009/1  0989/1  1899/1  1991/1  1021/1  

2918/1 1291/1 پیاز پاییزه  9292/1  1210/1  0191/1  0021/1  1012/1  0919/1  9118/1  9101/1  1129/1  1121/1  

1289/1 0919/1 گوجه فرنگی  0991/1  1210/1  2011/1  9021/1  1291/1  0292/1  1992/1  1121/1  1129/1  0019/1  

1910/1 2121/1 جفتابگرداا  2189/1  2019/1  2118/1  2191/1  1918/1  2201/1  2911/1  2191/1  1100/1  2190/1  

1910/1 1919/1 کنقد  2189/1  2019/1  1 2291/1  1922/1  2111/1  1102/1  9119/1  1112/1  1891/1  

2918/1 2981/1 کلزا  9109/1  1210/1  1292/1  1100/1  1911/1  1911/1  2211/1  1811/1  2111/1  1819/1  

1910/1 2122/1 گلرنگ  2189/1  2019/1  1292/1  1918/1  1092/1  1892/1  1121/1  2118/1  1101/1  1021/1  

1910/1 2981/1 پنبه  1211/1  1210/1  9201/1  2110/1  1100/1  2922/1  1892/1  1111/1  1918/1  1111/1  

2918/1 2291/1 لوبیا  2189/1  1210/1  1201/1  1929/1  1911/1  1219/1  1110/1  1989/1  1011/1  2991/1  

12918/1 2291/1 باقلا  2189/1  2019/1  2011/1  9099/1  1011/1  1092/1  1111/1  0111/1  1112/1  1298/1  

9811/1 9010/1 یونقه جبی  1102/1  2120/1  9111/1  1910/1  1811/1  1222/1  2881/1  2120/1  1112/1  2110/1  

 
 وزین ماتریس -7جدول 

 21ش  22ش  21ش  9ش  8ش  2ش  1ش  1ش  0ش  9ش  1ش  2ش  

1102/1 1211/1 گندم جبی  1229/1  1292/1  1199/1  1129/1  1220/1  1211/1  1212/1  1128/1  1028/1  1101/1  

1101/1 1191/1 جو جبی  1111/1  1198/1  1122/1  1119/1  1229/1  1191/1  1192/1  1219/1  1111/1  1189/1  

1129/1 1299/1 چغنرقند  1209/1  1291/1  1191/1  1202/1  1290/1  1221/1  1212/1  1111/1  1111/1  1209/1  

1129/1 1299/1 ایارگ دانه  1229/1  1291/1  1189/1  1221/1  1299/1  1298/1  1199/1  1121/1  1 1291/1  

1129/1 1201/1 ایارگ علوفه  1209/1  1291/1  1111/1  1299/1  2292/1  1211/1  1219/1  1219/1  1 1200/1  

1021/1 1189/1 زمینی سیب  1119/1  1291/1  1299/1  1191/1  1001/1  1098/1  1191/1  1299/1  1219/1  1208/1  

1219/1 1090/1 پیاز پاییزه  1119/1  1291/1  1121/1  1110/1  1991/1  1089/1  1229/1  1220/1  1111/1  1218/1  

1021/1 1912/1 گوجه فرنگی  1199/1  1291/1  1111/1  1112/1  1011/1  1011/1  1218/1  1211/1  1119/1  1120/1  

1129/1 1212/1 جفتابگرداا  1111/1  1292/1  1111/1  1112/1  1111/1  1221/1  1122/1  1189/1  1112/1  1198/1  

1129/1 1122/1 کنقد  1111/1  1292/1  1 1121/1  1111/1  1212/1  1218/1  1221/1  1 1220/1  

1219/1 1221/1 کلزا  1229/1  1291/1  9911/1  1198/1  1119/1  1191/1  1192/1  1101/1  1210/1  1111/1  

1129/1 1180/1 گلرنگ  1111/1  1292/1  1199/1  1112/1  1181/1  1188/1  1211/1  1129/1  1912/1  1999/1  

1129/1 1221/1 پنبه  1229/1  1291/1  1220/1  1192/1  1211/1  1289/1  1211/1  1211/1  1822/1  1192/1  

1219/1 1201/1 لوبیا  1111/1  1291/1  1111/1  1221/1  1119/1  1118/1  1221/1  1201/1  1111/1  1211/1  

1121/1 1201/1 باقلا  1111/1  1292/1  1111/1  1119/1  1111/1  1101/1  1292/1  1119/1  1 1291/1  

1922/1 1189/1 یونقه جبی  1191/1  1110/1  1209/1  1221/1  1291/1  1118/1  1199/1  1119/1  1 1191/1  

رتبه چهارم پایداری  یگندم جبفت چیرگی، با کسب ه
در استاا کشتت گندم کشتاورزی را کستب کرده استت  

های کشاورزی از لحاپ مصرف نهادهجاربایقاا نرقی 
نویر جب، ستتموم و کود نتتیمیایی در وضتتعیت پایداری 

مطتابق گزارش ستتتازمتاا برنتامته و بودجه قرار دارد  
وح ( استتتاا جاربایقاا نتترقی رتبه ستتوم ستتط1112ب

را در کشور و رتبه نتشتم میزاا تولید  زیرکشتت گندم
درصتتد اراضتتی استتتاا به  11دارد و به طور متوستت  
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پایین بودا ختصتتا  داده نتتده استتت  کشتتت گندم ا
عملکرد این محصتتول در استتتاا نستتبت به متوستت  کل 
کشتور، از معضتلاگ اصتلی کشتت این محصول زراعی 

جلی  استتتفاده از بذور اصتتلاح نتتده و کودهایاستتت  
توانتتد نقش مهمی در افزایش عملکرد این محصتتتول می

 استراتژیک دانته باند  
 ماتریس هماهنگی -1جدول 

-ارگ دانه چغنرقند جو جبی گندم جبی 

 ای
ارگ 
 ایعلوفه

گوجه  پیاز پاییزه زمینیسیب
 فرنگی

 یونقه جبی باقلا لوبیا پنبه گلرنگ کلزا کنقد جفتابگرداا

 1121/1 1022/1 110/1 1199/1 199/1 811/1 1119/1 1110/1 1208/1 1208/1 1208/1 1208/1 1212/1 0199/1 9101/1 - گندم جبی

 1181/1 1919/1 1291/1 1818/1 1891/1 2 1092/1 2822/1 1208/1 1208/1 1208/1 1208/1 1198/1 0199/1 - 1918/1 جو جبی

 2018/1 9298/1 1189/1 0111/1 012/1 8199/1 1219/1 1210/1 1911/1 1902/1 1911/1 1012/1 9100/1 - 1912/1 1912/1 چغنرقند

 2901/1 9289/1 0121/1 1122/1 0112/1 2111/1 118/1 1281/1 9209/1 0110/1 9119/1 9191/1 - 9102/1 0911/1 9899/1 ایارگ دانه

 2820/1 1118/1 1801/1 11/1 1111/1 2111/1 1219/1 1202/1 1119/1 1818/1 1119/1 - 2 1882/1 0811/1 0811/1 ایارگ علوفه

 8111/1 1912/1 1890/1 1112/1 0192/1 1281/1 1181/1 1992/1 1192/1 2229/1 - 118/1 2910/1 0112/1 0811/1 0811/1 زمینی سیب

 8202/1 1181/1 1118/1 1281/1 0192/1 1118/1 1221/1 0811/1 0912/1 - 0921/1 1111/1 1219/1 9991/1 0811/1 0811/1 پیاز پاییزه

 229/1 1222/1 1212/1 1112/1 0219/1 1112/1 1912/1 0811/1 - 1191/1 1011/1 118/1 229/1 0112/1 0811/1 0811/1 گوجه فرنگی

 1212/1 0911/1 1119/1 0110/1 0898/1 2991/1 9802/1 - 1208/1 1208/1 9119/1 1208/1 1198/1 0199/1 1202/1 0019/1 جفتابگرداا

 119/1 090/1 1918/1 0220/1 1129/1 8012/1 - 8012/1 0199/1 0110/1 0220/1 1119/1 1281/1 0220/1 1112/1 1010/1 کنقد

 0191/1 1920/1 1220/1 1809/1 201/1 - 2199/1 1118/1 0181/1 1208/1 1208/1 9912/1 9819/1 1190/1 1 201/1 کلزا

 119/1 1228/1 202/1 1219/1 - 9121/1 1191/1 202/1 1192/1 1219/1 1219/1 1192/1 1921/1 1119/1 011/1 1119/1 گلرنگ

 1209/1 0102/1 1919/1 - 111/1 8929/1 1219/1 1199/1 0181/1 1208/1 0181/1 1211/1 1181/1 2212/1 0291/1 1129/1 پنبه

 119/1 9991/1 - 019/1 9181/1 2111/1 0290/1 1199/1 1198/1 1208/1 0199/1 1919/1 1928/1 081/1 921/1 921/1 لوبیا

 2810/1 - 8012/1 1019/1 1912/1 2111/1 8180/1 221/1 0189/1 0220/1 0199/1 1201/1 8911/1 1111/1 0189/1 1121/1 باقلا

 - 9291/1 922/1 0812/1 922/1 1010/1 1919/1 0199/1 112/1 2819/1 112/1 9111/1 0290/1 1191/1 0920/1 0981/1 یونقه جبی

 
 ماتریس ناهماهنگی -8جدول 

-ارگ دانه چغنرقند جو جبی گندم جبی 

 ای
ارگ 
 ایعلوفه

گوجه  پیاز پاییزه زمینیسیب
 فرنگی

 یونقه جبی باقلا لوبیا پنبه گلرنگ کلزا کنقد جفتابگرداا

 2912/1 9109/1 1010/1 2 2 1219/1 1120/1 2121/1 219/1 8111/1 2210/1 2 2291/1 2 1919/1 - گندم جبی

 1219/1 1182/1 2902/1 2 2 1 0198/1 1221/1 8091/1 2 2801/1 2 1211/1 2 - 2 جو جبی

 2291/1 1181/1 1199/1 1289/1 0201/1 2292/1 9220/1 1088/1 0012/1 0811/1 1119/1 1191/1 1101/1 - 9291/1 1991/1 چغنرقند

 9119/1 2 2 2 2 2 2 2 8111/1 2 2101/1 2 - 2 2 2 ایارگ دانه

 2219/1 2129/1 1288/1 2112/1 8110/1 2001/1 1290/1 1299/1 0211/1 0212/1 9211/1 - 1 2 1192/1 0092/1 ایارگ علوفه

 9921/1 2 8210/1 2 2 8210/1 2 2 8992/1 2 - 2 2 2 2 2 زمینی سیب

 9921/1 8811/1 8012/1 2 2 8118/1 9189/1 8891/1 0218/1 - 0218/1 2 1822/1 2 8121/1 2 پیاز پاییزه

 0118/1 2 2991/1 2 2 2991/1 2 2 - 2 2 2 2 2 2 2 گوجه فرنگی

 1218/1 2 2 2 2 2 2 - 9821/1 2 9112/1 2 1119/1 2 2 2 جفتابگرداا

 2919/1 2 2 2 2 2 - /1218 9222/1 2 9181/1 2 1090/1 2 2 2 کنقد

 9119/1 2 2 2 2 - 2921/1 2122/1 2 2 2 2 1108/1 2 2 2 کلزا

 2109/1 2191/1 2918/1 9990/1 - 1181/1 2191/1 1111/1 9901/1 0222/1 0011/1 2 1199/1 2 2212/1 2929/1 گلرنگ

 2198/1 2912/1 2091/1 - 2 2200/1 1299/1 2192/1 0111/1 9181/1 1111/1 2 2212/1 2 1119/1 0212/1 پنبه

 2299/1 2 - 2 2 2128/1 2819/1 2219/1 2 2 2 2 2291/1 2 2 2 لوبیا

 2110/1 - 0929/1 2 2 9102/1 1181/1 9118/1 8998/1 2 8221/1 2 0999/1 2 2 2 باقلا

 - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 یونقه جبی

 
 

 ماتریس بولینی هماهنگی -4جدول 
گندم  

 جبی
-ارگ دانه چغنرقند جو جبی

 ای
ارگ 
 ایعلوفه

ه گوج پیاز پاییزه زمینیسیب
 فرنگی

 یونقه جبی باقلا لوبیا پنبه گلرنگ کلزا کنقد جفتابگرداا
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 2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 - گندم جبی

 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 1 - 2 جو جبی

 2 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 - 2 2 چغنرقند

 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 - 1 1 1 ایارگ دانه

 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1 - 2 2 1 1 ایارگ علوفه

 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 - 2 2 1 1 1 زمینی سیب

 2 1 2 2 1 2 2 1 1 - 1 1 2 1 1 1 پیاز پاییزه

 2 2 2 2 1 2 2 1 - 2 2 2 2 1 1 1 گوجه فرنگی

 2 1 1 1 1 2 1 - 1 1 1 1 2 1 1 1 جفتابگرداا

 2 1 2 1 2 2 - 2 1 1 1 2 2 1 1 1 کنقد

 1 1 2 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 کلزا

 2 2 2 2 - 2 2 2 1 2 2 1 2 2 1 1 گلرنگ

 1 1 2 - 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 2 پنبه

 2 1 - 1 1 2 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 لوبیا

 2 - 2 2 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 2 باقلا

 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 یونقه جبی

داری یپا مبا کسب نش چیرگی، رتبه پنق پنبهکشتت 
استاا تنها نهرستاا  خداجفرینرا بدستت جورده استت  

و قطب نده نترقی است که پنبه در جا کشت جاربایقاا
  نتتتودتولید این محصتتتول استتتتراتژیک محستتتوب می

ه که از کنقال ،گستترش کشت این گیاه صنعتی در منطقه
در صتتنایع مختلف جا دارای کاربرد  و پنبه دانه تا الیاف
و ها تغذیه دام ،ش مهمی در ارزجوریتواند نقمیاستتتت، 

 دانته باند  استاا توسعه صنایع نساجی 
درصتتد از اراضتتی کشتتاورزی استاا  01از جنقا که 

جاربایقاا نرقی در حوضه دریاچه ارومیه قرار دارد و 
های کشتتاورزی در این دریاچه به دلیل گستتترش فعالیت

جبتته طبیعی در حوضتتته جبخیز جا و عتتدم رعتتایتتت حق
خشتتتک نتتتدا قرار دارد، لذا لازم استتتت جهت معرض 

احیای دریاچه ارومیه، محصولاتی در استاا کشت نود 
که نیاز جبی کمی دانتتتته بانتتتند  نتاین مطالعه نشتتتاا 

دهد که محصتولاگ معرفی نده در همین راستا قرار می
نتتتده بتته جز  تعیینهر پنن محصتتتول پتتایتتدار دارنتتد  

ر متوستت  چغندرقند دارای مصتترف جب کمتری از مقدا
منتخب استتتاا  مصتترف جب در محصتتولاگ کشتتاورزی

متر مکعتتب در هکتتتار(  11/2192ب جاربتتایقتتاا نتتترقی
بانتتتند  چغندرقند نیز با وجود نیاز جبی نستتتبتاً بالا می
متر مکعتتب در هکتتتار(، دارای رانتتدمتتاا جبیتتاری  8111ب

ای بیشترین میزاا تولید بالایی است و بعد از ارگ علوفه
   ای مصرف هر مترمکعب جب دارد محصول را به از

دهد که کشتتت کلزا و یونقه نتاین مطالعه نشتتاا می
هیم مزیتی از لحتاپ پتایتداری کشتتتاورزی در استتتتاا 

یونقته بعتد از گندم جبی جاربتایقتاا نتتترقی نتدارنتد  
را به استاا  محصتولاگ جبی بیشتترین ستطح زیرکشتت

نتاین مطالعه نشتتتاا اما  ،خود اختصتتتا  داده استتتت
مطابق با اصتتول پایداری این محصتتول  تولیده کدهد می

تواند می جاو محدودسازی کشت  بانتدکشتاورزی نمی
 نقش مفیدی در حفاظت منابع جب و خاك استاا ایفا کند 

از جمله گیاهانی است که در برنامه تغییر الگوی نیز کلزا 
کشتت و راهکارهای ارائه نده جهت جلوگیری از خشک 

جا تسکید نتده است  اما باید نتدا دریاچه ارومیه روی 
 0811کلزا نیتتاز جبی کمی دارد بتوجتته نمود کتته اگرچتته 

مترمکعتب در هکتتار( امتا رانتدماا جبیاری جا نیز پایین 
است و در میاا محصولاگ مورد بررسی دارای کمترین 
میزاا تولید محصول به ازای مصرف هر متر مکعب جب 

ر هکتار بانتتد  از ستتوی دیگر کمترین میزاا ستتود دمی
نیز مربوط به این محصتتول استتت، این امر به دلیل پایین 

 همچنین  باند  می  کلزا   تضتمینی     خرید نرخ   بودا
های نتتیمیایی در تولید کلزا حداقل بوده وری نهادهبهره

هتتا بجب و زمین( نیز انتتدك وری ستتتتایر نهتتادهو بهره
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نتتتود جز بتانتتتد  بنتابراین دلایل متعددی باعث میمی
 اپایدارترین محصولاگ نناخته نود ن

  

 

 ماتریس بولینی ناهماهنگی -10جدول 
گندم  

 جبی
-ارگ دانه چغنرقند جو جبی

 ای
ارگ 
 ایعلوفه

گوجه  پیاز پاییزه زمینیسیب
 فرنگی

 یونقه جبی باقلا لوبیا پنبه گلرنگ کلزا کنقد جفتابگرداا

 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 2 - گندم جبی

 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 - 1 جو جبی

 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 - 2 2 چغنرقند

 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 ایارگ دانه

 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 - 2 1 2 2 ایارگ علوفه

 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 زمینی سیب

 2 1 1 1 1 1 1 1 2 - 2 1 2 1 1 1 پیاز پاییزه

 2 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 گوجه فرنگی

 2 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 2 1 1 1 جفتابگرداا

 2 1 1 1 1 1 - 2 1 1 1 1 2 1 1 1 کنقد

 2 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 کلزا

 2 2 2 2 - 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 گلرنگ

 2 2 2 - 1 2 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 پنبه

 2 1 - 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 لوبیا

 2 - 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 باقلا

 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 یونقه جبی

 

 
 ماتریس چیرگی نهایی -11جدول 

گندم  
 جبی

جو 
 جبی

ارگ  چغنرقند
 ایدانه

ارگ 
 ایعلوفه

پیاز  زمینیسیب
 پاییزه

گوجه 
 فرنگی

یونقه  باقلا الوبی پنبه گلرنگ کلزا کنقد جفتابگرداا
 جبی

تعداد 
 چیرگی

 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 - گندم جبی

 1 1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 - 1 جو جبی

 21 2 1 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 - 2 2 چغنرقند

 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 ایارگ دانه

 8 2 2 2 1 1 2 2 2 1 2 1 - 2 1 1 1 ایارگ علوفه

 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 زمینی سیب

 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 2 1 1 1 پیاز پاییزه

 2 2 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 گوجه فرنگی

 1 2 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 2 1 1 1 جفتابگرداا

 9 2 1 1 1 1 1 - 2 1 1 1 1 2 1 1 1 کنقد

 1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 کلزا

 21 2 2 2 2 - 2 2 2 1 2 2 1 2 1 1 1 گلرنگ

 1 1 1 2 - 1 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 2 پنبه

 2 2 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 لوبیا

 1 2 - 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 باقلا

 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 یونقه جبی

 

 
 

 گیري و پیشنهادهانتیجه

راندماا دهند که نشاا میها دهی ناخ وزانتاین 
 هایترین ناخ مهمجبیاری و درصتد بیمه کشاورزی 

خب استتتتاا تمنپایداری تولید محصتتتولاگ کشتتتاورزی 
با توجه به کمبود منابع جبی استتتت  جاربایقاا نتتترقی 
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کشتتت جویی در مصتترف جب، استتتاا و نیاز به صتترفه
 راندمااافزایش ونیز  محصتتولاتی با راندماا جبیاری بالا

های روش اصتتلاحاز طریق ستتایر محصتتولاگ  جبیاری
تواند نقش می های پربازدهاستتتتفاده از گونه و جبیتاری

مفیتدی در افزایش پتایتداری تولیتد محصتتتولاگ زراعی 
همچنین جمار و اطلاعاگ مورد   استتتتاا دانتتتته بانتتتد

بررستی نشتاا داد که بیمه محصولاگ کشاورزی رواج 
و از زراعی استتتاا ندانته  چندانی در تولید محصتولاگ

به عنواا ناخصی اقتصادی نقش مهمی در  سوی دیگر،
محصتتولاگ  تولیدو به پایداری  ردثباگ درجمد زارعین دا

انقامد، لذا لازم استتتت اقداماگ می استتتتاا کشتتتاورزی
مؤثرتری در جهتتت تروین این ابزار کنترل ریستتتتک و 

  کاهش نوساناگ درجمد زارعین انقام نود 
مقایسته پایداری تولید محصولاگ کشاورزی بررستی و 

ای در کشتتتت گیاهاا صتتتنعتی و علوفهنشتتتاا داد کته 
مقایسته با ستایر محصولاگ راین استاا دارای پایداری 

 پنن محصول کشتاورزی بیشتتری هستتند  براین اساس
به با ای، گنتدم جبی و پنچغنتدرقنتد، گلرنتگ، ارگ علوفته
ه اگ نناختترین محصولکستب بیشتترین چیرگی، پایدار

تواند نقش مفیدی در نتتتدنتد و افزایش کشتتتت جنها می

افزایش پایداری کشاورزی استاا دانته باند  در مورد 
چغنتدرقنتد، بته دلیتل نیاز جبی نستتتبتاً بالا و با توجه به 

نود به تروین کشت جبی استتاا پیشنهاد میمعضتل کم
پاییزه چغندر پرداخت که در مقایسته با کشت بهاره نیاز 

مقاوم  از ارقام استتتفادههمچنین  دارد،ری به جبیاری کمت
چغنتتدرقنتتد ی بته کم جبی و دارای رانتتدمتاا تولیتتد بتتالتتا

از   تواند در مصتترف جب این محصتتول مؤثر بانتتدمی
کشتتت کلزا و یونقه که نتتود ستتوی دیگر، توصتتیه می

ناپایدارترین محصتولاگ نتناخته نتدند، محدود بعنواا 
 هک دادنشاا ورد کشت کلزا، در منتاین این مطالعه  نود 

تنها در نور گرفتن یک نتتتاخ  نویر مصتتترف جب در 
 نباید دلیل توصیه به کشت این محصول به عنوااهکتار 

بانتد و عوامل متعدد اقتصادی، اجتماعی و  تولید پایدار
 دخالت دارند تعیین محصول پایدار محیطی در زیست

 
 سپاسگزاري

استتتاا رزی مستتئولین محترم اداره جهادکشتتاواز 
ها و اطلاعاگ مورد تهیه دادهکه در  جاربتایقاا نتتترقی
ستتتساستتتگزاری  نمودند،متا را یاری نیتاز این مطتالعته 
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