
 
 

 نشریه علمی پژوهشی دانش کشاورزی و تولید پایدار

 01-33 /  صفحات0412 پاییز /  3شماره  33 جلد
 

 

                                                           DOI: 10.22034/saps.2022.50465.2829 
 

Investigation of some Growth Characteristics and Yield of Safflower in Intercropping  

With lentils under Weed Management Conditions 

 

Zahra Ahmadizad1, Nosrat Abbasi2*;  Somayeh hajinia3  
 

Received:   19 February 2022 Accepted: 22 September 2022 

1-MSc. Student, Dept. of Agronomy, Faculty of Agriculture, Ilam University, Ilam, Iran. 

2-Assist. Prof., Dept. of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, Ilam University, Ilam, Iran. 

3-lecturer, Dept. of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, Ilam University, Ilam, Iran. 

*Corresponding Author Email: abbasinosrat@gmail.com  

 

Abstract  

Objectives: One of the ways to sustainable agriculture is increasing the diversity in the agriculecosystem of 

by using intercropping of crops. The aim of this study was to control and manage weeds, evaluate the growth 

characteristics and yield of safflower mixed with lentils.  

Materials and Methods: The experiment was conducted in the form of split plots in a randomized complete 

block design with three replications in the research farm of the Faculty of Agriculture, Ilam University, in the 

2019-2020. Main plots include weed control at two levels (weed control and non-weed control) and sub-plots 

include different intercropping patterns (monoculture safflower, monoculture lentil, additive intercropping 

100% safflower + 25% lentils, 100% safflower + 50% lentils, 100% safflower + 75% lentils, 100% safflower 

+ 100% lentils and replacement pattern 50% safflower + 50% lentils).  

Results: The results showed the lowest number of species (3.5 and 6.2 species per m2, respectively), density 

(32 and 26 plants per m2, respectively) and weed dry matter (64.2 and 76.6 g. m-2, respectively) in additive 

intercropping 100% safflower + 75% lentils and 100% safflower + 100 lentils. Monoculture safflower and 

lentils had the highest density and dry matter of weeds. The highest radiation use efficiency in safflower and 

lentils (4.44 and 4.67 mj .m-2, respectively) was obtained in the additive intercropping 100% safflower + 

100% lentils under weed control conditions. The highest level of safflower leaf area index in the incremental 

cultivation model (100% safflower + 75% lentil) in the conditions of weed control was 4.5. The maximum 

leaf area index in lentil in pure lentil cultivation model under weed control conditions was observed as 3.6. 

The lowest radiation use efficiency of safflower (2.57 mI. m-2) in monoculture safflower under non-weed 

control conditions and the lowest radiation use efficiency in lentils (2.574 mI.m-2) in the additive 

intercropping of 100% safflower + 25% lentils and replacement pattern of 50% safflower + 50% lentils (2.57 

mim-2) was obtained. Weed competition decreased plant height, leaf area index, number of bolls per plant, 

number of seeds per boll, biological and grain yield of safflower. The highest LER (1.75) was observed in 

the additive intercropping pattern of 100% safflower + 75% lentils under weed control conditions. The 

relative yield of safflower and lentil seeds was 0.86 and 0.90, respectively. LER in the additive intercropping 

pattern was 100% safflower + 100% lentils under weed control conditions and the share of lentils and 

safflower was 0.74 and 0.75, respectively.  

Conclusion: The results showed that the growing patterns of lentils with safflower increased the growth, 

yield and yield components of safflower under weed control conditions compared to the monoculture  this 

plant by reducing the density and dry matter of weeds.  
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 چکیده
کشاورزی با استفاده از کشت مخلوط  هایها به سمت کشاورزی پایدار افزایش تنوع در بوم نظامیکی از راه اهداف:

در  هرز، ارزیابی خصوصیات رشد و عملکرد گلرنگهایاین پژوهش با هدف کنترل و مدیریت علفگیاهان زراعی است. 
 .کشت مخلوط با عدس اجرا شده است

 
های کامل تصادفی با سه تکرار در های خرد شده در قالب طرح پایه بلوکصورت کرتآزمایش به ها:مواد و روش

های اصلی شامل کنترل اجرا شد. کرت 1091-99مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام در سال زراعی 
های فرعی شامل الگوهای مختلف کشت مخلوط ( و کرتهرزهایعلف )کنترل و عدم کنترلهرز در دو سطح هایعلف

 درصد 133عدس، درصد  22 +گلرنگ درصد 133)کشت خالص گلرنگ، کشت خالص عدس، کشت مخلوط افزایشی 
عدس و الگوی کشت درصد  133گلرنگ+درصد  133 ،عدسدرصد  52 +گلرنگ درصد 133عدس،  درصد 23 +گلرنگ

 . بودندعدس( درصد  23گلرنگ+درصد  23زینی جایگ
 

بوته در  26و  02ترتیب )به، تراکم گونه در مترمربع( 2/6و  0/2ترتیب )به نتایج نشان داد کمترین تعداد گونه نتایج:
 133در الگوی کشت مخلوط افزایشی گرم در مترمربع(  6/56و  2/60ترتیب )بههرز هایو ماده خشک علفمترمربع( 

. کشت خالص گلرنگ و عدس بیشترین دست آمدبهعدس  133درصد گلرنگ+  133درصد عدس و  52گلرنگ+  درصد
و عدس  هرز را به خود اختصاص دادند. بیشترین میزان کارایی مصرف نور در گلرنگهایتراکم و ماده خشک علف

تحت  عدسدرصد  133لرنگ +گدرصد  133کشت مخلوط افزایشی ( در مگاژول برمترمربع 65/0و  00/0ترتیب )به
 133شاخص سطح برگ گلرنگ در الگوی کشت افزایشی ) بیشترین میزان دست آمد. به هرزهایشرایط کنترل علف

شاخص  نهیشیبدست آمد. به 0/  2 زانیم شترینیهای هرز بدرصد عدس( در شرایط کنترل علف 52درصد گلرنگ + 
کمترین  .مشاهده شد 0/  6 زانیمبه های هرزشرایط کنترل علف تحتسطح برگ در عدس در الگوی کشت خالص عدس 

و هرز هایکشت خالص گلرنگ تحت شرایط عدم کنترل علفدر مگا ژول بر مترمربع(  25/2)گلرنگ کارایی مصرف نور 
 22 +درصد گلرنگ 133مگا ژول بر مترمربع( در الگوی کشت مخلوط  250/2نور در عدس )مصرف کمترین کارایی 

 رقابتحاصل شد. مگا ژول بر مترمربع(  25/2درصد عدس ) 23+درصد گلرنگ 23الگوی کشت جایگزین  ود عدس درص
، عملکرد بیولوژیکی و دانه گلرنگ طبقدر بوته، تعداد دانه در  طبقهرز ارتفاع بوته، شاخص سطح برگ، تعداد هایعلف

درصد گلرنگ+  133الگوی کشت مخلوط افزایشی  ر( د52/1)دانه  نسبت برابری زمین برای عملکردبیشترین کاهش داد. 
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و  16/3ترتیب مشاهده شد که سهم عملکرد دانه گلرنگ و عدس بههای هرز کنترل علفعدم شرایط  درصد عدس تحت 52
 133درصد گلرنگ+  133دانه در الگوی کشت مخلوط افزایشی نسبت برابری زمین بر اساس عملکرد بود. میزان  93/3

   بود. 52/3و  50/3ترتیب بود و سهم عدس و گلرنگ به 23/1هرز هایتحت شرایط کنترل علفدرصد عدس 
 

الگوهای کشت مخلوط افزایشی عدس با گلرنگ با کاهش تراکم و ماده خشک نتایج نشان داد که  گیری:نتیجه
سبت به کشت خالص این گیاه هرز نهایعلف تحت شرایط عدم کنترل عملکرد و اجزای عملکرد گلرنگ ،رشدهرز هایعلف

 . بهبود دادند
 

 هرز، کارایی مصرف نور، گلرنگالگوی کاشت، عدس، علف های کلیدی:واژه
 

 مقدمه
امروزه روند افزایش تخریب منابع آب، خاک و       

های شیمیایی رویه نهادهزیست بر اثر کاربرد بیمحیط
در کشاورزی رایج موجب توجه محققان به کشاورزی 

یدار گردیده است. بهبود حاصلخیزی و کنترل پا
ها و فرسایش خاک، کاهش خسارت آفات، بیماری

هرز، تثبیت عملکرد در شرایط نامطلوب و هایعلف
افزایش عملکرد در شرایط مطلوب محیطی، افزایش 
کارایی استفاده از منابع محیطی و ایجاد تنوع و ثبات در 

زی پایدار اکوسیستم زراعی از اهداف عمده کشاور
(. بنابراین، پژوهشگران 2310یانگ و همکاران باشند )می

های برخوردار سعی دارند تا با طراحی و اجرای سامانه
های از پایداری، امنیت غذایی را تأمین نمایند. از نکته

های کشاورزی پایدار، افزایش حائز اهمیت در نظام
تولید محصولات کشاورزی در زمان و مکان است که 

برداری شکل بهتری از عوامل محیطی بهرهر آن بهد
 .(2310)استولز و نادیو شود می

تولید گیاهان به روش مخلوط در بسیاری از 
توسعه متداول بوده و کاربرد آن کشورهای در حال

ها و خسارت احتمالی ناشی از آفات، بیماری
هرز را کاهش داده و موجب استفاده حداکثر از هایعلف

های شود و ضمن بهبود ویژگیحیطی میمنابع م
شناختی و افزایش تنوع زیستی پایداری عملکرد را بوم

افزایش داده و بازده بالاتری در مقایسه با کشت خالص 
(. کشت مخلوط 2312میک و همکاران دنبال دارد )به
های کشاورزی پایدار با کشت دو عنوان یکی از مؤلفهبه

یا غیرهمزمان در یک  طور همزمانیا چند محصول به

قطعه زمین شکل گرفته و اهدافی نظیر ایجاد تعادل 
برداری بیشتر از منابع در دسترس، اکولوژیک، بهره

افزایش کمیت و کیفیت علوفه، افزایش تنوع زیستی و 
نماید های گیاهی را دنبال میکنترل آفات و بیماری

 (. استفاده کارآمدتر از منابع2310استولز و نادیو )
وری در مقایسه با سیستم موجود و افزایش بهره

باشد کشتی مهمترین ویژگی کشت مخلوط میتک
 (.2310مباشر و همکاران )

های آمیز است که گونهکشت مخلوط زمانی موفقیت
گیاهی به شکل متفاوت از منابع استفاده کنند. اگر اجزای 
کشت مخلوط مکمل هم باشند، جذب عناصر غذایی 

کی از منابع محیطی در کشت مخلوط بیشتر از عنوان یبه
کشت خالص بوده و در نتیجه محصول بیشتری تولید 

 (.2312میک و همکاران کنند )می
های صورت گرفته در زمینه کشت بیشتر مطالعه

مخلوط تاکنون بیانگر برتری عملکرد زراعت مخلوط 
دهمرده و نتیجه استفاده کارآمدتر از منابع رشد است )

های (. یکی از دلایل چنین برتری تفاوت2310 کشتکار
شناختی و فیزیولوژیکی گیاهان در کشت مخلوط ریخت

ویژه عناصر است که موجب استفاده بهتر از منابع، به
(. 2330کوندا شود )های مختلف خاک میغذایی از افق

در همین راستا، بهبود استفاده از انرژی خورشیدی در 
آب و عملکرد دانه در کشت تاج پوشش، کارایی مصرف 

)کوباتا و مخلوط از مزایای دیگر، گزارش شده است 
 (. 2310؛ آریل و همکاران 2312همکاران 

در میان گیاهان زراعی، بقولات توانایی و قابلیت 
سازگاری زیادی در الگوهای کشت مخلوط دارند و 
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توانند ظرفیت تولید را افزایش دهند. از طرفی، کشت می
تواند علاوه بر های روغنی میلات با دانهمخلوط بقو

افزایش عملکرد، موجب تثبیت بیولوژیکی نیترون شود 
که این امر مصرف کود شیمیایی نیتروژنه را کاهش 

 کند.محیطی جلوگیری میهای زیستداده و از آلودگی
 Lens culinaris).گیاهان تیره بقولات از جمله عدس 

Medikموجود در هوا نقش  دلیل تثبیت نیتروژن( به
مؤثری در افزایش حاصلخیزی خاک دارد. به همین دلیل 

سینگ شود )در تناوب با گیاهان روغنی کشت می
(. علاوه بر تثبیت بیولوژیکی 2313راجسک و همکاران 

عنوان منبع غنی در تغذیه انسان و دام نیتروژن عدس به
 رودکار میکننده خاک بهعنوان گیاه اصلاحو نیز به

 (. 2313کوپکه و نمیک )
عنوان یک گیاه ( به.Carthamus tinctorius Lگلرنگ )

دانه روغنی در مناطق مختلف جهان مورد کشت وکار 
دلیل گیرد. این گیاه بومی ایران بوده و بهقرار می

های مطلوب و خاص نظیر مقاومت نسبتاً زیاد آن ویژگی
های محیطی نظیر خشکی، شوری، گرما و به تنش

های بهاره و پاییزه، سرمای زمستانه، داشتن تیپ
های آن، تولید روغن های دارویی و غذایی از گلاستفاده

درصد اسیدهای  51دلیل بیش از نباتی با کیفیت بالا )به
چرب غیراشباع خصوصاً لینولئیک و اولئیک( و تولید 

عنوان مکمل غذایی برای دام از اهمیت خاصی کنجاله به
های روغنی مورد نیاز کشور برخوردار دانه برای تأمین

 (.2312باقری و همکاران است )
کشت مخلوط گیاهان روغنی با بقولات کارایی 
استفاده از منابع را در مقایسه با کشت خالص افزایش 

سینگ شود )دهد و منجر به بهبود عملکرد میمی
 (. 2313راجسک و همکاران 

ه در مقابل کشت مخلوط افزایش توان رقابتی گیا
ریوندی و هرز است )هایها و علفآفات، بیماری

های کشت (. امروزه استفاده از سیستم2312همکاران 
های اکولوژیکی ها یکی از روشمخلوط یا تغییر در آن

ها شود. در این سیستمهرز محسوب میهایکنترل علف
به حداکثر رساندن پوشش سطح خاک و تنوع گیاهان 

باشند که باعث کنترل بهتر و مؤثرتر دو اصل مهم می
کشتی های مخلوط نسبت به تکهرز در زراعتهایعلف

(. جمعیت 2312)روهلمان واسمشیدس گردد می
ای در وسیله تنوع گونههرز ممکن است بههایعلف

کروز هال و های زراعی نیز کاهش یابد )سیستم
( و یکی از راهکارهای ایجاد تنوع 2311همکاران 

های کشت مخلوط است. کشت فاده از سیستماست
مخلوط که رشد همزمان دو یا چندگونه گیاه زراعی در 

آریل و یک قطعه زمین در طول یک سال زراعی است )
تواند منجر به بهبود استفاده از ( که می2310همکاران 

دسترس توسط گیاه زراعی و کاهش فرصت منابع قابل
کروز هال و )هرز شود هایاستقرار و رشد علف

( در 2321اسماعیلیان و بهزاد امیری ) (.2311همکاران 
بررسی ارزیابی زراعی و اقتصادی کشت مخلوط 
گلرنگ و نخود بیان کردند که بیشترین میزان عملکرد 
دانه گلرنگ در کشت خالص این گیاه بوده است اما 
بیشترین میزان تعداد شاخه جانبی و طبق در بوته در 

و همکاران  سوریل شده است. کشت مخلوط حاص
( در ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد در کشت 2323)

مخلوط باقلا و تریتیکاله بیان نمودند که بیشترن میزان 
عملکرد بیولوِک و عملکرد دانه و اجزای عملکرد در هر 

دست آمده دو گیاه مورد بررسی در کشت مخلوط به
پوشش  شیافزا با گلرنگ گیاه رسدمی نظر به. است

 تیجمع تیریمد یبرا تواندیسطح مزرعه و جذب نور م

 اهیگ یبوده و از طرف دیهرز مزارع عدس مف هایعلف
باعث بهبود  تواندیم تروژنین تیتثب لیعدس به دل

 انیگلرنگ گردد. با توجه به مطالب ب اهیگ عملکرد در
 ستمیاز س یرگیبهره ش،یآزما نیشده هدف از انجام ا

کشت مناسب جهت بهبود  یالگو افتنی و لوطکشت مخ
 دباشیگلرنگ م اهیرشد گ

 
 مواد و روش

این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دقیقه و  21درجه و  06دانشگاه ایلام با طول جغرافیایی 

دقیقه، ارتفاع از سطح  05درجه و  00عرض جغرافیایی 
 ید. اجرا گرد 1091-99متر طی سال زراعی  1150دریا 

های خرد شده در قالب طرح صورت کرتآزمایش به
های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. پایه بلوک
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هرز در دو سطح هایهای اصلی شامل کنترل علفکرت
های فرعی شامل الگوهای )کنترل و عدم کنترل( و کرت

)کشت خالص گلرنگ، کشت  کشت خالص، مختلف کشت
 درصد133یشی )، کشت مخلوط افزا(خالص عدس

 درصد23گلرنگ،  درصد133عدس(، ) درصد22گلرنگ، 
 درصد133عدس( و ) درصد52گلرنگ،  133عدس(، )
عدس( و الگوی کشت جایگزینی  درصد133گلرنگ +

  عدس( بود. درصد23گلرنگ + درصد23)
جهت کاشت دو گیاه گلرنگ و عدس، در آبان ماه 

 رفت. باانجام گ به شرح زیر عملیات زراعی 1091
زمین مورد نظر شخم زده شد.  قلمیاستفاده از گاوآهن 

های کاشت به فاصله سپس با استفاده از فارور ردیف
 0×0متر ایجاد گردید. هر کرت فرعی به ابعاد سانتی 23

بوده که در هر کرت شش ردیف کاشت ایجاد شد. تراکم 
نهایی در تیمارهای کشت خالص برای گلرنگ و عدس 

ع بود که برای کشت مخلوط بر بوته در مترمرب 03
گردد. در اساس درصدهای ذکر شده تراکم تعیین می

کشت خالص گلرنگ و عدس  نیز شش ردیف به کشت 
ها اختصاص یافت. در الگوی خالص هر کدام از آن

صورت یک در ت مخلوط جایگزینی الگوهای کشت بهشک
 درمیان به کشت گلرنگ و عدس اختصاص یافت. 

 با کشت هایردیف خلوط افزایشیکشت م تیمارهای

 دوم گیاه و شد گرفته نظر درسانتی متر  23  فاصله

 اضافه کشت، هایردیف بین در اضافه هایردیف روی

های کاشت با افزایش تعداد بوته عدس در نسبت .شد
های کشت گلرنگ تنظیم گردید. در الگوهای بین ردیف

ه کشت افزایشی، ابتدا گلرنگ مشاب مختلف کشت مخلوط
متری کشت شد و سپس سانتی 23های خالص در ردیف

، 22مطابق الگوهای کشت مخلوط، بذور عدس با نسبت 
درصد تراکم آن در کشت خالص در بین  133و  52، 23

 های گلرنگ کشت شد. ردیف
به روش  1091آبان سال  اواخرکشت دو گیاه در 

دستی انجام شد بذر گلرنگ رقم صفه از پاکان بذر 
هان و بذر عدس رقم گچساران  از مرکز تحقیقات اصف

کشاورزی ایوان تهیه شد. پس از سبز شدن در مرحله 
برگی تنک کردن صورت گرفت تا تراکم  چهاریا سه 

دست آید. در تیمارهای کنترل، مورد نظر به

)شقایق، شاخ به سر، کله گنجشکی، پیچک  هرزهایعلف
معمولی، صحرایی، خلر، ازمک، کیسه کشیش، ماشک 

، گندم، جودره، یولاف ماشک پهن برگ، آجیل مزرعه
وحشی، گلرنگ وحشی، جغجغک، آژیلوپس تائوشی، گل 

صورت دستی به قاصدک، آلاله وحشی، سوزن چوپان(
در طول دوره رشد وجین شدند. برای مبارزه با آفات از 

کیلوگرم  122قبل از کاشت شد. سم دیازینون استفاده 
گرم فسفر در هکتار به کیلو 02و نیتروژن در هکتار 

 باتامین شد. از منبع اوره و سوپرفسفات تریپل ترتیب

 یک فقط بارندگی، وقوع و کشت بودن پاییزه به توجه
 انجام مزرعه در شدن سبز برای کاشت از بعد آبیاری

 گرفت. صورت بهار در نیز آبیاری یک و شد
های عدم هرز در کرتهایتراکم و وزن خشک علف

هرز در مرحله گلدهی گلرنگ با استفاده هاینترل علفک
انجام گرفت و وزن خشک،  2/3× 2/3های از کوادرات

گیری و ثبت هرز اندازههای علفتراکم و نوع گونه
تشعشع روزانه خورشیدی برای عرض  میزان گردید.

جغرافیایی ایلام به روش ارائه شده توسط خودریان و 
ردید )تسوبو و همکاران محاسبه گ( 1990)لار فان

(. سپس این مقادیر بر اساس تعداد ساعات آفتابی 2332
های ایستگاه هواشناسی مرکز استخراج شده از داده

شناسی استان اصلاح و نور جذب شده روزانه اقلیم
برای هر دو گونه محاسبه شد و نهایتاً کارایی مصرف 
نور از طریق محاسبه شیب خط رگرسیون بین ماده 

)گرم بر مترمربع( و میزان تشعشع تجمعی  خشک
تسوبو و همکاران )مگاژول بر مترمربع( محاسبه شد )

2332.) 
 03)برداشت عدس در در پایان فصل رشد 

تیر ماه سال  23اردبیهشت ماه و برداشت گلرنگ در 
منظور ارزیابی عملکرد و اجزاء به انجام شد( 1099

ت. برای عملکرد، برداشت گلرنگ و عدس انجام گرف
گیری عملکرد پس از حذف اثر حاشیه یک اندازه

مترمربع از هر گیاه برداشت و به آزمایشگاه منتقل 
گردیدند و سپس عملکرد بیولوژیکی، عملکرد دانه، وزن 
صد دانه و شاخص برداشت برای هر گیاه تعیین گردید. 

بوته برداشت برای  13قبل از برداشت نهایی از هر کرت 
 در بوته نیامتعداد تی مانند: ارتفاع بوته، گیاه عدس صفا
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گیری و محاسبه شد. برای اندازه نیامتعداد دانه در و 
تعداد  و گیاه گلرنگ نیز ارتفاع بوته، تعداد دانه در طبق

سطح برگ هر  گیری و محاسبه شد.طبق در بوته اندازه
 دستگاه دو گیاه در مرحله گلدهی با استفاده از 

ATTACHMENT CI_203 Ca CONVEYORگیری ندازها
برای محاسبه میزان سودمندی کشت مخلوط در گردید. 

کشتی و همچنین بررسی اثرات رقابتی بین مقایسه با تک
های گیاهان گلرنگ و عدس در کشت مخلوط، از شاخص

مختلف ارزیابی کشت مخلوط و رقابت، به شرح ذیل 
  .(1993وایلی  و 2335استفاده شد )دهیما و همکاران 

 (LER( نسبت برابری زمین )1معادله )
lsY 

+ 
lsY 

LER 
llY ssY 

 
 ( RCC( ضرایب ازدحام نسبی )2معادله )

RCC (s)=  RCC (l)=  

  

 
به ترتیب عملکرد گلرنگ  ssYو  slYها در این معادله

به ترتیب عملکرد  llYو  lsYدر کشت مخلوط و خالص و 
نسبت مخلوط گیاه  slZخلوط و خالص، عدس در کشت م

 نسبت مخلوط گیاه عدس است.  lsZگلرنگ و 

آنالیز و  SASافزار های آزمایش توسط نرمداده
ای ها به روش آزمون چند دامنهمقایسه میانگین آن

درصد انجام پذیرفت. برای  پنجدانکن در سطح احتمال 
 استفاده گردید. Excelافزار رسم شکل از نرم

 
 یج و بحثنتا

 هرز هایتراکم، ماده خشک و تعداد گونه علف
اثر الگوی  ،هابر اساس جدول تجزیه واریانس داده

هرز هایکاشت بر میزان تراکم بوته و وزن خشک علف
در هرز هایعلفدرصد و بر تعداد گونه  یکدر سطح 

 (.1دار بوده است )جدول درصد معنی پنجسطح 

هرز تحت تأثیر الگوهای مختلف کشت مخلوط گلرنگ و هایعلفداد گونه، تراکم و وزن خشک تجزیه واریانس تع -1جدول 
 هرزهایعدس تحت شرایط عدم کنترل علف

 وزن خشک تراکم بوته تعداد گونه درجه آزادی منابع تغییر

 ns00/9 ns62/230 ns69/2266 2 بلوک

 25/1296** 03/1015** 16/03* 6 الگوی کاشت

 12/1325 50/100 00/6 12 یشیخطای آزما

 10/22 23/21 02/21 - (%ضریب تغییرات )
 .می باشددار: غیرمعنیnsیک درصد؛  پنج و دار در سطح احتمالمعنیترتیب به: *،**

 
گونه در  10هرز )هایبیشترین تعداد گونه علف

کمترین تعداد گونه  مترمربع( در کشت خالص عدس و
در گونه در مترمربع(  2/6و  0/2ترتیب )بههرز هایعلف

 52گلرنگ+  درصد 133الگوی کشت مخلوط افزایشی
عدس  درصد133گلرنگ+  درصد 133عدس و درصد

بیشترین میزان تراکم بوته (. 2جدول دست آمد )هب
بوته  12میزان هرز در کشت خالص عدس بههایعلف

کمترین میزان تراکم  در مترمربع مشاهده شد و
در بوته در مترمربع(  26و  02ترتیب به)های هرز علف

 133گلرنگ+  درصد 133 افزایشی الگوی کشت مخلوط

عدس  درصد 52گلرنگ+  درصد133عدس و  درصد
بیشترین وزن خشک  (.2 جدولدست آمد )هب

هرز در هایهرز در شرایط عدم کنترل علفهایعلف
گرم در  235میزان الگوی کشت خالص عدس به

د و کمترین میزان وزن خشک مترمربع حاصل ش
گرم در مترمربع(  6/56و  2/60ترتیب )بههرز هایعلف

گلرنگ+  درصد 133در الگوهای کشت مخلوط افزایشی 
 درصد 52گلرنگ+  درصد 133عدس و  درصد 133

  (.2جدول عدس حاصل شد )
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 هرزهایعلفده خشک تأثیر الگوهای مختلف کشت مخلوط عدس و گلرنگ بر تراکم، تعداد و ما -2جدول 

 الگوی کاشت
 هرزهایتعداد گونه علف

 )گونه در مترمربع(
 هرزهایتراکم علف

 )بوته در مترمربع(
 هرزهایوزن خشک علف

 )گرم در مترمربع(

 ab5/12 ab3/51 ab6/162 عدس 3گلرنگ+ 133
 bc3/1 bc5/21 ab2/160 عدس 22گلرنگ+ 133
 abc5/1 cd0/02 ba2/110 عدس 23گلرنگ+ 133
 c0/2 d3/02 c2/60 عدس 52گلرنگ+ 133
 c1/6 d3/26 c6/56 عدس 133گلرنگ+ 133
 abc0/9 abc0/61 b2/109 عدس 23گلرنگ+ 23
 a0/10 a3/12 a0/235 عدس 133گلرنگ+ 3

 داری با هم ندارند.معنیدرصد تفاوت  پنجای دانکن در سطح احتمال های دارای حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین

 
 افزایشی عدس با گلرنگرسد که کشت نظر میبه

داشت. پس گلرنگ هرز هاینتیجه مطلوبی در کنترل علف
توان نتیجه گرفت در صورت انتخاب صحیح اجزای می

 از توانمی ها،مخلوط و تراکم مناسب برای هر یک از آن
 اصول بر تکیه با هرزهایعلف مدیریت برای شیوه این

( 2312)رونالد و چارلز . برد بهره پایدار کشاورزی
عنوان کردند که در کشت مخلوط ذرت و کدو، با اضافه 

هرز کاهش هایتوده علفهای کدو زیستشدن بوته
هرز را دلیل اصلی هایاندازی کدو بر علفیافت و سایه

( 2310ها دانستند. منصوری و همکاران )کنترل آن
خشک ه کمترین میزان مادهگزارش کردند ک

هرز در کشت مخلوط افزایشی ذرت و لوبیا هایعلف
حاصل شده است. کشت مخلوط گندم و شبدر 

توده زیرزمینی باعث کاهش تراکم و زیست
هرز در مقایسه با کشت خالص گندم شد هایعلف

همکاران ساماراجیو و  (.2310کامپالیگا و همکاران، )
هرز در کشت مخلوط ایهیت علفع( کاهش جم2336)

زنی گیاه ارزن گزارش سویا و ارزن را قدرت بالای پنجه
( در بررسی تأثیر 2311و همکاران )جمشیدی کردند. 

هرز هایکشت مخلوط لوبیا و ذرت بر کاهش علف
گزارش کردند که کشت مخلوط افزایشی باعث کاهش 

توده هرز و افزایش میزان عملکرد و زیستهایعلف
 .شودذرت در مقایسه با کشت خالص می بیشتر در

 
 
 

 کارایی مصرف نور
در تمام الگوهای کاشت تحت شرایط کنترل و عدم 

هرز ارتباط بین کل ماده خشک گلرنگ و هایکنترل علف
مجموع تابش فعال فتوسنتزی جذب شده ارتباطی خطی 

 بود. الگوی کشت 52/3و ضریب همبستگی بالاتر از 
عدس  درصد 133+ گلرنگ صددر 133 افزایشی مخلوط

هرز دارای بالاترین کارایی هایتحت شرایط کنترل علف
بود  مگا ژول بر مترمربع( 00/0مصرف نور در گلرنگ )

و کشت خالص گلرنگ تحت شرایط عدم کنترل 
مگا  25/2هرز کمترین کارایی مصرف نور )هایعلف

 (.0ژول بر مترمربع( را دارا بود )جدول 
کاشت تحت شرایط کنترل و عدم  در تمام الگوهای

هرز ارتباط بین کل ماده خشک عدس و هایکنترل علف
مجموع تابش فعال فتوسنتزی جذب شده در تمام 

بود.  1/3الگوهای کاشت ضریب همبستگی بالاتر از 
 133 +گلرنگ درصد 133 افزایشی مخلوط الگوی کشت

هرز بالاترین هایعدس تحت شرایط کنترل علف درصد
مگا ژول بر مترمربع(  65/0ی مصرف نور عدس )کارای

را دارا بود و کمترین مصرف کارایی نور در عدس 
 مگا ژول بر مترمربع( در الگوی کشت مخلوط 250/2)

درصد عدس بود که با  22 +درصد گلرنگ 133 افزایشی
درصد  23+درصد گلرنگ 23 یالگوی کشت جایگزین

)جدول شت امگا ژول بر مترمربع( تفاوت ند 25/2عدس )
کشت افزایشی  شاخص سطح برگ گلرنگ در الگوی (.0
در شرایط ( درصد عدس 52 +درصد گلرنگ  133 )

را داشته  0/  2 زانیم شترینیهای هرز بکنترل علف
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سطح برگ در الگوی  شاخص نهیشیاست در حالی که ب
درصد  23 +درصد گلرنگ  133 )کشت مخلوط افزایشی 

 بوده 2/  9های هرز فو شرایط عدم کنترل عل (عدس
شاخص سطح برگ در عدس در الگوی  نهیشی. باست

کشت خالص عدس و در دو شرایط کنترل وعدم کنترل 
مشاهده  2/  5و  0/  6 زانیمبه بیهای هرز به ترتعلف

 (.5)جدول شده است

 
 هرزهایتحت تأثیر کشت مخلوط و علف کارایی مصرف نور عدس و گلرنگ -3جدول 

 الگوی کاشت رزههایعلف

 

 گلرنگ

 

 عدس
 2R کارایی مصرف نور 2R کارایی مصرف نور

عدم کنترل 
 هرزهایعلف

 - - 515/3 252/2 عدس 3گلرنگ+ 133
 926/3 252/2 113/3 020/0 عدس 22گلرنگ+ 133
 965/3 550/2 152/3 109/0 عدس 23گلرنگ+ 133
 161/3 251/0 122/3 005/0 عدس 52گلرنگ+ 133
 190/3 162/0 126/3 120/0 عدس 133گلرنگ+ 133
 950/3 255/2 130/3 120/2 عدس 23گلرنگ+ 23
 160/3 650/2 - - عدس 133گلرنگ+ 3

کنترل 
 هرزهایعلف

 - - 160/3 913/2 عدس 3گلرنگ+ 133

 962/3 916/2 120/3 213/0 عدس 22گلرنگ+ 133

 902/3 601/0 901/3 021/0 عدس 23گلرنگ+ 133

 951/3 000/0 112/3 160/0 عدس 52گلرنگ+ 133

 902/3 655/0 922/3 002/0 عدس 133گلرنگ+ 133

 191/3 605/2 900/3 230/0 عدس 23گلرنگ+ 23

 901/3 501/2 - - عدس 133گلرنگ+ 3

 
کرد که کشت مخلوط  انیب توانیم جیبا توجه به نتا
نسبت به کشت  نور گلرنگمصرف  ییباعث بهبود کارآ

مصرف  ییکارآ شیها شده است. احتمالاً افزاخالص آن
دست کشت مخلوط به یکنندگلیاثرات تکم قیاز طر نور

 تیتثب قیاز طر تروژنین یکه فراهم یابه گونه د،یآیم
 زانیمنجر به بهبود م زین عدس تروژنین یکیولوژیب

خشک نسبت به تجمع ماده  جهیو در نت گلرنگفتوسنتز 
موضوع منجر به  نیکه ا شودیتابش جذب شده م

در کشت مخلوط  گلرنگ نورمصرف  ییکارآ شیافزا
در کشت مخلط توسط  نورشد. افزایش کارآیی مصرف 

مقدم و رضوانیبسیاری از محققان گزارش شده است )
ها بیان ( آن2319؛ دهمرده و همکاران، 2323همکاران، 

های کشت مخلوط یک یستمکردند که استفاده از س
راهکار اکولوژیک ضروری برای بهبود کارآیی جذب و 
مصرف منابع برای توسعه پایدار تولید محصولات 

( بیان داشتند در 2323و همکاران ) سوری باشد.می

کشت مخلوط ذرت و کدوی پوست کاغذی میزان کارایی 
و  درصد 22مصرف نور در حالت مخلوط برای ذرت 

افزایش نسبت به  درصد 52ست کاغذی برای کدوی پو
و  دهمردهکشت خالص این گیاهان داشته است. 

های کارایی ( در بررسی شاخص2319همکاران )
زمینی مصرف نور در کشت مخلوط ارزن و بادام

کشت مخلوط نسبت به کشت  گزارش نمودند که در
خالص این دو گیاه افزایش کارایی مصرف نور داشته 

( بیان داشت که در کشت مخلوط 2323) نوریانیاست. 
کشت افزایش  چه میزان تراکم ماش در ذرت و ماش هر

کرد. یافته است کارایی مصرف نور نیز افزایش پیدا می
( بیان داشتند که در کشت 2319و همکاران ) وفاخرمی

شیرین با افزایش تراکم ذرت زمینی و ذرتمخلوط سیب
اشته است میزان کارایی مصرف نور نیز افزایش د

ودلیل افزایش کارایی مصرف نور در کشت مخلوط 
برای این است که توزیع نور در کانوپی مخلوط بهتر 
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( در ارزیابی و 2310و همکاران ) محلاتینصیریاست. 
کارایی مصرف نور در کشت مخلوط رازیانه و 
ماریتیغال گزارش کردند که استفاده از کشت مخلوط 

و  نیایوسفیشود. ور میباعث افزایش کارایی مصرف ن
( در بررسی کارایی و جذب نور در 2310همکاران )

کشت مخلوط شنبلیله و شوید بیان کردند که شاخص 
سطح برگ، میزان جذب نور، تجمع ماده خشک و 
کارآیی مصرف نور شنبلیله و شوید در تمام تیمارهای 

کشتی افزایش پیدا کرده کشت مخلوط نسبت به تک
( نیز گزارش کردند که 2315مکاران )و ه مرادیاست. 

 -انداز مخلوط ذرتمیزان جذب تشعشع توسط سایه

لوبیا در کلیه تیمارهای کشت مخلوط نسبت به کشت 
 خالص ذرت و لوبیا بیشتر بوده است. 

 
 خصوصیات رشدی گلرنگ

های گلرنگ نشان داد اثر نتایج تجزیه واریانس داده      
ها بر شت و اثر متقابل آنهرز، الگوی کاهایکنترل علف

درصد  یکدر سطح گلرنگ حداکثر شاخص سطح برگ 
تحت تأثیر کنترل  گلرنگ ارتفاع بوته .دار بودمعنی
. قرار گرفتدر سطح احتمال یک درصد هرز هایعلف

، عملکرد دانه و طبقدر بوته، تعداد دانه در  طبقتعداد 
عملکرد بیولوژیکی گلرنگ تحت تأثیر کنترل 

 (. 0هرز و الگوی کاشت قرار گرفتند )جدول یهاعلف
 

 هرزهایتجزیه واریانس خصوصیات زراعی گلرنگ تحت تأثیر کشت مخلوط و علف -4جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

حداکثر 
شاخص 
 سطح برگ

 ارتفاع بوته
 طبقتعداد 

 در بوته
تعداد دانه 

 طبقدر 
وزن هزار 

 دانه
عملکرد 

 دانه
عملکرد 

 بیولوژیکی
اخص ش

 برداشت

 ns396/3 ns22/1361 ns21/1 ns02/25 ns106/2 ns0502 ns0100 ns10/123 2 بلوک

 ns329/3 *53133 *000161 ns09/16 56/511** 15/119** 12/0923* 256/21** 1 هرزهایکنترل علف

 11/02 2312 1152 031/0 95/2 52/3 20/92 325/3 2 خطای اصلی
 ns66/62 **35/26 **06/122 ns502/0 **26611 **162310 ns52/100 021/2** 2 الگوی کاشت

× هرزهایکنترل علف
 الگوی کاشت

2 **229/3 ns35/62 ns35/1 ns25/12 ns200/1 ns2399 ns1013 ns12/11 

 01/52 2316 1015 969/1 29/1 29/1 13/65 3316/3 23 خطای فرعی
 52/20 52/2 92/10 21/13 01/12 26/1 92/9 33/0 (%ضریب تغییرات )

 .می باشددار: غیرمعنیnsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد، ترتیب معنی* و **: به

 
حداکثر شاخص سطح برگ در شرایط کنترل 

درصد  133های هرز در الگوی کشت افزایشی علف
این . مشاهده شد 2/0میزان درصد عدس به 23 +گلرنگ

هرز در الگوی هایشاخص در شرایط عدم کنترل علف
درصد عدس  23 +درصد گلرنگ 133کشت افزایشی 

مشاهده شد. در این شرایط شاخص سطح  9/2میزان به
برگ در الگوی کشت خالص گلرنگ با الگوی کشت 

درصد عدس تفاوت  52درصد گلرنگ+  133افزایشی 
 (.1داری نشان داد )شکل معنی

هرز هایارتفاع بوته گلرنگ تحت تأثیر کنترل علف
متر را داشته است در شرایط سانتی 90بیشترین میزان 
کاهش  درصد 2/22میزان های هرز بهعدم کنترل علف

 عدم کنترل (.2جدول ) دارا بوده استارتفاع بوته را 
، طبقدر بوته، تعداد دانه در  طبقهرز تعداد هایعلف

، 26/0ترتیب عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه گلرنگ به
درصد در مقایسه با کنترل  2/20و  2/25، 6/20

الگوی کشت مخلوط  (. 2هرز کاهش داد )جدول هایعلف
درصد عدس بیشترین  22درصد گلرنگ+  133افزایشی 

را به خود  طبقدر بوته و تعداد دانه در  طبقتعداد 
اختصاص داد؛ که با الگوهای کشت مخلوط افزایشی 

 درصد عدس و کشت مخلوط 23درصد گلرنگ+  133
درصد عدس تفاوت  23درصد گلرنگ+  23جایگزینی 

 133داری نداشتند و الگوی کشت مخلوط افزایشی معنی
درصد گلرنگ+  133درصد عدس و  52درصد گلرنگ+ 



 0412  پاییز /  3 شماره 33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                   احمدی زاد، عباسی                     22

 

 

درصد عدس کمترین میزان این صفات را داشتند  133
درصد  133(. الگوهای کشت مخلوط افزایشی 2)جدول 

 23نگ+ درصد گلر 133درصد عدس و  22گلرنگ+ 
داری بر عملکرد بیولوژیکی و درصد عدس تأثیر معنی

دانه گلرنگ نداشتند؛ اما کشت مخلوط جایگزینی و 
 52درصد گلرنگ+  133الگوهای کشت مخلوط افزایشی 

درصد عدس  133درصد گلرنگ+  133درصد عدس و 
 (. 2باعث کاهش عملکرد گلرنگ شدند )جدول 

 

 
 هرزهایلرنگ در الگوهای مختلف کشت مخلوط تحت تأثیر علفحداکثر شاخص سطح برگ گ -1شکل 

 
 هرزهایتحت تأثیر کشت مخلوط و علفخصوصیات زراعی گلرنگ  -5جدول 

 هرزهایعلف
ارتفاع بوته 

(cm) 
 طبقتعداد 

 در بوته
تعداد دانه در 

 طبق
 وزن هزار دانه

(g) 
 عملکرد دانه

(2-g.m) 
 عملکرد بیولوژیکی

(2-g.m) 
 a13/90 ab22/16 a19/05 a22/21 a12/021 a90/930 کنترل

 b36/52 de23/12 b25/21 a05/21 b19/202 b01/610 عدم کنترل

       الگوی کاشت
 c65/10 b10/00 a02/29 a22/013 ab21/122 - عدس 3گلرنگ+ 133
 a92/16 a29/05 a20/29 a05/001 a36/195 - عدس 22گلرنگ+ 133
 d52/12 a09/25 a61/25 a20/205 a96/100 - عدس 23گلرنگ+ 133
 e52/11 c60/25 a92/25 b23/205 ab11/123 - عدس 52گلرنگ+ 133
 ab22/16 c10/02 a16/25 b60/159 b09/063 - عدس 133گلرنگ+ 133
 b31/16 a13/05 a35/29 c10/022 c22/115  عدس 23گلرنگ+ 23

 داری با هم ندارند.درصد تفاوت معنی پنجای دانکن در سطح احتمال ون چند دامنههای دارای حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزممیانگین

 
 خصوصیات رشدی عدس

های عدس حداکثر بر اساس تجزیه واریانس داده      
هرز و هایشاخص سطح برگ تحت تأثیر کنترل علف

ارتفاع . قرار گرفتدرصد  یکالگوی کاشت در سطح 
هرز و هایابل کنترل علفتحت تأثیر اثر متق عدس بوته

وزن . دار بوددرصد معنی یکالگوی کاشت در سطح 
تحت تأثیر الگوی کاشت و اثر متقابل  عدس صد دانه

 یکهای هرز و الگوی کاشت در سطح کنترل علف

تحت  عدس در بوته نیامدار بود. تعداد درصد معنی
قرار گرفته هرز هایو کنترل علفتأثیر الگوی کاشت 

تحت و عملکرد بیولوژیکی عدس لکرد دانه عم. است
 یکهای هرز و الگوی کاشت در سطح تأثیر کنترل علف

 (. 6)جدول  نددار بوددرصد معنی
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 هرزهایتجزیه واریانس خصوصیات زراعی عدس تحت تأثیر کشت مخلوط و علف -6جدول 

 منابع تغییر
درجه 
 آزادی

حداکثر 
شاخص 
 سطح برگ

 ارتفاع بوته
در  نیامتعداد 

 بوته
تعداد دانه 

 نیامدر 
وزن صد 

 دانه
عملکرد 

 دانه
عملکرد 

 بیولوژیکی
شاخص 
 برداشت

 ns2125/3 ns131/10 ns310/02 ns3335/3 ns2505/3 ns150 ns 021 ns 31/13 2 بلوک

 ns660/122 *690/550 ns3210/3 ns3300/3 **02502 **150315 ns 96/212 0302/1** 1 هرزهایکنترل علف

 32/22 250 200 2120/3 1100/3 060/02 100/12 3130/3 2 طای اصلیخ
 ns1096/3 **1269/3 **25000 **211193 ns 021/0 113/023** 223/121** 0026/0** 2 الگوی کاشت

× هرزهایکنترل علف
 الگوی کاشت

2 ns1132/3 **996/01 ns023/11 ns3013/3 **0061/3 *1201 **0961 ns 91/21 

 16/20 660 020 3612/3 1121/3 101/22 161/6 3902/3 23 یخطای فرع

 00/10 51/2 10/12 92/2 21/21 63/12 52/5 05/10 (%ضریب تغییرات )

 .می باشد دار: غیرمعنیnsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد، ترتیب معنی* و **: به

 
حداکثر شاخص سطح برگ هرز هایعدم کنترل علف

بیشترین  درصد کاهش داد. 1/16زان را به می عدس
( در کشت 19/0)عدس میزان شاخص سطح برگ 

مشاهده شد که با الگوی کشت افزایشی خالص عدس 
درصد عدس تفاوت  133+گلرنگ درصد  133

کمترین میزان شاخص سطح برگ  .داری نشان دادمعنی
درصد  22درصد گلرنگ+  133در الگوی کشت مخلوط 

الگوی کشت جایگزین . اهده شدمش 11/3میزان به عدس
 133درصد عدس و الگوی کشت  23درصد گلرنگ+  23

نیز کمترین میزان  درصد عدس 23درصد گلرنگ+ 
 (.5جدول ) شاخص سطح برگ در عدس را دارا بودند

در متر( سانتی 09/01)بیشترین ارتفاع بوته عدس 
درصد  23 +درصد گلرنگ 23 یجایگزین ی کشتالگو

هرز مشاهده هایعدم کنترل علفتحت شرایط  عدس
مخلوط ی کشت هاالگو شد. کمترین ارتفاع بوته عدس در

تحت  درصد عدس 22 +درصد گلرنگ 133افزایشی 
شرایط عدم کنترل و کشت خالص عدس در شرایط 

 (.1جدول مشاهده شد )هرز هایکنترل علف
در بوته(  نیام 20)در بوته  نیامبیشترین میزان تعداد 

 +درصد گلرنگ 23 یاشت مخلوط جایگزیندر الگوی ک
درصد عدس و با الگوی کشت خالص عدس تفاوت  23

و کمترین میزان  نداشت مشاهده شدداری نشان معنی

 133در بوته در الگوهای کاشت مخلوط افزایشی  نیام
بود که با  21میزان درصد عدس به 133درصد گلرنگ+ 

صد در 52درصد گلرنگ+  133الگوی کشت افزایشی  
  (.5جدول داد )نداری نشان عدس تفاوت معنی

درصد گلرنگ+  133الگوهای کشت مخلوط افزایشی 
درصد  52درصد گلرنگ+  133درصد عدس و  133

عدس باعث کاهش وزن صد دانه عدس تحت هر دو 
هرز شدند )جدول هایشرایط کنترل و عدم کنترل علف

ر گرم د 602عدس ) بیشترین میزان عملکرد دانه(. 1
هرز در الگوی هایدر شرایط کنترل علف مترمربع(

و کمترین میزان  محاسبه شدکشت خالص عدس 
گرم در مترمربع در   10/11میزان  عملکرد دانه به

درصد 22درصد گلرنگ+ 133الگوی کشت مخلوط 
(. در شرایط کنترل و 1جدول )عدس حاصل شده است 

 هرز بیشترین میزان عملکردهایعدم کنترل علف
ترتیب بیولوژیکی در الگوی کشت خالص عدس به

بوده است؛  32/620گرم در مترمربع و  21/103میزان به
کمترین میزان عملکرد بیولوژیکی نیز در هردو شرایط 

درصد 22درصد گلرنگ+ 133در الگوی کشت مخلوط 
گرم در مترمربع و  10/213میزان ترتیب بهعدس به

 (.1)جدول آمد  دستهگرم در مترمربع ب 09/101
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 هرزهایتحت تأثیر کشت مخلوط و علف عدس در بوته نیامو تعداد حداکثر شاخص سطح برگ  -7جدول 
 در بوته نیامتعداد  حداکثر شاخص سطح برگ هرزهایعلف

 a02/2 a20/02 کنترل

 b90/1 b25/00 عدم کنترل

   الگوی کاشت

 a19/0 ab00/00 عدس 133گلرنگ+ 3
 d11/3 b03/03 عدس 22+گلرنگ 133
 c50/1 b50/05 عدس 23گلرنگ+ 133
 b03/2 c15/29 عدس 52گلرنگ+ 133
 a93/2 c95/21 عدس 133گلرنگ+ 133
 c50/1 a20/05 عدس 23گلرنگ+ 23
 ی با هم ندارند.داردرصد تفاوت معنی پنجای دانکن در سطح احتمال های دارای حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین

 
 هرزهایعدس تحت تأثیر کشت مخلوط و علف خصوصیات زراعی -8جدول 

 الگوی کاشت هرزهایعلف
 ارتفاع بوته

 (cm) 

 وزن صد دانه عدس 
(g) 

 عملکرد دانه
 (2-g.m) 

 عملکرد بیولوژیکی
(2-g.m) 

عدم کنترل 
 هرزهایعلف

 e30/21 a50/0 c6/231 b1/620 عدس 133گلرنگ+ 3
 cde03/01 a52/0 g3/05 i2/101 عدس 22گلرنگ+ 133
 de01c/01 a61/0 ef9/91 g5/293 عدس 23گلرنگ+ 133
 ab22/09 cd11/0 de0/102 f1/029 عدس 52گلرنگ+ 133
 cde11/01 bc31/0 c2/113 cd5/015 عدس 133گلرنگ+ 133
 a09/01 a66/0 ef6/121 f0/000 عدس 23گلرنگ+ 23

کنترل 
 هرزهایعلف

 f21/22 a61/0 a6/025 a2/103 عدس 133گلرنگ+ 3
 f06/20 a23/0 f1/11 h10/213 عدس 22گلرنگ+ 133
 de93/03 a59/0 cd6/165 e5/022 عدس 23گلرنگ+ 133
 cd10/02 a60/0 c2/231 c5/220 عدس 52گلرنگ+ 133
 bc90/02 d01/0 b9/202 b1/621 عدس 133گلرنگ+ 133
 bcd22/02 ab06/0 c3/112 de9/006 عدس 23گلرنگ+ 23

 داری با هم ندارند.درصد تفاوت معنی پنجای دانکن در سطح احتمال های دارای حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین

 
 نسبت برابری زمین

بر اساس  کلنسبت برابری زمین بیشترین میزان        
لوط افزایشی الگوی کشت مخ ر( د52/1)دانه  عملکرد

عدم شرایط  درصد عدس تحت 52درصد گلرنگ+  133
مشاهده شد که سهم عملکرد دانه های هرز کنترل علف

نسبت بود. میزان  93/3و  16/3ترتیب گلرنگ و عدس به
دانه در الگوی کشت  بر اساس عملکردبرابری زمین 

درصد عدس  133درصد گلرنگ+  133مخلوط افزایشی 
بود و سهم  23/1هرز هایفتحت شرایط کنترل عل

 الف(.  2بود )شکل  52/3و  50/3 ترتیببه عدس و گلرنگ

بر اساس نسبت برابری زمین بیشترین میزان 
الگوی کشت مخلوط  ر( د50/1) عملکرد بیولوژیکی

 درصد عدس تحت 52درصد گلرنگ+  133افزایشی 
مشاهده شد که سهم های هرز کنترل علفعدم شرایط 

و  92/3ترتیب گلرنگ و عدس بهیکی بیولوژعملکرد 
بر اساس عملکرد نسبت برابری زمین بود. میزان  51/3

درصد  133در الگوی کشت مخلوط افزایشی  بیولوژیکی
درصد عدس تحت شرایط کنترل  133گلرنگ+ 

ترتیب بود و سهم عدس و گلرنگ به 52/1هرز هایعلف
   ب(. 2بود )شکل  59/3و  96/3

 



 21                                                               ...و عملکرد گلرنگ در کشت مخلوط با عدس تحت یخصوصیات رشدبرخی بررسی 

 

 
 

 

 
)ب( گلرنگ و عدس در الگوهای مختلف  بیولوژیکی عملکرد دانه )الف( و نسبت برابری زمین بر اساس عملکرد -2شکل 

 هرزهایکشت مخلوط تحت شرایط کنترل و عدم کنترل علف
 

 133، نسبت عدسدر بین تیمارهای مختلف کشت 
کنترل در شرایط عدم  درصد عدس 133گلرنگ+  درصد

 202/1ام نسبی معادل با ضریب ازدح هرزهایعلف
های کشت مخلوط، برتری نشان نسبت به سایر ترکیب

، گلرنگ نیزهای مختلف کشت گیاه داد. در بین ترکیب
با ضریب  درصد عدس 133گلرنگ+  درصد 133سبت 

کنترل در شرایط عدم  313/6ازدحام نسبی معادل 
تحت (. 9برتری نشان دادند )جدول  هرزهایعلف
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های مختلف در بین نسبت هرز،هایشرایط کنترل علف
از ضریب ازدحام نسبی  گلرنگکشت مخلوط، گیاه 

برخودار بود، که  عدسبالاتری نسبت به گیاه 
 عدساز نظر رقابتی در مقابل  گلرنگدهنده برتری نشان

 درصد 133است. بیشترین مقدار این ضریب در نسبت 
دهنده حاصل شد که نشان درصد عدس 133گلرنگ+ 

کشتی کشت مخلوط این نسبت در مقایسه با تکمزیت 
 (.9است )جدول 

( گزارش کرد، وقتی ضریب ازدحام 1993وایلی )
نسبی یک گونه بیشتر از یک شود، آن گونه دارای 
عملکرد بیشتری است. با توجه به تفاوت مورفولوژیکی 
و خصوصیات فیزیولوژیکی این دو گونه، بروز چنین 

 یست.ای دور از انتظار ننتیجه
 

در الگوهای مختلف کشت مخلوط تحت شرایط کنترل و عدم کنترل ضریب ازدحام نسبی و شاخص رقابت  -9جدول 
 هرزهایعلف

 الگوی کاشت هرزهایعلف

 

 یازدحام نسب بیضر
 عدس گلرنگ

عدم کنترل 
 هرزهایعلف

 212/1 -952/1 عدس 22گلرنگ+ 133
 920/1 -995/1 عدس 23گلرنگ+ 133
 209/2 365/0 عدس 52گلرنگ+ 133
 202/1 313/6 عدس 133گلرنگ+ 133
 -322/1 -321/1 عدس 23گلرنگ+ 23

 هرزهایکنترل علف

 052/1 -902/1 عدس 22گلرنگ+ 133
 392/2 -930/0 عدس 23گلرنگ+ 133
 101/2 115/2 عدس 52گلرنگ+ 133
 165/2 360/0 عدس 133گلرنگ+ 133
 -315/1 -310/1 عدس 23گلرنگ+ 23

 
و دانه  یافزایش عملکرد بیولوژیک نتایج نشان دهنده

هرز هایدر شرایط کشت مخلوط و کنترل علفگلرنگ 
( 2312پور و همکاران )که مشابه نتایج سلیمانی بود

کشتی نشان دادند که تیمارهای تکاست. این محققان 
کرد هرز بالاترین عملکرد دانه، عملبدون حضور علف

بیولوژیک و شاخص برداشت را تحت تأثیر تیمارهای 
آزمایش داشتند. با وجود این، تیمارهای کشت مخلوط 
از لحاظ عملکرد دانه و شاخص برداشت، مشابه یا برتر 

هرز بودند. عملکرد دانه و های با علفکشتیاز تک
شاخص برداشت در کشت مخلوط گندم+ باقلا در 

و  132ترتیب هرز باقلا، بهکشتی با علفمقایسه با تک
( بیان داشت در کشت 2335) Xuدرصد بیشتر بود.  90

درصد  00مخلوط ذرت و باقلا، عملکرد دانه ذرت تا 
افزایش یافته است. این پژوهشگر بیان کرد که افزایش 

های عملکرد دانه ذرت به خاطر تثبیت نیتروژن در ریشه
شت مخلوط ( بیان داشت که ک2331) جودهنباقلا است. 

لوبیا چشم بلبلی و ذرت باعث افزایش عملکرد، ثبات 
ها، کاهش عناصر غذایی خاک، کاهش آفات و بیماری

ای و تولید علوفه در کشت ریسک، افزایش تنوع گونه
و همکاران  ییحمزهکشتی بود. مخلوط نسبت به تک

( در ارزیابی تأثیر کشت مخلوط افزایشی نخود و 2312)
هرز گزارش کردند که هایترل علفجو در شرایط کن

هرز هایوزن هزار دانه در شرایط عدم کنترل علف
هرز هایداری بیشتر از شرایط کنترل علفطور معنیبه

کشت مخلوط ذرت و لوبیا  ( در2339) منصوری بود.
بیان داشت که بیشترین میزان وزن صد دانه در کشت 

( 2312ن )ئی و همکاراحمزه مخلوط جایگزین بوده است.
در ارزیابی تأثیر کشت مخلوط افزایشی نخود و جو در 

های هرز گزارش کردند که وزن شرایط کنترل علف
طور های هرز بههزار دانه در شرایط عدم کنترل علف

 .ز بودهای هرداری بیشتر از شرایط کنترل علفمعنی
( در ارزیابی 2339و همکاران )منیجت کومار 
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مخلوط بیان داشتند که که در های مختلف کشت سیستم
بین الگوهای مختلف کشت، بیشترین تعداد شاخه فرعی، 

های کاشت عملکرد؛ ارتفاع بوته و وزن خشک در نسبت
محفوظ و  دست آمد.نخود( به -)خردل 52:22و  66:00

( در بررسی کشت مخلوط کلزا و نخود 2330)میگور 
داری بر گزارش کردند که کشت مخلوط اثر معنی

ملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، ارتفاع بوته، وزن دانه، ع
کلزا و نخود داشت و در این بین کشت  نیامتعداد 

نخود( دارای بیشترین  -)کلزا 52:22مخلوط به نسبت 
را داشت.  بر اساس نتایج  عملکرد در بین الگوهای کشت

های مختلف انجام شده توسط محقیق هنگامی آزمایش
با ارتفاع بوته، پوشش گیاهی و  که دو گونه مختلف

الگوی رشد متفاوت به صورت همزمان در کشت 
مخلوط قرار گیرند، کمترین رقابت را با یکدیگر ایجاد 

کنند و این موضوع باعث افزایش عملکرد کشت می
)خان و شود کشتی میمخلوط در مقایسه با تک

، اندرسون و 2330، طهیر و همکاران 2332همکاران 
( در بررسی 2311و همکاران ) کوچکی(. 2335همکاران 

کشت مخلوط نواری ذرت با لوبیا بر جذب و کارایی 
مصرف تشعشع را گزارش نمودند کارایی مصرف 
تشعشع در ذرت و لوبیا در تمامی الگوهای کشت 

ابدالی مخلوط بیشتر از کشت خالص بوده است. 
در مقایسه کشت مخلوط و کشت خالص (2336مشهدی )
رد که کشت مخلوط باعث افزایش عملکرد گزارش ک

شود به دلیل اینکه در کشت مخلوط گیاهان از می
کنند که این عناصر غدایی، نور استفاده بیشتری می

های هرز و افزایش عامل باعث کاهش رشد علف
 شود.راندمان مصرف منابع می

 
 گیری کلینتیجه

هرز شاخص سطح برگ، ارتفاع هایرقابت علف      
، عملکرد طبقدر بوته، تعداد دانه در  طبقته، تعداد بو

بیولوژیکی و عملکرد دانه گلرنگ را کاهش دادند. 
در بوته و  نیامهمچنین شاخص سطح برگ، تعداد 

هرز کاهش هایعملکرد عدس تحت شرایط رقابت علف
افزایشی عدس و الگوهای مختلف کشت مخلوط یافتند. 

افزایش دادند.  گلرنگ کارایی مصرف نور گلرنگ را
دست آوردن حداکثر بهترین الگوی کاشت برای به

درصد  133الگوی کشت  گلرنگ و عدسعملکرد دانه 
ساختار است. تفاوت در درصد عدس  52گلرنگ+ 

تواند دلیل بالا بودن عملکرد میکانوپی عدس و گلرنگ 
 نیا وباشد  در الگوهای کشت مخلوط با عدس گلرنگ

 گلرنگبر  عدسمثبت  ریدهنده تأثموضوع نشان
 .باشدیم

 

 اریگزسپاس
از معاونت پژوهشی و فناوری دانشگاه ایلام در     

 کنم.اجرای این پایان نامه تشکر می
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