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Abstract  

Background and Objective: The experiment was performed to investigate the effect of different sources of 

nitrogen fertilizer on yield and yield components of linseed Norman variety. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted in the form of a randomized complete block design 

with 13 treatments in 3 replications in April 2012 in farm of Yasouj University. Experimental treatments  

during : T1-control (without fertilizer application), T2- application of 90 kg.ha-1 urea, T3- application of 10 

tons.ha-1 of vermicompost, T4- application of 5 tons.ha-1  of vermicompost, T5- application of Barvar1 

biofertilizer (containing sAzotobacter (100 g.ha-1) T6- application of biofertilizer nanoparticles of zinc, copper, 

iron and nitrogen-fixing bacteria (1 kg.ha-1), T7- application of 45 kg.ha-1 urea + 5 tons.ha-1 of vermicompost, 

T8- application of 45 kg.ha-1 of urea + Barvar1 biofertilizer, T9- application of 45 kg.ha-1 of urea + nano 

biofertilizer, T10- application of 5 tons.ha-1 of vermicompost + nano biofertilizer, T11- application of 5 tons.ha-

1 of vermicompost + Barvar1 biofertilizer, T12- application of 45 kg.ha-1 of urea + 5 tons.ha-1 of vermicompost 

+ biofertilizer Barvar1, T13- application of 45 kg.ha-1 of urea + 5 Tons.ha-1 of vermicompost +  nano 

biofertilizer.  

 

Results: The results showed that different fertilizer treatments caused a significant increase in morphological 

traits, yield and yield components, biological yield, oil yield and protein percentage of linseed compared to the 

control. 

 

Conclusion: The combined treatment of 45 kg.ha-1 of urea + 5 tons.ha-1 of vermicompost + nano fertilizer had 

a significant role in increasing yield and yield component of linseed. 
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 چکیده

ن رقم نورم بر عملکرد و اجزای عملکرد کتان روغنی روژنتنی ظور بررسی تأثیر منابع مختلف کودبه منآزمایش   اهداف: 
 انجام شد.

 
در مزرعه  1331 فروردین ماهتکرار در  3در  تیمار 13کامل تصادفی با های آزمایش در قالب طرح بلوک ها:مواد و روش

کیلوگرم در هکتار  34کاربرد -1Tشاهد )بدون مصرف کود(، -1T: شاملهای آزمایش انجام شد. تیماریاسوج دانشگاه 
 1کاربرد کود بارور-5Tکمپوست، هکتار ورمی تن در 5کاربرد -4Tکمپوست، تن در هکتار ورمی 14کاربرد -3Tاوره، 

های تثبیت باکتری +کاربرد کود زیستی نانو ذرات عناصر روی، مس، آهن  -6Tگرم در هکتار(  144)حاوی ازتوباکتر )
-8Tکمپوست ، تن درهکتار ورمی 5 +کیلوگرم در هکتار اوره  45کاربرد  -7Tکیلوگرم در هکتار(،   1کننده نیتروژن )

کاربرد -14Tکود نانو،  +کیلوگرم در هکتار اوره  45کاربرد -3T، 1کود زیستی بارور +کیلوگرم در هکتار اوره  45کاربرد 
کاربرد -11T، 1کود زیستی بارور +کمپوست تن در هکتار ورمی 5کاربرد -11T ،کود نانو +کمپوست تن در هکتار ورمی 5

کیلوگرم در هکتار  45کاربرد -13T، 1کود زیستی بارور+ کمپوست ورمی تن در هکتار 5 +کیلوگرم در هکتار اوره 45
 کود نانو.  +کمپوست تن در هکتار ورمی 5 +اوره

 
که تیمارهای مختلف کودی نسبت به شاهد بد.ن مصرف کود افزایش معنی داری در صفات  ندنتایج نشان داد ها:یافته

 کتان روغنی ایجاد نمودند.عملکرد روغن و درصد پروتئین دانه ، عملکرد بیولوژیک مورفولوژیک، عملکرد و اجزا عملکرد،
ای تن در هکتار ورمی کمپوست +  کود نانو نقش قابل ملاحظه 5کیلوگرم در هکتار اوره +   45 تلفیقیتیمار : گیرینتیجه

 داشتند.عملکرد و اجزائ عملکرد کتان روغنی در افزایش 

 
 کمپوستکود نانو، نیتروژن، ورمیکتان روغنی، عملکرد دانه، کلیدی:  واژه های

 
 مقدمه

که  است گیاهان مهم روغنی و داروییکتان یکی از      
در سطح جهان از اهمیت خاصی برخوردار است. کتان 

و نام علمی  Seed flax روغنی یا بزرک با نام انگلیسی

(Linum ustatissimum L. )ساله، دولپه و گیاهی یک

های که از دانه( است 1444پور خواجهافشان )خود گرده
 لودویکوا و گیرگا ) شودآن برای تولید روغن استفاده می

 15تا  14درصد روغن و  45تا  33دانه کتان  .(1415
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. (1413 د )بهانواریا و همکاراندرصد پروتئین دار
و سایر ترکیبات فعال  E، ویتامین 3-دارای امگا همچنین

، که اخیراً نیز به کاربرد دارویی آن توجه زیستی است
تورم و  زیادی شده است. روغن کتان دارای اثرات ضد

 )زوک و همکاران برطرف کننده دردهای میگرن است
1415).  

ترین عناصر غذایی و عامل نیتروژن یکی از مهم      
کلیدی دستیابی به عملکرد مطلوب در محصولات زراعی 

)لگاری و  و نقش مهمی در افزایش عملکرد داردباشد می
ترین نهاده تولید و . به طوری که مهم(1416همکاران 

محصولات کشاورزی تولید ترین عنصر در محدود کننده
(. 1441زاده برین و اسلام)خلد در گستره جهانی است

استفاده از کودهای شیمیایی در یک قرن اخیر موجب 
بسیاری از گیاهان زراعی شده است. اما افزایش عملکرد 

ی هاها، منجر به افزایش هزینهاستفاده زیاد و نامتعادل آن
ازدهی کم و پیامدهای زیست محیطی شده که تولید، ب

 های زراعی را به خطر انداخته استپایداری بوم نظام
های اساسی یکی از راه .(1418 آرانی و همکاران ستاری)

 برای فائق آمدن به این مشکلات استفاده از کودهای
 ی خاک ازززیستی است که به دلیل حفظ توازن حاصلخی

)خاتون و همکاران  هستندای برخوردار اهمیت ویژه
1414).  

کودهای زیستی بر مبنای گزینش انواعی از ریز       
ها( هستند که ها و قارچموجودات مفید )متشکل از باکتری

-کارآیی بالایی را از نظر تولید مواد محرک رشد و فراهم

)لوا و وبلی د نی عناصر غذایی به شکل قابل جذب دارزسا
رهاسازی  (1413)جی و همکاران  تثبیت نیتروژن .(1335

های فسفات، پتاسیم و آهن از ترکیبات نامحلول یون
کمک به جذب عناصر غذایی،  ،(1418)احمد و همکاران 

کاهش  (1413)سیتار و همکاران  هاترشح هورمون
تحریک رشد  (،1417)هو و همکاران  های گیاهیپاتوژن

کاران )خاتون و هم گیاه و افزایش کمی و کیفی محصول
خمسه و رجبیباشد. های این کودها میاز ویژگی (1414
( در بررسی اثر تلقیح باکتریایی بر 1414 شهرکیدانش

عملکرد دانه کتان روغنی گزارش دادند که تیمار 
 Bacillus,) های مختلفباکتریایی ترکیب سویه

amyloliquefaciens ،Bacillus sp strain1  و

Azotobacter chroococcum )شترین تأثیر را بربی 
بررسی سطوح مختلف کود نیتروژن عملکرد دانه داشت. 

)اوره( در ترکیب با کود زیستی و سطوح مختلف گوگرد، 
نشان داد که بیشترین عملکرد و درصد پروتئین دانه کتان 

کود اوره به  در هکتار کیلوگرم 54روغنی با کاربرد 
داری با همراه کود زیستی حاصل شد که تفاوت معنی

کیلوگرم در هکتار کود اوره به همراه کاربرد  75تیمار 
ها آن .(1415)لاوانیا و همکاران  کود زیستی نداشت

 ،که با افزایش کاربرد کود نیتروژن دادندهمچنین گزارش 
میزان روغن دانه کاهش یافت در حالی که مصرف گوگرد 

 باعث افزایش روغن دانه در کتان روغنی شد. 
های افزایش کمپوست یکی از راهاستفاده از ورمی     

پوست تهیه کمکمپوست نوعی ماده آلی خاک است. ورمی
های خاکی است که در نتیجه تغییر، شده به کمک کرم

ضمن عبور از دستگاه  ،تبدیل و هضم نسبی ضایعات آلی
بها و همکاران ا)پر آیدگوارش این جانوران به دست می

واسنت و همکاران  ز پژوهشنتایج حاصل ا. (1447
ای زکمپوست بر اجنشان داد که کاربرد ورمی (1414

رشد گیاه )ریشه، اندام هوایی، شاخص سطح برگ( و 
اجزا عملکرد )تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف و عملکرد 

داری دارد. تمامی صفات ذکر بذر( گیاه کنجد اثر معنی
درصد  54کمپوست و درصد ورمی 54شده در تیمار 

NPK  بیان کردند 1411افزایش یافت. درزی و همکاران )
 کمپوست بیشترینتن در هکتار ورمی 14که با مصرف 

رتفاع بوته، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه را در گیاه ا
 انیسون حاصل شد. 

گزارشات زیادی در مورد اثرات سودمند استفاده از       
ناصر غذایی، افزایش کارآیی مصرف ع)کودهای نانو 

 افزایش مقدار محصول و کاهش آلودگی خاک( وجود داد
اجزا بسیار  فناوری نانو علم مربوط به . (1415)لیو و لال 

ها از جمله علوم زیستی است که در بسیاری از زمینهریز 
ها مانند سطح نانو ذراتوصیات کاربرد دارد. برخی خص

 وضعیتناطیسی یکسان و غهای ممخصوص بالا، ویژگی
الکترونی خاص باعث شده که این ذرات در مقایسه با 

ال )آگراو داشته باشندپذیری بهتری مواد معمولی واکنش
در بررسی ( 1415)بنزون و همکاران  .(1414و راتور 

م کود نانو با کودهای معمول در زراعت گندم، أمصرف تو
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بر تعداد پنجه بارور در هر  نانو ذرات را دارتأثیر معنی

 بوته گزارش کردند.

 میتواند کشاورزی در نیتروژن از کارآمد استفاده     
 هایآلودگی و تولید هزینه کاهش عملکرد، افزایش باعث

. با توجه به نبود اطلاعات کافی در محیطی گردد زیست
 بر خصوصیات زمینه تأثیر منابع مختلف کود نیتروژن

این پژوهش به منظور بررسی  ،زراعی کتان روغنی  به
 کتانخصوصیات زراعی منابع مختلف کود نیتروژن بر 

  .ه استروغنی در یاسوج انجام گرفت
 

 هامواد و روش
ی در مزرعه 1331 و تابستان این آزمایش در بهار      

متری از سطح  1874تحقیقاتی دانشگاه یاسوج در ارتفاع 
دقیقه  33درجه و  34دریا و با مختصات جغرافیایی 

دقیقه طول شرقی اجرا  35درجه و  51عرض شمالی و 
  13گردید. آزمایش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با 

های آزمایش شامل تکرار انجام شد. تیمار 3تیمار در 
 -1Tشاهد )بدون مصرف کود(، -1T :بودموارد زیر 

تن  14کاربرد  -3Tاوره،  در هکتار کیلوگرم 34کاربرد 
در هکتار تن  5کاربرد -4Tکمپوست، ورمیدر هکتار 

)حاوی  1بارور کاربرد کود-5Tکمپوست، ورمی
 -6T (به صورت بذرمال( گرم در هکتار 144ازتوباکتر )

کاربرد کود زیستی نانو ذرات عناصر روی، مس، آهن و 
 کیلوگرم در هکتار(،  1های تثبیت کننده نیتروژن )باکتری

7T-  تن  5کیلوگرم در هکتار اوره به همراه  45کاربرد
کیلوگرم در  45کاربرد  -8Tکمپوست، ورمیدرهکتار 

کاربرد  -3T، 1بارورهکتار اوره به همراه کود زیستی 
، کود  نانو ذراترم در هکتار اوره به همراه کیلوگ 45
14T-  همراه کمپوست به تن در هکتار ورمی 5کاربرد

-تن در هکتار ورمی 5کاربرد  -11T، کود نانو ذرات

 45کاربرد  -11T، 1بارورکمپوست به همراه کود زیستی 
کمپوست تن در هکتار ورمی 5 ،کیلوگرم در هکتار اوره

کیلوگرم  45کاربرد  -13T، 1باروربه همراه کود زیستی 
به همراه  کمپوستتن در هکتار ورمی 5 ،در هکتار اوره
  .کود نانو ذرات

-نهوی آماده سازی زمین پیش از کاشت، نمدر مرحله     

متری به سانتی 4-34ای مرکب از خاک مزرعه از عمق 

صورت تصادفی تهیه گردید. نتایج آزمون خصوصیات 
ه شده است. ارای 1خاک در جدول فیزیکی و شیمیایی 

 به صورتفروردین ماه بیست و پنجم در کاشت عملیات 
 3 شاملمتر  5/1در  1های با ابعاد جوی و پشته در کرت

روی  .انجام گرفتمتر سانتی 64ردیف کاشت به فاصله 
متر از هم سانتی 15به فاصله ردیف کاشت  1هر پشته 

کاشته شدند. بوته در متر  144با تراکم  بذور و شد ایجاد
 1تیمارهای کود بارورمربوط به بذور  ،قبل از کاشت

مطابق با دستورالعمل )حاوی ازتوباکتر( و کود نانو، 
مال به صورت بذرشرکت تولید کننده )زیست فناور سبز( 

بسته از کود زیستی برای این منظور یک تلقیح شدند. 
را در آب مورد نیاز برای مرطوب کردن  1-ازتوبارور

بذر رقیق شد. بذرها در سایه روی نایلون تمیز قرار داده 
شد. محلول رقیق شده با آبپاش و به تدریج روی بذرها 

در تیمارهای مصرف کود پاشیده و خوب مخلوط شد. 
کاشت و  نیمی از کود اوره به کار برده شده قبل از ،اوره

-برگی به خاک اضافه شد. ورمی 5ی  بقیه را در مرحله

کار رفته در آزمایش با استفاده از کود هکمپوست ب
های صنعتی و گاوداری صنعتی بدون ضایعات زباله

شهری از شرکت دشت کیان مرودشت تهیه گردید که 
کار در آن به Eisenia foetid ی کرم خاکی به نام گونه

کمپوست خصوصیات شیمیایی کود ورمیرفته است. 
-کود ورمیآورده شده است.  1استفاده شده در جدول 

. عملیات کمپوست قبل از کاشت با خاک مخلوط شد
ای و بر اساس نیاز گیاه آبیاری به صورت جوی و پشته

های هرز بار انجام گرفت. عملیات دفع علفروز یک 7هر 
رشد گیاه به صورت وجین دستی و در مراحل مختلف 

 ام مرداد ماهسیبرداشت کتان روغنی در . شدانجام 
 و زیستی عملکرد صفات تعیین برای، و انجام 1331

 رعایت با آزمایش واحد هر از مربع متر 5/1 دانه، عملکرد
 15با انتخاب  در مرحله رسیدگی .شد برداشت حاشیه اثر

ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته به صورت تصادفی 
تعداد کپسول در بوته و تعداد دانه در کپسول  بوته،
ا هها برای تجزیه و تحلیل دادهگیری و میانگین آناندازه

گیری درصد روغن دانه از لحاظ گردید. جهت اندازه
( استفاده شد. 1353جانسون و اولریچ )روش سوکسله 

ضرب عملکرد دانه در درصد روغن، عملکرد از حاصل
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درصد پروتئین  گیریاندازه برای روغن به دست آمد.
 ریقط از تعیین ودانه به روش کلدال  نیتروژن میزانابتدا 

  15/6عدد  در گیاه دانه نیتروژن درصد ضربحاصل
آنالیز  .(1337 امامیشد ) برآورددرصد پروتئین دانه 

ها مقایسه میانگینو  SASها با استفاده از نرم افزار داده
درصد  5در سطح احتمال  LSDنیز بر اساس آزمون 

  انجام گرفت.

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک محل آزمایش-1جدول 

 روی قابل جذب
(1-mg.kg) 

 آهن قابل جذب
(1-mg.kg) 

 قابل جذبپتاسیم 
(1-mg.kg) 

 فسفرقابل جذب
(1-mg.kg) 

 ازت کل
)%( 

 کربن آلی
)%( 

 هدایت الکتریکی
(1-dS.m) 

بافت 
 خاک

64/4 1/11 187 8 17/4 7/1 7/4 Sicl 

 
 خصوصیات شیمیایی کود ورمی کمپوست مورد استفاده -2جدول 

 مواد آلی
(%) 

Fe 

(1-(mg.kg 
PH C/N OC 

)%) 
P 
)%) 

K 
)%) 

N 
)%) 

3/58 14/1844 14/8 74/16 15/13 64/4 43/4 14/1 

 ارتفاع بوته
های حاصل از آزمایش نتایج تجزیه واریانس داده      

نشان داد که تأثیر تیمارهای مختلف کودی روی ارتفاع 
. (1)جدول دار بوددر سطح احتمال یک درصد معنی بوته

 نشان های حاصل از آزمایش نتایج مقایسه میانگین داده
مربوط به متر( سانتی 33/43)داد که بیشترین ارتفاع بوته 

کود اوره( و کمترین  در هکتار کیلوگرم 34) 1Tتیمار 
مربوط به تیمار شاهد بود متر( سانتی 81/31)ارتفاع بوته 

پژوهش خود  در( 1414) حیدری و همکاران(. 1شکل )
کود  کیلوگرم در هکتار 144که مصرف  ندنشان داد
را نسبت به شاهد  روغنی ارتفاع بوته کتان ،نیتروژن

( نیز 1411)شاکری و همکاران  افزایش داد.درصد  8/17
از افزایش ارتفاع کنجد در پی افزایش مصرف کود 

 کود مقادیر بالای مصرفنیتروژن گزارش دادند. 
 و آب جذب افزایش و ریشه سطح گسترش با نیتروژن
 شده گیاه رویشی رشد تحریک موجب خاک، از عناصر

 ه،گیا فتوسنتزی سطح و برگ سطح افزایش طریق از و
 ،دهدمی قرار گیاه اختیار در که را هاییآسمیلات میزان

 شدن طویل و تقسیم طریقاز  نتیجه  در و داده افزایش
)میرزاشاهی  شودمی گیاه ارتفاع افزایش موجب ،هاسلول
 که با نتایج واسنت و همکاران (1414پور قلیو نور

چنین مشاهده شد که تیمارهای هممطابقت دارد.  (1414)
4T (5  ورمیدر هکتار تن )11و کمپوستT (5  در تن

 3T (45و ( 1کود زیستی بارور +کمپوست ورمیهکتار 
 ،از نظر ارتفاع بوته کود نانو( +اوره در هکتار کیلوگرم 

که  به طوری ،دارند 1Tعملکردی تقریباً مشابه با تیمار 
 درزی و همکاران باشند.دارای حرف مشترک با هم می

کمپوست پژوهش خود از اثر مثبت ورمی( نیز در 1411)
مصرف  در افزایش ارتفاع بوته کنجد گزارش دادند.

باعث افزایش سطح ماده در دراز مدت  کمپوستورمی
شده و افزایش عملکرد گیاه بهبود ساختمان خاک آلی و 

  .(1414هرناندز و همکاران -)مندوز زراعی را در پی دارد
 های شیمیاییرف کودبا توجه به عدم مص 4Tلذا تیمار 

باشد. از دلایل T 1جایگزین مناسبی برای تیمار تواندمی
های بیولوژیک در توان برای تأثیر کودمهمی که می

افزایش ارتفاع بوته برشمرد این است که مصرف این 
ها شده که این امر کودها منجر به افزایش طول میانگره

گیاهی های تواند مربوط به تحریک تولید هورمونمی
)کارتیکیان و همکاران  تولید شده توسط این کودها باشد

1448) . 
 

 تعداد شاخه در بوته
تأثیر تیمارهای مختلف کودی روی تعداد شاخه در       
(. 3دار بود )جدول در سطح احتمال یک درصد معنی بوته

( مربوط به تیمار 13/13بیشترین تعداد شاخه در بوته )
13T (45  + تن  در هکتار  5کیلوگرم در هکتار اوره
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کمپوست + کود زیستی نانو ذرات( و کمترین ورمی

  11T( مربوط به تیمار شاهد بود که با تیمارهای 43/7)
-تن در هکتار ورمی 5کیلوگرم در هکتار اوره +  45)

تن در هکتار  11T (5(، 1کمپوست + کود زیستی بارور
-تن در هکتار ورمی 14T (5(، 1کمپوست + بارورورمی

کیلوگرم در هکتار اوره +  8T (45کمپوست + کود نانو(، 
کیلوگرم در هکتار اوره +  7T (45(، 1کود زیستی بارور

تن در هکتار  3T (14کمپوست(، تن در هکتار ورمی 5
کیلوگرم در هکتار اوره( دارای  34) 1Tکمپوست( و ورمی

 افزایش کلی طور (. به1حروف مشترک بود )شکل 

 فتوسنتز سبز سطح افزایش دلیل نیتروژن به کاربرد

 و فتوسنتزی مواد انتقال و جذب افزایش موجب کننده
 هایمریستم در رشد کننده های تحریکتولید هورمون

 مجموعه نتیجه در و شودمی جانبی مریستم و انتهایی

 سطح در جانبی هایشاخه تولید سبب افزایش عوامل این

(.  لذا فراهم 1441گردد )فتحی و همکاران نیتروژن می بالا
های سازی نیتروژن مورد نیاز گیاه از طریق تیمار

زیستی نه شیمیایی علاوه بر افزایش عملکرد در کاهش 
مشکلات زیست محیطی ناشی از مصرف کودهای 

 کمپوست، انواعشیمیایی مؤثر است. غنی بودن کود ورمی
 کند. اه را تأمین میعناصر غذایی مورد نیاز گی

 
 تعداد کپسول در بوته 

های آزمایش بر اساس تجزیه واریانس حاصل از داده     
تأثیر تیمارهای مختلف کودی روی تعداد کپسول در  

(. 3دار بود )جدول در سطح احتمال یک درصد معنی بوته
های حاصل از آزمایش های دادهنتایج مقایسه میانگین

( 33/34ین تعداد کپسول در بوته )نشان داد که بیشتر
کیلوگرم در هکتار اوره( و  34) 1Tمربوط به تیمار

باشد )شکل ( مربوط به تیمار شاهد می16/8کمترین آن )
(. افزایش تعداد دانه در کپسول در پی مصرف کود 3

خانجانی و همکاران نیتروژن در پژوهش پرهیزکار
ده است. ( گزارش ش1414( و حیدری و همکاران )1411)

ای گیاه و افزایش ها این افزایش را به رشد سبزینهآن
های فرعی نسبت دادند ای و تعداد شاخهتولید ماده ذخیره

-که در نهایت سبب افزایش تعداد دانه کپسول در بوته می

تن در هکتار  3T (14شود. نتایج نشان داد که تیمارهای 
کمپوست + تن در هکتار ورمی 11T(5کمپوست(، ورمی

کیلوگرم در هکتار اوره +  11T (45(، 1کود زیستی بارور
( 1کمپوست + کود زیستی بارورتن در هکتار ورمی 5
تن در هکتار  5کیلوگرم در هکتار اوره +  13T (45و

 دارای حروف 1T( با تیمارکمپوست + کود نانوورمی
( در 1411نیک و همکاران )مشترک بودند. سجادی

ش دادند که بیشترین تعداد کپسول در پژوهش خود گزار
کمپوست تن در هکتار ورمی 14بوته مربوط به کاربرد 

به همراه تلقیح با کود زیستی نیتروکسین بوده است. 
 تیمارهای در عملکرد بالاتر( 1411نصیری و جوانمرد )

 فیزیکی ساختمان بهبود را به مپوستکورمی دارای

 بالای سطوح و گیاه رشد هایهورمون خاک، وجود

 نسبت دادند.  میکروبی جمعیت افزایش ها وآنزیم
 

 تعداد دانه در کپسول
ر د تأثیر تیمارهای مختلف کودی بر عملکرد زیستی    

(. نتایج 3دار بود )جدول سطح احتمال یک درصد معنی
های حاصل از آزمایش نشان داد که مقایسه میانگین داده

( مربوط به تیمار 63/8)بیشترین تعداد دانه در کپسول 
11T (45  + تن در هکتار ورمی 5کیلوگرم در هکتار اوره-

( بود که البته بین این 1کمپوست + کود زیستی بارور
 5کیلوگرم در هکتار اوره +  13T (45تیمار و تیمارهای 
تن در  11T (5کمپوست + کود نانو(، تن در هکتار ورمی

تن  4T (5( و 1رکمپوست + کود زیستی باروهکتار ورمی
کمپوست( از لحاظ تعداد دانه در کپسول در هکتار ورمی

داری وجود نداشت و کمترین تعداد دانه در تفاوت معنی
)کود نانو ذرات( بود  6T( مربوط به تیمار 86/6کپسول )

( در پژوهش خود 1414(. واسنت و همکاران، )3)شکل 
کمپوست درصد ورمی 54بیان کردند که از کاربرد تلفیقی 

بیشترین تعداد دانه در کپسول حاصل  NPKدرصد  54و
افزایش تعداد دانه در کپسول کنجد در پی کاربرد  شد.

تلفیقی کودهای زیستی )اوره و نیتروکسین( در پژوهش 
نیز گزارش شده  (1415نصراله زاده اصل و همکاران )

کمپوست در تیمارهای برتر از نظر است. رد پای ورمی
افزایش ماده آلی خاک و تعداد دانه در کپسول ناشی از 

ایجاد بستری مناسب برای فعالیت ریزجانداران مفید 
خاکزی و افزایش فعالیت بیولوژیک خاک در محیط ریشه 

ی کاربرد تلفیقاست که تأثیر مثبتی بر رشد گیاه دارد. 
تأمین نیتروژن  کمپوست و کودهای زیستی باورمی
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 ،عناصر غذایی، کمک به جذب بهینه آب ، مورد نیاز گیاه
ها، رشد گیاه را های رشد و برخی ویتامینتولید هورمون

تقویت کرده که نتیجه آن به صورت افزایش عملکرد 
 .(1417چیانه و همکاران )رضایی گرددنمایان می

 
  وزن هزار دانه

ی اثر تیمارهای کودی نتایج آزمایش بیانگر معنی دار    
به کار رفته بر وزن هزار دانه کتان روغنی بود )جدول 

ها نشان داد که بیشترین وزن (. نتایج مقایسه میانگین3
کیلوگرم در  1T (34گرم( مربوط به تیمار  5هزار دانه )

گرم(  1/4هکتار کود اوره( و کمترین وزن هزار دانه )
 دانه، هزار وزن شافزای(. 5مربوط به تیمار شاهد )شکل 

 اثر در دانه شدن پر یدوره طول به افزایش توجه با
 انمیز افزایش. است توجیه قابل منابع نیتروژن، کاربرد

 کودهای کاربرد وسیلهبه گیاه دسترس غذایی قابل مواد
 انهد هزار وزن افزایش به حدی تا است شیمیایی توانسته

پژوهش حیدری  نتایج با آمده دستبه نتایج. منجر شود
نیک و همکاران سجادی( مطابقت دارد. 1411و همکاران )

( نیز در پژوهش خود گزارش دادند که با افزایش 1411)
کیلوگرم در هکتار به  15سطح مصرف کود نیتروژن از 

-کیلوگرم در هکتار، وزن هزار دانه کنجد به طور معنی 54

تن  T(14 3داری افزایش یافت. وزن هزار دانه تیمارهای 
-تن در هکتار ورمی T(5 4کمپوست(، در هکتار ورمی

کیلوگرم  7T (45(، 1)کود زیستی بارور 5Tکمپوست(، 
 T(45 3کمپوست(، تن در هکتار ورمی 5در هکتار اوره + 

-تن ورمی 11T(5کیلوگرم در هکتار اوره + کود نانو(، 

کیلوگرم   13T (45( و  1کمپوست + کود زیستی بارور
تن در هکتار ورمی کمپوست + کود  5ره + در هکتار او

کند، به صورتی که با برابری می 1Tنانو( با تیمار 
باشند. افزایش وزن دارای حرف مشترک می 1Tتیمار

توان به هم افزایی کاربرد هزار دانه در این تیمارها را می
کمپوست با کودهای زیستی در این تیمارها ربط ورمی
 گیاهی توده زیست تولید و زمیزان فتوسنت بهبودداد. 
 به دسترسی برای شرایط مناسبی کهشده است  باعث

 بهبود به منجر که شود خاک فراهم در غذایی عناصر

 وزن هزاردانه دوام پرشدن دانه و نهایتأ افزایش و رشد

(. کاربرد تلفیقی 1411)نصیری و جوانمرد  گرددمی
کمپوست با افزایش کیفیت کودهای زیستی و ورمی

توانند جایگزین محصول و سلامت خاک در دراز مدت می
 مناسبی برای کودهای شیمیایی باشند.

 اثرات منابع مختلف کود نیتروژن بر صفات مورفولوژیک و عملکرد کمی و کیفی کتان روغنی مقایسه میانگین -4جدول 

درصد 
 پروتئین

عملکرد 
 روغن

درصد 
 روغن

عملکرد 
 دانه

عملکرد 
 زیستی

وزن 
 هزار دانه

تعداد 
دانه در 
 کپسول

تعداد کپسول 
 در بوته

تعداد 
شاخه در  

 بوته

ارتفاع 
 بوته

 تیمارها

d85/8 d1/313 b1/31 e7/33 e1/164 e1/4 7/1cde g1/8 d7 f8/37 T1 

a31/11 a4/733 a5/35 a111 a5/441 a5 7/7bc a3/34 ab4/11 a3/43 T  2  

a73/11 ab1/337 ab7/34 ab143 abc3/353 abc77/4 7/3bc cde8/13 ab5/11 bc7/46 T3 

14/81cd 348/8bc ab3/33 bcd6/144 bcd6/348 bcd7/4 6/4e ab17 ab13 ab7/47 T4 

3/81d 315/4cd ab3/31 ed3/38 cde4/344 cde4/4 8/6a g8/8 cd6/7 f38 T5 

3/54d 316/3cd ab7/33 e7/36 cde4/134 cde6/4 7/8bc fg4/11 cd8 e1/47 T6 

15/43bc 358/1abc ab7/34 bc1/146 a5/444 ab8/4 7/7bc efg15 ab1/11 bc7/46 T7 

11/31 cd 378/3 ab a1/35 abc3/147 bcd4/341 cde4/4 7ed abc7/16 ab1/11 cd45 T8 

15/54 bc 361/1 abc a1/35 abc5/147 bcd1/318 ed8/4 7/3bcd bcd3/11 bc1/14 bc1/47 T9 

15/34 bc 345/6 bc ab3/31 bc145 bcd1/338 ed8/4 7cd cde8/18 cd7/7 cd1/46 T11 

13/43 bcd 371/4 ab a3/34 abc3/146 cde4/137 bcd5/4 8ab ab4/17 a1/13 ab3/47 T11 

16/41 b 368/3 bc a11/35 bc8/144 a8/338 cde6/4 7/4bcd abc7/13 abc6/14 bc8/46 T12 

11/17 a 368/7 bc ab1/33 cd3/141 ab1/371 ab8/4 8ab efg16 bc4/14 d3/44 T13 

  1 T-  1شاهد T-  3کیلوگرم در هکتار کود اوره   34کاربرد -T  4کمپوست تن ورمی 14کاربرد -T   5کمپوست تن در هکتار ورمی 5کاربرد T-  کاربرد کود
کاربرد  -T 3 1کیلوگرم در هکتار+ بارور 45کاربرد  T- 8کمپوست تن در هکتار ورمی 5کیلو گرم در هکتار اوره +  45کاربرد  T- 7کاربرد کود نانو  – 6T 1بارور

کاربرد  -T 11  1بارور کمپوست +تن در هکتار ورمی 5کاربرد  T- 11کمپوست + کود نانو تن در هکتار ورمی 5کاربرد  -T 14کیلوگرم در هکتار اوره+ نانو  45
تن در هکتار ورمی کمپوست + کود نانو ) در  5کیلو گرم در هکتار اوره +  45کاربرد  -T 13 1کمپوست + باروتن در هکتار ورمی 5کیلوگرم در هکتار اوره +  45

  ندارند(. LSDهای دارای حرف مشترک تفاوت معنی داری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون هر ستون میانگین
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 بوتهارتفاع اثر منابع مختلف کود نیتروژن بر  -1شکل 
 کتان روغنی

تعداد شاخه اثر منابع مختلف کود نیتروژن بر  -2شکل 
 جانبی کتان روغنی

  

تعداد کپسول بر اثر منابع مختلف کود نیتروژن  -3شکل 
 در بوته کتان روغنی

بر تعداد دانه در اثر منابع مختلف کود نیتروژن  -4شکل 
 کپسول کتان روغنی

 
 

 وزن هزار دانه کتان روغنیاثر منابع مختلف کود نیتروژن بر  -5شکل 
1T- ،)1شاهد )بدون مصرف کودT- 3کیلوگرم در هکتار اوره،  34کاربردT- 4کمپوست، تن در هکتار ورمی 14کاربردT- تن  5کاربرد

کاربرد کود زیستی نانو ذرات عناصر  -6Tگرم در هکتار(  144)حاوی ازتوباکتر ) 1بارورکاربرد کود -5Tکمپوست، در هکتار ورمی
تن  5کیلوگرم در هکتار اوره به همراه  45کاربرد  -7Tکیلوگرم در هکتار(،   1های تثبیت کننده نیتروژن )روی، مس، آهن و باکتری

کیلوگرم در هکتار اوره  45کاربرد -3T، 1ه همراه کود زیستی بارورکیلوگرم در هکتار اوره ب 45کاربرد -8Tکمپوست ، درهکتار ورمی
تن در  5کاربرد -11Tکمپوست به همراه کود زیستی نانو ذرات، تن در هکتار ورمی 5کاربرد -14Tبه همراه کود زیستی نانو ذرات، 

کمپوست به همراه تن در هکتار ورمی 5ه، کیلوگرم در هکتار اور 45کاربرد -11T، 1کمپوست به همراه کود زیستی بارورهکتار ورمی
 کمپوست به همراه کود زیستی نانو ذرات.تن در هکتار ورمی 5کیلوگرم در هکتار اوره،  45کاربرد -13T، 1کود زیستی بارور
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 زیستیعملکرد 

کودی بر  ثر تیمارهای مختلفی ادارمعنیتوجه به  با      
ها نشان نتایج مقایسه میانگین، (3)جدول  عملکرد زیستی

کیلوگرم در  55/4414زیستی )داد که بیشترین عملکرد 
 اوره(در هکتار کیلوگرم  34) 1Tتیمار مربوط بههکتار( 

کیلوگرم در هکتار(  11/1644آن )و کمترین عملکرد 
 باشدمی (کود مصرف بدون) شاهد مربوط به تیمار

عملکرد زیستی با مصرف کود نیتروژن  افزایش .(6شکل )
( در کتان 1411در نتایج پژوهش حیدری و همکاران )

کود  افزایش که ها گزارش دادندآنمشاهده شد. روغنی 
افزایش  گیاهی، پوشش توسعه موجب احتمالا نیتروژن،

از  ربهت برخورداری ،بیشتر ارتفاع فتوسنتزی، فعالیت
 شود کهمی خشک ماده تجمع افزایش و خورشیدی تابش

با  .باشدمی زیستی عملکرد افزایش در مؤثری عوامل
در تن  3T (14تیمارهای  ،دست آمدهبهتوجه به نتایج 

-ورمیدر هکتار تن  4T (5(، کمپوستورمیهکتار 

تن در  5 اوره + گرم در هکتار کیلو 7T (45، (کمپوست
 13T (45 بالاخص تیمار و( کمپوستورمیهکتار 
کمپوست ورمی در هکتار تن 5اوره +  در هکتار کیلوگرم

عملکردی تقریباً  زیستی،از نظر عملکرد  (+ کود نانو
 1Tبه صورتی که با تیمار ، داشتند 1Tمشابه با تیمار 

با توجه به اینکه عملکرد  .باشنددارای حرف مشترک می
هایی هوایی به دست زیستی از مجموع وزن تمام اندام

هایی هوایی گیاه وزن اندامپس هر عاملی که باعث  ،آیدمی
شود منجر به افزایش عملکرد زیستی خواهد شد. از این 

کمپوست با افزایش میزان ماده آلی خاک و رو ورمی
سازی عناصر غذایی )نیتروژن، فسفر، پتاسیم، فراهم

)مندوز هرناندز و همکاران روی، آهن، مس و منگنز( 
-( با فراهم1کود زیستی بارور) و کودهای زیستی (1414

جهان و سازی عنصر نیتروژن و بهبود رشد گیاه )
 که ،شودباعث افزایش عملکرد زیستی می (1413محلاتی 

 در کلزا مطابقت دارد.  ( 1414با نتایج آواد و همکاران )

 
  عملکرد دانه

داری را بر تأثیر معنیتیمارهای مختلف کودی      
مقایسه به طوریکه  (3)جدول عملکرد دانه به همراه داشت 

 عملکرد دانه نشان داد که بیشترین ها میانگین
 713/334) ( و کمترینوگرم در هکتارلکی 143/1114)

( میزان عملکرد دانه به ترتیب مربوط کیلوگرم در هکتار
تیمار کیلوگرم در هکتار اوره( و   34) کاربرد 1Tبه تیمار 

 با دانه عملکرد. (7)شکل  شاهد )بدون مصرف کود( بود

 ایسبزینه رشد دلیل به ن،نیتروژ کود مصرف افزایش
 هایشاخه تعداد ،ایذخیره ماده تولید افزایش و گیاه

 در کپسول تعداد و هاگل باروری میزان افزایش فرعی،
نتیجه به  (.1331)هوکینگ و پینرتون  یابدافزایش می

محمدی رحیمی و نورپژوهش  دست آمده با نتایج
و حیدری  (1411)خاجانی و همکاران پرهیزکار (،1414)

ن ت 3T (14تأثیر تیمار  .مطابقت دارد ( 1414)و همکاران 
در هکتار تن  11T (5کمپوست( و تیمار در هکتار ورمی

 11T ( 45تیمار ،(1کمپوست و کود زیستی بارورورمی
کمپوست ورمیدر هکتار تن  5 +اوره  در هکتار کیلوگرم

 در هکتار کیلوگرم 13T (45و  ( 1کود زیستی بارور +
بر کود نانو(  ورمی کمپوست + تن در هکتار  5اوره + 

-کربلایی .کندبرابری میT 1با تیمار  اًعملکرد دانه تقریب

گزارش دادند که استفاده از  (1411ولی و همکاران )
نی غوکمپوست بیشترین عملکرد دانه را در کتان رورمی

( از افزایش عملکرد 1416) شارما و همکاران حاصل کرد.
ت کمپوسو اجزا عملکرد کتان در پی مصرف تلفیقی ورمی

بهبهانی و همکاران اسماعیلیو تریکودرما گزارش دادند. 
 67/1746( بیشترین عملکرد دانه در کتان روغنی )1414)

-اوره + ورمی هکتار( را به تیمار تلفیقی )کیلوگرم در 

 چیانه ونسبت دادند. رضاییکمپوست + هیومیک اسید( 
( افزایش 1416و شارما و همکاران ) (1417 ) همکاران

کمپوست را عملکرد گیاهان زراعی در پی مصرف ورمی
بهبود جذب آب، عناصر غذایی و افزایش ماده آلی  به 

 گیاه رشد محرک هایونهورم ترشحخاک نسبت دادند.  
وجود م هایباکتری توسط غذایی عناصر جذب افزایش و

 ماده افزایش گیاه، رشد تحریک در ،در کود زیستی
 بوده مؤثر کتان عملکرد اجزای و عملکرد افزایش خشک،

کودهای نانو نیز با  .(1414ت )رحیمی و همکاران اس
در منطقه  را یون آمونیوم ،ماندگاری طولانی مدت

های آهکی با ریزوسفر ریشه به ویژه در شرایط خاک
در اختیار گیاه قرار داده و حاکم شدن شرایط اسیدی، 
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زاده و )رستم شوندمیافزایش عملکرد گیاه زراعی  باعث

پژوهشگران دلیل افزایش عملکرد در . (1413همکاران 
های تلفیقی را ناشی از مطابقت بیشتر نیتروژن سیستم

)مولکی و  داننددسترس خاک با نیازهای گیاه می قابل
 غذایی نیاز که اوایل رشد در که طوریبه ،(1444همکاران 

 کود از ها کمترآن معدنی نیتروژن میزان است، کم
 تداوم علت زایشی به رشد مراحل در ولی ،است شیمیایی

 ادامه تریزمان طولانی مدت تا جذب شدن، معدنی یندآفر
  .کندمی پیدا

 
 دانه درصد روغن

های حاصل از واریانس داده تجزیه نتایج اساس بر     
تیمارهای مختلف  تحت تأثیر دانه  روغن درصد آزمایش،

(. که این نتیجه با نتایج 3نگرفت )جدول قرار کودی
( و شاکری 1411) خاجانی و همکارانپژوهش پرهیزکار

دادند که ها گزارش ( مطابقت دارد. آن1411و همکاران )
ی دارکمپوست تأثیر معنیافزودن کود نیتروژن و ورمی
 که باورند بر این محققینبر درصد روغن دانه ندارد. 

 اما افزایش بوده ژنتیکی عوامل کنترل تحت روغن درصد

 کمک نماید روغن درصد به تواندمی مناسب زمان در کود
( 1416سباغ و همکاران )ال (.1413)اسدی و همکاران 

های سازپیش ،بیان کردند که با افزایش مصرف نیتروژن
دار بیشتر شده که منجر به تشکیل پروتئینی نیتروژن

شود و در نتیجه پروتئین در تهیه مواد فتوسنتزی می
یابد. این در مواد لازم برای تبدیل به روغن کاهش می

( گزارش دادند که 1413حالی است که اسدی و همکاران )
و عملکرد روغن بزرک در کشت مخلوط  بیشترین درصد

 کمپوست حاصل شد.  مصرف ورمی ازنخود  با
 
 
 
 

 عملکرد روغن 
دار شدن تأثیر تیمارهای مختلف کودی بر با معنی    

-های دادهنتایج مقایسه میانگین (،3عملکرد روغن )جدول 

گرم کیلو 3/337ها نشان داد که بیشترین عملکرد روغن )
کیلوگرم در هکتار اوره( و  34) 1Tتیمار ( از هکتاردر 

( از هکتارگرم در کیلو 1/133کمترین عملکرد روغن )
 این به توجه با (.8شکل تیمار شاهد به دست آمده است )

 دانه عملکرد ضربلحاص از هکتار در روغن عملکرد که

 افزایش با آید، متناسبمی دست به روغن دانه درصد در

 مقدار، آن روغن درصد بودن ثابت تقریباً  و دانه عملکرد

 توانمی بنابراین کند.می پیدا افزایش نظر کمی از روغن

 نیتروژن اگر مصرف منابع مختلف کودی کرد که بیان

 هدف چهچنان ولی اندنداشته روغن بر درصد تأثیری چه

 کاربرد باشد، سطح واحد در روغن کل مقدار به دستیابی

این نتایج  .باشدمی ضروری مطلوب مقادیر در این کودها
خاجانی و همکاران از پژوهش پرهیزکار با نتایج حاصل

( مطابقت دارد. 1411نیک و همکاران )( و سجادی1411)
کمپوست(، تن در هکتار ورمی 14) 3T چنین تیمارهای هم
8T  (14  1اوره + کود زیستی باروردر هکتار کیلوگرم ،)
3T  (45 در هکتار کیلوگرم  ،)11اوره + کود نانوT (5 تن 

(، تیمار 1کود زیستی بارور +کمپوست ورمی در هکتار
11T (45 ورمیدر هکتار تن  5اوره +  در هکتار کیلوگرم-

در  کیلوگرم 13T (45(  و 1کمپوست + کود زیستی بارور
 کمپوست + کود نانو(ورمیتن در هکتار  5 اوره +  هکتار

 1Tداری با تیمار از لحاظ عملکرد روغن تفاوت معنی
-از طریق کاربرد ورمی رهانداشتند. در همه این تیما

)ازتوباکتر( و کود نانو  1کمپوست یا کود بیولوژیک بارور
میزان مصرف کود شیمیایی نیتروژن کاهش یافته است. 

توان اظهار داشت که کاربرد لذا با توجه به این نتایج می
کمپوست، کود زیستی و کود نانو قابلیت کاهش ورمی

وری گیاه کتان مصرف کودهای شیمیایی و حفظ بهره
 باشند. روغنی را دارا می
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اثر منابع مختلف کود نیتروژن بر عملکرد  -6شکل 
 زیستی کتان روغنی

برعملکرد دانه  اثر منابع مختلف کود نیتروژن  -7شکل  
 کتان روغنی

 

 

 

اثر منابع مختلف کود نیتروژن بر عملکرد روغن  -8شکل 
 کتان روغنی

اثر منابع مختلف کود نیتروژن بر درصد  -9شکل  
 پروتئین دانه کتان روغنی

 
 مختلف کود نیتروژن بر وزن هزار دانه کتان روغنی اثر منابع -5شکل 

1T- ،)1شاهد )بدون مصرف کودT- 3کیلوگرم در هکتار اوره،  34کاربردT- 4کمپوست، تن در هکتار ورمی 14کاربردT- تن در هکتار  5کاربرد
کاربرد کود زیستی نانو ذرات عناصر روی، مس، آهن و  -6Tگرم در هکتار(  144)حاوی ازتوباکتر ) 1کاربرد کود بارور-5Tکمپوست، ورمی

-8Tکمپوست ، تن درهکتار ورمی 5کیلوگرم در هکتار اوره به همراه  45کاربرد  -7Tرم در هکتار(،  کیلوگ 1های تثبیت کننده نیتروژن )باکتری
-14Tکیلوگرم در هکتار اوره به همراه کود زیستی نانو ذرات،  45کاربرد -3T، 1کیلوگرم در هکتار اوره به همراه کود زیستی بارور 45کاربرد 
، 1کمپوست به همراه کود زیستی بارورتن در هکتار ورمی 5کاربرد -11Tراه کود زیستی نانو ذرات، کمپوست به همتن در هکتار ورمی 5کاربرد 

11T- 13، 1کمپوست به همراه کود زیستی بارورتن در هکتار ورمی 5کیلوگرم در هکتار اوره،  45کاربردT- کیلوگرم در هکتار اوره،  45کاربرد
 یستی نانو ذرات.کمپوست به همراه کود زتن در هکتار ورمی 5

     دانه رصد پروتئیند
درصد پروتئین از نظر تیمارهای مختلف کودی بین     

 )جدول ی حاصل شددارمعنیکتان روغنی اختلاف  دانه
 8/14) دانهبیشترین درصد پروتئین ( به طوریکه 3

کیلوگرم در هکتار اوره1T  (34  )درصد( مربوط به تیمار 
درصد( مربوط به تیمار شاهد )بدون  3/3و کمترین آن )

( 1414(. حیدری و همکاران )3شکل ) مصرف کود( بود
گزارش دادند که با مصرف نیتروژن، میزان جذب و 

یابد که هایی هوایی گیاه افزایش میمحتوای آن در اندام
نیتروژن در مرحله باعث افزایش انتقال مجدد بیشتر 

ها( به سمت دانه و در مقایسه با کربوهیدارت رسیدگی )
در . شوددر نهایت افزایش محتوای پروتئین دانه می

نیز درصد پروتئین دانه بسیار  13Tو  3Tتیمارهای 
کاربرد کود  13Tباشد. در تیمار می 1Tنزدیک به تیمار
تا  کمپوست و کود نانو توانستهورمی یاوره به همراه

نیتروژن گیاه را رفع کند. افزایش فعالیت  حدی نیاز
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کمپوست و پیامد بیولوژیک در محیط رشد حاوی ورمی
تواند بهبود جذب عناصری چون نیتروژن، مییعنی آن 

موجب بهبود غلظت نیتروژن در دانه گیاه و در پی آن 
روستایی و همکاران  افزایش درصد پروتئین دانه شود.

سازی کمپوست با فراهمکه ورمی دندکرگزارش  (1411)
نیتروژن شرایط را برای جذب بیشتر آن توسط گیاه 

کند، و با توجه به اینکه نیتروژن عنصر اولیه و فراهم می
ضروری برای ساخت پروتئین است، منجر به افزایش 

 شود. محتوای پروتین دانه می
 
  گیری    تیجهن

رقام در اقابل قبول اقتصادی برای دستیابی به عملکرد     
زراعی، باید عناصر غذایی به مقدار بهینه مصرف شوند. 
در این میان سهم کودهای نیتروژن از سایر کودها بیشتر 

نتایج این پژوهش نشان داد که تیمارهای کودی  است.
مختلف، تأثیر قابل توجهی بر عملکرد کمی و کیفی کتان 

ا نیتروژن ب شیمیاییتلفیقی کود روغنی دارد. کاربرد 
تیمارهای مختلف کودهای زیستی و نانو منجر به افزایش 

ترین صفات این عملکرد دانه و عملکرد روغن که از مهم
 1Tگرچه بالاترین عملکرد دانه از تیمارباشد، شد. گیاه می

حاصل شد اما بنا بر اهمیت کیلوگرم در هکتار اوره(  34) 
ی تناوب و جایگزین مسائل زیست محیطی با به کارگیر

-دهای شیمیایی با کودهای زیستی میکردن بخشی از کو

به عملکرد بهینه دست یافت. نتایج این پژوهش نشان توان 
تن  5 اوره +  در هکتار کیلوگرم 13T (45داد که تیمار 

معنی داری کود نانو( افزایش  کمپوست + ورمیدر هکتار 
در کتان گیری بسیاری از صفات مطلوب مورد اندازهدر 

.  لذا از طریق تلفیق کاربرد کودهای داشتروغنی 
شیمیایی با کودهای آلی و نانو یا زیستی می توان 
مصرف کودهای شیمیایی را بدون کاهش قایل توجه در 

 عملکرد دانه کاهش داد.

 
 سپاسگزاری 

اهم جهت فربدینوسیله نویسندگان از دانشگاه یاسوج به 

نمودن شرایط انجام این تحقیق سپاسگذاری می نمایند.
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