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 چکیده

توانددد میهای گوشتی  های روغنی و گلیسیریدهای اسیدهای چرب به جیره غذایی جوجه: افزودن اسانسزمینه مطالعاتی

 اسددانس اوونددو  و اثر افددزودن یبررسهدف از این پژوهش   هدف:ی لاشه و گوشت را بهبود دهد. های کمی و کیفویژگی

مثبتددی بددر  یرتدد ث اوونددو . بودگوشت شیمیایی   بر خواص  یگوشت  یهاجوجه  ییغذا  یرهج  به  بوتیریک  اسید  یسیریدهایگل

 یجوجدده گوشددت  قطعدده  300  کاار:  روش.  هددای لملکددردی  یددور داردقابلیت هضم مواد مغذی، فلور میکروبی و مکانیسددم

دو سددط   یحدداو یشددیآزما هدداییرهج. شددد انتخدداب یدر قالددط  ددرم کددامدف ت ددادف 308راس  یتجددار یهسددو روزهیددک

 گددر یلیم  1000  و  500  ر،)صف  اوونو ( و سه سط   وزنی-یدرصد وزن  2/0)صفر و    (BAGیریک )بوت  یداس  گلیسیریدهای

 روز، 42 گذشددت از پددس. بددودپرنددده در هددر تکددرار  قطعه 10تکرار و   پنجقالط    در  شاهد  جیره  و(  یرهاز ج  یلوگر در هر ک

هددای بررسددی ترکیبددا  های مقرر آزمددایشبه یخچا  منتقل شد و در زمان  یسازپاکو پس از  کشتار    یگوشت  یهاجوجه

 هددا صددور  گرفددت.نددهروی نمو( TBA) تیوباربیتوریک اسددید( و  TVN، مواد ازته فرار )b*a*L*شیمیایی، پارامترهای رنگی  

 و  T6% در  3/1به  T1% در  1/3های گوشتی سبط کاهش چربی از در جیره غذایی جوجه BAGافزودن اوونو  و نتایج: 

 26گوشددت از   L*(. p<05/0گردیددد ) T5و  T3 ،T4در تیمارهددای  %20به  حدود  %23همچنین کاهش پروتئین از مقدار اولیه 

در  58بدده  T1 در 54داری از معنددی  وربدده  b*کاهش و   BAGحاوی هر دوی اوونو  و های  در گوشت  25و    23به    T1در  

T2  های ر وبت و خاکستر و  افزایش یافت. جیره غذایی بر ویژگی*a    یرت ث  ( نداشتp>0.05).   مقادیرTVN   وTBA  هرچند 

اوونددو  و  افددزودن نهایی:گیری تیجهنداری مشاهده نشددد. ها کمتر از گوشت شاهد بود ولی اختدف معنیدر اغلط نمونه

-گردید ولددی نمددی شیمیایی فیلهخواص  نسبی بهبود سبط گوشتی یهاجوجه ییغذا یرهبه ج  بوتیریک  اسید  یسیریدهایگل

 بهترین انتخاب نمود.  لنوانبهتوان تیمار خاصی را  
 

 یکیسیرید اسید بوتیرگل  جیره، خواص شیمیایی،  ،جوجه گوشتی  اوونو ، کلیدی: گانواژ
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 مقدمه

اسددت کدده  ایو فشددرده حجددمکم ییغددذا مددادهگوشددت 

ین تدد میکددی از بهتددرین مندداب   لنوانبدده آن راتددوان یم

بسددیاری از  ،آورد. لدددوه بددر ایددن حسدداببهین پددروتئ

 یددزنتغذیدده  متابولیسددم و  یاز برای  موردناسیدهای چرب  

در  فردمنح ددربهیددک ویژگددی . گوشددت وجددود دارد در

 هاییدآمینهاسدد   تمددا   این است کدده  مورد این ماده غذایی

در  تددوانیرا م در رویددم غددذایی یددازموردن یضددرور

 ینددهآم  یدهایاسدد   ینترمهم  . ازجملهیافتگوشت    ینپروتئ

 ین،لوسدد  یزولوسددین،ا یسددتیدین،ه تددوانیارزشددمند م

وجددود  ین. همچندد یپتوفددان را نددا  بددردو تر یددونینمت

-روزه)  اسددت  ماده  ینا  اهمیت  یلدلا  یگراز د  هایزمغذیر

دلایل متعددی وجود دارد که (.  1394  ن رایی و صادقی

بر اهمیت گوشت مددرد در رویددم غددذایی انسددان افددزوده 

بددالاتر بددودن درصددد به    توانیم  این دلایل  ازجمله.  است

ها، افت لاشه گوشت  یرگوشت مرد نسبت به سا  ینپروتئ

، محدددود بددودن دا   از کشتار نسبت به گوشت  بعدکمتر  

هضددم   نسددان،انتقا  از گوشت مرد بدده ابلقا  هاییماریب

اشاره کمتر و سرلت رشد بالاتر آن  کلسترو     ،ترراحت

 دارد؛  یینیچرب اشددباپ پددا  یداس  یر. گوشت مرد مقادکرد

 .قادر به م رف آن هستند  یسن  یهاتما  گروه  روینازا

 بددا  یاسکه در ق  است  kcal165گوشت مرد    یکالر  یزانم

بددرای  ترییمطلددوبتخدداب ان kcal180 گوشت گوسفند بددا

بدده   کدده  افددرادی اسددت  جایگزینی در رویم غذایی توسدد 

هسددتند تری یینپدداهددای غددذایی بددا کددالری یمرودنبددا  

 (.2018کرالیک و همکاران )

هسددتند کدده  یشددکل فددرار یروغندد  یبددا ترک هااسددانس

 یدددتول یاهددانتوسدد  گ یددهثانو یهددا یددتلنوان متابولبدده

به موارد متعددی   توانیماثرا  یک اسانس را  .  شوندیم

نسددبت رشددد و روا اسددتخرا     ی مح  یاه،نوپ گ  از قبیل

خواص ضد   یلاز قبخواص متعددی    هااسانسی  . براداد

کدده  اندبرشمرده یو  عم دهندگ یدانیضد اکس  یکروبی،م

در   بالقوه مددواد سددنتزی  هاییگزینرا به جا  این ترکیبا 

ی ت )لالنموده اس  بد   یی و بهداشتیدارو  یی،غذا  صنای 

 ییبدده مددواد غددذا  تمایل بیشددتر مددرد (.  1396  و همکاران

در   ییغذا  یاستانداردها  افزایشو    یاهیبا مواد گ  تولیدی

اسدددتفاده از مدددواد،  یدددنکاررفتددده در ابه هددداییافزودن

یبدداتی و ترک  ییغددذا  یهادهندهلنوان  عمبه  را  هااسانس

ی لفددون هدداییماریاز ب یشددگیریدرمددان و پ جهددت کدده

ی هاسددا شددوند را بددا شددیط افزایشددی در یمه اسددتفاد

 (.2007همکاران پاسکا و  دیاست )گذشته مواجه کرده  

رشددد   یبرا  یلنوان محرکبه  هابیوتیکیآنت  ی از ورکلبه

اسددتفاده  یورالم از دا  و   یپرورش  یوانا و سدمت ح

 ازحددددددیشب م دددددرف(. 1999تاکددددداره ) شدددددودیم

 شددود؛یم  یکروبددیممقاومددت    یجادسبط ا  هابیوتیکیآنت

مناسددط   ایینددهگز  یدداهیگ  یهااسددانس  توانیمرو  ینازا

صددادقی و دانسددت ) یکروبددیمواجدده بددا لوامددل م یبددرا

 هدداییتفعال یشسددبط افددزا اه(. اسددانس1394 همکدداران

 ییو بهبددود ارزا غددذا یمددواد مغددذ جددذب ی،گوارشدد 

 یددنا  افددزودن  ی. لددوارج جددانبشوندیم  ییمح و  نها

از  تددوانیم ین سددبطهمدد بدده  سددت و  ا  یزندداچ  یاربس  مواد

گوندداگون بهددره بددرد   ییو غددذا  ییدارو  یبا ها در ترکآن

 (.2007  پاسکا و همکاراندی)

 یفنددول  یبددیترک  2O12H10C  یمیاییشدد بددا فرمددو     1اوونو 

جوز و   یخک،م  همانند  یاهانیآن را از گ  توانیاست که م

 ازاین تنهددا راه ح ددو یشپدد  .بدده دسددت آورد یندارچدد 

نددا   بددا یخددکم یدداهرا از برگ و غنچدده گ فادهاست اوونو 

 امکددان ینا امروزهاما  بود؛ Eugenia caryophyllata یللم

کددردن  یلددیواکددنش آلبددا تددا بتددوان آن را  وجددود دارد

  خلیلددی و همکدداران)کرد  یدددتول  یدددکلرا  یددلبددا آل  یکو گوا

و همکدداران  یمحمددد ی کدده توسدد ادر مطالعدده .(2017

بر لملکددرد رشددد،   یخک( با لنوان اثرا  اسانس م1393)

 گرفددت،انجددا     یگوشت  یهالاشه در جوجه  یا خ وص

و  یخددکاسددانس م یمارهددای دارایکدده ت شدددمشدداهده 

را به خددود   یشتریلاشه و ران ب  یوزن نسب  بیوتیکیآنت

 .   (1393و همکاران   یمحمد)  دادنداخت اص 

 بسددیار مهددم اسددت کدده  یآلدد   یدهایاس  یک  یریکبوت  اسید

 
1 Eugenol 
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بددر   یمددرثر  یرا  بسددیارتدد ث  دا   خددوراک  آن به  افزودن

. گددذاردیم  یگوشت  یهاسدمت و دستگاه گوارا جوجه

 یافددتدار و آزاد پوشددش حالددتدو  بدده یآلدد  یدهایاسدد 

 آن  دارپوشش  نوپ(.  2014  نوروزی فخرآباد و همکاران)

 بددر  مثبتددیکه اثرا     است  یوررشد    یبرا  یقو  یمحرک

 یددهلل  یدداییضددد باکتر  یددتسط  جذب روده، فعال  یشافزا

بددر  یفلددور روده، اثددر حفددا ت یلتعددد زا،یمدداریلوامددل ب

هضددم خددوراک  یددتقابل  یشروده و افزا  یدمف  هاییباکتر

در  بددا .(2018 امیری اندی و همکارانگذارد )یمی  م رف

 یددنموضددوپ در ا  یددتاهمو  شددده  ذکرنظر گرفتن مددوارد  

اسددانس اوونددو  و  افددزودن  اثددر  شددودیم  یپژوهش سع

 یهاجوجدده ییغددذا یرهج به  یریکبوت  یداس  یسیریدهایگل

 گوشددت مددورد یفددیو ک  یمیاییشدد   هاییژگیبر و  یگوشت

 یسددوبه حرکتددی یدد  ر یددنتددا از ا یددردقددرار گ واکدداوی

 بدده وابسددتگی قطدد و  یدداهیاسددتفاده مددرثرتر از مددواد گ

 .برداشته شود  یمواد سنتز  م رف
 

 هاروشواد و م

 روزهیددک   یقطعدده جوجدده گوشددت  300،  پددژوهش  این  در

  وربددهمشددابه  یوزندد  یددانگینم بددا 308 1سار یهسددو

ت ادفی به شش تیمار غددذایی )بدده شددرم ذیددل( در پددنج 

 تکرار و ده قطعه پرنده در هر تکرار اخت اص یافت:

 یریددکبوت  یداس  یسیریدهایفاقد گلشاهد )  یرهج -1

  (و فاقد اوونو

 اوونو   ppm 500 یحاو  یرهج -2

 اوونو   ppm 1000 یحاو  یرهج -3

   یریکبوت  یداس  یسیریدهایگل  %2/0 یحاو  یرهج -4

 یریکبوت  یداس  یسیریدهایگل  %2/0  یحاو  یرهج -5

 اوونو   ppm 500 یو حاو

 یریکبوت  یداس  یسیریدهایگل  %2/0  یحاو  یرهج -6

 اوونو   ppm 1000 یو حاو

 یریددکبوت  یداسدد   یسددیریدگلاب سط  م رفی بددرای  انتخ

  ورینماده بوده و هم  ینکارخانه سازنده ا  یه ب  توص

 
1 Ross 

بددود. سط  اسددتفاده شددده    یندر هم  یزن  یگردر مقالا  د

اگر مقدار اوونددو  ها نشان داد  برای اوونو  نیز بررسی

 یخددوراکخواباشد، سبط کدداهش  ppm 1000بیشتر از  

بددر مقدددار تغذیدده و   ئیسددو  یرت ث  یجهدرنت  خواهد شد که

  االمدد   بددرای؛  داشتلملکرد تولید گوشت حیوان خواهد  

برحسددط   یددازمقدددار اوونددو  موردن  یشیآزما  یمارهایت

و بددا روغددن   یدددن گردیوزتدد صور  گددر   به  یرهمقدار ج

 یددطکددامدف ترک  یددرهج  یددهمخلوط شد و سپس بددا بق  یرهج

ر مقدددا یددزن  یریکبوت  یداس  یسیریدهای. در مورد گلیدگرد

مخلوط شده   یرهصور  گر  ابتدا با ذر  جبه  یازموردن

 روز 42پددس از   .یددداضددافه گرد  یددرهج  یددهو سپس بدده بق

 یکنپوسددت  یری،گخون  و  انجا   کشتارها  جوجه  پرورا

هر  گرفت؛  صور   لاشه  هر  روی  ءو احشا  ءامعا  یهو تخل

( یلدده)ف سددینه ناحیدده گوشددت و تقسیم قسمت دولاشه به 

 تمیددزبددا آب    هایلدده. فشددد  جدا  و  خابانت  هاایشآزم  برای

کردن کامل و خشددک  یریگوشو شده و پس از آبشست

بددا   یشددگاهآزما  یخچددا و بدده    یبندهددا بسددتهپک  یپدر ز

 .یافتند انتقا   C °  4 یدما

 یازموردنمواد  

 C4-BaBy  ینددا  تجددار بددا یریددکبوت  یداس  یسیریدهایگل

 ریدیسددیگلی(، د%25-35)  یریددکبوت  یداس  یسیرید)مونوگل

 یریددکبوت  یداسدد   یسیریدگلی(، تر%50-55)  یریکبوت  یداس

 یخددکروغددن م و  سددنا دا  پددارس شددرکتاز ( 25-15%)

 یو بازرگددان یددیاز شددرکت دارو (اوونددو  %86 یحدداو)

. سددایر مددواد شددیمیایی شددد  تهیددهاسددانس(    یددتآباتاو )آ

معتبددر  یهاشددرکتدر ایددن پددژوهش از  مورداسددتفاده

 خریداری گردید.  

 هایشآزما

 شیمیایی ترکیب

شیمیایی  گاندازهبرای   ترکیبا   )یری  ر وبت،  گوشت 

از   خاکستر(  و  پروتئین  لضدنی(،  )داخل  چربی 

 ( استفاده گردید. 2002)  AOACی استاندارد  هاروا
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 TVN)1( فرارمواد ازته  

ی گوشددت مددرد بددا روا پرواندده هانمونهمواد ازته فرار  

 تعیین شد.    60و    30، 4،  0( در روزهای  1385)

 (TBA) تیوباربیتوریک اسید

ی گوشت مرد بددا هانمونهمقدار تیوباربیتوریک اسید در  

ر اصدحا  د یکم با( 2018و همکاران ) روا پوسامای

 محلددو  نددوری جذب. تعیین شد 60و  30، 5، 1روزهای 

، S2100 Unicoمددد  اسددپکتروفوتومتر ) دسددتگاه توسدد 

د. از مدداده شدد  قرائددت نومترنددا 532 مو در  و  آمریکا(

تترااتوکسدددی پروپدددان بدددرای رسدددم منحندددی  3،3،1،1

 برحسددطتیوباربیتوریک اسید لدد  استاندارد و محاسبه

شددد اسددتفاده  گوشددت کیلوگر  بر آلدئید مالون گر یلیم

 .(1)شکل 

 
 

 
تترااتوکسی   3،3،1،1: منحنی کالیبراسیون غلظت 1شکل 

 نانومتر 532در  دهشخوانده جذب در برابر ( TEPپروپان )
Figure 1- Calibration curve of 1, 1, 3, 3-

tetraethoxypropane (TEP) concentration versus 

absorbance at 532 nm 
 

 رنگ

( از baL  پارامترهددایگوشت )یری رنگ  گاندازهبرای  

 24ین منظددور بددد ( اسددتفاده شددد.1998) روا هانیکددل

توسدد  دسددتگاه  یددزان رنددگم سددالت پددس از کشددتار،

 یری گردید.  گاندازهیوان( تا  ،A 135  TES)مد   سنجرنگ

 آماری وتحلیلیهتجز

  یری گ اندازه  و  ت ادفی   کامدف   رم   قالط  در  هایش آزما

 
1 Total volatile nitrogen 

   رفه یک  یانسوار   یزآنال  یهابا استفاده از آزمون  نتایج

آنال و  اندازه   رفهیک  یانسوار  یزمستقل    های یریگ با 

  شدند،   تکرار  زمان   و   در   که  ییهاآزمون  برای  مکرر

  ها یانگینم  یسهمقا  و(  4/9)نسخه    SASافزار  به کمک نر 

دانکن  یلهوسبه از    آزمون  کمتر  احتما   سط     % 5در 

 انجا  شد. 
 

 نتایج و بحث 

 رطوبت

 ی ترکیبا  شیمیاییهاداده  نتایج حاصل از آنالیز آماری

 ایشده با تیمارهدد یهتغذی گوشتی هاجوجهلضله سینه 

آمده  1در جدو   اوونو  گلیسیریدهای اسید بوتیریک و

ی هاجوجددهمقدار ر وبت استاندارد برای گوشددت    است.

گددزارا   %74  یالدد   72گوشتی در مناب  مختلف در دامنه  

 آمدهدسددتبهشده اسددت کدده در ایددن پددژوهش نیددز لدددد 

اندکی بیش از مقدار گزارا شده بود. در آنالیز ر وبددت 

 حاصددل نشدددداری  یمعندد یچ تفدداو   ی مختلف ههانمونه

(05/0<p).  ( 1399)همکاران پژوهشی که شیرزادی و   در

یر پددودر آویشددن زوفددایی و سددرخارگل بددر ت ثدر مورد  

ی گوشتی به انجا  رساندند مقدددار هاجوجهگوشت ران  

تددا   71آن بین    و مقدارداری نداشت  یمعنر وبت تفاو   

 ( در2017همکدداران )فورته و  ،ینهمچن گزارا شد.  76%

تحقیقی اثر افزودن مرزنجوا را به جیره غددذایی خددوک 

مددورد ر وبددت تفدداو    ها درآنبررسی کردند که نتیجه  

همکدداران ی نیددا و  خسددرو  .نساختداری را آشکار  یمعن

در لضددله نیمچدده سددینه  فدداکتور ر وبددت را( 1392)

شددان اسددانس مددرزه یدنیآشامی گوشتی که به هاجوجه

بررسددی کردنددد و لددد   بددود،خوزسددتانی افددزوده شددده 

دار را در ر وبت این لضددله ت دددی  یمعنوجود تفاو   

 %71  هدداآنکردند و میانگین ر وبت تیمارهددای مختلددف  

   گزارا شد.

 چربی تام

یری گاندازهدر پژوهش جاری میانگین مقدار چربی خا   

داری بین تیمار شاهد یمعنتفاو     ( و نتایج1شد )جدو   
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گلیسددیریدهای اسددید   %2/0حدداوی  جیددره  ششم )و تیمار  

. (p<05/0داد )نشددان  را اوونو ( ppm 1000و بوتیریک 

شددود مقدددار چربددی تیمارهددا بددا یمهمچنان که مشاهده  

افزودن اسانس و گلیسیریدهای اسددید بوتیریددک کدداهش 

در تیمار او  به میزان   %1/3متوس     از مقدارپیدا کرد و  

تددوان یمامددر    توجیه این  در  در تیمار ششم رسید.  3/1%

کددرد کدده   ( اشاره1392همکاران )به پژوهش صمدیان و  

ای مشددابه رسددیدند و یجددهنتنیز در تحقی  خود به    هاآن

ی هاجوجددهللددت ایددن کدداهش چربددی در لضددله سددینه 

ی روغنی جیره الد  هااسانسگوشتی را افزایش سط   

یرلددادی غکه ا هار داشتند دلیل این تغییر   هرچند  کردند.

ی هدداونپوشیده است و احتما  تغییر در بیددان    هاآنبر  

اثرگذاری بر متابولیسم جددذب  مرتب  با سنتز چربی و یا

 ( در1394)  یمحمدی و  غضنفر  ها را مطرم کردند.یچرب

های بررسی مکانیسم کدداهش چربددی گوشددت در جوجدده

شده با جیره حاوی اسددانس گشددنیز بیددان یهتغذگوشتی  

تواند موجط کدداهش یم  کردند که کاربرد گیاهان دارویی

هددای مضددر دسددتگاه گوارشددی شددود و یکروبمجمعیت  

هددددا و ینپروتئکدددداهش سددددرلت تجزیدددده  یجددددهدرنت

یر بیشددتری از ایددن مددواد مقدداد  های گوارشددی،یدآمینهاس

ین بدده چربددی پروتئجذب بدن جاندار شود و چون تبدیل  

چربددی تجمدد  یافتدده در بدددن کدداهش   مقدددار  کمتر شددده،

یر مخلددو ی از تدد ث(  2019همکدداران )یابد. پوپوویچ و  یم

ی گوشددتی هاجوجددهبددر کیفیددت  ی روغنددی راهااسددانس

نیز مشاهده کردند کدده در   هاآن  دادند؛  قرار  یموردبررس

ی روغنی استفاده شده اسددت هااسانستیمارهایی که از  

ی از تیمددار کنتددر  کمتددر توجهقابددل   وربددهمقدار چربی  

بدده  هدداپژوهشمدده ای در هیجددهنت  البته چنددین  بوده است.

( 1392)  نیا و همکدداراندر پژوهش خسروینیامد؛    دست

 که به بررسی اثر افزودن اسانس مددرزه خوزسددتانی بدده

های گوشتی اخت اص داشت، مقدددار جیره غذایی جوجه

در  خا  لضددله سددینه بدددون تغییددر گددزارا شددد.  چربی

با لنوان اثر پودر   (1399)پژوهش شیرزادی و همکاران  

شددیمیایی هددای  رخارگل بر فراسنجهی و سآویشن زوفای

های گوشددتی، وجددود نتددایج متندداقز حاصددل از جوجدده

استفاده از گیاهان دارویی روی ترکیط شیمیایی گوشددت 

سددطوم متنددوپ غددذایی و  های گوشددتی،به ونوتیپ جوجه

 .شرای  آب و هوایی منطقه ارتباط داده شد

 ینپروتئ

توسدد  م   وربددهدر این پژوهش درصددد پددروتئین خددا   

به دست آمد که اندکی از میددزان متوسدد  کدده در   4/21%

 امددا  (؛1بددود )جدددو   قددرار دارد، کمتددر    %24  الی  22  بازه

 دار بدددودیمعنددد ی در بدددین تیمارهدددا تفددداو   ورکلبدده

(05/0>p)  ی شدداهد هانموندده؛ مقدار پروتئین در گوشددت

در پددژوهش شددیرزادی و   .بددود  هانمونددهبیشتر از سایر  

شددده بددا آویشددن یهتغذفاو  در گروه  ت  (1399همکاران )

ین پددروتئدار آشکار شد و مقدار  یمعن  صور بهزوفایی  

  وربددههددا را  ینپروتئللددت کدداهش    هدداآنکاهش یافددت؛  

 قطعی نتوانسددتند بیددان کننددد امددا مکانیسددم بازدارندددگی

های کنندددهیهتجزگل روی موجددود در سددرخار ترکیبددا 

یا احتما  وجود   پروتئین مانند تریپسین و کیموتریپسین

برخی ترکیبا  سمی همانند میموزین کدده سددبط اخددتد  

شود را دور از ذهددن ندانسددتند. در یمسازی  ینپروتئدر  

 بددا(  2017فورته و همکدداران )توس   پژوهش دیگری که  

یر اسانس مرزنجوا بر گوشت خددوک ت ثبررسی    هدف

پروتئین مشاهده نشد و نتایج مقدار  یری بر  ت ث  انجا  شد

 .بوددار یمعنتفاو     بدون

 خاکستر کل

تددوان شاخ ددی از مددواد یمخاکسددتر گوشددت را  مقدددار

 یماه  در  ،1%  -5/1قرمز    در گوشتمعدنی تلقی نمود که  

ترکیبددا  شددیمیایی را بدده  %5/1 یددور  و در 9/0% -2/1

یج نتددا  (.2009تولدرا  خود اخت اص داده است )نولت و  

داری در بین یمعننشان داد که هیچ تفاو     هادادهآنالیز  

 .(1)جدددو     (p>05/0نداشددت )یمارهای خاکستر وجود  ت

گلیسددیریدهای اسددید بددا توجدده بدده سدداختمان شددیمیایی 

کدده از لناصددر کددربن، هیدددروون و  بوتیریددک و اوونددو 

و در هنگا  سوختن در کوره اکسیژن ساخته شده است  

لددذا چنددین   شددودیمی مختلددف تبدددیل  به بخددار و گازهددا
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نیددز مشابه دیگددر    هایپژوهش  درداشت.  انتظاری وجود  

های مختلف به جیددره دار افزودن اسانسمعنی  یرت ثلد   

های گوشتی روی مقدار خاکسددتر لضددد  غذایی جوجه

 همکددارانشددیرزادی و بدده اثبددا  رسددیده اسددت )مختلف  

نیددا و همکدداران خسروی؛  2017و همکاران    فورته  ؛1399

 .(1392  همکارانصمدیان و  ؛  1392
 

گلیسیریدهای اسید  با جیره حاوی سطوح مختلف  شدهیه تغذهای گوشتی  عضله سینه جوجه )%( ترکیبات شیمیایی  -1جدول

 * بوتیریک و اوژنول
Table 1- Chemical composion values (%) obtained for fillet of broiler chickens feed by diets containing different 

levels of eugenol and butyric acid glycerides* 
          Treatmet** 

Chemical 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 

Moisture 74.32±0.64a 73.91±0.53a 75.13±0.84a 74.38±1.10a 75.76±1.36a 75.32±0.11a 

Fat 3.11±0.8a 2.58±0.74ab 2.12±0.39ab 1.63±0.74ab 1.56±0.90ab 1.34±0.08b 

Protein 23.22±0.25a 22.75±0.49a 20.90±2.38ab 20.80±0.99b 20.70±1.13ab 22.39±0.29a 

Ash 1.16±0.05a 1.17±0.06a 1.16±0.11a 1.16±0.10a 1.12±0.05a 1.08±0.03a 

 *Means with different lowercases within a row indicate significant differences (p< 0.05). 

   ** T1: control, T2: 500 ppm eugenol, T3: 1000 ppm eugenol, T4: 0.2% w/w butyric acid glycerides, T5: 0.2% w/w 

butyric acid glycerides + 500 ppm eugenol, T6: 0.2% w/w butyric acid glycerides + 1000 ppm eugenol.   
 

 (TVN) فرارمواد ازته 

 ینآمدد   یلمتیو د  یاکآمون  یزانمواد ازته فرار به م  مقدار

 یتددرووناجددزاء مددواد ن  ینتردو از مهم  ینست. اوابسته ا

 (. از2000 یاوانسدددا)آر روندددیدار فددرار بدده شددمار م

ماننددد   یاز مددواد  یگوشت  یهاجوجه  یهکه در تغذئیآنجا

 یدداییباکتر هدداییتفعال شددود،یاسددتفاده م یپددودر مدداه

و سددبط  دهندددیکاهش م  ی سر  یارمواد را بس  ینا  یفیتک

 (.1395 همکاران و)فدم  شوندیم ییفساد مح و  غذا

 یشبا افزا  یدر مح ولا  گوشت  TVN  مقدار  ی ورکلبه

از رشددد   یناش  ینپروتئ  یهتجز  یلدل  به  یدارنگه  یروزها

 یشافددزا یتیکیپروتئددول هدداییمآنز یددتو فعال یکروبددیم

   (.2007  اویدو و آلینا)  یابدیم

 جیددره غددذاییها نشان داد نوپ داده  یانسوار  یزآنال  نتایج

گذشددت   کهیدرحال  ندارد  TVNبر مقدار    دارییمعن  ریت ث

(. p<05/0شددده اسددت ) داریمعندد  ییرتغ یجادزمان سبط ا

 یجزئدد   یشسبط افزا  یخچا در    ینگهدار  ،TBAبرخدف  

 یددزردر فر  ماهددهیک  ینگهدددار  یول  یدگرد  TVNدر مقدار  

پارامتر شد   یندر مقدار ا  یدو برابر  یبافتقر  یشسبط افزا

مقدددار  یددزردر فر یدر ماه دو  نگهدددار  بود.  داریکه معن

TVN  اتفاق   یواحد  5/1  یشافزا  کهدر نمونه شاهد    جزبه

 تیمارهددای  در  جزئددی  تغییرا   یمارهات  یرافتاد، در اثر سا

نبودنددد  داریمعندد  یآمددار ازنظددربروز کرد کدده   6و    4،  3

(05/0<p( ) در مورد للت ثابت ماندددن و حتدد 2  جدو .)ی 

بددا   شدددهیهتغذ  یهاجوجدده  در گوشت  TVNکاهش مقدار  

نمددود کدده   یددانب  گونددهینا  تددوانیاوونددو  م  یحاو  یرهج

 یددداریموجددود در اوونددو  موجددط ناپا یفنددول یبددا ترک

به   یدائم  یطموجط آس  یجهو درنت  یباکتر  یسلول  یغشا

کدده   شددودیم  یسددلولدرون  یهاو اندددامک  یسلول  یغشا

گ و مددر  یداخل  هاییماز سنتز آنز  جلوگیری  بالث  یتافنها

(. 2018و همکدداران    یسوشددی)پ  شددودیم  یسلو  بدداکتر

 یفنددول  ترکیبددا   اکسددیدانییآنت  خددواص  ایددن،  بددر  لدوه

از   TVNو کاهش مقدار    هاینپروتئ  یداریپا  یشسبط افزا

و همکدداران   ی)مددورون  شددودیم  هددایکا کاهش راد  ی  ر

 افزودن  تحقیقی  در  پژوهش،  این  هاییافته  مشابه(.  2013

 یرتدد ث گوشددتی یهاجوجه ییغذا یرهبه ج یحاناسانس ر

و   یآ  کدبدد نکرد )  یجادا  TVNشاخص    یرو  دارییمعن

 یددرهج ییددرتغ مشابه، تحقیقا   برخی  در.  (2020همکاران  

منجددر بدده   دیگر  هاییها و افزودنو افزودن انواپ اسانس

لنوان شددده اسددت؛ بدده TVNو شاخص   یزکاهش پروتئول

 یرتدد ث یشدد ( در پژوه2020و همکدداران ) یدددنموندده مج

را   یگوشددت  یهاجوجه  ییغذا  یرهسبز به ج  یرهافزودن ز

 یددنقراردادند و مشاهده نمودنددد افددزودن ا  یموردبررس
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 براسددداس. یددددگرد TVNمقددددار مددداده سدددبط کددداهش 

و بددر  بدد   ایددران دامپزشددکی سددازمان دسددتورالعمل

نظار  و کنتددر  بددر گوشددت خددا ، حددداکثر   یهاپروتکل

 و بوقلمون نجمد مرد،گوشت م یبرا TVNمقدار مطلوب 

. اسددت  گوشددت  گر   100  بر  گر یلیم  20  میزانشترمرد  

منجمد چنانچه شدداخص   یهاگوشت  مورد  در   ورینهم

TVN    گددر  گوشددت برسددد   100بددر    گر یلیم  27به لدد

)ولددش  شددودیم یم ددرف انسددان نامناسددط تلقدد  یبددرا

بعددد از دو مدداه  هانمونددههمدده  اسدداس همددین بددر(. 2000

 قابلیت م رف خود را حفظ نمودند. همچنان  نگهداری
 

 یسیریدهای اسید بوتیریک و اوژنول شده با سطوح مختلف جیره گلیهتغذی گوشتی هاجوجهعضله سینه   TVNمقدار  -2جدول
Table 2- TVN values of fillet of broiler chickens feed by diets containing differnt levels of eugenol and butyric 

acid glycerides at different times of storage* 
 

       Days of storage 

Treatment**     

0 4 30 60 

T1 5.55±2.01aB 6.90±1.94aB 13.22±1.02aA 14.59±2.91aA 

T2 5.82±3.63aB 6.01±0.61aB 11.86±1.0aA 11.84±0.98aA 

T3 4.84±1.02aB 5.56±3.93aB 11.84±1.0aA 11.16±0.06bA 

T4 5.49±0.12aB 5.60±1.98aB 13.23±0.98aA 10.79±0.53bA 

T5 6.26±1.01aB 6.98±0.98aB 11.76±6.74aA 12.96±0.55aA 

`T6 5.56±0.01aB 7.68±0.98aB 12.62±0.14aA 11.80±0.96abA 

* Means with different lowercases and uppercases indicate significant differences (p< 0.05) within a column and row, 

respectively. 

 **T1: control, T2: 500 ppm eugenol, T3: 1000 ppm eugenol, T4: 0.2% w/w butyric acid glycerides, T5: 0.2% w/w 

butyric acid glycerides + 500 ppm eugenol, T6: 0.2% w/w butyric acid glycerides + 1000 ppm eugenol.  
 

 

 (TBA) باربیتوریک اسیدتیو

 یددک  یداسدد   یوباربیتوریددکدهنده بددا تمواد واکنش  آزمون

 و کاتددالان) ثانویدده یداسددیوناکس یصتشددخ یروا بددرا

ها نشددان داد داده  یانسوار  یزآنال  نتایج(.  2018همکاران  

ندددارد  TBAبددر مقدددار  دارییمعندد  یرتدد ث یمددارنددوپ ت

 شددده داریمعن ییرتغ یجادگذشت زمان سبط ا  کهیدرحال

گوشت در  و  زمددان و   یهانمونه  همه(.  p<05/0)  است

 یددزانم یششدداهد افددزا ی،نگهدددار دوماهدده ینددددر فرا

 یشددترینشدداهد ب  یمارت  یکبودند. در روز    TBAشاخص  

فق  اوونو  و   یدارا  یمارهایرا دارا بود و ت  TBAمقدار  

بدده   یددکنزد  یریمقدداد  نیددز  یریددکبوت  یداس  یسیریدگل  فاقد

جهددش   TBAمقدار    یشآزما  پنجمروز    شاهد داشتند. در

 60و    30  یاز روزهددا  یآن حتدد   یرداشت و مقدداد  یناگهان

 یروز پس از کشددتار بخشدد  یک یرابود ز  یشترب  ینگهدار

بدده   یگددرد  یشددد و بخشدد   ینگهدار  یخچا ها در  از نمونه

 یخچددالی  دمای  در  مد ی ولان  یلد  امکان نگهدار  یلدل

 در نگهددداری و  انجمدداد  لددد   ایددن.  شددد  منتقددل  فریددزر  به

 دو از بددیش افددزایش و لیپیدددها اکسددایش سددبط یخچددا 

 60و  30 یرا موجددط شددد. در روزهددا TBAدر  یبرابددر

کمتددر از روز  داریی ور معندد بدده TBAمقدددار  ینگهدددار

( کدده نشددان p<05/0بددود ) یددکاز روز  یشددترو ب پددنجم

 یپیدددهایل  یشاکسددا  یددزانجمدداد ن  ی در شرا  یحت  دهدیم

 یحاک  یانسوار  یزآنال  یجکرد. نتاخواهد    یشرفتگوشت پ

روز  یددکبددود و در  یمارهات ینب داریاز لد  اختدف معن

 یهانموندده  ینبدد   دارییاخددتدف معندد   یچهدد   یددزمشخص ن

بددودن   معنیی(. باوجود بp>05/0)  نداشت  وجود  مختلف

شاهد معمولاف جزو   یماردر همه روزها ت  یمارها،اختدف ت

 TBAر گرفددت. مقدددار  قددرا  TBA  یبا مقدار بالا  یمارهایت

با اوونو  در همدده روزهددا   شدهیهتغذ  یهاگوشت جوجه

انتظددار   ینکددهمقدددار گوشددت شدداهد بددود باوجودا  یکنزد

اوونددو  و   اکسددیدانییآنت  یتبا توجه بدده خاصدد   رفتیم

 یش،بدده اکسددا  یریددکبوت  یداسدد   یسددیریدهایگل  یتحساس

از همدده   یکمتر  TBAفق  اوونو  مقدار    یدارا  یمارهایت

 هددر  یحاو  یمارهایهرحا  در تا داشته باشند. بههنمونه
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اوونددو  مقدددار  و بوتیریددک اسددید  گلیسیریدهایدو ماده  

TBA  مقدددار   یشها بددوده و بددا افددزانموندده  یرکمتر از سا

(. 3 جدددو ) یافددتپددارامتر کدداهش  یددنا یددزاناوونددو  م

بدده   را  TBAاثر مثبت اوونددو  در کدداهش مقدددار    توانیم

 کددارواکرو ،سددانس ازجملدده ا یددنموجددود در ا یبددا ترک

 فنددولی  ترکیبددا   ایددن  لمده.  داد  ارتباط...  و  منتو   تیمو ،

 اکسددیدانییآنت یتکدده بدده للددت داشددتن خاصدد  هسددتند

. دهنددد افددزایش را مح ددولا  یدارنگدده زمددان  توانندیم

خون در لضد    یانپس از ورود به جر  یفنول  ترکیبا 

 یدددتفعال یشو سدددبط افدددزا یافتدددههدددا تجمددد  و بافت

مح ددو    تری ددولان  ماندددگاری  و  گوشت  اکسیدانییتآن

آزاد  هدداییکا راد یددتممانعددت از فعال یدد از  ر ییغددذا

)بوتسددولوگ  شددوندیم یکها به حلقه آروماتباات ا  آن

 یهااسددانس یاکنندددگیاح خاصددیت(. 2002و همکدداران 

کدددردن  یرفعدددا بددده سدددبط غ یفندددول یبدددا ترک یدارا

و  یپراکسددد  هددداییکا و راد یآزاد چربددد  هددداییکا راد

(. 2011است )هوانگ و همکاران   یداسیونممانعت از اکس

بدده   یدداهیگ  یهاافددزودن اسددانس  یددزن  یگددردر مطالعا  د

بدده همددراه داشددته   یجددالب  یجنتا  یوردا  و    ییغذا  یرهج

کدده  نمودند گزارا( 1392و همکاران ) یانیاست؛ خسرو

 ییغددذا  یددرهدر ج  یاز اسددانس مددرزه خوزسددتان  استفاده

 ینهسدد  لضددله TBAسددبط کدداهش  یگوشددت یهاجوجدده

 کددارواکرو   اکسیدانییآنت  یتاز خاص  یکه ناش  شودیم

 یر( تدد ث1395و همکدداران )  رجبددی.  بددود  مرزه  در  موجود

 یگوشددت هایینرا در بلدددرچ یپددودر و اسددانس رزمددار

 هدداییرهجو مشدداهده کردنددد  دادنددد قددرار  یابیمورد ارز

در مقدددار   اردیسبط کاهش معندد   یبا پودر رزمار  ییغذا

TBA    .هددا پژوهش  یمددذکور، برخدد   هاییافته  برخدفشد

 یافددزودن اسددانس رو  داریمعندد   یراز لد  ت ث  یحاک  یزن

( 2018و همکدداران )  گومدداتی  مددثدف،.  بودند  TBAشاخص  

و اسددانس  یرا بددوت یمکدده افددزودن سددد کردنددد گددزارا

 یرتدد ث یگوشددت یهاجوجدده ییغددذا یددرهبدده ج یندارچدد 

 اینکدده  بدده  توجدده  بددا.  نکددرد  ایجاد  TBA  یرو  یتوجهقابل

 و  گوشت  بد عمی  سبط  نهایتاف  گوشت  لیپیدهای  اکسایش

 یلددذا حددد مجدداز  شددد،  خواهد  آن  شدن  استفاده  غیرقابل

اسددت؛  شدددهیفهددا تعرپژوهش یبعضدد  در TBA یبددرا

 یرا بددرا TBA ی( حددد مجدداز بددرا1980) یو کددانل یبدداکل

انددد. ذکددر کرده mgMDA/kg 1گوشددت خددا  خددوک را 

 را TBAمقدددار  یددز( ن2012و همکدداران )  یادیسترجپاپاس

کردنددد و مقدددار  یریگاندددازه ییدر مددواد مختلددف غددذا

 یو بددرا 02/1خددوک  زدهیدد گوشددت  یمناسددط را بددرا

بدده دسددت  mgMDA/kg 69/2سددالمون  یگوشددت مدداه

 یحددد مجدداز بددرا  یددز( ن2014آوردند. فالوو و همکاران )

TBA یلون دمددا یلددوگر بددر ک گددر یلیم 6/0-2 ینبدد  را 

 ددو  دو   در  TBAپژوهش مقدددار    یندانستند. در ا  یدآلدئ

 662/0  یالدد   mgMDA/kg  147/0در دامندده    یماه نگهدددار

 ازنظددرم ددرف بددودن قددرار گرفددت کدده نشددان از قابل

 .است یشیاکسا

شده با سطوح مختلف جیره گلیسیریدهای اسید بوتیریک و یهتغذی گوشتی هاجوجهعضله سینه  TBA مقدار -3جدول 

 اوژنول 

Table 3- TBA values of fillet of broiler chickens feed by diets containing differnt levels of eugenol and butyric 

acid glycerides at different times of storage* 
      Days of storage 

Treatment**     

1 5 30 60 

T1 0.27±0.008aC 0.64±0.185aA 0.36±0.047aB 0.36±0.017aB 

T2 0.27±0.236aC 0.66±0.128aA 0.34±0.037aB 0.35±0.017aB 

T3 0.25±0.138aC 0.62±0.070aA 0.32±0.167aB 0.34±0.098aB 

T4 0.16±0.33bC 0.62±0.265aA 0.38±0.022aB 0.33±0.015aB 

T5 0.17±0.038bC 0.50±0.099bA 0.34±0.062aB 0.32±0.068aB 

`T6 0.15±0.018bC 0.42±0.005bA 0.34±0.050aB 0.31±0.171aB 

* Means with different lowercases and uppercases indicate significant differences (p< 0.05) within a column and row, 

respectively. 

  ** T1: control, T2: 500 ppm eugenol, T3: 1000 ppm eugenol, T4: 0.2% w/w butyric acid glycerides, T5: 0.2% w/w 

butyric acid glycerides + 500 ppm eugenol, T6: 0.2% w/w butyric acid glycerides + 1000 ppm eugenol.  



 75                                             یریکبوت یداس یسیریدهاياوژنول و گلتغذیه شده با جیره غذایی حاوي  یگوشت  يهاجوجه گوشت   تغییرات کیفیبررسی 

 

 

 رنگ

هددای مهددم در انتخدداب آن یژگیورنددگ گوشددت یکددی از 

تددوان یمگوشددت را  رنددگ اسددت. کنندهم ددرفتوسدد  

 بین(،میوگلددوبین و هموگلددوها )دانددهرنگناشی از غلظت  

هددای شکسددت نددور یژگیوو    هادانهرنگشیمیایی    حالا 

در ایددن پددژوهش،  (.2004 ،دانسددت )بددرووردر گوشددت 

  وربدده هاشدداخص، سددایر *aشدداخص رنگددی جزبدده

یر تغییددرا  جیددره قددرار گرفتنددد تدد ثداری تحددت یمعندد 

(05/0>p). ی آمدداری هددادادهیج حاصددل از آنددالیز نتددا

هددای غددذایی بددر شدداخص یرهجاد کدده نشددان د 4جدددو 

 T3. نمونه  (p<05/0)  اندداشتهداری  یمعنیر  ت ثروشنایی  

را   *L  ( بیشددترین مقددداراوونو   ppm1000  )جیره حاوی

)جیددره  T6نمونه  ،به خود اخت اص داد؛ در سوی مقابل

 ppm 1000 وگلیسددیرید اسددید بوتیریددک    %2/0حدداوی 

بددود. در کددل  ( دارای کمتددرین میددزان روشددناییاوونددو 

گلیسددیرید اسددید هددر دوی شددده بددا یهتغذی هاجوجدده

 کمتری بودند. مقدددار  *Lبوتیریک  و اوونو  دارای مقدار

L*    هانمونددهداری با سددایر یمعننمونه شاهد هیچ تفاو 

کددل نداشت و مقدار آن بینددابین و نزدیددک لدددد میددانگین 

ای اسددتدلا  نتددایج شدداخص روشددنایی بددر( بود.  01/26)

ترتیط کدده ینابدده  اسددتفاده کددرد؛  pH  ن از تغییددرا توایم

گوشت بیشتر باشد به سددبط بیشددتر بددودن   pHهرچقدر  

نددور   جددذب  ی به آب برون سلولی،سلولدروننسبت آب  

خواهددد شددد   *Lشددده و منجددر بدده کدداهش مقدددار بیشتر

بنددابراین دلیددل کمتددر بددودن ؛ (2015)سوری و همکدداران 

با گلیسیریدهای اسددید شده  یهتغذی  هانمونهدر    *L  مقدار

 .باشد هاآن  pHبیشتر بودن  تواند مربوط به  میبوتیریک  

نکته را یادآور شد که شد  پارامترهای مختلف   باید این

هددا و نددوپ خددوراک یافزودنبدده    صددرفافرنگ در گوشددت  

ماننددد اکسیداسددیون  گددردد و لددواملی مهددمینممحدددود 

را   هانهدارنگو غلظت    آهن  مقدار  ی  کشتار،شرا  لیپیدی،

 (.1392همکددداران صدددمدیان و کدددرد )نبایدددد فرامدددوا 

گوشددت در تحقیدد  خددود ( 2019پوپددوویچ و همکدداران )

بددا بیشددترین دوز  تیمددارو ین ترروشددنشدداهد را تیمددار 

تددرین گوشددت یرهتی روغنددی را هااسددانسمخلددوط از 

هددایی کدده از مخلددوط ارزیددابی کردنددد و گوشددت جوجدده

رنددگ   لنوانبددهبود را    کرده  استفادهی روغنی  هااسانس

( 2019و همکدداران )  کددازارساستاندارد انتخدداب کردنددد.  

یر افزودن روغن اسانس پونه کوهی مکزیکددی بدده ت ث  نیز

 قددرار  یموردبررسدد ی گوشددتی را  هاجوجددهجیره غذایی  

دار یافتنددد، یمعندد را دارای تفدداو   *Lو شدداخص دادنددد

غددن مقدار رو  مربوط به تیمار با بیشترین  *Lکه  ی وربه

 بود.  بیشترین  پونه کوهی

تیمارهای  هانمونه  *aمقدار   از  ی گوشت جوجه حاصل 

اختدف    *a؛  (p>05/0)نداشتند    باهمداری  ی معنمختلف 

نشان   را  گوشت  بودن  قرمز  لمدتاف  ی ممقدار  که  دهد 

است.   میوگلوبین  غلظت  از  به    *aلدد    هرچقدرناشی 

و  120سمت   قرمزتر  گوشت  باشد     رف به  هرچقدر+ 

از شد  قرمزی گوشت کاسته    -120 با  یمباشد  شود. 

جز مرد  گوشت  اینکه  به  سفید  هاگوشت  ءتوجه  ی 

شود میانگین این پارامتر در محدوده منفی ی ممحسوب  

گرفت.-08/4) قرار   )  b*    نشان را  گوشت  زردی  شد  

+ باشد گوشت  120به سمت    *bلدد    هرچقدر دهد و  یم

ی  هادانهرنگجود  است.  بیعتاف با توجه به لد  و زردتر

مانند   داشت   هاآنتوسیانینآبی  انتظار  نباید  گوشت  در 

در محدوده منفی )آبی( قرار گیرد. آنالیز واریانس   *bکه  

اختدف    *bنتایج   وجود  از  بین  یمعنحاکی  در  دار 

سازی جیره با هر  ی غن.  (p<05/0)تیمارهای مختلف بود  

گوشت  در  شد؛  زردی  شد   افزایش  سبط  ماده  دو 

شاخص  یهتغذی  هاجهجو اوونو   با     ور به  *bشده 

بود.  ی معن شاهد  تیمار  از  بیشتر  بیشتر  یمداری  توان 

اثر    *bبودن   از  ناشی  را  تیمار  دو  اکسیدانی  یآنتاین 

در یرهذخاوونو    دانست  شده  و    گوشت  )صمدیان 

گرفتن  1392همکاران   قرار  بعدی،  تیمار  سه  در   .)

کن در  بوتیریک  اسید  اوونو   گلیسیریدهای    هرچند ار 

افزایش   این  ولی  گردید  زردی  شد   افزایش  سبط 

 معنی بود. یب

 ΔEرنددگ،    ارزیددابیپارامترهای دیگددر در هنگددا     ازجمله
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شاخ ی از تغییرا  کلی رنگ گوشددت   لنوانبهاست که  

از   هاشدداخصبددا سددایر    شود که در قیدداسیماز آن یاد  

 ،همکددارانلوسددیانو و  اسددت )اهمیت کمتددری برخددوردار  

، از ΔEبا توجدده بدده اینکدده در محاسددبه شدداخص  (.2009

 لنوانبهگوشت تیمارهای شاهد  *bو *L*، aپارامترهای 

0b0a0L  .میزان اخددتدف بددا   آمدهدستبه  نتایج  استفاده شد

ی تغذیدده هدداجوجدده  گوشددتدهنددد.  یمرا نشان    این تیمار

دارای بیشترین اختدف رنددگ   وونو ا  ppm  500شده با   

گلیسددیریدهای اسددید   کنندددهیافتدری  هاجوجه  گوشتو  

بوتیریک دارای کمترین اختدف رنددگ بددا گوشددت شدداهد 

ایددن دو  ΔEآماری نیز میزان اخددتدف بددین    ازنظربودند.  

 هانمونددهداری بود ولی بین سددایر یمعن(  T4و    T2تیمار )

ی و همکدداران محمددود  داری حدداکم نبددود.یمعندد اختدف  

روغنددی بددر کیفیددت   یهااسددانس( در بررسی اثددر  1398)

ی گوشتی مشاهده نمودنددد کدده افددزودن هاجوجهگوشت  

یری بر ت ثی پونه و سیر  هااسانسی  هاروغنیبی از  ترک

 شددد. *a و *Lنداشت اما موجط کاهش میزان*b شاخص

 هددایپژوهشین پژوهشگران نتایج حاصددل از  اهمچنین،  

متندداقز ارزیددابی  را بسددیار گوشددتمختلددف بددر رنددگ 

( نیددز اثددر افددزودن 2015)ن و همکدداران کردنددد. کاهرامددا

تدد ثیر یبرزماری به جیره غددذایی روی رنددگ گوشددت را 

 گزارا نمودند.
 

با جیره حاوی سطوح مختلف گلیسیریدهای اسید بوتیریک  شدهیه تغذهای گوشتی تغییرات رنگ عضله سینه جوجه -4جدول

 * و اوژنول
Table 4- Measurement results of color from fillet of broiler chickens feed by diets containing differnt levels of 

eugenol and butyric acid glycerides* 
           Treatment** 

Color parameters 
T1 T2 T3 T4 T5 T6 

L* 26.94±5.52ab 24.11±4.54bc 29.20±1.29a 27.75±2.54ab 25.01±4.68bc 23.20±4.37c 

a* -4.67±1.90a -3.17±2.92a -3.47±1.71a -4.09±1.964a -4.86±1.84a -4.27±2.03a 

b* 54.60±3.34c 58.72±1.51a 56.85±1.31b 56.38±1.72bc 55.07±2.59bc 56.06±1.52bc 

ΔE - 6.35±2.59a 4.19±4.98ab 3.50±1.65b 4.67±2.88ab 6.06±4.37a 

* Means with different lowercases within a row indicate significant differences (p<0.05).  
** T1: control, T2: 500 ppm eugenol, T3: 1000 ppm eugenol, T4: 0.2% w/w butyric acid glycerides, T5: 0.2% w/w 

butyric acid glycerides + 500 ppm eugenol, T6: 0.2% w/w butyric acid glycerides + 1000 ppm eugenol. 
 

 گیریجهینت

 خاکسددتر،)  یمیاییشدد نتایج نشان داد که از بین ترکیبددا   

هددای غددذایی مختلددف یرهجی و پددروتئین( چربدد  ،ر وبددت

ین پددروتئچربددی و    توجهقابلسبط کاهش نسبتاف  توانست  

 TVNهددای  یج حاصددل از دادهنتاشوند.    هاجوجهگوشت  

هددای حدداوی فقدد  هفعالیت پروتئولیتیکی در فیلنشان داد 

تا حدودی   اسانس،  یترکیبا  فنول  یرت ثدلیل    ، بهاوونو 

بدده اکسددایش در بددود. مقاومددت    هانمونددهکمتر از سددایر  

گلیسیریدهای اسددید   و  حاوی هر دوی اوونو های  نمونه

بددود و ایددن   تیمارهددابوتیریک تا حدودی بیشتر از سایر  

کمتددری از سددایر تیمارهددا  TBA رفتددههمیرو هانموندده

 *a ،شدددهیابیارزی رنگددی در بددین فاکتورهدداداشددتند. 

قرمزی گوشت است و   دهندهنشانشاخ ی که    لنوانبه

 هاکنندهم ددرف  موردتوجدده  هاشدداخصبیشتر از سایر  

. تغییددرا  جیددره قددرار نگرفددت  یرتدد ثتحت    ،گیردیمقرار  

در این تحقی  سبط   شدهاستفادههای  که افزودنی  هرچند

ولددی شددیمیایی گوشددت شدددند    هدداییژگیوبهبود نسبی  

، جیره شاخ ددی را انتخدداب نمددود هایناتوان از بین  نمی

؛ هددا دارای بهتددرین لملکددرد باشدددکدده در همدده ویژگددی

بنددابراین بددرای توصددیه یددک جیددره مناسددط بایددد سددایر 

و بافتی نیز در فیلدده   حسی،  یمیاییش  یزیکیفهای  ژگیوی

قددرار  یبررسدد  مددوردسایر لضد  ماننددد پددا  و همچنین

احتمددالی   یرپددذیریت ثلنایددت بدده    بددا  ،گیرد. لدوه بر این

و فلددور و آلایددش  لاشدده  فیزیولددوویکی  های  سایر ویژگی

بایست نتددایج ایی، میمیکروبی روده از تغییرا  جیره غذ

ها را نیددز در انتخدداب جیددره نهددایی مناسددط این ارزیابی
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Introduction: Chicken meat is considered as an easily available source of high-quality protein and 

other necessary nutrients which are essential for body functioning. In order to meet the consumers’ 

growing demands for high-quality protein, the poultry industry focused on selection of fast-growing 

broilers, which reach a body mass of about 2.5 kg within 6-week-intensive fattening. Relatively low 

sales prices of chicken meat, in comparison to other types of meat, speak in favor of the increased 

chicken meat consumption. In addition, chicken meat is known by its nutritional quality, as it 

contains significant amount of high-quality and easily digestible protein and a low portion of 

saturated fat. Composition of chicken meat can be influenced through modification of chicken feed 

composition (addition of different types of oils or essential oils, vitamins, microelements and amino 

acids), to produce enriched meat with functional ingredients (n-3 PUFA, carnosine, selenium and 

vitamin E). By this way, chicken meat becomes a foodstuff with added value, which, in addition to 

high-quality nutritional composition, also contains ingredients that are beneficial to human health. 

Eugenol is the major constituent [70 to 90%] in the aromatic oil extract from cloves (Syzygium 

aromaticum), also found in lower concentrations in cinnamon and other aromatic spices. In vitro, 

eugenol has been shown to have antibacterial, antifungal, antioxidant and antineoplastic activity. 

Butyric acid is a short-chain organic acid with a direct influence on stimulating the growth of 

enterocytes, as it is also used as an energy source for these cells. Thus, they help to improve 

intestinal integrity, acting as a barrier to pathogens and increasing nutrient absorption capacity, 

which consequently improves animal performance Butyric acid glycerides (mono-, di- and 

triglycerides of butyric acid) and are stable at pH and are therefore released directly into the 

intestine and being more efficient than the free butyric acid salts. The main aim of this research was 

to investigate the effect of adding glycerides of butyric acid and eugenol essence to the diet of 

broilers on meat chemical and qualitative properties. 
Material and methods: To achieve this goal, 300 broiler chickens of commercial strain Ross 308 
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were selected in a completely random design. Six experimental diets including experimental diets 

containing two levels of butyric acid glycerides (0 and 0.2% w/w) and three levels of eugenol (0, 

500, 1000 mg per kg of diet) and the control diet in the form of five replicates and 10 pieces. After 

42 days, the broilers were slaughtered, cleaned, and fillets were moved to zip pack packaging, 

maintained at refrigerator until tests. The assays including chemical compounds, L*a*b* color 

parameters, volatile nitrogen substances (TVN) and thiobarbituric acid (TBA) were conducted on 

the fillets at programed times during 60 days of storgae. The data from the tests were analyzed by 

means of one-way Analysis of variance (one-way ANOVA) with SAS statistical software.  
Results and discussion: The results of the data analysis showed that the addition of eugenol along 

with glycerides of butyric acid in the diet of broilers had no significant effect on the moisture and 

ash content of the fillets (p>0.05), while fat and protein extent of some treatments decreased 

significantly (p<0.05). L* values of T3 (fed by 1000 ppm eugenol) and T6 (fed by 0.2% w/w 

butyric acid glycerides and 1000 ppm eugenol) samples were highest and lowest, respectively. The 

b* values of all enriched diets were higher than that of the control. There was no significant 

difference among a* of all samples. The reason for decreasing L* of the samples fed by glycerides 

of butyric acid was pertain to higher pH of them, which cause to increase the intracellular water 

content and increasing light absorbance of chicken fillets. Overall color difference (ΔE) of the fillets 

collectd from the chickens fed by only eugenol (T2) and only 0.2% w/w butyric acid glycerides 

(T4) were highest and lowest, respectively. TBA values were not affected significantly by 

treatments, whereas storage time had a significant influence. Treatments containing 0.2% w/w 

butyric acid glycerides and eugenol indicated relatively lower TBA value than other treatments, and 

with increasing eugenol contents TBA more decreased due to antioxidant components (carvacrol, 

thymol, etc) of the essence. Similar to TBA, TVN values of the fillets increased significantly during 

60 days of storage, without significant observation among different treatments at the same time. 

Against to TBA, chickens fed by only eugenol showed a decreased TVN values compared to other 

treatments.  

 Conclusion: According to the results, adding eugenol and glycerides of butyric acid to the diet of 

broiler chickens decreased fat content of fillets, which maybe considered as a beneficial function. 

Redness of meat (a*) wich is attended by consumers was not greatly influenced by diet. Oxidative 

resistance of fillets measured by TBA assays relatively improved specially by feeding butyric acid 

glycerides. The fillets ghatherd from broilers fed by only eugenol showed to some extent reduced 

proteolytic activity during storage. Consequently, incorporation of eugenol and butyric acid 

glycerides to broilers diet could improve the chemical traits of fillets, and to select an appropriate 

diet other physicochemical, textural and sensory properties of the fillets should be determined. Also, 

other edible sections of broilers such as legs and individual muscles, physiological properties of 

carcass and gastrointestinal microbial flora can be evaluated to better understanding the diet 

changing effects.  
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