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Abstract 

Background and Objectives: This study was conducted to investigate the interaction of genotype × 

environment and to study the compatibility and yield stability of 20 lentil genotypes using incremental and 

multiplicative principal effects model (AMMI). 

 

Materials and Methods: The present experiment was carried out in randomized complete block designs 

with 3 replications during 2018-2019, 2019-2020 under rain-fed conditions (in two regions of cold dryland 

areas including Zanjan, Maragheh (total of 4 environments). Each experimental plot consisted of 4 rows of 

planting 4 meters long with a density of 200 plants per square meter with a distance of 25 cm between lines. 

Planting was done manually. Combined analysis of variance was performed using SAS.V.9.1 statistical 

software assuming the effect of genotype and location were constant and the effect of year was random. 

AMMI analysis and calculation of main components of interaction for all genotypes and drawing of biplots 

and calculation of ASV stability index were done using CROPSTAT software.  

 

Results: The combined analysis of variance for grain yield showed significant differences for year, 

genotype, genotype × year, year × location effects. The first and second components in AMMI model 

accounted for 83.3% and 10.92% of the interaction sum of squares, respectively. Considering the numerical 

values of interaction for each genotypes and genotypes rank, genotypes G3 ̪G17 ̪G1  ̪G7  ̪G13 ̪G14 and 

G18 were found to be more stable genotypes. Also, based on AMMI stability value (ASV), genotypes G11 

G̪8 ̪ G14 ̪G10 ̪G20  ̪G3 and G13 were determined as stable genotypes. 

 

Conclusion: Among stable genotypes, genotypes G5, G8, G11, G13 and had higher mean grain yield. 

Therefore, these genotypes can be proposed for using in future breeding programs to introduce new cultivars. 
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 I}Ċ£ĀýÁjy ÔĊ´ù ¾§vI nɚ   ½¼« Ăí ¢Åv ć¹v¾æýv ½vºêù 

nɚ )¢Åv āÂĉÿ ½vºêù ìĉ ĈþÞĉ ijP  ¹½ÿj¾z ½vºêù ¡ÿwæ£
Ĉù ûwÊý v½ ĈÞévÿ ½vºêù wz āºÉ ÿ ºă¹ijkŮ  ½vºêù

óºù üĉv ½¹ )¢Åv āºýwúĊéwz ina  }Ċ£ĀýÁ āÂĉÿ ½v¹¾z ÿ 

jny ¾z óºù )¢Åv ÔĊ´ù āÂĉÿ ½v¹AMMI ¿v ĈêĊæö£ ÿ¹ 

óºù ĂĉÀ¬£ Äýwĉ½vÿ yí¾ù ĂĉÀ¬£ ÿ Ăz Ăæõoù ĈöÍv 

ÿ ā¹Āz yí¾ù ¿v ÿ¹ óºù ÿ¾ĉ¼~ Üú« x¾Ñ¾ĉ¼~ I¢Åv 

v¼õ ¡v¹v¾ĉv ÿ yĉwÞù ìĊ°Ċă ¿v ÿ¹  v½ āºÉ ûwĊz Çÿ½
 ¹½vºý¹vÂý Ĉùv¾Ąz ÿ ć¾æÍ$ -+,2)# ASV  wz ÀĊý

õÿv ćv¾z Ăí ¾ĉ¿ óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv ÔÅĀ£ ½wz üĊ
Ãw¯½Ā~ $,442# Ĉù Ă{Åw´ù Iºĉ¹¾ñ Ătv½v)¹ĀÉ 

 ĂÖzv½$-# 

 
IPCA1SS  ÿIPCA2SS  ĂæõĀù ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù
 óÿv ĈöÍv ÷ÿ¹ ÿ}Ċ£ĀýÁ ćv¾z IwăscoreIPCA1  ā¾úý
 ĈöÍv ĂæõĀù óÿv }Ċ£ĀýÁ ćv¾zi  I÷vscoreIPCA2  ā¾úý

}Ċ£ĀýÁ ćv¾z ÷ÿ¹ ĈöÍv ĂæõĀù i÷v ÿ ASV  Ç¿½v
 ć½vºĉw~AMMI  óºù )¢ÅvAMMI v½ ć½vºĉw~ ¢Ċúí  Ăz
¡½ĀÍ Ĉúí ¹½ÿj¾z Ĉúýºþí ÿ ĂîĊĉw¬ýj ¿v ā¿vºýv Ĉúí 

ć½vºĉw~ Ăz ½ĀÚþù Ă{£½ćºþz }Ċ£ĀýÁwă ¾z ÃwÅv 

ć½vºĉw~ ¹¾îöúÝ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ½wĊÆz wĄýjI ¿v üĉvÿ½ 

Ç¿½v  ć½vºĉw~(ASV) ûvĀþÝ Ăz  ĈÎ·wÉ ćv¾z  Ă{£½
ćºþz }Ċ£ĀýÁwă ¾z ćwþ{ù óºù Ĉùv tv½vºÉ Ă 

¾å¹wÉ¾å$-+,+)#  

Ã¹w£ ûv½wîúă ÿ $-+-,#  ĈÅ½¾z wz,2  }Ċ£ĀýÁ
 IĈ~ĀĊ£v Üæ£¾ù èÕwþù ½¹ ĈÝv½¿ ówÅ ĂÅ ¡ºù Ăz ÃºÝ
 ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ ÔĊ´ù I}Ċ£ĀýÁ ¡v¾§v Ăí ºý¹¾í ûwĊz

 ½v¹ ĈþÞù Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z ÔĊ´ù ½¹ }Ċ£ĀýÁ)ºþ¤Æă  ¾z

Ăæõoù Ăz ĂĉÀ¬£ ÃwÅv ĈöÍv Ăæõoù ÿ¹ üĊz ĈöÍv ćwă
óÿv ĈþÞù ¡ÿwæ£ ćv½v¹ }Ċ£ĀýÁ ĂÅ ÿ ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹

ºý¹Āz ĈùĀúÝ ć½wñ¿wÅ.  ûv½wîúă ÿ ćºzĀÅ $-+-,#  wz
 ć½vºĉw~ ĈÅ½¾z./  ówÅ ÿ¹ ĈÕ ½¹ ÃºÝ }Ċ£ĀýÁ

 ¾z Ăí ºý¹¾í ûwĊz v¹wýwí x¾á ½¹ ûwîù ªþ~ ½¹ ĈÝv½¿
óºù ÃwÅv ćwăAMMI  }Ċ£ĀýÁ ªþ~ ĈýĀĊÅ¾ñ½ ÿ

$,4043 IBC1235 , 3923-9 ,3674-17 , IBC929R#  wz
Ĉù ºĊæù ĈîĊ¤ýÁ Üzwþù ¿v xĀöÖù ć½vºĉw~ Ăí I ºþÉwz

Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ĈîĊ¤ýÁ ¹Ā{Ąz  wĄýj ćv¾z  ¾ĉ¼~ ûwîùv
ĈùºÉwz.  

óvºþí ÿ ë½Ā£ $-+,2#  }Ċ£ĀýÁ ÈÉ ĈÅ½¾z wz
 ºý¹¾í ûwĊz ć¿½ÿwÊí ¡wêĊê´£ āwò¤Æĉv ¢Êă ½¹ ÃºÝ

 }Ċ£ĀýÁ ôzwê¤ù ¾§v Ăí = ½w§j óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÔĊ´ù
 ¾ĉ¼~ x¾Ñ ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ ĈÊĉvÀåv ĈöÍv$AMMI#  ½¹

ĈþÞù ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ Ăæõoù ÿ¹ ÿ ā¹Āz ½v¹
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 IĈöÍv,*30  ½¹ }Ċ£ĀýÁ ôzwê¤ù ¾§v ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ºÍ½¹
)ºý¹¾í ĂĊ«Ā£ v½ ÔĊ´ù 

 ĈÅ½¾z wz ûw¤Åÿºþă ½ĀÊí ½¹-/  ÃºÝ }Ċ£ĀýÁ
ÔĊ´ù ĂÅ ½¹I  ¿v ÈĊz óÿv ĈöÍv Ăæõoù ÿ¹4+  ¿v ºÍ½¹
¾ù ÛĀú¬ù v½ ôzwê¤ù ¾§v ¡wÞz ºý¹Āúý ĂĊ«Ā£ ÿ  ĂĉÀ¬£ ÿ
 ôĊö´£AMMI  ć½wñ¿wÅ wă }Ċ£ĀýÁ Ăí ¹v¹ ûwÊý
ā¹¾¤Æñ ćvĂ¤Év¹  ÔĊ´ù ôzwê¤ù ¾§v ¾Ċ§w£ ¢´£ ÿ =

¤å¾òý ½v¾é }Ċ£ĀýÁv Ăºý ûv½wîúă ÿ ûĀÅ¾{«$ -+,4#) 
$ ćºú´ù ÿ ā¹v¿ Ĉúĉ¾í-+,+ Ĉzwĉ¿½v wz #,+  }Ċ£ĀýÁ

 ć½vºĉw~ ĂĉÀ¬£ Çÿ½ wz ÃºÝAMMI ý Ăí ºý¹v¹ ûwÊ
 ĈþÞù ÔĊ´ù ½¹ }Ċ£ĀýÁ Èþîúă ¾z ÿ }Ċ£ĀýÁ IÔĊ´ù ¾§v

 yĊ£¾£ Ăz iÀ« ĂÅ üĉv ÿ ¹Āz ½v¹34 I-  ÿ1*3  ¿v ºÍ½¹
 Ĉù ¾z ½¹ v½ ć½wúĊ£ ¡w{Ċí¾£ ôí ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù

 )ºþ¤å¾ñ$ ûv½wîúă ÿ ā¹v¿ Ĉê£-+,1 ć½vºĉw~ ĈÅ½¾z ½¹ #
}Ċ£ĀýÁÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĊÅ¹¾Å Ā« ćwă ćwă

þ¯ ć½wùj Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ówÅ ÿ¹ ĈÕ ā¾Ċâ¤ù º
}Ċ£ĀýÁ ćwă EC86-10, EC88-07 ¹¾îöúÝ ć½vºĉw~ ¿v

 Ĉ£wêĊê´£ āwò¤Æĉv½¹ ĈÊĉwù¿j ½¹ )ºý½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz
 IāwÊýwù¾í ½¹ ¹ÿ½v¾Å,/  ówÅ ĂÅ ½¹ ûwý ÷ºþñ }Ċ£ĀýÁ

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉzj ÿ øĉ¹ Ôĉv¾É ÿ¹ ½¹ ĈõvĀ¤ù
AMMI }Ċ£ĀýÁ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āùĉw~ ćwă ĈĉwÅwþÉ ½vº
ºýºÉ ûv½wîúă ÿ ¾å¹wÉ¾å$ -+,, ÿ ¹½wæõ¹ Ĉtÿºz )#
ûv½wîúă $-+,1#  ÔĊ´ù ÿ }Ċ£ĀýÁ ôzwê¤ù ¾§v ĂÞõwÖù ½¹

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzAMMI  ½¹,+  ºý¹v¹ ûwÊý Ā« øé½
 ûwñ¾ñ ÷wé½v Ăí/ ć½vºĉw~ ćv½v¹ ¡¾Îý ÿ ĈtĀíwù I

 ĂÞõwÖù ¹½Āù ÷wé½v ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ÿ ā¹Āz ĈùĀúÝ
úă¾z üĉ¾¤úí)ºý½v¹ ÔĊ´ù wz v½ Èþî  

 Ĉĉv¼á ¢Ċþùv ½¹ ¡wzĀ{³ Èêý ûÿÀåv¿ÿ½ ÈĉvÀåv
 ÷wé½v ºĊõĀ£ wz ÛĀÑĀù üĉv Ăí ¢Åv øĄù ½wĊÆz ½ĀÊí ¾~

¹¾îöúÝ ć½vºĉw~ wz óĀÎ´ù Ĉù èê´£ãºă )ºzwĉ ¿v 

ÈăÿÂ~ I¾Ñw³ ĂĉÀ¬£ ¾§v ôzwê¤ù }Ċ£ĀýÁ ÿ  ÔĊ´ù
¹¾îöúÝ Ăýv¹ üĉwõćwă ÃºÝ È¸zºĊùv ½ĀÚþù Ăz Ĉzwĉ¿½v 

ĉw~}Ċ£ĀýÁ ć½vºwă ÿ ĈĉwÅwþÉ }Ċ£ĀýÁćwă ćv½v¹ 

ć½wñ¿wÅ ÿ ĈùĀúÝ  ĈÍĀÎ·wz ÔĊ´ùwă ĈùºÉwz)  
 
 
 
 

¹vĀù ÿ Çÿ½wă 

Èĉwù¿j ¾Ñw³ Ăz ½ĀÚþù Ĉzwĉ¿½v ¾§v ôzwê¤ù 

}Ċ£ĀýÁ × ÿ ÔĊ´ù üĊĊÞ£ ć½vºĉw~ ć¹vºÞ£ }Ċ£ĀýÁ  ÃºÝ
ûw¬ý¿ èÕwþù äö¤¸ù ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ½¹ ÿ  Ăáv¾ù

½¹  ówÅ ÿ¹ ¡ºù÷w¬ýv ¢å¾ñ). ½¹ üĉv Èĉwù¿j -+ 

}Ċ£ĀýÁ  ôùwÉ ÃºÝ,2 üĉwõ  Ă¤å¾ÊĊ~ ¿v Ĉzw¸¤ýv
 ówÅ Ă¤å¾ÊĊ~ ¡wÊĉwù¿j ĈÝv½¿,.41(,.42  ÿ.  ºăwÉ

 wþÅ ÿ ½vĀÅ ĂöĊz IwĊúĊí$óÿº« ,# ½¹ yõwé  ±¾Õ
ëĀözćwă ôùwí Ĉå¹wÎ£ wz ĂÅ ½v¾î£ ¢´£ Ôĉv¾É øĉ¹ 

¢Êí ºýºÉ. ¾ă ¡¾í Èĉwù¿j ôùwÉ / äĉ¹½ ¢Éwí  Ăz
óĀÕ / wz ¾¤ù øív¾£ -++ Ă£Āz ½¹ Üz¾ù¾¤ù ÿ ĂöÍwå 

ÓĀÖ· -0 ¾¤úĊ¤ýwÅ ¹Āz. ¢Éwí ¡wĊöúÝ ¡½ĀÍ Ăz 

Ĉ¤Å¹ ÷w¬ýv ¢å¾ñ. wz Ă«Ā£ Ăz  ÿ¹ ½¹ Èĉwù¿j ćv¾«v
Iûwîù ÿ¹ ÿ ówÅ ā¹v¹ćwă ÓĀz¾ù Ăz ûwîùwă ÿ ówÅwă 

yõwé½¹ ÔĊ´ù ÷wá¹v ÿ ĂĉÀ¬£ yí¾ù ā¹v¹wă ¾z  ÃwÅv
ÔĊ´ù ½wĄ¯ ÿ wz Ï¾å ¢zw§  û¹Āz¾§v }Ċ£ĀýÁ ÿ ûwîù ÿ 
Ĉå¹wÎ£ û¹Āz ¾§v ówÅ wz ā¹wæ¤Åv  ½vÀåv ÷¾ý ¿vSAS 

9.1  ĂĉÀ¬£ )ºÉ ÷w¬ývAMMI  Ăæõoù ¾ĉ¹wêù Ă{Åw´ù ÿ
}Ċ£ĀýÁ ÷wú£ ćv¾z ôzwê¤ù ¾§v ĈöÍv ćwă ćwz øĊÅ¾£ ÿ wă

¡wö~ ć½vºĉw~ Ì·wÉ Ă{Åw´ù ÿ wăASV  ¿v ā¹wæ¤Åv wz
½vÀåv ÷¾ý 7.2 CROPSTAT  )¢å¾ñ ¡½ĀÍ 
ā¹v¹ă ûwÊý āÁÿ¾~ ćv¾«v ówÅ ÿ¹ ĈÅwþÉvĀă ćw

 āºþzvº· ĂêÖþù ÿ¹ ½¹ ½wĄz ½¹ Ĉñºý½wz Èþív¾~ ¹v¹
 yĊ£¾£ Ăz Èĉwù¿j óÿv ówÅ ½¹ Ăáv¾ù ÿ ûw¬ý¿3*,32 I

2*,1.  Èĉwù¿j ÷ÿ¹ ówÅ ½¹ ÿ2*,/3 I.*,--  ¾¤ù ĈöĊù
 óÿv ówÅ ½¹ Ĉñºý½wz ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv ā¹Āz

$Èĉwù¿j43½¹ ûw¬ý¿ ½vºĊé ĂêÖþù ½¹ #  wz üĉ¹½ÿ¾å āwù
/*,.2  Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă )¢Åv ā¹Āz Ĉñºý½wz ¾¤úĊöĊù

 āwò¤Æĉv ÿ¹ ½¹ āwù ¹v¹¾· óĀÕ ½¹ ÀĊ¯wý Ĉñºý½wz
üĉwõ ÿ ÷wé½v  Ăáv¾ù ÿ ûw¬ý¿ Ăúă ½¹ ĈÊĉwù¿j ćwă

 wz )ºþ¤Év¹ ½v¾é ĈîÊ· Èþ£ Ï¾Þù ½¹ wă āwò¤Æĉv
ÃwÆ³ ¿v Ĉîĉ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ ćĀúý ÿ ºÉ½ ô³v¾ù üĉ¾£

Èþ£ Ăz ôñ Ćö³¾ù ¡wzĀ{³ ½¹ ĈîÊ· ûºÉ ¾~ ÿ Ĉă¹
ãwöá ½¹ wă āwò¤Æĉv ¾z øíw³ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É v¼õ I¢Åwă

 ÿ ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v ćv¾z v½ ¢Í¾å üĉv āwù¹v¹¾·
ÄîÝüĉwõ ôúÞõv ½¹ ĈîÊ· Èþ£ ¾zv¾z ½¹ ĈÊĉwù¿j ćwă

ãwöá ûºÉ¾~ ÿ Ĉăºöñ ÜéĀùóÿº«$ ¹½ÿj ºĉº~ wă,)# 



.+-                 ā¹v¿ ç¹wÍ Ić¾Ċ{É                                 *½vºĉw~ ºĊõĀ£ ÿ ć¿½ÿwÊí Èýv¹ Ăĉ¾Êý ºö«..  ā½wúÉ-   ûw¤Æzw£ *,/+- 

 

 

 
 

óÿº«,( ĈÝv½¿ ówÅ ĈÅwþÉvĀă ½wùj43 (42  ÿ44(43  ¡wêĊê´£ āwò¤Æĉv āºþzvº·ûw¬ý¿ Ăáv¾ù ÿ 

 Ĉñºý½wz wù¹ üĊòýwĊù 

āwù āºþzvº· 
43(42 

āºþzvº· 
44(43 

Ăáv¾ù 
43(42 

Ăáv¾ù 
44(43 

āºþzvº· 
43(42 

āºþzvº· 
44(43 

Ăáv¾ù 
43(42 

Ăáv¾ù 
44(43 

¾Ąù 4*/ 0*.- 2*4 1*-, 0*,0 -*,2 21*,. /*,. 

ûwzj ,*/3 1*00 /2 / ,*2 /*1 02*0 /*/ 

½»j 23 ,*/3 /*4, 3*-2 .*/ 4*, .*- , 

ć¹ ,*/1 2*-4 3*/+ 1*12 2*+( -*,( 0*-( -*.( 

üúĄz 2*0- .. /*31 4*-/ 3*+ 4*-( -*,( ,4*1( 

ºþæÅv /*,- 2*23 1*00 1*03 1*- 1*0 -2*+ 2*- 

üĉ¹½ÿ¾å /*,.2 .*4- ,*,,1 ,*3+ 3*1 1*1 --*0 +3*0 

¢ÊĄ{ĉ¹½v 4*.3 1*0/ /*/. /- -*,- 3*,- 1*4 /*,, 

¹v¹¾· 0*,, 3*, -*/ -*+ -+ /*-, ,/*,3 .0*,3 

  

 óÿº«- ï  wÊþù ÿ ÷wýèĊê´£ üĉv ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă }Ċ£ĀýÁ 

 Origin 
 

Pedigree 
 

Genotype Code 

 ICARDA ILL7985XILL6037 FLIP2012-2L 1 

 ICARDA ILL4605XILL1005 FLIP2012-8L 2 

 ICARDA ILL4605XILL1005 FLIP2012-9L 3 

 ICARDA ILL6434XILL8072 FLIP2013-2L 4 

 ICARDA ILL8066XILL6024 FLIP2013-15L 5 

 ICARDA ILL7938XILL1005 FLIP2013-25L 6 

 ICARDA ILL6129XILL1005 FLIP2013-29L 7 

 ICARDA ILL9977 x ILL 1005 FLIP2014-021L 8 

 ICARDA ILL6434XILL8072 FLIP2012-3L 9 

 ICARDA ILL590XILL8113 FLIP 2012-196 L 10 

 ICARDA ILL7620XILL590 FLIP 2012-207L 11 

 ICARDA ILL7547XILL9892 FLIP 2012-245 L 12 

 ICARDA ILL7934XILL6994 FLIP 2012-262 L 13 

 ICARDA ILL9894 X ILL8072 FLIP 2013-13 L 14 

 ICARDA ILL7938 X ILL1005 FLIP 2013-24 L 15 

 ICARDA ILL6037 X ILL 7981 FLIP 2013- 45 L 16 

 Argentina ILL7620XILL590 Percoz 17 

 IRAN - Kimia 18 

 IRAN - Bilehsevar 19 

 IRAN - 
Sana(Check) 
L(Sana) 

20 
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¦´z ÿ ªĉw¤ý 
ĈþÞù ãwö¤·v yí¾ù ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ½¹ v½ ć½v¹

 ćv¾z ºÍ½¹ ìĉ ówú¤³v ²ÖÅ ¾§v ÿ }Ċ£ĀýÁ IÔĊ´ù
}Ċ£ĀýÁ ôzwê¤ù =ĈþÞù )¹v¹ ûwÊý ÔĊ´ù ¾§v û¹Āz ½v¹
}Ċ£ĀýÁ ôzwê¤ù =}Ċ£ĀýÁ Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉv Ăz ÔĊ´ù wă
ÔĊ´ù ½¹Ă¤Év¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ¹¾îöúÝ äö¤¸ù ćwă ãwö¤·v ÿ ºýv
}Ċ£ĀýÁ üĊz I¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¾òĉ¹ ÔĊ´ù Ăz ÔĊ´ù ìĉ ¿v wă
Ĉù üĉv¾zwþz ć½vºĉw~ ûvĀ£ ½¹ v½ ¹¾îöúÝÔĊ´ù ćwă

ā½wùj èĉ¾Õ ¿v äö¤¸ù)¹Āúý ĈÅ½¾z ć½vºĉw~ ćwă 

}Ċ£ĀýÁ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù½¹ ÔĊ´ù ½wĄ¯ ½¹ wă  óÿº«1 
 Ăz ÓĀz¾ù ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj

}Ċ£ĀýÁćwăG13  ̪G11 ̪G7 ÿG20   üĊòýwĊù wz yĊ£¾£ Ăz
 ¹¾îöúÝ./+*+ I.+0*+ I.+,*+  ÿ-44*+  ÿ ½w¤îă ½¹ ü£

z ÓĀz¾ù ûj üĉ¾¤úí}Ċ£ĀýÁ Ă ćwăG17 ̪G3̪G9 ÿ G2  
 yĊ£¾£ Ăz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù wz--,*+ I--2*+ I--4*+ 

 ÿ-//*+ )¹Āz ½w¤îă ½¹ ü£ 

 
  óÿº«.( äö¤¸ù ćwă ÔĊ´ù ½¹ ÃºÝ ćwă }Ċ£ĀýÁ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ yí¾ù Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ 

 üĊòýwĊù
¡wÞz¾ù 

df ¾ĊĊâ£ Üzwþù 

2.41**  3 Буϳв 

0.003 8 Буϳв /ϼϜϽͮϦ 

0.011**  19 ͞уϦнжͩ 

0.007**  57  ͞уϦнжͩ ĬБуϳв  

** : Significant at 1% probability level. 

 
 óÿº«/( wă }Ċ£ĀýÁ  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù ½¹  / ÔĊ´ù 

$ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ1-t.ha# }Ċ£ĀýÁ $ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ1-t.ha # }Ċ£ĀýÁ 

0.305 G11 0.275 G1 

0.286 G12 0.244 G2 

0.340 G13 0.227 G3 

0.266 G14 0.259 G4 

0.279 G15 0.289 G5 

0.251 G16 0.247 G6 

0.221 G17 0.301 G7 

0.262 G18 0.279 G8 

0.286 G19 0.229 G9 

0.299 G20 0.269 G10 
  0.221 üĉ¾¤úí 
  0.340 üĉ¾¤ÊĊz 
  0.271 üĊòýwĊù 
  0.072 LSD5% 

 
 ĂĉÀ¬£AMMI 

½ĀÚþù Ăz ĂÞõwÖù ¢Ċăwù ¾§v ôzwê¤ù }Ċ£ĀýÁ ÿ 
Ċ´ùÔ ¿v Çÿ½ AMMI ā¹wæ¤Åv ªĉw¤ý )ºÉ ĂĉÀ¬£ 

Äýwĉ½vÿ óºù AMMI  ćv¾z IÔĊ´ù ¡v¾§v }Ċ£ĀýÁ ÿ ¾§v 

ôzwê¤ù }Ċ£ĀýÁ ÿ ÔĊ´ù ½¹ óÿº«. ûwÊý ā¹v¹ āºÉ 

ªĉw¤ý )¢Åv Ĉíw³ ¿v ãwö¤·v ĈþÞù½v¹ I}Ċ£ĀýÁ IÔĊ´ù 
¾§v ôzwê¤ù }Ċ£ĀýÁ ÿ ÔĊ´ù ÿ Ăæõoùćwă óÿv  ÷ÿ¹ ÿ

ôzwê¤ù¾§v ćv¾z ¹¾îöúÝ Ăýv¹ )¹Āz wz ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv  ÿ¹

Ăæõoù øĄÅ ¾ă }Ċ£ĀýÁ ½¹ ¾§v ôzwê¤ù Ì¸Êù ºÉ. ¾ă 

Ă¯ øĄÅ }Ċ£ĀýÁ ¿v ¾§v ôzwê¤ù ¾¤úí ºÉwzI āºþă¹ ûwÊý 

ć½vºĉw~ ¾¤ÊĊz ûj }Ċ£ĀýÁ ¢Åv. ĈþÞù½v¹ û¹Āz 

Ăæõoùćwă ÷ÿ¹ ÿ óÿv ôzwê¤ù¾§v ¾òýwĊz Ç¿v¾z xĀ· óºù 

AMMI  wz ā¹v¹wă Ăæõoù )¹Āz óÿv ÷ÿ¹ ÿ Ċ£¾£ Ăzy .*3. 
 ÿ4-*,+ ÛĀú¬ù ¿v ºÍ½¹ ¡wÞz¾ù ¾§v ôzwê¤ù v½ Ăz ¹Ā· 

ËwÎ¤·v ºý¹v¹. }Ċ£ĀýÁćwă ćv½v¹ ¾ĉ¹wêù ćwõwz üĊõÿv 

Ăæõoù ĈöÍv ¢{¨ù$ #Ĉæþù wĉ ¾§v ôzwê¤ù Ĉĉwõwz wz ÔĊ´ù 
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ºý½v¹ Ăí Ĉõw³½¹ }Ċ£ĀýÁÿ wă ÔĊ´ùćwă ćv½v¹ ¾ĉ¹wêù 

üĊõÿv Ăæõoù ĈöÍv ìĉ¹Àý Ăz ¾æÍ ćv½v¹ ¾§v ôzwê¤ù 

ĈþĊĉw~ ºþ¤Æă ûv½wîúă ÿ ¾îĊå$ -+,3)#  wz ÃwÅv üĉv ¾z
óÿº« Ăz Ă«Ā£ $/ ćwă }Ċ£ĀýÁ #G3 ̪G5 ̪G8 ̪G11 ÿ 

G17   ÿ ºý¹Āz ôzwê¤ù ¾§v óÿv ĂæõĀù ¾¤úí ¾ĉ¹wêù ćv½v¹

}Ċ£ĀýÁ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù üĉv ¾z āÿwöÝ ćwăG5 ̪G8 ̪ 

G11 ÿ G13  ºþ¤Év¹ Ĉ{Åwþù  üĉv¾zwþz ÿ}Ċ£ĀýÁćwă 

½vºĉw~ wz ć½wñ¿wÅ ĈùĀúÝ wõwz Ĉå¾Þù ºýºÉ.  

 
 óÿº«0ï  Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£AMMI  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ćv¾z-+  ½¹ ÃºÝ }Ċ£ĀýÁ/ ÔĊ´ù 

¡wÞz¾ù ÛĀú¬ùºÍ½¹ ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù ć¹v¿j Ă«½¹  ¾ĊĊâ£ Ü{þù 

2.25 0.00311855*   0.0592525 19  }Ċ£ĀýÁ 
79.5 0.695042** 2.08513 3 ÔĊ´ù 

18.23 *08540640.0 0.478276 56  }Ċ£ĀýÁ =ÔĊ´ù 
83.3 **0.0189873 0.398733 21  ôzwê¤ù ¾§v óÿv ĂæõĀù 

10.92 *0.00275109 0.0522707 19 ôzwê¤ù ¾§v ÷ÿ¹ ĂæõĀù 
5.70 ns0.00160425 0.0272723 17 ôzwê¤ù ¾§v ÷ĀÅ ĂæõĀù 

- - 2.6228 78 ôí 

 

 

óÿº«1( }Ċ£ĀýÁ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊùêù I ÃºÝ ćwăā½wùj ÿ ôzwê¤ù ¾§v ĈöÍv ĂæõĀù ÿ¹ ¾ĉ¹w ć½vºĉw~ ćwăASV ̪GSI ̪SIPC1 I 
 ĂöÍwåAMMI wă ûj Ă{£½ ÿ 

 
IPCA1 

IPCA

2 
ASV RankASV 

mean 

rank 
SY GSI 

GSIRAN

K 

SIPC

1 

SIPC1Ran

k 

 ºÍ½¹
 ÈĉvÀåv
 Ăz ¢{Æý
 ºăwÉ ĂöĊz
½vĀÅ 

 ºÍ½¹
 ÈĉvÀåv
 ¢{Æý
 Ăz
 ºăwÉ
wþÅ 

 ºÍ½¹
 ¢{Æý
 Ăz
 üĊòýwĊù
ôí 

 ĂöÍwå
AMMI 

G1 0.045 0.117 0.0374 19 10 0.275 29 16 0.045 7 96 92 101 0.125194 

G2 -0.128 0.217 0.0040 17 17 0.244 34 20 0.128 15 85 82 90 0.251974 

G3 0.001 -0.059 0.0001 2 19 0.227 21 8 0.001 1 79 76 84 0.058521 

G4 0.160 -0.145 0.0043 18 14 0.259 32 19 0.160 19 90 87 96 0.215504 

G5 -0.003 -0.068 0.0002 4 5 0.289 9 3 0.003 2 101 97 107 0.067712 

G6 0.050 0.049 0.0004 7 16 0.247 23 11 0.050 9 86 83 91 0.069751 

G7 0.047 -0.122 0.0008 10 3 0.301 13 4 0.047 8 105 101 111 0.131124 

G8 -0.015 0.097 0.0004 6 9 0.279 15 5 0.015 3 97 93 103 0.098452 

G9 0.121 -0.119 0.0025 13 18 0.229 31 18 0.121 14 80 77 85 0.169145 

G10 0.136 -0.109 0.0030 14 11 0.269 25 14 0.136 17 94 90 99 0.174243 

G11 0.016 -0.046 0.0001 1 2 0.305 3 1 0.016 4 107 102 113 0.048634 

G12 0.154 -0.095 0.0036 16 6 0.286 22 10 0.154 18 100 96 106 0.180998 

G13 0.031 -0.025 0.0002 3 1 0.340 4 2 0.031 6 119 114 126 0.039453 

G14 0.087 0.057 0.0012 11 12 0.266 23 12 0.087 12 93 89 98 0.104121 

G15 0.061 0.066 0.0007 9 8 0.279 17 6 0.061 10 97 93 103 0.089915 

G16 -0.133 0.178 0.0036 15 15 0.251 30 17 0.133 16 88 84 93 0.222062 

G17 0.022 0.063 0.0002 5 20 0.221 25 15 0.022 5 77 74 82 0.066597 

G18 -0.061 -0.025 0.0005 8 13 0.262 21 9 0.061 11 92 88 97 0.066105 

G19 0.103 0.105 0.0019 12 7 0.286 19 7 0.103 13 100 96 106 0.147225 

G20 -0.694 -0.139 0.0680 20 4 0.299 24 13 0.694 20 104 100 110 0.707391 
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zćv¾ ā¹wæ¤Åv ûwùÀúă ¿v ÷wú£ Ăæõoùwă ¿v Ç¿½v 

ć½vºĉw~ Ĉùv $ASV#I  }Ċ£ĀýÁ ć½vºĉw~ Ì·wÉ $GSI# I
 ĂöÍwåAMMI $AMMI D#  ÿSIPC1 ÀĊý ā¹wæ¤Åv ºÉ 

$óÿº«/ )# wùj ûvÀĊù ½ºê¯ ¾ă ā½ASV  vº{ù Ăz
 I¹ĀÉ ¾£ ìĉ¹Àý ¡wÎ¤¸ùÿ  ½vºêù Ă¯ ¾ă üĊþ°úă

 ć½vºĉw~ Ç¿½vAMMI ºÉwz ¾¤úíûj I  ¾£½vºĉw~ }Ċ£ĀýÁ
¢Åv ûv½wîúă ÿ ĈăwÊõÿº{Ý$ -+,.)#  ÃwÅv üĉv ¾z

 ćwă }Ċ£ĀýÁG3 ̪G5 ̪G8 ̪G11  ̪G13 ÿ G17  ćv½v¹
 Ç¿½v ¾ĉ¹wêù  üĉ¾¤úíAMMI  wĄýj üĊz ½¹ Ăí ºý¹Āz

}Ċ£ĀýÁ ćwăG5 ̪G8  ̪G13 ÿ G11   Ăýv¹ ¹¾îöúÝ  ćv½v¹
 ¾£wõwzā¹Āz  üĉ¾£½vºĉw~ ûvĀþÝ Ăz ÿ}Ċ£ĀýÁ xw¸¤ýv wă

 ĂöÍwå ûvÀĊù Ă¯ ¾ă )ºýºÉAMMI ¾¤ÊĊz }Ċ£ĀýÁ I
 lº{ù ¿v }Ċ£ĀýÁ ĂöÍwå IºÉwzIPCA  }Ċ£ĀýÁ ÿ ¾¤ÊĊz

Ĉù xĀÆ´ù ½vºĉw~wý Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ćv½v¹ ÿ ¹ĀÉ
}Ċ£ĀýÁ ¾¤úí ĂöÍwå ćv½v¹ ćwăAMMI ĀþÝ Ăz ûv
}Ċ£ĀýÁ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ½vºĉw~ ¹¾îöúÝ ćv½v¹ ćwă
Ĉù}Ċ£ĀýÁ I¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºýĀÉ ćwăG13 

̪G11  ̪G3 ̪G18 ̪G17 ÿ G5 }Ċ£ĀýÁ ûvĀþÝ Ăz ćwă
 Ì·wÉ ÃwÅv ¾z )ºýºÉ Ă¤·wþÉ ½vºĉw~ ¹¾îöúÝ ćv½v¹

 }Ċ£ĀýÁ ć½vºĉw~$GSI I#üĉwõ xw¸¤ýv ûwù¿ øă ½ĀÕ Ăz wă
¾îöúÝ ÃwÅv ¾z ÿĈù ½vºĉw~ ÿ wõwz ¹}Ċ£ĀýÁ ÿ ºÉwz Ĉĉwă
 ½vºêù üĉ¾¤úí wzGSI }Ċ£ĀýÁ ûvĀþÝ Ăz ¹¾îöúÝ wz  Ĉĉwă

Ĉù Ă¤·wþÉ ½vºĉw~ ÿ wõwz èĊê´£ üĉv ½¹ )ºýĀÉ
}Ċ£ĀýÁ ā½wúÉ ćwăG11 IG13 ̪G5 ̪G7 м G8  yĊ£¾£ Ăz

 ¾¤úí ¾ĉ¹wêù wzGSI $.I /I 4I ,.  ÿ,0  ûvĀþÝ Ăz #
}Ċ£ĀýÁîöúÝ ¾Úý ¿v ¾£¾z ćwă ć½vºĉw~ ÿ ¹¾¹¾îöúÝ 

ºýºÉ Ă¤·wþÉ $óÿº«2 ā½wùj ćwþ{ù ¾z )#SIPC1  Ăí ¿v
Ĉù ¢Åºz óºù ĈöÍv Ăæõoù üĊõÿv èöÖù ½ºé Ăz Iºĉj

 ćwă }Ċ£ĀýÁ yĊ£¾£G3 ̪G5 ̪G8 ̪G11  ̪G13 ÿ G17 
}Ċ£ĀýÁ üĉ¾£½vºĉw~ iÀ« Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ć½vºĉw~ ¾Úý ¿v wă

}Ċ£ĀýÁ ÿ ºý¹Āz ćwăG5 ̪G8  ̪G11  мG13  ¢öÝ Ăz wõwz
üĉwõ ûvĀþÝ Ăz Ăýv¹ ¹¾îöúÝ û¹Āz ÿ wõwz ¹¾îöúÝ wz  Ĉĉwă

ºýºÉ xw¸¤ýv ½vºĉw~ $ óÿº«1 ûvÀĊù IèĊê´£ üĉv ½¹ )#
}Ċ£ĀýÁ ćºĊõĀ£ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¿v ìĉ ¾ă Ăz ¢{Æý wă

ºăwÉºÉ Ă{Åw´ù ÀĊý wă óÿº«$/ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv )#
 ÃºÝ øé½ Ăz ¢{Æý½vĀÅ ĂöĊz  ½¹ wĄþ£üĉwõ ćwăG5̪G7 

 ̪G11  ÿG13  yĊ£¾£ Ăz Ăí ºÉ āºăwÊù,I 0I 2 м ,4 
 ½¹ ¹¾îöúÝ ÈĉvÀåv )¹Āz ºÍ½¹}Ċ£ĀýÁ  ćwăG7̪G11  м 

G13  øé½ ºăwÉ Ăz ¢{ÆýwþÅ ºÉ āºăwÊù $ óÿº«1)# 
óÿº« $0# ¾ĉ¹wêù I Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù Ăæõoù óÿv ÿ 
÷ÿ¹ ÿ Ç¿½v ć½vºĉw~ AMMI  v½ ćv¾z / ÔĊ´ù ûwÊý 

Ĉùºă¹.  

 

 óÿº«2 ï Ċù ¾ĉ¹wêùüĊòýw I Ăýv¹ ¹¾îöúÝ  ĂæõĀù÷ÿ¹ ÿ óÿv ÿ  ć½vºĉw~ Ç¿½v ÿ ôzwê¤ù ¾§vAMMI  ćv¾z/ ÔĊ´ù 

 ć½vºĉw~ Ç¿½v
AMMI 

ôzwê¤ù ¾§v ÿ¹ ĂæõĀù  ¾§v óÿv ĂæõĀù
ôzwê¤ù 

 ½¹ ü£$ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù
#½w¤îă 

ÔĊ´ù 

0.009 0.017 -0.011 0.217 E1 

0.435 -0.235 -0.522 0.132 E2 
0.497 -0.165 0.596 0.567 E3 
0.053 0.382 -0.063 0.166 E4 
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 ôîÉ,(  ¡wö~ ćwz $ ĈöÍv ĂæõĀù ÿ¹PC1  ÿPC2#  }Ċ£ĀýÁ Èþí øă¾zĬ  ЬϹв ϼϸ  БуϳвAMMI 2  ¹¾îöúÝ ćv¾z-+  ½¹ }Ċ£ĀýÁ
/ ÔĊ´ù 

 

 
 ôîÉ-( $ ¢Æ¸ý ĈöÍv ĂæõĀù ¡wö~ ćwzPC1#  $ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÿY óºù ½¹ #AMMI 1   ¹¾îöúÝ ćv¾z-+ }Ċ£ĀýÁ  ½¹ ÃºÝ/ 

ÔĊ´ù 



ĂÞõwÖùć }Ċ£ĀýÁ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ć½vºĉw~ óºù ÔÅĀ£ ÃºÝ ćwăAMMI                                                                                 .+2 

 

 
wz Ă«Ā£ Ăz üĉv  óÿº« $0}Ċ£ĀýÁ #wă ÿ ÔĊ´ùćwă wz 

¾ĉ¹wêù ¾¤úí Ăæõoù óÿv Iôzwê¤ù¾§v Èêý ć¾¤úí ½¹ ¾§v 

ôzwê¤ù ºý½v¹ ÿ Ă¬Ċ¤ý½¹ ºþăvĀ· ½vºĉw~ üĊþ°úă )¹Āz 

ÔĊ´ùwă wz ¾ĉ¹wêù ¾¤ÊĊz Ăæõoùć óÿv ÿ ¾¤úí Ăæõoù ÷ÿ¹ 

¾§v Iôzwê¤ù ĈĉwĄÖĊ´ù wz ¡½ºé ìĊîæ£ wz ĈĉwÅwþÉ ½¹ wõ
}Ċ£ĀýÁ¹Āz ºþăvĀ· ½vºĉw~ ćwă ûv½wîúă ÿ ćºú´ù$ -+,, 
)#  ÔĊ´ù ÃwÅv üĉv ¾z ćwăE1  ÿE4  wz üĉ¾¤úí ½vºêù 

Ăæõoù óÿv ¾§v ôzwê¤ù ćv½v¹ üĉ¾¤úí ¾§v ôzwê¤ù ā¹Āz ÿ 
Ă¬Ċ¤ý½¹ ¢{Æý Ăz ÔĊ´ùćwă ¾òĉ¹ ć½vºĉw~ ¹¾îöúÝ 

ć¾¤Ąz Iºþ¤Év¹ Ĉõÿ ¢{Æý Ăz ÔĊ´ù E3 üĊòýwĊù 
úÝ¹¾îöûwÉ üĊĉw~¾£  )¹Āzwz Ă«Ā£ Ăz ªĉw¤ý IôÍw³ ĂĉÀ¬£ 

ć½vºĉw~ ¹¾îöúÝ üîúù ¢Åv Ăz ĈĉwĄþ£ ºþù¹ĀÅ ºÉw{ý ÿ 
½¹ ôúÝ øé½ćwă ½vºĉw~ ½¹ Ĉ£½ĀÍ wz ów{ê¤Åv 

ûv¿½ÿwÊí Ă«vĀù ĈùºýĀÉ Ăí ćv½v¹ ¹¾îöúÝ Ăýv¹ Ĉĉwõwz 

ºþÉwz ÀĊý) Iÿ¾þĉv¿v Ăz óĀúÞù½ĀÕ Ì·wÉćwă ć½vºĉw~ 

½¹ ¹¾îöúÝ½wþí Ăýv¹ āºĊ¬þÅ ĈùºýĀÉ ÿ ¢ĉwĄý½¹ 

}Ċ£ĀýÁćwă ½vºĉw~ wz ¹¾îöúÝ wõwz ÈþĉÀñ Ĉù)ºýĀÉ 

ôîÉ $,ªĉw¤ý # ôÍw³ ¿vĂĉÀ¬£AMMI   }Ċ£ĀýÁ wă
ÃwÅv¾z v½ ¾ĉ¹wêù ćwă Ăæõoù ĈöÍv óÿv ÿ ÷ÿ¹ ûwÊý 

ĈùMwõĀúÞù  )ºă¹ ½¹ ćwzwĄ£wö~ ½ĀÚþù Ăz ÌĊ¸Ê£ ¾¤Ąz ¿v 

ÿ¹ Ăæõoùć ĈöÍv ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ ÿ Ā¯û }Ċ£ĀýÁwă ½¹ 

Ów{£½v wz ÔĊ´ùwă ¹½Āù Ĉzwĉ¿½v ½v¾é ĈùIºý¾Ċñ ĈþÞĉ 

ćv¾z ¾ă IÔĊ´ù }Ċ£ĀýÁ wĉ }Ċ£ĀýÁćwă ĈÍw· v½ ¢{Æý 

Ĉùºþă¹) v¼õ ÔĊ´ùwă v½ ¡½ĀÍ Ăz ½v¹¾z ÿ }Ċ£ĀýÁwă v½ 

¡½ĀÍ Ăz ĂÖêý ûwÊý Ĉù¾z )ºþă¹ ÃwÅv ôîÉ ,  ćwz
¡wö~AMMII }Ċ£ĀýÁćwăG13 IG11  ̪G9   ÿG18  Ăí 

½¹ Àí¾ù ¡wö~ ćwz ½v¾é ºý½v¹I ¾§v ôzwê¤ù ì¯Āí ÿ 
ć½vºĉw~ ĈùĀúÝ ¿v )ºý½v¹ Çÿ½ AMMI  ½¹ üĊĊÞ£ 

}Ċ£ĀýÁćwă ½vºĉw~ wz ć½wñ¿wÅ ĈùĀúÝ ÿ ĈÍĀÎ· 

ćv¾z ćwĄýwîù äö¤¸ù ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv  ÿ ¾å ć½w¤¸ù$
ûv½wîúă -+,1#) }Ċ£ĀýÁ ćwă- ÿ,1  ć½wñ¿wÅ ćv½v¹

 ĈÍĀÎ·wz  ā½wúÉ ÔĊ´ù/  ÿ£ĀýÁ }Ċ-+  ćv½v¹
 ĈÍĀÎ· ć½wñ¿wÅwz  ā½wúÉ ÔĊ´ù-  ćwz ½¹ )¢Åv

 ¡wö~AMMI ÔĊ´ù Èêý ì¯Āí ½Ā´ù óĀÕ wz ćwă
 ½¹ ć¾¤úíôzwê¤ù ¾§v  }Ċ£ĀýÁ =ÔĊ´ù (GE) ÔĊ´ù ÿ ćwă

 ½¹ ć¾¤ÊĊz Èêý ºþöz ½Ā´ù óĀÕ wzGE ºý½v¹  v¼õ ÿ

ÔĊ´ù ćwăE2  ÿE4  Èêý üĉ¾¤ÊĊz v½½¹ GE v Ĉù wæĉ
ºþþí ûv½wîúă ÿ ¾¤ív$ -+,/)# ûv½wîúă ÿ ćºĊ³Ā£ $-+,0 #

 ¡wö~ ćwz ¿vAMMI }Ċ£ĀýÁ Èþívÿ Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz wă
ÔĊ´ù ½¹ûv½wîúă ÿ Ĉ³wöå )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù ćwă 

$-+,,# }Ċ£ĀýÁ ć½vºĉw~ Çÿ½ üĉv ÔÅĀ£ v½ ÷ºþñ ćwă
)ºý¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù  ôîÉ- Ăz yĊ£¾£ ¢ĊÞéĀù 

}Ċ£ĀýÁwă ÿ ÔĊ´ùwă v½ ¾z ÃwÅv ùĂæõo óÿv ÿ ¹¾îöúÝ 

Èĉwúý Ĉùºă¹.  ½¹ ćwz¡wö~ ½Ā´ù Ĉêåv ¾òýwĉwúý ¡v¾§v 

ĈöÍv üĊòýwĊù$¾ĉ¼~ Üú« ¹¾îöúÝ  #Ăýv¹ ½Ā´ù ÿ ć¹ĀúÝ 

¡v¾§v ôzwê¤ù x¾Ñ¾ĉ¼~ ¾ĉ¹wêù$ üĊõÿv Ăæõoù #ĈöÍv 

¢Åv ) ĈþÞĉ yĉv¾Ñ ĈöùwÝ ćv¾z }Ċ£ĀýÁwă ÿ ÔĊ´ùwă  Ăz
Ĉù Ăýwñvº« ½ĀÕºþÉwz ûv½wîúă ÿ Ĉõv¿$ -++4# ºĉwz )

}Ċ£ĀýÁ ¢Év¹ Ă«Ā£ÔĊ´ù ÿ wăĉwăĈ  ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ Ăí
ĂæõĀù üĊõÿv ćĈöÍv ï½Àz ¢{¨ù$ wĉ  #Ĉæþù ºþÉwzI ¾§v 

ôzwê¤ù wõwz ĂîĊõw³½¹ )ºý½v¹  ½¹ }Ċ£ĀýÁwă ÿ ÔĊ´ùćwă 

ćv½v¹ ¾ĉ¹wêù üĊõÿv Ăæõoù ĈöÍv ìĉ¹Àý Ăz ¾æÍI ¾§v 

ôzwê¤ù üĊĉw~ Ĉù ¿v )ºÉwz Ĉå¾Õ wĄ Ċ£ĀýÁ ÿ ÔĊ´ùćwă 

ćv½v¹ üĊõÿv Ăæõoù ĈöÍv wz ¢ùwöÝ  ôzwê¤ù ¡v¾§v ûwÆîĉ
Ĉù ¹w¬ĉv ¢{¨ùºþþí ûv½wîúă ÿ ā¹v¿ Ĉúĉ¾í$ -+,, )# ½¹

 ôîÉ- wĄ Ċ£ĀýÁ wz ¢ùwöÝ ¦ö¨ù ÿ wĄÖĊ´ù wz ¢ùwöÝ  & 

ûwÊý āºÉ ā¹v¹ºýv  óºù) )AMMI 1  Èþív¾~ I}Ċ£ĀýÁ wă
 ºă¹ Ĉù ûwÊý óÿv ĂæõĀù ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ÃwÅv ¾z v½

$ ôîÉ- ¡wö~ ćwz ûĀýwí )#AMMI 1  v½ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù I
 ûwÊýĈù ÿ ºă¹}Ċ£ĀýÁ Ô· ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí   ćwă

 ¾ă )ºý½v¹ üĊòýwĊù ¿v ć¾¤ÊĊz ¹¾îöúÝ Iºý½v¹ ½v¾é Ĉêåv
 ĂöÍwå Ă¯}Ċ£ĀýÁ IºÉwz ¾¤úí Ĉêåv Ô· ¿v wăûwÊý āºþă¹

 ¹¾îöúÝ ¾¤ÊĊz ć½vºĉw~ ÿ óÿv ĂæõĀù ¾¤úí èöÖù ½ºé ½vºêù
£ĀýÁ}Ċ wăĈù ÿ ¹¾îöúÝ ĈîĊåv¾ñ Èĉwúý Ăz Ă«Ā£ wz)ºÉwz

ôîÉ$ āºÉ ¹wĉ ½v¹Āúý ½¹ ć½vºĉw~- ĂÆĉwêù ûwîùv #
}Ċ£ĀýÁ üĊòýwĊù ÿ ¹¾îöúÝ Ĉöí üĊòýwĊù wz wăøé½ ćwă

 øăv¾å ºăwÉĈùûwÅj v½ ÈþĉÀñ Ăí ¹ĀÉ ¾£Ĉù  )¹¿wÅ ¾z
 ÃwÅv üĉv ćwĄ Ċ£ĀýÁ G5̪G11 ̪G8 ÿG13  üĉ¾£½vºĉw~ 

}Ċ£ĀýÁćwă ĀùĈÅ½¾z¹½ ĈùºþÉwz üĉwõ ĈîĊ¤ýÁ wÊþù$-

 óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz Ĉzw¸¤ýv ćwă- #ºý¹Āz ¡ÿwæ¤ù  ÿ
 }Ċ£ĀýÁG13  Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĊòýwĊù wz./+*+  ½w¤îă ½¹ ü£
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ĈùºývĀ£ Ăz ûvĀþÝ }Ċ£ĀýÁ wz ½vºĉw~ ¹¾îöúÝ wõwz 

Ă«Ā£¹½Āù ½v¾é ½¹ )¹¾Ċñ ĈêĊê´£ ćv¾z ĂĉÀ¬£ ¾§v ôzwê¤ù 

}Ċ£ĀýÁ ÿ ÔĊ´ù ½¹ }Ċ£ĀýÁćwă ûÿºz ½w·  ¿v ðý¾öñ
 Çÿ½AMMI  yĉv¾Ñ ÿĂæõĀù ôzwê¤ù ¾§v ĈöÍv ćwă
IPCA Ĉýv¾ĉv ðý¾öñ ÷wé½v ÿ ºÉ ā¹wæ¤Åv/,, xv½v¹- 
 xv½v¹/  ÿ/2  ¾£¾z ¹¾îöúÝ ćv½v¹ ÿ ½vºĉw~ ÷wé½v ûvĀþÝ Ăz

ºýºÉ Ĉå¾Þù ûv½wîúă ÿ ÷ºêù$ -+,/#)  ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz
ôÍw³I üĉwõćwă È¸zºĊùv ĉw~ wz óĀÎ´ù ¾~ ć½vº
¹¾îöúÝ ¢Ą« ¡wÞõwÖù ½ĀÚþù Ăz ĈöĊúî£ Ĉå¾Þù Ăz 

üĊÝ½v¿ ĂĊÍĀ£ Ĉùºý¹¾ñ. 
 

ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý ĈĉwĄý 

        ĂĉÀ¬£ Äýwĉ½vÿ yí¾ù Ĉíw³ ¿v ĈþÞù½v¹ û¹Āz ¾§v 

IówÅ }Ċ£ĀýÁ ÿ ¾§v ôzwê¤ù }Ċ£ĀýÁ = ówÅ¹ĀzĈþÞù ) ½v¹
û¹Āz ¾§v }Ċ£ĀýÁ ûwÊýāºþă¹ ÛĀþ£ }Ċ£ĀýÁćwă ¹½Āù 
ĈÅ½¾z ¿v ¾Úý Í¢æ ¹¾îöúÝ ¢Åv. v¿ ûwĊù }Ċ£ĀýÁ ćwă

½vºĉw~ I }Ċ£ĀýÁćwă G5 ̪G8̪G11   ÿG13 ¿v ûvÀĊù 

¹¾îöúÝ Ăýv¹ ć¾£wõwz ÀĊý ½v¹½Ā·¾z Jºý¹Āz üĉv¾zwþz 

ĈùûvĀ£ üĉv }Ċ£ĀýÁwă v½ ¢Ą« Ĉå¾Þù ûvĀþÝ Ăz ÷wé½v 

ºĉº« wĉ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ½¹ Ăùwý¾zćwă Ĉ³wöÍv Ĉ£j 

¹wĄþÊĊ~ ¹Āúý )wz üĉv ów³ Ĉúý£ûvĀ ìĉ Çÿ½ ĂĉÀ¬£ 

ć½vºĉw~ v½ ćv¾z ĈĉwÅwþÉ }Ċ£ĀýÁćwă ½vºĉw~ wz ¹¾îöúÝ 
wõwz ā¹wæ¤Åv ¹¾í ĂĊÍĀ£ Ĉù¹ĀÉ ¿v Çÿ½ćwă ûĀñwýĀñ 

ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ć½vºĉw~ ā¹wæ¤Åv ¹¾í. 

 
ć½vÀòÅw Å 

 ā½wúLLÉ ĂLLz Ĉ£wLLêĊê´£ āÁÿ¾LL~ ªĉwLL¤ý ¿v ĂLLõwêù üLĉv

xĀÎù42+40,(+/-(,0(/2(+  w« v¼õ )¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv
½v¹ ÿ ½ĀLÊí øĉ¹ ć¿½ÿwÊí ¡wêĊê´£ ĂÆÅĀù ÄĊt½ ¿v ¹

 ¢Lzwz ½wLí ½ºLýv ¢LÅ¹ Àív¾ù ćwÅn½ć½wLîúă ĈLz ćwLă
¹¹¾ñ Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ Ă{twÉ) 
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