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Abstract 

Objectives: The need for assessing the relationship between productivity and sustainability is being become 

more and more visible due to the key role of productivity improvement in development process. Conservation 

of production resources and paying attention to sustainable agriculture operations are the next important issues. 

Therefore, this study was carried out in rainfed wheat fields of Saqqez County to assess the factors affecting 

on the sustainability of cultivation operations with emphasis on production factors. 

 

Materials & Methods: To achieve the objective of this research, Kendrick Productivity Index and Senanayake 

approach were used for measuring the productivity and evaluating the sustainability of wheat cultivation 

operations, respectively. Finally, the factors affecting on the agricultural sustainability were identified using 

estimation by a regression model. Furthermore, the required data and information were collected with filling 

the 271 questionnaire forms interrelated to the farmers from Saqqez County during 2020-2021.   

 

Results: The results revealed that the mean productivity of wheat production factors for the study area is 14.88. 

Also, application of Senanayake approach showed that the farmers were classified as: I) very unstable (1.84%); 

ii) unstable (15.13%), iii) moderately stable (65.31), iv) stable (16.24%), and v) very stable (1.48%). Further 

assessments using estimation by a regression model demonstrated that some variables e.g., level of education, 

cooperative memberships, the method of production, type of supplied seeds and total productivity have 

significant effect on sustainability of agricultural operations.   

 

Conclusion: There is a positive relationship between total productivity factors and the index of agricultural 

operations sustainability. Thus, a set of action plans which will increase the productivity (including efficiency 

improvement and changes in scale as well as technology) due to economic efficiency, amplifies the motivation 

of wheat farmers to follow the principles of sustainable agriculture. Therefore, the aforementioned action plans 

which lead to improve the productivity should be considered by farmers, planners and managers of the 

agricultural sector.            
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 چکیده

 زا بیش توسرر ه فرایند در وريبهره بهبود كلیدي نقش به توجه با پایداري و وريبهره ارتباط بررسرر  ضرررور اهداف: 
 واملع شناخت براي ب دي مهم دلیل نیز كشاورزي عملیا  پایداري به توجه و تولید منابع از صیانت. شودم  نمایان پیش
 كشاورزي عملیا  پایداري بر مؤثر عوامل بررس  منظور به حاضر مطال ه بنابراین. . شودم  محسرو  پایداري بر موثر
 .گرفت انجام سقز شهرستان در دیم گندم مزارع تولید عوامل وريبهره بر تأكید با

 
 براي ترتیب به سررنانایا  رهیافت و كندریک وريبهره شرراخ  از تحقیق، این هدف به نیل راسررتاي درها: مواد و روش

 زيكشاور پایداري بر مؤثر عوامل نهایت در. شد گرفته بهره گندم كشرت عملیا  پایداري ارزیاب  و وريبهره گیرياندازه
 تكمیل طریق از نیاز مورد اطلاعا  و هاداده منظور، این براي. گردید شرررناسرررای  رگرسررریون  مدل برآورد طریق از

 .شد آوريجمع 1391-99 زارع  سال در سقز شهرستان كارگندم زارعین نفر 271 از نامهپرسش

 
 كاربرد همچنین. باشدم 11/10 مطال ه مورد منطقه براي گندم تولید عوامل وريبهره میانگین كه داد نشان نتایجها: یافته

 31/55 ناپایدار، سطح در درصد 13/15 ناپایدار، كاملاً سطح در كشاورزان درصرد 10/1 كه داد نشران سرنانایا  رهیافت
 با بیشتر هايبررس . اندگرفته قرار پایدار كاملاً سطح در درصد 01/1 و پایدار سطح در 20/15 متوسط، سطح در درصرد
 یوهش ت اون ، در عضویت تحصیلا ، سطح میزان مانند متغیرهای  كه داد نشان نیز رگرسریون  مدل برآورد از اسرتفاده
 .دارند داريم ن  تأثیر كشاورزي عملیا  پایداري بر تولید عوامل كل وريبهره و مصرف  بذر نوع تولید،

 
 بترتی بدین. دارد وجود مثبت ارتباط كشرراورزي عملیا  پایداري شرراخ  و تولید عوامل كل وريبهره بینگیری: نتیجه

 هایتن در( تكنولوژي تغییر و مقیاس تغییر كارای ، بهبود شررامل) گرددم  وريبهره افزایش به منجر كه اقدامات  مجموعه
. كندم  تقویت كارانگندم بین در پایدار كشرراورزي اصررول رعایت براي را لازم انگیزه اقتصررادي، صرررفه ایجاد سرربب به

 و انریزبرنامه كشاورزان، مدنظر بایست  گردد،م  وريبهره بهبود به منجر كه مذكور اقداما  و تدابیر مجموعه بنابراین
 .گیرد قرار كشاورزي بخش مدیران

 
 دیم شاخ  كندریک، رهیافت سنانایا ، كشاورزي پایدار، گندمسقز، وري، بهرههای کلیدی: واژه

   
 مقدمه

 توسررر ه يو ابزارها ارهایاز م   كی ی غذا تیرامن       
و سالم   كاف يبه غذا  دسترس .باشد م  انسان جوامع

سرررلرامرت جرام ه و  توسررر ره،  اصرررل ياز محورهرا
  ابیكشورها است و دست ت آ يهانسرل يهارسراختیز

كرباسرر  و )باشرردم  هركشررور  به آن از اهداف اصررل
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در حال  ياز كشرررورها ياریدر بسررر. (2417محمدزاده 
 دیانم م فایدر اقتصاد ا  اتیح  نقش يكشاورز ،توس ه

 جوامع يازهایبه جهت رفع ن يكشاورز دیتول شیافزا كه
 دیو تول ی غذا تیامن ،به كاهش فقر منجر ،رو بره رشرررد

 نیا .شررودم در حال رشررد  تیجم  يدرآمد مداوم برا
 شیافزا ، زنرردگ يالگو رییموارد بررا تغ شرررتریامر در ب

 يهااسرررتیرسررر ياجرا ، طیمح سرررتیز يهرابیرتخر
 ،نیزم تیفیك بیتخر ي،در بخش كشرراورز  راصررولیغ

و   جنگل عیوسرر يهابردن پهنه نیخا  و از ب شیفرسررا
  زندگ طیبه مح يریناپذوارد آوردن صررردمرا  جبران
را   جهان ي كشاورزيداریانسان همراه بوده است كه پا

 گرید طرف  .  از(2411سادات  و همكاران ) كند م دیتهد
 يهادهه یدار شده دردپ هايراسرتاي مقابله با االش در
 يبردارباط با بهرهدر ارت يدیجد دگاهیرنگرش و د ریاخ

 .تاس تشكیل شده هیپا منابع از داریمناسب و پا ،حیصح
صرررول حفررا ررت براسرررراس ا  دگرراهیررد نیان  مبرران
 يریگبهره و  كیولوژیب دهیچیدر  روابط پ ستیزطیمح
جوامع  يها ژگیمناسرررب و هماهنا با و يهايورافن از

توسررر ه  نتفكر كه تحت عنوا نیلذا ا، باشرررد مربوط م
  ،اجتماع يهاجنبه  تمام ،شررناخته شررده اسررت داریپا

یون عرب)گرفته است را دربر    یو طب  فرهنگ ي،اقتصاد
 داریتوسررر ره پا يدربراره  هر بحث .(2449و همكراران 

  نرراتمرام تلق ، طیحم يداریربردون توجره بره مفهوم پررا
در  يبخش كشررراورز كلیدينقش  و گاهیجا. شرررود م
ضررررور    توسررر ه مل جام ه و ی غذا يازهاین نیتأم

از  يهمه جانبه در سرراختار كشرراورز و يادیتحولا  بن
مناسررب در ااراو   يبردارشررناخت نظام بهره قیطر
 آورده اسرررت دیبلنردمد  را پد  عمل يزیربرنرامره کیر
 .   (2424زاده و همكاران اسماعیل)
در هر حررال علیرغم تغییرا  پرردیرردار شررررده در        

پاسرررخگوی  به  منابع، كماكانبرداري از وضررر یت بهره
امكان  قیاز دو طر ي جم یت در حال رشدتقاضا شیافزا
كشررت ریسررطح ز شیافزااز طریق . اول، باشرردم  ریپذ

 يكشاورز يهاستمیابداع س از طریق محصولا  و دوم،
برخوردارند. با توجه به محدود  يبالاتر يوربهره كه از

لذا  ستین  اول اندان عمل روش ،يبودن منابع كشاورز
عوامررل  يوررهبررالررا بردن به   نیدوم روش توجره بره 

دوراندیش و ) اسرررت رینراپذاجتنرا   ضررررورت دیرتول
 يكشرررورها ریهمرانند سرررا رانیا در. (2424همكراران 

 ياهبخشرر نیاز مهمتر  كی يدرحال توسرر ه، كشرراورز
ناخال  داخل   دیدرصد از تول 7/11است كه  ياقتصراد

 هیرو ب ه. استفادردگی ربرماشتغال را د درصد 9/17و 
 بیسبب آس ران،یدر ا ی ایمیش يها و كودهاكشاز آفت
 ن،یبه منابع آ  و خا ، كاهش قدر  عملكرد زم دیشرررد
  طیمح سرررتیارخة ز دنیصررردمره د ، طیمح  آلودگ
  تیانسرران، دام و طب يبرا  و مشرركلا  بهداشررت  تیطب

 .شده است
 چكسیبر ه يكشرراورز يداریو ضرررور  پا تیاهم      

 يكشاورز يهااستیس شررتریو هدف ب سرتین دهیپوشر
 يبوده به طور ایكارا و پو يبه بخش كشاورز  ابیدسرت

بخش همگام با اسرررتفاده  نیدر ا يكه عملكرد اقتصررراد
سرررادات  و ) باشرررد م   یاز منابع طب داریمرداوم و پا
 ياستگذاریو س يزیربرنامه منظورنیبد. (2411همكاران 

 بر متك  دیبا يكشاورز يبردارجهت توسر ه نظام بهره
عملكرد در واحد سرررطح  شیافزا قیاز طر دیرتول شیافزا

واقع  در .ردیگانجام  سررتیزطیزدن به محبدون صرردمه
اي كه در كشررراورزي پرایردار در برابر مسرررالره عمرده

كشاورزي مت ارف وجررود دارد، مطرررش شرده اسرت و 
 باشد. با توجه بهمت رارف م آن ناپایرداري كرشاورزي 

هاي موجود باید زمینه را جهت حركرت بره سوي نگران 
هراي كشررراورزي پایدار فراهم كرد. در این زمینه، نظرام

كه پایداري در  نمود بایست  برررره ایررررن نكترررره توجرررره
كشررراورزي بره عوامل مت دد اكولوژیك ، اقتصرررادي و 

رررره كه شناخت هررررر اداشرته است، اجتماع  بسرتگ  
تواند در این عوامل، م  متقابل بیرررشتر آنهرررا و اثررررا 

گیري مطلو  و بهره هاي زراع اله پایدارسازي نظامسم
در منطقه موردمطال ه  بره ویژه از عوامرل تولیرد موجود
 تواند موثر واقع شود.ی ن  شهرستان سقز م 

هراي اخیر برا افزایش روزافزون جم یت به دهره در      
مصرف گندم  كشرورهاي در حال توس ه،خصرو  در 

با توجه به اهمیت از همین رو افزایش پیدا كرده اسرررت. 
در سررربررد مصررررف   فراوان این محصرررول راهبردي

یك  از واردكنندگان گندم در  یرانا خانوارهاي كشرررور،
. (2443 دربان آسرتانهایروان  و ) باشردسرطح جهان م 
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خارج، در این راسرررتا جهت كاهش وابسرررتگ  به دنیاي 
از منررابع موجود و و پررایرردار گیري مطلو  لزوم بهره

وري عوامرل تولیررد در مزارع داراي اهمیررت ارتقراي بهره
شرررایان  خواهد بود. در این بین اسرررتان كردسرررتان با 

كشت در سال درصدي از سطح زیر 19/9داشرتن سرهم 
درصد گندم  27/1توانسته است حدود  1391-99زراع  

)سرازمان جهاد كشراورزي استان  كشرور را تولید نماید
 .(2421كردستان 

موضرروع مطال ا  مت ددي در مورد نظر به اهمیت         
ر ان صررور  گرفته ر بكشرراورزي و عوامل موث پایداري

عوامل نیز توجه شرررده وري بهره كه در برخ  موارد به 
(  به بررس  عوامل موثر 2415شریخ و همكاران ). اسرت
وري كشرت برنج در ناحیه ج فرآباد پاكستان با بر بهره

داگلراس پرداختنرد. نتایج اسرررتفراده از ترابع تولیرد كرا 
پژوهش نشران داد بجز تجربه كشاورزان و هزینه بالاي 

هرا، تمام  متغیرهاي توضررریح  ی ن  سررررمایه، نهراده
 به اعتبارا  و  ، دسررترس یلاسرطح تحصرنیروي كار، 

تولید  يوربر بهره يدار مثبت و م ن اثرمزرعه  انردازه
( با اسررتفاده از 2415) كارانمو ه حایصرربشررتند. دابرنج 

به بررسرر   محیط ، یک شرراخ  تركیب  اثرا  زیسررت
محیط  گونه عمده كشررت برنج در سرره پایداري زیسررت

ي این امنطقره از شرررمال غرب  بنگلادش اقدام نمودند. بر
منظور سره شاخ  میانگین محور)نظیر شاخ  تراكم 
زراع  و تنش خا (، اثرمحور)شررروري خا  و واكنش 

سرررطح  و زیر زمین ( و ادرا  محور)مسرررئلرره  آ 
باهم جمع هاي زراع ( بیمراريحراصرررلخیزي خرا  و  

هاي زیسررت اسرراس نتایج، كشررت برنج آسرریبشرردند. بر
بنگلادش محیط  زیادي در نواح  مختلف شرررمال غرب  

 هاي سرریاسرر  بوده اسررت.ایجاد كرده و نیاز به مداخله
 يهرراشرررراخ  مطررال رره ( برره2417) و همكرراران كو 
در سررطح كشررورها   طیمحسررتیز يداریپا يریگاندازه

ها به كمبود داده مویرد آن بود كره جینترااقردام نمودنرد. 
 يداریپا حیصررح يریگمانع از اندازه  در سررطح مل ژهیو
( 2411همكاران)جوانبخت و . شرده اسرت  طیمحسرتیز

گندم در شررهرسررتان  دینظام تول يداریعوامل موثر بر پا
مورد بررس    خط  ونیبا برآورد مدل رگرسرا  لیاردب

مزارع كشاورزان كه  پژوهش نشان داد  جی. نتاقرار دادند

 جیتان قرار دارد. در سطح متوسط يداریپا زانینظر م از
 بیانگر آن بود كه ره،یاند متغ  ونیحاصل از مدل رگرس

 ، مشرراركت اجتماع دار،یپا يكشرراورز دانشي رهایمتغ
  زراع ستمیو نوع سرر يسرطح سرواد، سرابقه كشراورز

 تركشیت داد قط ا  مزارع گندم و سطح ز و مثبت ریتأث
 ا یررعمل يداریررپررا بر يدار و م ن  اثر منف زهیمكرران

 و همكاران  دشتداشرته اسرت. كشرت گندم  يكشراورز
ا  عملی يداریو پا ی كارا نیب به ارزیاب  ارتباط (2411)

 شررهرسررتان كبودر آهنا  نیزم بیدر مزارع سرر كشررت
ز ا بیبره ترت ی و كرارا يداریرپرا نییت  يبرا نرد.پرداخت

اده استف  تصرادف يمرز دیو تابع تول ا یسرنانا افتیره
رابطه مثبت بین كارای  و  دهنردهنشررران  جینترا گردیرد.

و همكاران  شیدوراند بود. يكشررراورزعملیا   يداریپا
و  داریپا ينگرش كشراورزان نسبت به كشاورز (2424)

زعفران در  دیرركررل عوامررل تول يورآن بر بهره ریترراث
بدین  را مورد مطال ه قرار دادند.شرررهرسرررتران گنراباد 

وري كرل عوامل تولید با پس از محراسررربره بهرهمنظور 
از الگوي لاجیت تیل، -اسررتفاده از شرراخ  ترنكو یسررت

وري ترتیب  براي شرررنراسرررای  عوامل اثرگذار بر بهره
نگرش  يرهایمتغ هاي تحقیقمطابق یافته .اسررتفاده شررد

درآمرد اثر مثبرت و  و داریرپررا ينسررربرت بره كشررراورز
كشرراورزان به سررطوش   ابیبر احتمال دسررت يدار م ن

سرررانتوس دوس را دارند.عوامل تولید  يوربرالاتر بهره
پایداري كشرراورزي را در بیسررت و  حقیق ت( در 2424)

هشررت كشررور عضررو اتحادیه اروپا با اسررتفاده از روش 
 ،هاي تحقیقحرداقل تحلیل كردند. مطابق یافته -حرداكثر 

كشررراورزي در اروپرا و مزارع مربوطره داراي پایداري 
باشد، همچنین در كشورهاي اروپاي مركزي م  متوسط

در كشورهاي  بیشرترین ارزش را در سرهم اقتصرادي و
محیط  و در اي سهم بیشتري را از لحاظ زیستمدیترانه

اروپاي شررررق  بیشرررترین سرررهم را در ایجاد اشرررتغال 
( در 2421تنورسررراز و همكرراران )روسرررتررای  دارنررد. 

اي با اسرتفاده از تابع تولید ترانسلو  به بررس  مطال ه
كرراران ورزي حفررا ت  بر كررارای  فن  گنرردماثرا  خررا 
استفاده از  پرداختند. بر اساس نتایج دزفولشرهرسرتان 

نیو فراهم آوردن ماشررر  حفا ت يخراكورز يتكنولوژ
 شیافزا احتمررال ،ينوع تكنولوژ نیمخصرررو  ا يهررا
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طه رابد. همچنین دار را به دنبالگندم  دیرتول  فن ی كرارا
دار بریرن متغیر پررذیرش تكنولوژي مرثربررت و مر رنر 

گزارش  گندمورزي حفرا ت  و كرارای  فن  تولیرد خرا 
 گردید.
 عوامل تاثیرگذار برارزیاب  و  بررسرررهراند كه         
  تیریمد يابزارها تواند م يوربهرهمنجملره  يداریرپرا

  ،اجتمرراع يهررايریگمیرا جهررت تصرررم  مرنرراسررربر
لیكن ارتباط این  ،باشدي داشته و اقتصاد  طیمحسرتیز

وري دو مقوله ی ن  پایداري عملیا  كشررراورزي و بهره
عوامل تولید به شكل محدودي مورد بررس  قرار گرفته 

شررود اسررت. از این رو در ط  مطال ه حاضررر سرر   م 
جهت اثرگذاري عوامل موثر بر پایداري كشررت گندم دیم 

از آنجاییكه  شررهرسررتان سررقز مورد پژوهش قرار گیرد.
درصد سطح زیركشت گندم دیم  15/15شرهرستان سقز 

 هزار تن( 154حدود )درصرررد 25/12و هكترار(  93144)
ن بدی ،تولید گندم دیم استان كردستان را در اختیار دارد

شررود كشرراورزان منطقه عملكرد و ترتیب اسررتنباط م 
اند، به عبارت  به سبب وري بالاتري را تجربه نكردهبهره

رویه از مواد شیمیای  و عدم توجه به اسرتفاده نسبتا ب 
هاي  رفیتاصرررول كشررراورزي پرایدار هنوز از تمام  

 شرود. از این رو شناسای  علم موجود بهره گرفته نم 
پایداري عملیا   بروري سررطح بهره عوامل اثرگذار نظیر

گیري اصول  از منابع كشرت گندم دیم در راسرتاي بهره
رسررد. بدین ترتیب ارزیاب  و تحلیل ارتباط لازم بنظر م 

وري و سرررایرعوامل با پایداري عملیا  كشرررت در بهره

مزارع گندم دیم شررهرسررتان سررقز هم به تبیین و در  
 كند وعلم  كشاورزان از شرایط حاكم بر تولید كمک م 

هم ابزار كاربردي و سرررودمندي براي سررریاسرررتگذاران 
 بخش كشاورزي خواهد بود.  

 
 هامواد و روش

پارامتري و  شامل دو روش يوربهره گیرياندازه   
شاخ  كندریک یك  در این میان باشد. ناپارامتري م 

وري است كه مبتن  بر گیري بهرههاي اندازهاز شاخ 
باشد )رضای  و همكاران  میانگین وزن  عوامل تولید م

 است لازم تولید عوامل كل وريبهره محاسبه رد(. 2441
 مقابل در همزمان طور به و یكدیگر با هانهاده تمام  كه

 است لازم رو این از. شوند مقایسه آمده دست به ستاده
 را هانهاده ،وريبهره هاينسبت بدست آوردن براي كه
-جمع را آنها و نمود همگن گیرياندازه قابل م یارهاي با

براي در این راستا و . (2415)دشت  و همكاران  كرد پذیر
وري كل عوامل تولید به ویژه در مطال ه گیري بهرهاندازه
مقطع زمان  از شاخ   يهابا استفاده از داده حاضر

 شود. فرم ریاض  شاخ  موردگرفته م كندریک بهره
 باشد:م  1 نظر به شكل رابطه

TFPi =
Yi

∑ SjXji
n
i=1

   (رابطه 1)               

الگوي تجرب  شرراخ  كندریک بكارگرفته شررده براي    
وري كررل عوامررل تولیررد گنرردم دیم ي بهرهمحرراسررربرره

 باشد:م  2شهرستان سقز به شرش رابطه 

TFPi =  
Yi

s1x1i + s2x2i + s3x3i + s4x4i + s5x5i + s6x6i + s7x7i + s8x8i
 (رابطه 2)                     

 
ي وري كل عوامل تولید در مزرعهبهره TFPi، 2در رابطه 

i  ،امYi ي مقدار محصول در مزرعهi  ،امx  ها مقدار

سهم هزینه  s1ام ،  iي هاي استفاده شده در مزرعهنهاده

سهم  s3سهم هزینه نهاده سطح زیركشت،  s2نهاده بذر، 
 s5سهم هزینه نهاده ماشین،  s4هزینه نهاده نیروي كار، 

كود  سهم هزینه نهاده s6كود ازته،  سهم هزینه نهاده
سهم هزینه  s8ها و كشعلف سهم هزینه نهاده s7فسفاته، 
جهت بدست آوردن سهم  باشد.ها م كشآفت نهاده

ها، ابتدا هزینه هر عامل تولید محاسبه و هزینه نهاده

جمع آنها بدست آمد در ادامه از تقسیم حاصل سپس
اي هر ها سهم هزینههزینه هر نهاده بر مجموع هزینه

 نهاده مشخ  گردید.
دو رهیرافرت كل  براي ارزیراب  پایداري مطرش شرررده    

ها براي ارزیاب  ها و شررراخ رهیافت سرررنجه .اسرررت
در  .رهیافت تولید مدارانه براي ارزیاب  پایداري، پایداري

ي رهیافت تحقیق حاضرر پایداري كشررت گندم به وسرریله
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 ي رهیافت اول و در قالبكه از زیر مجموعه1سررنانایا  
هاي تلفیق شرررده اسرررت، مورد سرررنجش واقع شررراخ 

 شرررود. در رهیررافررت سرررنررانررایررا  كرره برره روشم 
براي  3گیرد، از رابطه صور  م  سازي مركبشراخ 

   :(2414 سلیچفوآید)ایجاد شاخ  استفاده به عمل م 

                 (3)رابطه        
 متوسط 𝑥1 ،داريیشراخ  پاSI  ،مزبوررابطه  كه در   

  ،زراع تناو  تیرعرا 𝑥2  ،درهكتراردیم گنردم  عملكرد

 𝑥3 وانیاسرتفاده از كودهاي ح،   𝑥4 ايیبقا اسرتفاده از 
 انجام انواع شخم 𝑥5  در زمین زراع ، كاه وكلش  ،اهیگ

اسررتفاده از  𝑥6  در سررطح زیركشررت گندم دیم،  حفا ت
 در نوزیلگوم اهانیرگ كشرررت  𝑥7  آیش در طول زمران،

خا  در طول  زيیحاصرررلخدر رییروند تغ 𝑥8  ،تنراو 

در   هاكشعلفو  هاكشآفتمصررررف مقدار  𝑦1  ،زمان
مصرررف كودهاي ازته در  زانیم 𝑦2   ،زراع فصررل کی

 مصررررف كودهاي فسرررفاته در هكتار زانیم 𝑦3  ،هكتار

 3در رابطه 𝑦3 تا  𝑦1و  𝑥8تا    𝑥1رهايیمتغباشرررد. م 

در پنج سرررطح،  كر یل فیط ريیگاندازه اسیمق در قالب
  طراح شهیهم و اوقا ، اغلب  ب ضر ،وقت، بندر  چیه

در نظر  5تا  1از  ی هانمره بیترت كه براي آنها به شررده
متغیرهاي تاثیرگذار   مزبور فرمول ه است. درگرفته شد

ها Y ها و پارامترهاي منف  كهxمثبرت كره پرارامترهراي 

ها بزر  باشند Xدهند. اگر مقادیر هسرتند را تشركیل م 

تر ها بزر Yنظرام زارع  پرایردارتر و هراقردر مقرادیر 
 باشند نظام زارع  ناپایدارتر خواهد بود.

 تكمیل طریقازجهت نیل به هدف تحقیق اطلاعا  لازم     
. در ه اسررتدشرر آوريجمعاز كشرراورزان پرسررشررنامه 

. گردد م محاسبه 3 رابطه قیاز طر داريیپا ازیامت تینها
واحدهاي مختلف بیان شرروند،  ها ممكن اسررت درسررنجه

ها سرررنجه برآوردواحدهاي  بنرابراین برا توجه به اینكه
 استاندارداسرت قبل از اسرتفاده  باشرند، لازممتفاو  م 

توجه به اثرا  مثبت یا  ها ) باشررروند. هر یک از سرررنجه
منف ( با اسررتفاده از روابط  شرراخ  بدسررت آمده براي 

 کیصررفر و  نیب 0بر اسرراس رابطه  كشرراورزان  تمام
   :ردیگ قرار م

(0رابطه )            

،  ما j كشرراورز داريیشرراخ  پا 𝐸𝑆𝑖𝑗   ،0در رابطه    

 𝑆𝑗 شاخ  كشاورز  ازیامت jام  ،𝑆𝑚𝑖𝑛 در ازیحداقل امت 
 كشاورزان نیدر ب ازیحداكثر امت 𝑆𝑚𝑎𝑥 كشاورزان،  نیب
 كشت داريیپا  فیك  ابی. به منظور ارزدهد نشران م را

و  نیانگیم بر مبنايISDM 2بر اسرراس شرراخ    ،گندم

 مزارع ،5و بررا اسرررتفرراده از روابط  اریررانرحرراف م 
  دار،یناپا به پنج گروه كاملاً داريیكشرراورزان از لحاظ پا

 بنديطبقه داریكاملاً پاو  داریپرا متوسرررط،   دار،یرنراپرا
 :(2442گمر ) ندشوم 

 
 Min ≤ A≤ Mean- 2SD                                          داریكاملاً ناپا

 Mean - 2SD < B ≤ Mean – SD                                    اریدناپا
 Mean- SD < C ≤ Mean+ SD                                        متوسط

 Mean+ SD < D ≤ Mean+ 2SD                                        داریپا
 Mean + 2SD < E ≤ Max                                          داریپا كاملاً

 (5)رابطه
 

 
 

                                                           
1 Senanayake Approach 2Interval of Standard Deviation from the Mean   

𝐸𝑆𝑖𝑗 =
𝑆𝑗 − 𝑆𝑚𝑖𝑛

𝑆𝑚𝑎𝑥 − 𝑆𝑚𝑖𝑛
                                                                   (2) 
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 يكشرراورز يداریعوامل موثر بر پا ارزیاب به منظور    

اده استف  ونیرگرس مدلبرآورد  ازوري با تاكید بر بهره
جهت  مورد استفادهدر نتیجه الگوي تجرب  به عمل آمد. 

به قرار  گندم كشرررتعوامرل موثر بر پرایداري ارزیراب  
 :دباشم  5رابطه 

ES = β0 + β1X1 + β2X2 + 𝛽3𝑋3 + 𝛽4𝑋4 + 𝛾𝑇𝐹𝑃 + Ui                                 (5)رابطه  
 
سطح  )میزان تحصیلا  𝑋1 فوق،در رابطه    

 𝑋4 ،شیوه تولید  𝑋3،ت اون  یت درعضو 𝑋2 (،تحصیل

 كل عوامل تولید گندم وريبهره 𝑇𝐹𝑃 نوع بذر مصرف  و

 ا یعمل يداریشاخ  پای ن  وابسته مدل  ریمتغ ESو 
براي كم  كردن شیوه تولید براي باشد. م  ت گندمكش

اي، مزارعه سه حالت مرسوم در منطقه ی ن  اجاره
بري( و مالكیت شخص  كشاورز به ترتیب اعداد )سهم

یک ، دو و سه در نظرگرفته شد. همچنین براي متغیر بذر 
مصرف  باتوجه به منبع تهیه آن ی ن  بذر تولید شده در 

 یک ، دو و سهمزرعه، گواه  شده و مادري نیز از ارقام 
سطح  متغیر استفاده به عمل امد. نهایتا در خصو 

 ،( 1)ابتدای  ،( 4)بیسواد  هاي، حالتتحصیلا 
 (5)دیپلم از بالاتر ،( 5)دیپلم ،( 0)همتوسط ،( 2)راهنمای 

 در نظر گرفته شد.
كاران دیم شررهرستان گندم ،پژوهش نیجام ه آماري ا   

ترتیب بدینده است. بو 1391-99 زراع  سرالدر   سرقز
جهت كسب اطلاعا  مورد نیاز در راستاي نیل به اهداف 

پرسررشررنامه طراح  و با مراج ه حضرروري از تحقیق، 
آوري شررده كار شررهرسررتان سررقز جمعكشرراورزان گندم

مطابق رابطه كوكران  فرمول قینمونه از طر حجم اسررت.
 ( :1997بدست آمد )كوكران   7

 (7)رابطه 

 
 حجرم N   راز،یحجم نمونره مرورد ن  n،ر رابطه فوق د   

)ت داد گندمكاران دیم شررهرسررتان  آماري جام ه كرررررل

 در سررررطح ودنتیاسرررررت tمقدار   𝑡2،نفر( 9923م ادل 

در بررآورد  ربیتقر  𝑑2، (درصرد5 )مرورد نظرر احتمرال

 صررفت مورد مطال ه انسیوار  𝑠2  جام ه، پرررررارامتر
حجم نمونه . دهد)واریرانس تولیرد گندم ( را نشررران م 

 271 ا ازكه نهایتبدست آمد  259ازطریق فرمول كوكران 

به روش نمونه كاران دیم شررهرسررتان سررقز نفر از گندم
س پپرسشنامه تكمیل گردید. اي گیري تصادف  دومرحله

 و  Excelافزار ها توسط نرمپرسرشرنامه، داده لیاز تكم

SPSSكرراران و پررایررداري گنرردم روريبهرهو  ردازشپ
و عوامل موثر بر پایداري عملیت كشررت گندم محاسرربه 

 .ورد بررس  قرار گرفتم
 

 نتایج وبحث
هاي آماري متغیرهاي كم  و ویژگ در این قسررمت        

 طور خلاصررره تشرررریحار به ككیف  كشررراورزان گنردم
گردند. متغیرهاي كم  خصررروصررریا  كشررراورزان م 

برداران سرررن بهرهآمده اسرررت.  1كرار در جردول گنردم
سررال متغیر بوده 141تا  21بین  موردمطال ه كشراورزي

درصررد  95و حدود بوده سررال  54اسررت میانگین سررن 
 نیانگیمسرررال سرررن دارند.  34مطال ه بالاي  افراد مورد

، سررال29 تقریبا سررقز در منطقهگندم دیم  سررابقه كشررت
گزارش سال  15 و 2 ي به ترتیبدامقو بیشترین  كمترین
 توان اسرررتنباط كرد كه در مجموعترتیب م . بدینگردید
كاران از تجربه نسربتا بالای  برخوردار هستند. این گندم

تر از منررابع گیري مطلو توانررد آنرران را در بهرهامر م 
وري عوامل تولید كمک نماید. ت داد موجود و بهبود بهره

نفر بوده بررا  15تررا 1افراد تحررت تكفررل كشررراورزان بین 
باشرررد. وجود ت داد افراد زیاد در نفر م  19/3میرانگین 

كار خانوادگ  تواند به منزله نمادي از نیرويخرانوار م 
براي پرداختن به تولید محصررولا  كشرراورزي باشررد. 

كشررت گندم دیم در هر كدام از مزارع متفاو  سررطح زیر
كراران كره حرداقرل داراي یک قط ه و بوده بطوري گنردم
برراشرررنررد. قط رره زمین زراع  م  15 حررداكرثر داراي

 هاي كشررراورزي در مجموعینترتیب پراكندگ  زمبردین
 كاهد.كارای  تولید گندم شهرستان سقز باز  تواندم 

 

𝑛 =
𝑁𝑡2𝑆2

𝑁𝑑2 + 𝑡2𝑠2
                                            (3) 
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 کار شهرستان سقزنتایج متغیرهای کمي خصوصیات کشاورزان گندم-1جدول 

 انحراف م یار حداقل حداكثر میانگین نام متغیر

 10 21 141 54 سن
 15 2 15 29 سابقه كشاورزي
 1 1 15 19/3 افراد تحت تكفل

 2 1 15 94/3 قط ا  اراض  گندم دیم

 
 2 در جدول كیف  رهايیمتغ بررس  حاصرل از جینتا    

درصد  52/23شرود  تنها ملاحظه م  آورده شرده اسرت.
اند. به نظر گندم دیم  خود را بیمه كرده تكاران، زاعگندم
رسررد غرامت پایین و مشرركل در پرداخت آن از جمله م 

د. باشدلایل استقبال كمتر كشاورزان منطقه موردنظر م 
هراي ترویج  كراران در كلرراسدرصرررد از گنرردم 45/73

هاي اند. نظر به اهمیت شرررركت در دورهشرررركت نكرده
نش فن  تولیدكنندگان، آموزشرر  و ترویج  در ارتقاي دا

ها حا ز ترغیب كشررراورزان به مشررراركت در این كلاس
شرررود زمان و مكان برگزاري باشرررد. گفته م اهمیت م 

دوره آموزشررر  در میزان حضرررور كشررراورزان موثر 
درصرررد كشررراورزان  05/17نفر ی ن  237خواهرد بود. 

باشند. این مورد یك  از نقاط كار عضرو ت اون  م گندم
باشرررد ارا كه روحیه كار گندم در منطقه م  قو  تولید

جم   و حمررایرت از همرردیگر در بین كشررراورزان بررالررا 
نشرران داده شررده  2همانطوري كه در جدول  باشررد.م 
كشررراورزي  علاوه بر كشررراورزان مورد مطال هنفر 25

. داشتن مشاغل باشند م ركشراورزيیداراي مشراغل غ
 گیري مطلو دیگر در كنار ف الیت كشاورزي باعث بهره

از زمرران، منررابع و نهررایتررا افزایش درآمررد كشررراورزان 
درصد  51/95ی ن  كار گردد. بیشتر كشاورزان گندمم 

باشند این امر باعث افزایش داراي زمین زراع  ملك  م 
گذاري و هاي بلندمد  كشرراورزان براي سرررمایهبرنامه

شرررود. با حفرا ت از خا  و مدیریت تولید گندم دیم م 
درصررد كشاورزان  57/50توان گفت م 2توجه به جدول

كرار از بذر تولید شرررده در مزرعه خود اسرررتفاده گنردم
انرد. هرانرد كه این نوع بذر به سرررهولت در اختیار كرده

باشررد تري نیز م كشرراورزان بوده و داراي هزینه پایین
لیكن در مقایسرره با دو مورد دیگر داراي عملكرد نسرربتا 

كشاورزان  2جدول جیبر اسراس نتا اشرد.بتري م پایین
  مناسررب تیسررطح سررواد در وضرر  نظر موردمطال ه از
 هايمندي از یافتهدر این شرررایط امكان بهرهقرار ندارند 

هاي نوین عملا مشكل گیري از فناوريجدید علم  و بهره
 خواهد بود.

 
 کارانای اسمي گندمهای متغیرهتوصیف ویژگي-2جدول 

 توزیع فراوان  متغیر
 (247( ، خیر)50بله) بیمه
 (191( ، خیر)73بله) هاي ترویج شركت در كلاس

 (37( ، خیر)237بله) عضو ت اون 
 (25( ، غیركشاورزي)205كشاورزي) شغل اصل 
 (2( ، مزارعه)7( ، اجاره)252ملك ) شیوه تولید

 (00( ، مادري)52گواه  شده)( ، 175خودمصرف ) نوع بذر مصرف 
 ( ، 7)ه( ، متوسط04( ، راهنمای )141 )ی( ، ابتدا59بیسواد) سطح سواد

 (15( ، بالاتر از دیپلم)31دیپلم)

 
دهد بیشترین و كمترین مقادیر نشان م  3نتایج جدول    

كش و بذر هاي آفتوري جز   مربوط به نهادهبهره
باشد ی ن  به ازاي هر م  57/2باشد. عملكرد بذر م 

كیلوگرم گندم تولید شده است. به  57/2كیلوگرم بذر 
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كارگیري بذرهاي اصلاش شده و رعایت اصول كشاورزي 
كیلوگرم رسیده است.  04/7ار آن به علم  حداكثر مقد

كار، وري هر هكتارسطح زیركشت، نیرويهمچنین بهره
ه كش بكش و علفتراكتور، كود ازته، كود فسفاته، آفت

،  51/17،  03/9،  41/97،  14/233،  25/094ترتیب 
كیلوگرم محصول بدست آمده  27/1335و  23/1012

 است. 

 وری جزئي عوامل تولید گندم دیم شهرستان سقزبهره -3جدول 
 حداقل حداكثر میانگین عوامل تولید

 33/4 04/7 57/2 بذر
 55/55 1044 25/094 سطح زیركشت
 55/15 02/1471 14/233 نیروي كار
 55/14 71/215 41/97 تراكتور
 54/4 54 03/9 كودازته

 2 54 51/17 كود فسفاته
 55/155 5444 27/1335 كشعلف
 254 5444 23/1012 كشآفت

   
وري كل عوامل آید بهرهبرم  0همرانطوري كه از جدول 

 271تولید محصررول گندم دیم شررهرسررتان سررقز براي 
باشررد. م  11/10كشرراورز موردمطال ه بطور متوسررط 

)نهاده  كرل ازاي اسرررتفراده از هر واحرد نهراده ی ن  بره

كیلوگرم گنرردم تولیررد  11/10بطور میررانگین   3تجم  (
كشاورزان  كه به شكل نسبتاً موثر براي شرود. البته م 

به  حداكثر مقداراین  اند ها اسررتفاده كردهو كارا از نهاده
.افزایش یافته است 51/01

 
 ل گندم دیم شهرستان سقزوری کل عوامل تولید محصوبهره-4جدول 

 میانگین               حداكثر                       حداقل                                            

 51/4                        51/01               11/10                   وري كل عواملبهره

 
كاملا  طیف 5در مزارع  ISDMبر اسررراس شررراخ      
كراملا پایدار  و پرایردار ،متوسرررط ،نراپرایردار ،پرایردارنرا

نشرران  5بندي  و نتایج حاصررل از آن در جدول تقسرریم
 (درصد 10/1نفر )پنج شود ملاحظه م  .داده شرده است

 13/15) نفر 01 ،پایدارنادر طیف كاملا  كشررراورزان از
در ( درصررد  31/55)نفر 177در طیف ناپایدار، ( درصررد

 0و  در طیف پایدار( درصد 20/15) نفر 0طیف متوسط، 

. اندهپایدار قرار گرفت ادر طیف كامل( درصرررد 01/1) نفر
كررار مویررد آن اسرررت كرره زارعین گنرردم 5ارقرام جرردول 

هاي مورد شررهرسررتان سررقز با در نظر گرفتن شرراخ 
زراع  اقدام  عملیا در جهرت پایداري  عمردترامطرال ره 

كاران از درصرررد گندم 72بالغ بر كهايگونرهكننرد برهم 
لحاظ پایداري در وضرر یت متوسررط تا كاملا پایدار قرار 

 دارند.

 
 ISDMاستفاده از شاخص کاران گندم دیم با فراواني، محدوده و درصد عملیات پایداری کشاورزی گندم -5جدول 

 درصد فراوان  محدوده پایداري  
 10/1 5   4 _ 231/4 كاملا ناپایدار

 13/15 01 231/4 _ 014/4 ناپایدار
 31/55 177 014/4 _ 750/4 متوسط
 20/15 00 750/4 _ 925/4 پایدار

 01/1 0 925/4 _ 1 كاملا پایدار

                                                           
3 Aggregate input 
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 موثر بر پایداريامل ودر تحقیق حاضرر براي بررس  ع
وري كل عوامل بهره عملیرا  كشرررت گنردم دیم منجملره

 5  ارا ه شده در رابطه رگرسریون مدل برآورد از تولید 
متغیرهاي  5 بر اساس نتایج جدولاسرتفاده به عمل آمد. 

میزان تحصریلا  كشاورزان،  وري كل عوامل تولید،بهره
نوع بذر مصرررف  و  شرریوه تولید عضررویت در ت اون ،

. داري بر پایداري كشررراورزي گندم دیم دارداثیر م ن ت
 د كه كل رگرسیوندهم نشان  مدل برآورد شده Fآماره

متغیر .   باشرردم  داریک درصررد م ن در سررطح احتمال 
ثبت اثر م عملیا  كشت گندم دیمشیوه تولید بر پایداري 

داري دارد اون مالكیت بیشررتركشرراورزان ملك  و م ن 
هاي طولان  مدت  برنامه توانندم اورزان كش لذابوده و 

هاي وري و پرایرداري زمینبهره بهبود در راسرررتراي را
و  لپاسون نتایج. این یافته همسو با زراع  داشته باشند

ی ن   (2447( و كریسرررتویو و همكاران )2447)همكاران 
 أییدترا كشرراورزي مالكیت بر پایداري مثبت تاثیرگذاري 

 داري برتاثیر مثبت و م ن  مصررررف بذر  نوع نرد.كنم 
رسرررد گذارد. به نظر م پایداري عملیا  كشررراورزي م 

استفاده از ارقام گواه  شده و متناسب با شرایط اقلیم  
تواند گام مفیدي در راسررتاي بهبود وضرر یت منطقه م 

پرایداري اراضررر  كشررراورزي باشرررد. به عبار  دیگر 
تفاده نموده كشراورزان  كه از بذر خودمصرف  كمتر اس

كنند شرده و مادري استفاده م و بیشرتر از بذور گواه 
آورند. موجبا  پایداري عملیا  كشت گندم را بوجود م 

تراثیر منف  بر پایداري  انمیزان تحصررریلرا  كشررراورز
رسررد افرادي كه داراي . به نظر م گذاردكشرراورزي م 

تحصیلا  بیشتري هستند وقت كاف  یا تجربه لازم براي 
ور و ف الیت بیشتر در مزرعه را ندارند و لذا توجه حضر

 هنمایند. مطال كراف  به اصرررول كشررراورزي پایدار نم 
اثرگذاري ( نیز موید 2417)و همكاران  ملایوسرررف مناف 
پایداري رعرایت اصرررول كشررراورزي بر  سررروادمیزان 
ت اون  تاثیر منف  بر پایداري در  یتعضررروباشرررد. م 

ها در زمینه ت اون  شررودم گفته  .گذاردكشرراورزي م 
ترویج و توسررر ره كشررراورزي پرایردار ف الیت اندان  

ها و ادوا  اند و بیشرررتر در زمینه تهیه نهادهنرداشرررتره
رود انرد درحرالیكره انتظار م كشررراورزي تلراش نموده

( 2447همسرررو با نتیجه مطال ه كریسرررتویو و همكاران )
یند. هرا كراركرد مثبت  در این راسرررترا ایفرا نمرات راون 
وري كررل عوامررل تولیررد گنرردم دیم ترراثیر مثبررت بهره

 داري بر پایداري عملیا  كشاورزي دارد. افزایش وم ن 
 

 نتایج مدل رگرسیوني عوامل موثر بر شاخص پایداری کشاورزی -6جدول 
 داريم ن سطح  tآماره  ضرایب استاندارد شده انحراف م یار ضریب متغیر

 415/4 -051/2 - 334/4 -114/4** عرض از مبدا
 411/4 725/1 172/4 415/4 425/4* وري كل عوامل تولیدبهره

 459/4 -941/1 -243/4 449/4 -411/4* میزان تحصیلا  كشاورزان
 451/4 -190/1 -193/4 455/4 -145/4* عضو ت اون 
 444/4 759/3 041/4 115/4 030/4*** شیوه تولید

 412/4 571/2 213/4 421/4 734/4** نوع بذر مصرف 

8/1 D.W= 𝑅2 = 02/2  593/4 F= 
    دهد.داري در سطوش ده ، پنج و یک درصد را نشان م *** ، ** و * به ترتیب م ن 

 

وري عوامرل در واقع بره مفهوم كراهش هزینره تولید بهر
محصرررول گنردم بوده و لرذا انگیزه و زمینره لرازم براي 

كاران رعایت اصرررول كشررراورزي پایداري در بین گندم
دشرررت  و همكاران  ا تحقیق هايیافتهگردد. تقویرت م 

گذاري ربر تاثی (2424)دوراندیش و همكاران و  ( 2415)

عملیا   بر پرایرداري عوامرل تولیردوري كرل مثبرت بهره
 كشاورزي دارد.

منظور بهبود وض یت هاي تحقیق بهبا توجه به یافته      
و شررررایط حراكم بر فرآینرد تولیرد گنردم دیم توجره به 

. تواند مفید واقع شرررودهاي زیر م راهكارها و توصرریه
-99براي سررال زراع   دیكل عوامل تول يورمقدار بهره
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 هیبوده اسررت لذا توصرر 11/10سررط به طور متو 1391
هاي تولید مثل بذر نهادهگردد برا اسرررتفراده كرارا از  م

ها نوین و با رعایت اصررلاش شررده، كود حیوان ، فناوري
 پایداري كشرراورزي در راسررتاي ارتقاي آن تلاش شررود.

تحصیلا  و دانش فن  اكثر كشاورزان  نییپانسبتا سطح 
  و رعایت اصرررول از عوامل محدود كننده افزایش كارای

 باشرررد. در این راسرررتا برگزاريكشررراوزي پرایدار م 
  و ارتباط بیشتر با تولید كنندگان كارا جیترو يهاكلاس
گیري از ضررمن بهرهدر تواند مفید فایده واقع شررود. م 

كاران و رعایت اصرررول كشررراورزي پایدار  رفیت گندم
تواند در اشرراعه فرهنا توجه به عملیا  كشرراورزي م 

و   كاهش ت داد قط ا  زراعپرایردار مثمرثمر براشرررد. 
 هشیكردن قط ا  هم كپاراهیبا  تشكریسطح ز شفزایا
عملكرد و  شیجهت افزا يدیاز موضوعا  مهم و كل  كی
 ترغیب تولیدكنندگان بهلذا باشد   م يكشراورز يداریپا
در جهررت كرراهش  ي زراع هررانیزم يسررررازكپرراراررهی

گردد. سه وري توصریه م هاي تولید و بهبود بهرههزینه
كارای ،  مقیاس و تكنولوژي باعث تغییر  تغییرا  مقولره
د با در نظر گرفتن این موضوع استفاده گردوري م بهره

ولیررد  و افزایش مقیرراس بررا هررا در تركررارا از نرهرراده
هاي زراع  و تغییر در تكنولوژي سرررازي زمینیكپاراه

 ی ن  استفاده از تجهیزا  نوین و بذرهاي اصلاش شده و
به افزایش  دتوانزیسرررت م كودهاي سرررازگار با محیط

وري منجر گردد. بررا توجرره برره رابطرره مثبررت بین بهره
 لیدعوامل تو وريكشررراورزي و بهرهعملیا  پرایرداري 
تكنولوژي ، تغییر مقیاس تولید و  بهبودی ن  همین مورد 

توانرد به پایداري عملیا  م ارتقراي كرارای  در نهرایرت 
زراع  در تولید محصولا  كشاورزي منجمله گندم دیم 

بدین ترتیب زمینه و بسررتر مسرراعدي براي  گردد.منجر 
گیري مسرررتمر از منرابع موجود، ضرررمن توجره به بهره

آت  فراهم گردیده و زمینه لازم براي  هرايحقوق نسرررل
 گردد.پذیري محصولنیز پدیدار م افزایش رقابت

 
 سپاسگزاری
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