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Abstract 

Objectives: In recent years, the increased of greenhouse gases due to agricultural activities has been 

significant. The purpose of this study is to investigate the extent of carbon dioxide and methane emissions in 

agricultural lands of Semnan province and Bastam region, including: apricots, grapes, wheat, barley, corn, 

forage and pastures. 

 

Materials and Methods: For this purpose, soil samples were taken from a depth of 0-30 cm. Soil properties 

including salinity, pH, percentage of sand, silt and clay, organic matter, total nitrogen, phosphorus, potassium 

and calcium carbonate were measured. Closed static chambers were used for gas sampling and in each 

cultivated and used product, 3 to 5 points and total of 31 points were selected. Finally, the amount of 

greenhouse gas, global warming potential and environmental costs were calculated. 

 

Results: Based on the results, the highest carbon dioxide emissions were observed for fodder corn in autumn 

with an average of 3 g.m-2.day-1 and the lowest emissions for pastures in autumn with an average of 0.25 g.m-

2 .day-1 For methane gas, the results showed that forage corn in the two autumn seasons had the highest gas 

emissions with an average of 3 g.m-2.day-1 and the lowest emissions for pastures in autumn with an average of 

1.03 g / m2 / day. Also, the results of the correlation test of the emitted gases with the soil properties showed a 

positive and significant correlation of 0.45 and 0.48 of soil organic carbon with the evolution of two gases, 

carbon dioxide and methane, respectively. Also, both gases showed a significant correlation of 0.43 at the 5% 

level. The highest global warming potential for fodder corn in spring was set at 85 tons equivalent to carbon 

dioxide and the lowest global warming potential for pasture in spring was set at 48.01 tons equivalent to carbon 

dioxide. Finally, the highest environmental cost of propagation from fodder corn cultivation with the amount 

of 72728.81 Rials per hectare and the lowest environmental cost of propagation from pastures with the amount 

of 44316.33 Rials per hectare was estimated. 

 

Conclusion: The results showed that the average emission of greenhouse gases was significant among the 

mentioned lands. Also, the rate of emission of gases was higher in spring than in autumn, which is predictable 

due to rising temperatures. Due to the arid and steppe region of Bastam and its unstable ecosystem, 

compensation for carbon loss in such ecosystems will be irreparable due to the slow process of carbon 

sequestration and storage. 
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 چکیده

هدف از این تحقیق بوده است.  توجهقابلکشاورزي  هايیتفعالدر اثر  ياگلخانهتصاعد گازهاي ي اخیر هاسالدر  اهداف:
 زردآلو، استان سمنان و منطقه بسطام شامل: کشاورزي در اراضیو متان  کربن یداکسبررسی میزان تصاعد گازهاي دي 

 است.مراتع و  ياعلوفهذرت  ،انگور، گندم، جو
 

 شوري، خاك شامل هايویژگی .سانتیمتري برداشت شد 1-31خاك از عمق  يهامنظور نمونهاین  براي :هاروشمواد و 
pH، يهااقکاتاز  .ندگیري شداندازه معادل کلسیم کربنات و پتاسیم فسفر، کل، نیتروژن آلی، ماد رس، و سیلت شن، درصد 

 30نقطه و مجموع  5تا  3تعداد  ،يدر هر محصول کشت شده و کاربرو استفاده شد  گاز يبردارنمونه يبرابسته ساکن 
 .گردید محاسبه محیطییستز هايینههزو  یجهان شیگرما لیپتانس، ياگلخانهمقدار گاز  تینهادر ند. نقطه انتخاب شد

 
گرم در  3 نیانگیبا م ز،ییدر فصل پا ياذرت علوفه يکربن برا دیاکس يتصاعد گاز د ترینبیش جیبر اساس نتا :هایافته

. دیدر روز مشاهده گرد مترمربعگرم در  85/1 نیانگیبا م زییمرتع در فصل پا يتصاعد برا نیدر روز و کمتر مترمربع
گرم کربن در  3 نیانگیتصاعد گاز با م ترینبیش يدارا زییدر دو فصل پا يانشان داد که ذرت علوفه جیگاز متان نتا يبرا

همچنین بود.  در روز مترمربعدر  گرم کربن 13/0 نیانگیبا م زییمرتع در فصل پا يتصاعد برا نیدر روز و کمتر مترمربع
و  05/1 بیبه ترت دارمعنیمثبت و  یاز همبستگ یخاك حاک هايویژگیمتصاعد شده با  يگازها یآزمون همبستگ جینتا
 03/1 دارمعنی یهمبستگ گریهر دو گاز با همد نیکربن و متان بود. همچن دیاکس يخاك با تصاعد دو گاز د یکربن آل 02/1

 25 زانیدر فصل بهار با م ايعلوفهکشت ذرت  يبرا یجهان شیل گرمایپتانس ترینبیشدرصد نشان دادند.  5را در سطح 
 دیاکس يتن معادل د 10/02 زانیمرتع در فصل بهار با م يبرا یجهان شیگرما لیپتانس نیکربن و کمتر دیاکس يتن معادل د

در هکتار  الیر 20/78782با مقدار  ياانتشار از کشت ذرت علوفه یستیزطیمح نهیهز ترینبیش تیدر نها. شد نییکربن تع
 .دیدر هکتار برآورد گرد الیر 33/00304انتشار از مراتع با مقدار  یستیزطیمح نهیهز نیو کمتر

 
صاعد ت زانیم نی، همچنبود مذکور یاراض نیدر ب ايگلخانه يتصاعد گازها نیانگیم دارينتایج حاکی از معنی :گیرینتیجه

ودن . با توجه خشک و استپی باست بینیپیشدما قابل  شیافزا لیکه به دل بوده زییاز فصل پا شتریب رگازها در فصل بها
رفت کربن در چنین اکوسیستم هایی با توجه به روند  از هدرناشی  ات، جبران خسارآن یدارناپا ماکوسیستمنطقه بسطام و 

 خواهد بود. جبرانیرقابلغکربن،  یرهذخکند ترسیب 
 

 اتاقک بسته استان سمنان، ،گازهاي کربنه، خاك هايویژگی، پتانسیل گرمایش جهانی :کلیدی یهاواژه
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 مقدمه

 در اثرتغییرات آب و هوایی در چند دهه اخیر        
اوانی رات فرثا رفته کهگبیشتري شدت بشري  هايفعالیت

 اسد پورو  امیر نژاد) است داشته بر تولیدات کشاورزي
در  را (. گرمایش جهانی نقش مهمی8107کردي 

کشاورزي متناسب  هايیتفعالتنظیم  در آینده يهانگرش
 مرادي ;8108)باباییان و کوهی کندیم ایفابا توان محیط 

اصلی  کشاورزي منبع يهاخاك. (8188و همکاران مجد 
اصلی  کنندهمشارکتاتمسفر و  ايگلخانهگازهاي 

 دي هاآنتغییرات اقلیمی جهانی هستند و در میان 
 ايگلخانه درصد از گازهاي 85اکسیدکربن به تنهایی 

 شودیم را شامل يکشاورزمتصاعد شده از اراضی 
در فرآیند تصاعد کربن خاك (. 8113)کرگانوا و همکاران 

به صورت ترکیبات مختلف که عمدتاً  به اتمسفر، کربن
، در اثر تنفس باشندیماکسیدکربن و متان  دي شامل
 هاي گیاهان و تنفس و فعالیت میکروارگانیسم ریشه

 گردندیبازماز سطح خاك به اتمسفر  در خاك موجود
(. 8110هندرسون و همکاران  ;8112گالبی و همکاران )

تصاعد گازهاي کربنه جهت  یريگاندازهدر این راستا 
بسیار مهم  کربن ۀچرخروند گرمایش جهانی و  بررسی

 . (8115)تان و لال  است
بررسی تصاعد متعددي در زمینه  يهاپژوهش

کشاورزي  هايیتفعالدر نتیجه  ايگلخانهگازهاي 
( در 8105همکاران )مرادي و  صورت گرفته است.

، مدیریت بقایا و يخاك ورزتأثیر به بررسی پژوهشی 
کود نیتروژن بر بیلان کربن و پتانسیل گرمایش جهانی 

نشان داد که ترسیب  هاآن در کشت ذرت پرداختند. نتایج
کربن تحت تأثیر مدیریت بقایا و اثر متقابل بقایا و کود 

اضافه کردن بقایا به خاك سبب  و گرفت قراردر سال 
 46درصدي ترسیب کربن در سال اول و  02افزایش 

درصدي در سال دوم نسبت به شرایط عدم وجود بقایا 
طی پژوهشی به  (8107شاکریان و همکاران )گردید. 
تأثیر بهبود کارایی انرژي بر کاهش انتشار دي  بررسی

 یج. نتـاپرداختندتولید خیار  يهاگلخانهاکسید کربن در 
نشان داد که میـزان انتشـار دي  هاآن هايپژوهش

کیلوگرم در هکتار برآورد گردید  8/70600اکسـید کربن 
 یکه بر اساس الگوي مصرف انرژي در واحدهاي کارای

انتشار وجود دارد.  درصدي 05مشـابه امکـان کـاهش 
بررسی به ( 8102آقخانی و همکاران )در تحقیق دیگري 

 هايینههز، مصرف انرژي و ايگلخانهانتشار گازهاي 
تولید مرکبات را در استان مازندران انجام دادند. نتایج 

نشان داد که دو نهاده کود شیمیایی و  هاآن مطالعه
انتشار  ترینبیشدرصد  51/02و  31/03سوخت با 

 و کولیررا در تولید مرکبات داشتند.  ايگلخانهگازهاي 
اندازه گیري شار گاز طی پژوهشی به ( 8100ن )همکارا
. تغییر غلظت پرداختندهاي کشاورزي از خاك ايگلخانه

استفاده شد و گاز گاز در طول زمان براي محاسبه شار 
اندازه گیري شار دي اکسید کربن، اکسید نیتروژن و متان 

تفاوت بین تیمارها و کشف پویایی سیستم در  بیان براي
( 8181) رولیکو  مین. به کار رفت هاسالطول فصول یا 

مقایسه شار دي اکسید کربن بین شالیزار برنج آبیاري 
مزارع در میانمار را انجام دادند.  شدهمحافظتمعمولی و 

از شالیزارهایی که تحت  2COدر این تحقیق کل انتشار 
بالاتر از  یتوجهقابلآبیاري معمولی بودند به طور 

خالص در  2COشالیزارهاي محافظت شده بود. کل شار 
در  گرمیلیم 0400تا  656 مقدار آبیاري مرسوم از

در  گرمیلیم 0128به  828مترمربع در ساعت و از 
 آمد.  به دستمترمربع در ساعت 

و  قرارگرفتهاستان سمنان در بخش مرکزي ایران 
داراي آب و هواي گرم و خشک است. با وجود بیابانی 

ی هاي آبکشت ،بودن و تبخیر و تعرق در فصل تابستان
در  منطقه بسطامدارد.  ياگستردهدر این منطقه رواج 

داراي اقلیم خشک و و  شمال غربی استان قرار دارد
 هستندرایج زراعی و باغی در این منطقه  هايکشت

توجه به کشاورزي گسترده  با. (8180 دي و همکاراننوی)
استفاده گسترده از کودهاي شیمیایی و  در این منطقه و

 ،همچنین عملیات شخم و شیار به ویژه در فصل تابستان
 اثر آن بر روي و ايگلخانهمیزان تصاعد گازهاي 
جاي بررسی و توجه منطقه  پتانسیل گرمایش جهانی

به منظور بررسی  این این پژوهشنابرب ویژه را دارد.
خاك در دو فصل  میزان تصاعد گازهاي کربنه از سطح

محدوده  ازبخشی در  در اراضی کشت شدهپاییز و بهار 
سمنان شرقی استان  در جنوبواقع  بسطامشهرستان 
 .انجام گرفت
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 مواد وروش ها
این پژوهش در استان سمنان و : منطقه مورد مطالعه

در محدوده اراضی کشاورزي شهر بسطام در حد فاصل 
 81درجه و  55دقیقه تا  54درجه و  50 یاییجغرافطول 

دقیقه تا  38درجه و 34دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 
با مساحت  ( 8102)تکاپو  دقیقه شمالی 01درجه و  34

 (. 0گرفت )شکل انجام  هکتار 031

 

 
 منطقه مطالعاتی بسطام -1شکل 

 
این منطقه داراي اقلیم خشک با زمستان خنک و 

ل فصتابستان گرم است. به دلیل آب و هوایی مطبوع در 
، شرایط مناسبی براي کشت تابستان و زمستان سرد

باغات زردآلو سراسر داشته و  زردآلوباغات به ویژه 
 يهاکوهرشتهاند. بسطام از غرب به شهر را احاطه کرده

و از شرق به منطقه میامی و دشت  مجنو شهر  شاهوار
مرتبط  استان گلستانکویر و از شمال و شمال غرب به 

  (.8183نویدي و همکاران ) است
از مشاهدات  يبردارنمونهبه منظور : یبردارنمونه

 ايهنمونهمحل استفاده شد و  زمینی و نظرات کارشناسی
که شامل اراضی  هاي منطقهدر نزدیکی روستا گازي

ابتدا  مشخص گردید. بود و باغات مرتعی ،کشاورزي
شامل باغات  هر نوع کشت از هدف تعدادي اراضی

و  ايعلوفهذرت  محصولات گندم و جو، و و انگور،زردآل
انتخاب گردید و  گازي يبردارنمونهبراي  همچنین مراتع،

 اينقطه 5تا  3و کاربري تعداد  محصول کشت شدهدر هر 

 هاي بسته ساکناز اتاقک .ندنقطه انتخاب شد 30مجموع و 
براي برداشت  تریل 8و حجم  متریسانت 81ه  ارتفاع  ب

پس از نصب . شد استفاده گازي متصاعد شده يهانمونه
را پوشانده تا اثر  هاآن یشهشپشمبا استفاده از  هااتاقک

تجمع  زمان حداکثر براي تعیین. دماي محیط کاهش یابد
در  يبردارنمونه شاهد ، اتاقک بستهايگلخانهگازهاي 

صورت  با استفاده از سرنگ ساعت 3و8، 0هاي زمان
، از ظروف هااتاقکگازي از  يبردارنمونهپس از . گرفت

هاي مخصوص  ویال در هانمونهحاوي یخ استفاده شد و 
با دستگاه  .شدندمنتقل  آزمایشگاه شدند و به تزریق

 نوع گازها و مقدار حجمی (GC)کروماتوگرافی گازي
 دماي بسته و و بر اساس حجم اتاقک تعیین شد هانمونه

مولی گازها،  خاك در حین برداشت نمونه گازي و وزن
در واحد  گازهاي متصاعد شده، بر حسب جرممقدار 

mg) سطح و زمان

m3
)یاراحمدي و  شدمحاسبه  0از رابطه ( 

 .(8103 همکاران

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%87%E2%80%8C%D9%88%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%AF%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%AF%D9%84%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
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𝑉𝑚                      (0)رابطه  =
12.187 × 𝑉𝑣×  𝑀𝑣

273.15+𝑇
 

 

 امیپ یپ بر حسبدستگاه  شدهقرائتعدد 𝑉𝑣: 0در رابطه 
دماي  3mg/m ،tمیزان تصاعد گاز بر حسب 𝑚𝑉 ،حجمی

و  گرادیسانتبر حسب درجه  يبردارنمونههنگام  خاك
𝑣𝑀  وزن مولی گاز مورد نظر برحسبmol/kg  .است 

حداکثر  نتایج حاصل مشخص گردید بر اساس      
ساعت پس از نصب  3در و متان کربن دي اکسید تصاعد

 يبردارنمونه بر این اساس. گرددیمبسته حاصل  اتاقک
هر فصل  نظر درنقطه مورد  30بسته در  يهااز اتاقک

انجام  هااتاقکساعت از نصب  3حداقل پس از گذشت 
ته بس يهااتاقکگاز درون  منظور تعیین میزانبه گرفت. 
، هااز اتاقک یريگنمونهبا  ، همزمانيبردارنمونهقبل از 

گازي به نیز یک نمونه  هااتاقک اطرافاز هواي آزاد 
از  شدهمحاسبهمیزان گاز  .عنوان نمونه شاهد تهیه شد

گاز درون اتاقک بسته  شدهقرائتنمونه شاهد از اعداد 
 به دستگاز از خاك  خالص تصاعدکسر گردید تا میزان 

از درون اتاقک بسته  شدهگاز محاسبهآید. در صورتی که 
 هآزاد باشد، یک تصاعد گاز منفی ب کمتر از نمونه هواي

نشان دهندة جذب آن گاز توسط خاك از  که آیدیمدست 
 .(8102 و عطائی سلوط امیر نژاد) باشد اتمسفرمی

 خاك از يبردارنمونههاي گازي در محل نصب اتاقک
هوا  خاك يهانمونه. انجام شدسانتیمتري  1-31عمق 
 pHعبور داده شدند.  متريیلیم 8از الک و  شدهخشک

هدایت الکتریکی  و متر pHخاك با استفاده از دستگاه 
(EC از مخلوط )خاك و آب با دستگاه شوري سنج  5: 0

DDS-11A ، کربن آلی با روش والکلی و بلاك )والکلی و
(، بافت خاك با روش هیدرومتر و قرائت دو 0630بلاك 

 گیري شد.زمانه و.رطوبت خاك به روش وزنی اندازه
آزمایشی به  يهاداده: هادادهجزیه و تحلیل آماری ت

زیه تصادفی تج کاملاًبر پایه طرح بلوك  صورت فاکتوریل
  افزارنرمبا استفاده از  هادادهشدند. آنالیز  یلو تحل

Spss د و همبستگی پیرسون بین ش انجام 88نسخه شماره
در هر دو نوع  یمقدار گاز خروج نیبخاك  هايویژگی

 به بیضر نیا .گردیدتعیین  کربن دیاکس يمتان و د
 ریدو متغارتباط ، نوع و جهت زانیم نییمنظور تع

دیگر  ینسب یا يافاصله ریمتغ کی ایو  ینسب ای يافاصله

خاك و گاز  يهادادهشود و با توجه به اینکه استفاده می
 ادزی ییکارا اندازه گیري شده داراي توزیع نرمال بودند و

 استفادهمورد  از این قبیل، ییهاپژوهشاین ضریب در 
 .قرار گرفت

محاسبه  :GWPمحاسبه پتانسیل گرمایش جهانی
 روبرتسون و پژوهشپتانسیل گرمایش جهانی بر اساس 

ه . ب( انجام شد8101( و تیلن و همکاران )8111همکاران )
منظور محاسبه این شاخص، میزان انتشار متان و دي 

محصول در نظر هر شده بـراي اکسید کربن محاسبه
گرفته شـد. اثـر هـر کـدام از گازهـا بـر گرمـایش زمـین 

متفـاوت است، به  IPCC 2013 AR5گزارش  بر اساس
اکسیدکربن  برابر دی 82طوري که هر واحد متان حـدود

دارند. بنابراین، واحد این شاخص در گرمایش زمین نقش 
اکسیدکـربن بیان گردید. در نهایت به صورت معادل دي 

 8لهمعـادمیزان پتانسیل گرمایش جهانی بر اساس 
 محاسبه شد. 

FLUX×28) C-4FLUX ×1)+ (CH C-2GWP= (CO 
 (8)رابطه 

پتانسیل گرمایش جهانی  GWPدر این معادله، :
2CO اكسيدكربن در هكتار(،  )کیلوگرم معادل دي

FLUX انتشـار دي اکسـیدکربن و :FLUX4CH  انتشار :
 باشند.یمتان م

 يایهساارزیابی قیمت  :محیطییستز نهیهز برآورد
و  هاروشاز طریق  تواندیمنامطلوب  هايیخروج

ه ک هاروشرویکردهاي مختلفی صورت گیرد. یکی از این 
در مطالعات بسیاري مورد توجه قرار گرفته است، 

ه و )مولینونس سالانت است تاندهتابع فاصله س استفاده از
 يهاروشاز  یکی تاندهس لهفاص ابعت .(8104همکاران  

ع ورد تابآاست که با استفاده از بر ايیهسایمت قورد آبر
انجام  کیبه روش پارامتر ( 2SFP) یتصادف يتولید مرز

روش  نیا يایاز مزا. (0667آگنر و همکاران ) پذیردیم
تابع  يهاکششورد آبر ،ايیهسایمت ق وردآرب رب لاوهع

ت اس نیا کیروش پارامتر بیمعا ینترمهماز  .تتولید اس
کولی و ) گردد مشخصورد آاز بر قبل يکه فرضیات با

 .دشویم فیتعر ریصورت ز به لهفاص ابعت (.0666پرلمن 
 اهنهادهاز  يرا با بردار یصولاتحتولیدکننده مچه  نانچ
 شامل هک هاستاندهاز  يردارو ب N,…,x1x=(x( املش هک



 1412/ بهار   1 شماره 33جلد نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/                                                      نویدی، چترنور                 224

 

)M,u,…1u=(u را  صولاتحم نکهیبا فرض ا ،دتولید کن
 بنديیمتقس بو نامطلو بومطل يدو دسته هب توانیم

 هاستاندهو  هانهادهاز  يامجموعه  P(x) کرد، که تابع
  بیترک يکنندهیینتع ودموج يورآ نکه ف باشدیم

 (.8117)هانگ و لانگ  هاستآناز  هر کدام ریمقاد

P(x)                ( 3رابطه ) u : (x, u) T  

 ورتص هتولید است که ب يفناورT  تابع نیدر ا
 .شود یداده م شینما 0همعادل

           (0)رابطه  N MT (x,u) : x R ,u R    

را تولید  ( u)ها ستانده ( x) يهانهاده رابطه نیدر ا
Nه از مجموع يعضو xکه  کنندیم

+R  مجموعه اعداد(
Mاز يعضو uو  از  صفر ( تربزرگمثبت  یحقیق

+R 
 باشندیم از صفر(  تربزرگمثبت  ی)مجموعه اعداد حقیق

فاصله ستانده  ابعت اب یتدر نها (.0666 )فار و پریمونت
را  يانهاده دو چن یولصحم دچن دتولی يآورفن توانیم

M) کرد ورد آبر
+RوN

+R یلیدسقا يادر فضN وM يبُعد 
 .شودیمداده  شینما 5صورت رابطه  که به رار دارند (ق


u

D(x,u, t) min : ( ) P(x), R 


   


 )رابطه 5 (                

MX R For   all  
MX R  

 شدهمشاهدهبه مجموعه ستانده  طمربو هايبینییشپ 
 تاندهس وعمجم ینتربزرگ مبدأ بهاز  یشعاع یدر ط

سنجه D (t  ,u  ,x)و  هستتوسط مجموعه نهاده   یجادشدها
 دیتول يآورفنان دادن تغییرات شن يبراکه  تاس لهفاص

 .کنیمیممتغیرها اعمال  رب یانزم درون کی
 و برابطه بین ستانده خو یبررس يبرا شپژوه نیدر ا

 د.استفاده ش کیصورت پارامتر از  فرم ترانسلوگ به دب
در  متابع وجود سه خصوصیت مه نیاز  ا تفادهدلیل اس

 نیا .شودینم دهید گرید عتابع بوده است، که در تواب نیا
مورد  یسانآ به ،یريپذانعطاف از: اندعبارت صوصیاتخ

در  یهمگن طیید و شراق دهدیماست و اجازه  محاسبه
داگلاس خصوصیات اول را  بتابع کا میل شود.حمدل ت
تولید را در هر سه  يهاکشش تواندینمتابع  نیا. ندارد

 به(. 0666)کولی و همکاران داسبه کنحناحیه تولید م

ر ه يرا برا يدناحیه تولی کیتنها  فرم نیا گر،ید عبارت
ادر به تبیین هر سه ناحیه از تابع قو  دهدمیان شنهاده ن

 نتترانس ابعت. (0627)گریفین و همکاران  تنیس دیتول
 هايکششداگلاس است.که  بدربرگیرنده تابع کا دنتال
و  کند یورد نمآصورت ثابت بر تولید را به  هاينهاده

 )هالتردارد   یتگبس ادهنه انهم زانیم هب اتنه ان  هآدارمق
 ياهرترانسلوگ علاوه بر متغی بعات(. 0657و همکاران 

 یورد مآمتغیرها را نیز بر لمتقاب طرواب بیراض یلاص
بسته به  يتولید  هايکشش دهدمیهمچنین اجازه . کند

 مهر کدادر  ،ششک وردآبر. سطح مصرف نهاده تغییر کند
 امجان لابق لوگتولید با استفاده از تابع ترانس یاز نواح
فرم تابع  (.0670)کریستنسون و همکاران است 

 نیترجیرا يریپذجامعیت و انعطاف لترانسلوگ، به دلی
)فار و  تابع فاصله است رمف يراب بو مناس کلش

 (.0663همکاران 
 

 فاصله تابع بر یهمگن طیشرا اعمال -1جدول

41=14 42=24 14321 
32=23 34=43 014131211 

 kk =kk 024232212 
 21=12 034332313 
 31=13 0k5k4k3k2k1 

 
اسبه حم 4ه رابط بر اساس ايیهسایمت ق یتدر نها    

 ندهیلاآ ياگازه ايیهسایمت ق mYPه رابط نیدر ا. گرددیم
 زانیم 0Y،  اردر هکت بیمت ستانده خوق =0PYهکتار، در

سنجه  D(Y ,X،)دوره در هکتار کیرد حصولم ردعملک
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)فار و  باشدیم ندهیلاآ ياار گازهشیزان انتمmYفاصله و
 (.0663همکاران 

m
Ym Y1

1

D(X,Y)

Y
P P

D(X,Y)

Y




 





 )رابطه 4(                           

 و بحث نتایج
پارامترهاي آماري  تجزیه و تحلیل آماری:نتایج 
خاك در جدول  يهانمونههاي اندازه گیري شده ویژگی

ارائه شده است. بر اساس شاخص آماري انحراف از  8

ی پراکندگ ترینبیشمعیار، پتاسیم محلول در خاك داراي 
خاك کمترین پراکندگی را دارد. کربنات کلسیم،  pHو 

نیتروژن، فسفر، شوري و رس خاك با چولگی و کشیدگی 
 ترکوچکدهنده کشیدگی به سمت مقادیر هستند که نشان

ایر و س است توزیع نرمال تر ازپایینقله توزیع و ارتفاع 
اع ارتف تربزرگداراي کشیدگی به سمت مقادیر  هایژگیو

. استتوزیع نرمال  یاز منحنقله این خصوصیات بالاتر 
 0همچنین با توجه به مقادیر چولگی و کشیدگی کمتر از 

 خاك داراي توزیع نرمال هستند. هايویژگی

 
 خاک هایویژگینتایج تجزیه آماری  -2جدول 

 چولگی کشیدگی
ضریب 
 تغییرات

انحراف 
 معیار

 ویژگی خاك بیشینه میانه کمینه میانگین

85/1- 02/1- 7/1 70/0 86/5 8/0 0/0 00 EC (ds/m) 

03/1 45/1 18/1 80/1 20/7 0/7 2/7 3 /2 pH 

30/1- 27/1- 53/1 5/00 7/30 80 3/38 8/43 Clay (%) 

78/1 54/1 00/1 8/05 5/36 00 0/30 5/56 Sand (%) 

60/1 04/1- 37/1 10/2 7/86 2/00 2/34 8/03 Silt (%) 

85/1 06/1 80/1 33/1 38/0 10/0 34/0 8/8 OC (%) 

65/1- 26/1- 43/1 47/1 06/1 18/1 07/1 00/1 N 

33/1- 82/1- 06/1 3/5 48/01 7 65/8 75/86 P (meq/100) 

60/1 76/1 54/1 7/23 5/803 65 0/804 05/026 K(ppm) 

00/1- 86/1- 30/1 6/4 77/88 03 0/80 36 CCE 

CCEکربنات کلسیم معادل : 

 

متان و دي  ايگلخانهنتایج تجزیه آماري گازهاي      
مورد بررسی قرار  هاکشتاکسیدکربن براي تمامی 

د گاز دي اکسینتایج اندازه گیري براي گندم و جو گرفت. 
یانه، بیشینه، ممقادیر  داراي فصل پاییزنشان داد که  کربن

رتیب تکمینه، میانگین، انحراف معیار و ضریب تغییرات به 
 و در فصل بهار 57/1و  8/0، 78/8، 18/7، 05/8، 0/3

تعیین  18/1و  80/1، 77/0، 12/1، 42/0، 62/0  مقادیر
 رد نشان داد که نیز متان نتایج اندازه گیري گاز. ردیدگ

اف میانه، کمینه، میانگین، انحربیشینه، مقادیر فصل پاییز 
، 6/2، 0/8 ،3/8، 8/3معیار و ضریب تغییرات به ترتیب

، 50/0 ،45/0، 8/8مقادیر در فصل بهار  و  34/0، 97/1
 آمد. به دست  83/1و  08/1، 77/0

ینه، بیش مقادیراکسید کربن  گازبراي در باغات انگور      
میانه، کمینه، میانگین، انحراف معیار و ضریب تغییرات به 

و در فصل پاییز  38/1و  3،8/47،8/1، 8/8، 3ترتیب 
براي فصل  80/1و  35/1، 76/0، 4/0، 70/0، 83/8مقادیر 

دهنده مقادیر نتایج گاز متان نیز نشان. بهار نشان داد
ب و ضری بیشینه، میانه، کمینه، میانگین، انحراف معیار

و  82/1و  3/37،8/1 0/8، 80/8، 76/8ترتیب تغییرات به 
 06/1،  76/0، 05/0، 46/0، 80/8مقادیر نیز در فصل بهار 

 آمد. به دست 83/1و 
نشان داده شده است ،  3که در جدول  همان طور      
ترین مقدار تصاعد در گاز دي اکسید کربن در فصل بیش

باشد. از نظر یماي، گندم و جو پاییز براي ذرت علوفه
پارامتر کمینه در فصل پاییز براي مرتع و در میان 

ي مورد بررسی نیز کمترین مقدار در فصل بهار هاکشت
 به دستشت گندم و جو و براي گاز دي اکسیدکربن و ک

ترین میانه و میانگین در فصل پاییز در هر دو آمد. بیش
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 اي و کمترینگاز متان و دي اکسیدکربن براي ذرت علوفه
ي مرتع در بین بهار برامیانه و میانگین براي فصل 

ترین انحراف ها کشت گندم و جو بدست آمد. بیشکشت

کمترین معیار در فصل بهار براي کشت گندم و جو و 
انحراف معیار براي کشت انگور در فصل بهار براي گاز 

 متان حاصل شد. 
 

 ایگلخانهنتایج تجزیه آماری تصاعد گاز  -3جدول 

ضریب 
 تغییرات

انحراف 
 معیار

 کشت گاز فصل بیشینه میانه کمینه میانگین

 پاییز 0/3 05/8 18/8 7/8 78/0 75/0
2CO 

 گندم و جو
 بهار 0/ 62 42/0 12/0 77/0 80/1 02/0

 پاییز 8/3 3/8 8/0 4/8 76/0 43/0
4CH 23/0 08/1 77/0 50/0 45/0 8/8 بهار 

 پاییز 4/3 2/8 8/8 3 0/0 43/0
2CO 

 ايعلوفهذرت 
 بهار - - - - - -

 پاییز 84/3 27/8 5/8 3 40/1 14/0
4CH - - - - - - بهار 

 پاییز 3/3 8/8 8 5/8 30/1 45/0
2CO 

 زردآلو
 بهار 0/8 6/0 4/0 8 05/1 75/0

 پاییز 8/3 3/8 8 5/8 08/1 24/0
4CH 27/0 75/1 8 72/0 8/8 05/8 بهار 

 پاییز 3 8/8 8 3/8 47/1 32/0
2CO 

 انگور
 بهار 83/8 70/0 4/0 76/0 35/1 24/0

 پاییز 76/8 80/8 0/8 3/8 37/1 22/0
4CH 23/0 06/1 76/0 05/0 46/0 80/8 بهار 

 پاییز 53/1 86/1 04/1 85/1 87/1 34/0
2CO 

 مرتع
 بهار 45/1 0/1 82/1 00/1 35/1 77/0

 پاییز 10/3 8/8 13/0 8 08/1 12/0
4CH 17/0 82/1 70/0 12/0 27/0 14/8 بهار 

 
 

در نشان داد که  هافصلدر مجموع نتایج مقایسه       
راي بتصاعد دي اکسیدکربن و متان  ترینبیشفصل بهار 

و کمترین تصاعد گاز دي اکسیدکربن  بودزردآلو کشت 
 .و متان براي کشت گندم و جو در فصل بهار تعیین شد

یري گاز در فصل بهار انجام اندازه گ ايذرت علوفهبراي 
 فصل تابستاندر ل که کشت محصو این نشد به دلیل

، و در فصل بهار این شودیمدر پاییز برداشت بوده و 
 .کشت وجود ندارد

برخورداري از  لیهر منطقه به دل یاهیگ يهاگونه      
 را در ی، نقـش اصـلتـاج پوشـش وح مختلفی ازسط
 ياهبوت يهاگونه. کنندیم فاءیکربن ایا انتشار  بیترس

از  کی و هـر خشکیمهنسازگار به مناطق خشک و 
 نـدیفرآ ـنیدر ا یداراي نقش متفاوت هاآن يهااندام

ه در انتشار گاز در این پژوهش نیز نوع گیا .هسـتند
در فصل  ايعلوفهذرت متفاوت نشان داد و  ايگلخانه

پاییز به دلیل حداکثر تاج پوشش و متاولیسم، همچنین 
را  ايگلخانهمقدار تصاعد گاز  ترینبیش آبیاري بیشتر،

در این راستا  .در روز( مترمربعگرم بر  4/3) نشان داد
 لیکه پتانس کردند ـانیب(  8118 ) ومنیمورتنسـون و شـ

 وهیکربن بر حسب نوع گونه، مکان و ش و انتشار بیترس
که  افتیدر( 8103)  ینیالد نجم.  باشدیممتفاوت  تیریمد
با نوع پوشش  و تصاعد شده شده بیکربن ترس زانیم
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اسکالپ و همکاران  رد. دا و مثبـت میرابطه مسـتق یاهیگ
 اثر قیاز طر هاگونه بیداشتند که نوع و ترک انیب( 8112)

 کربنذخیره کربن خاك، مقدار  و خروجی ورودي بر
ر تغیی یراتتأثهمچنین  .دهندیمقرار  ریرا تحت تأث خاك

بارش و دما در فصول مختلف نیز باعث تغییر انتشار 
شده است. پرهیزگاري و مظفري  ايگلخانهگازهاي 

( نیز در پژوهش خود به این نتیجه رسیدند که با 8107)
تغییر متغیرهاي اقلیمی دما و بارش تحت سناریوهاي 

کشاورزي  هايینزماز  ايگلخانهمختلف انتشار گازهاي 
 د بود.متفاوت خواه

همبستگی پیرسون بین  0شده در جدول نتایج ارائه     
 هايویژگیدي اکسید کربن و متان با  گازهايتصاعد 

. دهدمیتصاعد گاز نشان  بردارينمونهدر محل را خاك 
که همبستگی مثبت و منفی بین شد مشاهده  بر این اساس

بین کربن آلی و با گازها وجود دارد. خصوصیات خاك 
 5در سطح  دارمعنیو  58/1نیتروژن همبستگی مثبت 

درصد وجود دارد و بین رس با شن و سیلت همبستگی 
منفی مشاهده شد. دو گاز دي اکسید کربن و متان نیز 

ي را با ماده آلی به ترتیب دارمعنیهمبستگی مثبت و 
دو گاز با همدیگر هر داشتند و همچنین  02/1و  05/1

 درصد نشان دادند. 5در سطح  03/1 دارمعنیگی همبست
با درصد  58/1در ادامه ماده آلی خاك همبستگی 

 مبناي بر فراوانی هايپژوهش داد. نیتروژن خاك نشان
 گاز تصاعد میزان با خاك هايویژگی بین ارتباط
 و کفش زرین که این ازجمله است شده انجام ايگلخانه

 تخریب افزایش میزان با که  کردند بیان( 8105) همکاران
 دي صورت به و اکسیدشده آلی مواد خاك، در

 دریافتند که همچنین شود اتمسفرمی وارد اکسیدکربن
 سبب اراضی کاربري در صحیح یمدیریت راهکارهاي

مدیریت . گرددمیدر خاك  کربنی گازهاي تصاعد کاهش
ستاي افزایش بقایاي گیاهی به خاك، اراضی در را

سبب افزایش ترسیب کربن در خاك گردد و  تواندمی
مواد آلی اك از نظر وجود با توجه به شرایط خ آنمیزان 

 .متفاوت خواهد بود در بستر خاكمیکروارگانیسم هاي و 
 که کردند بیان( 8117) همکاران و شافیدر این راستا 

 افزایشسبب  نیتروژنه هايکود مصرف میزان افزایش
در زمان  شرایطی چنین در که گرددمی خاك توده زیست

 تربیش کربن ورود با هاآنو تجزیه  خاك به بقایا برگشت
 در پژوهشی دیگر .یابدمی افزایش کربن ترسیب، به خاك
 شرایط در که گرفتند نتیجه (0662) همکاران و دوران

 از استفاده ،خاك در آلی ماده و گیاهی بقایاي وجود عدم
 ايه میکروارگانیسم فعالیت افزایش باعث نیتروژن کود

در  همچنین. شودمی گیاه ریشه ناحیه در موجود خاکزي
در صورت وجود بقایاي  پژوهش دیگر مشاهده شد که

 یتفعال با ابتدا ها میکروارگانیسمگیاهی ضعیف در خاك، 
ا ر اکسیدکربن دي گاز ،دهندمیی که انجام تنفس وشدید 

 میزان افزایش سبب فرایند نایکه  نمایندمی متصاعد
 التانول) گردندمی خاك کربن بیلان شدن منفی و انتشار
 و آلی کربن مانند یهایویژگی اساس نمکآب(. 8115

 اه میکروارگانیسم فعالیت در تغییر سبب غذایی عناصر
و با توجه به شرایط  گرددمی خاك از هاگاز تصاعد و

 این تشدید رطوبت و دما محیطی متغیرهاي نظرخاك از 
نتایج پژوهش حاضر با توجه  .متفاوت خواهد بود پدیده

اکسید همبستگی معنادار تصاعد گازهاي دي  به اینکه
با  با ماده آلی در خاك مشاهده گردید، کربن و متان

استان سمنان و به  .مطابقت دارد ذکرشده هايپژوهش
 افزایش و بودهآبی کشاورزي یژه منطقه بسطام، داري و

اخیر مشاهده  هايسالبه ویژه در میزان مصرف کود 
با توجه به نتایج پژوهش حاضر و  شده است. بنابراین

میزان تصاعد گازهاي باید  مشابه، هايپژوهشسایر 
کشاورزي و به ویژه  هايفعالیتدر اثر تشدید  ايگلخانه

مورد توجه متخصصان  مصرف کود و بقایاي گیاهی
 قرار گیرد. محیطیزیستکشاورزي و 

 
 از داخل :اینتایج اندازه گیری گازهای گلخانه

که نوك لیتري یلیم 81سرنگ  یلههاي بسته به وساتاقک
بود،  نصب شده یريگآن سه راهی مخصوص نمونه

 ها اندازهآندر انجام گرفت و میزان تصاعد گاز کربنه 
نه کرب . نتایج نشان داد که حداکثر تجمع گازهايشدگیري 

صورت  ساعت 3بعد از گذشت  در داخل اتاقک بسته
و دي  میانگین تصاعد گاز متانگرفت همچنین 

 05مختلف در سطح اطمینان % هايدر کشت اکسیدکربن
)جدول  >P) 15/1(داشتند داري با یکدیگر اختلاف معنی

5). 
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 های خاکویژگی گازهای دی اکسید کربن و متان باهمبستگی پیرسون بین  -4جدول 

ویژگی 

 خاك
Co2 CH4 EC pH Clay Sand Silt OC N p K CCE 

Co2 0 03/1  82/1  03/1  30/1  84/1-  03/1  05/1  33/1  12/1  00/1  07/1  

CH4 03/1  0 85/1  16/1  82/1  07/1  14/1  02/1  82/1  15/1  18/1  00/1  

EC 82/1  85/1  0 35/1  04/1  08/1  80/1  85/1-  06/1  03/1  14/1  00/1  

pH 1/03 16/1  35/1  0 80/1 05/1  16/1  82/1  08/1  12/1  13/1  01/1  

Clay 1/30 82/1  04/1  80/1  0 36/1-  31/1-  82/1  80/1  85/1  87/1  04/1  

Sand 84/1  07/1  08/1  05/1  36/1-  0 84/1  00/1  00/1  14/1  03/1  00/1  

Silt 1/03 14/1  80/1  16/1  31/1-  84/1  0 31/1  07/1  08/1  15/1  06/1  

OC 05/1  02/1  85/1  82/1  82/1  82/1  31/1  0 58/1  30/1  31/1  38/1  

N 33/1  82/1  06/1  08/1  80/1  80/1  07/1  58/1  0 80/1  80/1  00/1  

P 12/1  15/1  03/1  12/1  85/1  85/1  08/1  30/1  80/1  0 38/1  84/1  

K 1/00 18/1  14/1  13/1  87/1  87/1  15/1  31/1  80/1  38/1  0 05/1  

CCE 1/07 00/1  00/1  01/1  04/1  04/1  06/1  38/1  00/1  84/1  05/1  0 

 درصد 5ي در سطح دارمعنی: *

 
 

 
 

 مختلف یهازمانمیزان تصاعد گاز دی اکسیدکربن و متان در  -2شکل 
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 مختلف یهاکشتدر  ایگلخانهمیزان تصاعد گازهای  (ANOVA) آنالیز واریانس –7جدول

 مربعات متانمجموع  Df بع تغییرامن
 مجموع مربعات 

 دي اکسید کربن
 میانگین مربعات متان

 میانگین مربعات

 دي اکسید کربن 

 **057/1 **025/1 772/1 85/8 4 کشتنوع 
 **056/1 **324/0 045/1 74/0 0 فصل

 **1182/1 **162/1 147/1 023/1 4 اثر متقابل
 1186/1 1182/1   01 خطا

 04/0 62/3    ضریب تغییرات
 است. 15/1ي در سطح دارمعنی**

 
بین  15/1در سطح  يمعنادار اختلافاز آن جاي که      

ي آزمون در جدول دارمعنیآزمون )بررسی  يهاگروه
تفاوت میانگین بین باید ، وجود دارد آنالیز واریانس(

در همین راستا از بررسی شود.  دارمعنی از نظر هاگروه
 15/1در سطح  (LSD) دارمعنیآزمون حداقل تفاوت 

نتایج مقایسه .. استفاده شد هایانگینمبراي مقایسه 
 در دو فصل پاییز و میانگین تصاعد گاز دي اکسید کربن

ارائه شده است. بر این  3شکل در بر اساس کاربري  بهار
میانگین تصاعد این گاز در فصل بهار در اساس، 

 ايعلوفهمختلف به ویژه در کشت جو و ذرت  يهاکشت
دماي بالاي خاك در  که باشدیمبیشتر از فصل پاییز 

گیاهان و  یشهرفصل بهار باعث افزایش تنفس 
میکروارگانیسم هاي خاك شده و تصاعد بیشتر گاز را 

مانند گندم، زردآلو و  هاکشتدر بقیه  سبب شده است.
 اما گرددنتیجه مشاهده می حتی مراتع اطراف بسطام این

. در مورد کشت انگور این تفاوت بسیار ناچیز است
( نیز افزایش دما را عامل 8103پور و همکاران )ی صادق.

افزایش تنفس ریشه گیاهان دانسته و آن را دلیل اصلی 
و همکاران  نگاساافزایش میزان تصاعد گاز اعلام نمودند. 

هم همبستگی مثبت و شدیدي بین دماي خاك و  (8105)
 و . چنمیزان انتشار گاز دي اکسیدکربن پیدا کردند

( نیز اعلام نمودند که دماي بالا و شرایط 8106همکاران )
تنفس خاك را به شدت ارتقا بخشد  تواندیممناسب آب 

و اعلام نمودند که آب زیاد در خاك و اشباع شدن آن 
کاهش میزان تصاعد از خاك  سبب کاهش سرعت تنفس و

از عوامـل در تبادل گ ینترمهمتنفس و فتوسـنتز . شودیم
 اترییاتمسفر و  خاك هستند و تغ نیکربن ب دیدي اکس

گاز نقش  نیغلظت ا ـرییدر تغ تواندیم هاآناز  کیهر 

(. در فصل بهار با 8110)سان داشته باشد  یتوجهقابل
 هاآنها و تنفس  سمیارگان کرویم تیگرم شدن هوا فعال

 و یاهیهمزمان رشـد پوشـش گ کهیدرحال یافتهیشافزا
 نیاست. بنـابرا دهیفتوسنتز به حداکثر مقدار نرس زانیم

 دیولت زانیغالب بوده و م ندیشـدت تـنفس نسبت به فرا
ت که اس شتریکربن نسبت به مصرف آن ب دیاکس يگاز د

 رددگیمگاز در فصل بهار  نیحداکثري ا شیسبب به افزا
 (.0665اچل و همکاران )

ن از آزموبا استفاده  مقایسه میانگیننتایج  0در شکل     
 براي 15/1در سطح  (LSD) دارمعنیحداقل تفاوت 

ارائه شده  در دو فصل پاییز و بهارمتان تصاعد گاز 
که  ايعلوفهبه جز جو و ذرت  0با توجه به شکل است. 

مساوي است، در  یباً تقرمیزان تصاعد متان در دو فصل 
در فصل پاییز تصاعد گاز متان افزایش دارد.  هاکشتبقیه 

در  خصوصاً گاز متانمیزان تصاعد  بر اساس نتایج
در فصل پاییز از بهار بیشتر زردآلو انگور و گندم، مورد 
متأثر از ساختمان خاك و  زارهایمتان در شال لانیب. است

وجود  نیاست با ا يهواز -يهوازیب طیشرا کینامید
بخت در رفتار گاز اثر دارد.  زیمانند دما ن يگریعوامل د

 نیخود به ا جیدر نتا زی( ن8103) رائینی سرجازو  فیروز
خاك و آب  يو دما طیمح يکه دما کنندیمنکته اشاره 

نتایج گاز متان نقش داشته باشد.  دیدر تول تواندیم
 مشاهده کردند( نیز 8107تحقیقات موسوي و همکاران ) 

که خاك  فصل پاییزکه میزان تصاعد گاز متان در 
اسفند تا اوایل فروردین  مرطوب است بیشتر از  اوایل

 دندیرس جهینت نیبه ا زی( ن8102و همکاران ) بگام. است
مختلف و با فصول رشد  هايینزمکه شار گاز متان در 
 .مختلف متفاوت است
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 مختلف هاییکاربر میانگین تصاعد گاز دی اکسید کربن و متان در فصل پاییز و بهار در -3شکل 

 

نتایج : (GWPنتایج حاصل از پتانسیل گرمایش جهانی )
به دست آمده از محاسبات ضریب پتانسیل گرمایش 

( متان و دي اکسید کربن نشان داد که 4جهانی )جدول 
ترین پتانسیل گرمایش جهانی براي کشت ذرت بیش

تن معادل دي اکسید   25اي در فصل بهار با میزان علوفه
در فصل بهار کشت جو، است. بعد از آن به ترتیب  کربن

پتانسیل گرمایش جهانی  و کمترین نگورزردآلو، گندم، ا
تن معادل دي  10/02براي مرتع در فصل بهار با میزان 

 لیترین پتانسبیشهمچنین اکسید کربن تعیین شد. 

اي در فصل بهار کشت ذرت علوفه يبرا یجهان شیگرما
بعد از آن  کهکربن  دیاکس يتن معادل د 73/20زانیبا م

ر زردآلو، انگوگندم، کشت جو،  پاییزدر فصل  بیبه ترت
مرتع با  يبرا یجهان شیگرما لیپتانس نیو کمتر

آمد  کربن به دست دیاکس يتن معادل د 85/54زانیم
 5کلی همان طور که در جدول  يبند. در جمع(5)شکل 

ترین پتانسیل گرمایش جهانی در شده بیشنشان داده
 د.باشفصل پاییز به دلیل انتشار بیشتر گاز متان می
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 مختلف یهاکشتمیانگین تصاعد گاز دی اکسیدکربن و متان در فصل پاییز و بهار در  ترکیبات تیماریمقایسه  -4شکل 

 مورد مطالعه یهاکشتدر گاز مورد نظر دو پتانسیل گرمایش جهانی  -7جدول 

 بهار پاییز

 متغیر کشت
پتانسیل گرمایش 

 GWP جهانی
شده در محاسبه
 GWPضریب 

پتانسیل گرمایش 
 GWP جهانی

شده در محاسبه
 GWPضریب 

48/40 
0/40 

02/02 
 انگور 4/07

 
 شار متان

 شار دي اکسید کربن 52/1 52/1

16/74 
4/75 

0/74 
4/75 

 جو
 شار متان

 شار دي اکسید کربن 2/1 06/1

73/20 
20 

25 
20 

 ايعلوفهذرت 
 شار متان

 شار دي اکسید کربن 0 73/1

50/71 
71 

4/54 
54 

 زردآلو
 شار متان

 شار دي اکسید کربن 4/1 50/1

40/73 
2/78 

58/02 
4/07 

 گندم
 شار متان

 شار دي اکسید کربن 68/1 20/1

85/54 
54 

10/02 
4/07 

 مرتع
 شار متان

 شار دی اکسید کربن 00/1 85/1
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 مورد مطالعه هایکشتدر دو گاز مورد نظر  یجهان شیگرما لیپتانس سهیمقا - 7شکل 

 
 ایگلخانهنتایج هزینه محیطی زیستی انتشار گازهای 

 زیستیمحیط هايهزینه محاسـبهدر منطقه بسطام:
هاي فعالیتدر نتیجه اي انتشـار گازهـاي گلخانه

ایجاد احساس و ، یک فاکتور اصلی در زمینه کشاورزي
گذاران و سیاست ریزانبرنامه براي هشـدارهاي لازم

. با است زیستمحیط کشــاورزي و حفاظــت بخـش
ي بـرآورد اي تـاکنون در زمینهکه مطالعهتوجه به این

کشاورزي و اي بخش اقتصادي گازهاي گلخانه ارزش
صورت نگرفتـه  کشور و محصولات منتخب باغداري

 يلـذا در ایـن مطالعـه بـراي بـرآورد هزینه اسـت،
متان و دي اکسیدکربن  گازهاي انتشار زیستیمحیط

جمالی پور و )از مطالعات  منتخب تولیـديهاي کشت
 استفاده شده (8116 مطلبیقربانی و  ;8104همکاران 

متان و اي گازهاي گلخانهاي سایهقیمـت  واقع دراسـت. 
 بـه ترتیـب معـادل آن، روزرسانیبهدي اکسید کربن با 

 يهزینه .ریال، تعیین گردید -0567و -00440
 متان و دي اي انتشارانتشار گازهاي گلخانه زیستیمحیط

، لو، انگور، گندم، جوزردآکشت حاصل از اکسید کربن 
بر اساس  مورد مطالعه در منطقه و مرتع ياذرت علوفه

 گزارش  7محاسـبه و در جـدول مشاهداتی ي هاداده
 شده است.

 

 کربن دیاکس یانتشار متان و دزیستی هزینه محیط -5جدول 

 هانهیمجموع هز
 هکتار در

انتشار  نهیهز
(IR rial) کشت انتشار گاز فصل بهار فصل پاییز 

 دي اکسیدکربن 8/652 07/200 47/0778 زردآلو متان 83388 5/86058 5/58070 07/50807

 دي اکسیدکربن 84/684 84/684 58/0258 انگور متان 06/81273 3/84281 06/07463 10/06504

 دي اکسیدکربن 4/0877 53/728 03/8141 جو متان 7/30020 7/30020 0/48646 53/45186

20/78782 
 متان 30623 30623 46644

 دي اکسیدکربن 0567 20/0045 20/8748 ایعلوفهذرت 

32/53780 
 متان 67/81436 4/31302 57/51652

 دي اکسیدکربن 80/0046 57/0863 20/8748 گندم

33/00304 
 متان 30/06601 83388 30/03848

 دي اکسیدکربن 77/450 85/366 18/0150 مرتع
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هزینه انتشار  ترینبیشخروجی، بر اساس میانگین       

 (46644) ايعلوفهذرت  گاز متان در کشتزیستی محیط
 ايکشت ذرت علوفه در گاز دي اکسید کربنبراي و 

همچنین ، تعیین شد (20/8748) و گندم (20/8748)
 انتشـار گـاز یستیزطیمح يسـهم از هزینه کمترین
به ترتیب  کربن در مراتعمتان و دي اکسید  ايگلخانه

بالا بودن  که. به دست آمدعیین ت 18/0150و 30/03848
زیاد  تصاعدبا توجه به  انتشار یستیزطیمح نهیهز

گازهاي متان و دي اکسید کربن در این کشت قابل 

ی ستیزطیمح مقایسه هزینه 4شکل  .باشدمی بینیپیش
 در .دهدمیدو گاز متان و دي اکسید کربن نشان انتشار 
( نیز 8106الاسلامی و همکاران )نظام مشابه  يهاپژوهش

انتشار گاز  محیطییستزبرآورد هزینه  ترینبیش
 آورده است. به دستدرکشت زعفران را از گاز متان 

( نیز کمترین 8104همچنین جمالی پور و همکاران )
انتشار گاز براي کشت  محیطییستزبرآورد هزینه 

روغنی در ایران را از گاز دي اکسید کربن تعیین  يهادانه
 کردند.

 

 
 مورد مطالعه یهاکشتدر  ایگلخانهگازهای  انتشار یستیزطیمح نهیهز سهیمقا -7شکل 

 
 گیرینتیجه

و خاك  هايویژگی هدف از این تحقیق بررسی      
تصاعد گازهاي دي در روند  هاآن یرتأثمیزان ارزیابی 

در بخشی از اراضی ( 4CH( و متان )2COاکسیدکربن )
 . نتایج نشانبودشهرستان بسطام واقع در استان سمنان 

 در بین اراضی ايگلخانهداد، که میانگین تصاعد گازهاي 
تصاعد  ترینبیشبوده و  دارمعنیداراي اختلاف  مذکور،

 .و گندم تعیین شد ايعلوفهگاز دي اکسید کربن در ذرت 
 و ايعلوفهدر کشت ذرت نیز شار گاز متان  ترینبیش
میزان تصاعد گازها در فصل  همچنینآمد.  به دستجو 

دما  که به دلیل افزایش باشدیمبهار بیشتر از فصل پاییز 
یل ضریب پتانس ترینبیشدر ادامه . است بینیپیشقابل 

در فصل بهار  ايعلوفهبراي کشت ذرت  گرمایش جهانی
ر د. بودکمترین پتانسیل گرمایش جهانی براي مرتع و 
ت کش درانتشار  یستیزطیمح نهیهز ترینبیش تینها

 ردانتشار  یستیزطیمح نهیهز نیکمتر و ايعلوفهذرت 
بودن منطقه خشک و استپی با توجه . به دست آمدمراتع 
ران ، جبهاین منطق ناپایدار مدلیل اکوسیست و به بسطام

 اکوسیستم رفت کربن در چنین از هدرخسارات ناشی 
کربن،  یرهذخ و هایی با توجه به روند کند ترسیب

 خواهد بود. جبرانیرقابلغ
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تحقیقاتی ملی به طرح هاي از دادهبرگرفته  مقاله حاضر

که با حمایت بوده  100-01-01-6058شماره مصوب 
ر موسسه مالی معاونت امور زراعت جهاد کشاورزي د
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