
 

 دانش کشاورزی و تولید پایدارعلمی پژوهشی نشریه 

  213-212  /  صفحات2141 بهار/  1 شماره 33 جلد

 

Improving the Growth and Yield of Black Seed (Nigella sativa L.) by Combining Nitrogen and 

Wheat Straw Mulch at Different Irrigation Intervals 

 
Abdolali Karimi1, Mohammad Reza Baziar2* 

 

 

Received: 09 October 2021 Accepted: 04 June 2022 

1- MSc. Graduated of Weeds Identification and Control, Fasa Branch, Islamic Azad University, Fasa, Iran. 

2- Assist. Prof., of Agronomy, Fasa Branch, Islamic Azad University, Fasa, Iran. 
*Corresponding Author Email: Baziar.m@gmail.com 

 
 

Abstract 

Background and Objective: The appropriate amount of nitrogen consumption and the positive effects of 

wheat straw mulch in medicinal plants are important to reduce the negative effects of drought stress and 

achieve high yield. 

Materials and Methods: In this study, the growth and yield of black seed by combining nitrogen and wheat 

straw mulch at different irrigation intervals. This research was conducted as a split plot in a randomized 

complete block design. The first factor is different irrigation intervals in three levels including 25, 50 and 

75% moisture drainage and the second factor in six levels includes 50 and 100 kg of urea per hectare in 

combination with mulch and consumption alone, mulch and control. 

 

Results: Increasing irrigation intervals decreased the amount of leaf elements. Also, an increase in ion 

leakage and decrease in the relative leaf water content were observed in 75% of moisture depletion. 

Application of wheat straw mulch was able to reduce ion leakage of black seed under drought stress 

conditions. Urea was effective in increasing nitrogen uptake and as a result increased the amount of 

photosynthetic pigments. At 25% moisture discharge, shoot dry weight per 100 kg of urea with wheat straw 

mulch and consumption alone showed an increase of 8.7% and 7.1%, respectively, compared to the control. 

The highest harvest index and yield components were observed in the use of mulch in combination with 

urea. 

 

Conclusion: In total, the application of 100 kg of urea per hectare in combination with wheat straw mulch 

for planting black seed is recommended. 
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 چکیده
 خشککی تنش منفی اثرهای کاهش برای دارویی گیاهان در وکلش گندممالچ کاه مثبت اثر و مناسب نیتروژن مقدار اهداف:

  .رسدمی نظر به مهم بالا محصول آوردن دست به و
 

 و نیتکروژن تلفیق با( Nigella sativa L). دانهسیاه توده محلی گیاه بذر محصول و رشد پژوهش این در ها:مواد و روش
 هکایبلکو  طکرح قالب در پلاتاسپلیت بصورت پژوهش این .شد بررسی آبیاری مختلف فواصل در کلش گندم و مالچ کاه
 و رطکوبتی تخلیکه درصکد 12 و 21 ،22 شکامل سکح  سه در آبیاری مختلف فواصل اول فاکتور. شد انجام تصادفی کامل
 711 ،کیلکوگرم اوره 711 ،وکلکش گنکدم مکالچ ککاه+کیلکوگرم اوره 21 ،کیلوگرم اوره 21 شامل سح  شش در دوم فاکتور

 .بود شاهد و وکلش گندم مالچ کاه ،وکلش گندم مالچ کاه+کیلوگرم اوره
 

 مقکدار ککاهش و یکونی نشت افزایش همچنین. شد برگ عناصر غلظت میزان کاهش سبب آبیاری فواصل افزایش ها:یافته
 یکونی نشکت ککاهش سبب توانست وکلش گندم مالچ کاه کاربرد. شد مشاهده رطوبتی تخلیه درصد 12 در برگ آب نسبی
 درصکد 22 در. گردیکد فتوسکنتزی هایرنگدانکه مقدار افزایش سبب اوره کود. شود خشکی تنش شرایط در دانهسیاه برگ
 و 1/8 افکزایش ترتیکب بکه مکالچ باآن  تلفیق و هکتار در کیلوگرم اوره 711 مصرف شاخساره خشک وزن رطوبتی، تخلیه
 مکالچ ککاه از اسکتفاده در محصکول اجکزای و برداشت شاخص بیشترین همچنین. داد نشان شاهد به نسبت درصدی 7/1

 .شد مشاهده اوره کود با تلفیق در وکلش گندم
 

کیلکوگرم در  275بکا تولیکد  وکلش گندم مالچ کاه با تلفیق در هکتار در کیلوگرم اوره 711 کاربرد مجموع در گیری:نتیجه
 .است توصیه قابل دانهسیاه کاشت برایهکتار محصول دانه 

 
 یونی نشت برگ، آب نسبی مقدار کلروفیل، فسفر، برداشت، شاخصهای کلیدی: واژه
 

 مقدمه
 خانوادهاز  .Nigella sativa Lه با نام علمی دانسیاه

منشعب  و راشتهگیاهی یکساله، علفی با ساقه اف 7آلاله

                                                           
1 Ranunculaceae 

میوه این گیاه کپسول بوده و درون آن تعداد  .است
ایجاز و ) سیاه و معحر وجود دارد بذرهایزیادی 
 به ایران نقاط برخی در دانهسیاه گیاه (.2171همکاران 
 صورت به دیگر نقاط برخی در و خودرو صورت
 صنعت در ایگسترده مصارف و شودمی کاشته زراعی



  212 مالچ کاه...                                                             و نیتروژن تلفیق ( با.Nigella sativa L) دانهرشد و عملکرد دانه سیاه بهبود

(. 2178حسینی و همکاران ) دارد شورک دارویی و غذایی
 و ضروری چرب اسیدهای از غنی منبع گیاه این دانه

 نیز و اسیداولئیک و اسیدلینولئیک مانند غیراشباع
 کلسیم، کاروتن، فسفولیپیدها، روغن، مثل دیگر ترکیبات
 (.2111روهن و همکاران -)چیخ باشدمی پتاسیم و آهن

 و کلسترولدر کاهش  دانه سیاه روغن عصاره
 اسانس همچنین. رودمی کار به قلبی حملات از جلوگیری

 فعالیت و ضدالتهابی خواص آن اصلی ترکیبات و
و مجید  2170)کاظمی دارند کمک شایانی  ضدمیکروبی
   (.2121و همکاران 
 تولید هایبازدارنده ترینمهم از یکی خشکی تنش
 نجها خشک نیمه و خشک مناطق از بسیاری در گیاهان

 خشکی تنش(. 2175نیو و همکاران ) رودمی شمار به
 محصول در تغییر باعث گیاهان رشد کاهش بر علاوه

عحارزاده و ) شودمی در گیاهان دارویی کمی و کیفی
 کاهش سبب عمده طور به خشکی تنش(. 2121همکاران 
 افزایش و فتوسنتز کاهش تغذیه، در اختلال گیاه، رشد
)لورتو و سنتریتو  شودمی نگیاها در اکسیداتیو تنش
ای با هدف یافتن های گستردهتلاشبنابراین  (.2118

در گیاهان  محصولراهکارهای مناسب برای افزایش 
انجام شده است  ش خشکیدر شرایط تن دارویی

از جمله این راهکارها (. 2175عحارزاده و همکاران )
های مدیریتی مثل استفاده از بقایای بکارگیری روش

باشد. کاربرد مالچ را می آلیی غیرزنده یا مالچ گیاه
توان یکی از راهکارهای زراعی پایدار برای بهبود می

دانست  های محیحیدر شرایط تنش محصولرشد و 
(. مالچ از طریق حفظ رطوبت 2121ری و همکاران )

خا  از طریق کاهش دمای خا  و کاهش تبخیر از 
شود یگیاهان م محصولسح  خا  باعث افزایش 

(. همچنین مالچ بقایای گیاهی 2111اسکات -چالکر)
فرآیندهای هیدرولوژیکی، تاثیری زیاد روی 

تغییرات چرخه های زیستی خا  و اصلاح اکوسیستم
خا  داشته و در نهایت سبب بهبود رشد گیاهان 

استفاده از مالچ باعث افزایش  (.2175جابران شود )می
شود. سححی خا  می ذخیره کربن آلی به ویژه در لایه

استفاده از مالچ، ممکن است تا حدودی سبب همچنین 
 تغییر در نسبت کربن به نیتروژن در خا  گردد

در نتیجه تامین بخشی از  (.2178)چاترجی و همکاران 
 تواندمی مالچ گیاهی با تلفیق نیتروژن مورد نیاز گیاه در

 منجر محصول تولید افزایش و خا  حاصلخیزی به
 و گیاه نیاز مورد غذایی عناصر مناسب تأمین شوند.
 و ایریشه سیستم بر مالچ که مفیدی تاثیر همچنین
 اثر که است گردیده باعث ،داشته گیاه توسط آب جذب
وانگ و همکاران ) یابد کاهش گیاه روی خشکی تنش
 موجود تجدیدقابل گیاهی منابع از استفاده (.2175
 اهمیت معدنی دهایکو از ایبهینه کاربرد همراهبه

 گیاهان در خشکی تنش سوء اثرهای تعدیل در زیادی
 هایسامانه بنابراین .(2112سینگ و همکاران دارد )
 حفظ جهت خشکی تنش شرایط در تلفیقی تغذیه

 نگهداری ظرفیت و زیستی خا  فعالیت ،خا  ساختمان
اقبال و همکاران ) تاثیر بسزایی دارد خا  در آب

2121). 
 نیتروژنه کود مناسب میزانه موارد بالا، با توجه ب

 جهت کلش گندم و مالچ کاه از استفاده مثبت اثرهای و
 اهمیت از دانهگیاه دارویی سیاه محصولرشد و  حداکثر
 راوانف محالعات انجام وجود با. است برخوردار بسزایی

 رشد در کود نیتروژنه اربردک مثبکت آثکار مکورد در
 تلفیق مورد در کمی محالعات ناکنوت ف،مختل گیاهان
 در دانهسیاه اهگی در وکلش گندم مالچ کاه و نیتروژن
 بنابراین هدف. است شده انجامآبیاری  مختلف فواصل

 تلفیق مختلف سحوح اثر بررسی تحقیق، این انجام از
 دانه عملکرد و رشد بر وکلش گندم مالچ کاه و نیتروژن
 .باشدمی یاریآب مختلف فواصل در دانهسیاه گیاه

 

 هامواد و روش
در قالب طرح  پلاتاسپلیتآزمایش به صورت 

-7011 در سال ،های کامل تصادفی با سه تکراربلو 
شهرستان فسا با طول  در ایمزرعه صورتبه 7355

 28دقیقه و عرض جغرافیایی  52 و درجه 23جغرافیایی 
متر از سح  دریا  7031دقیقه و ارتفاع  52 و درجه
 سه در آبیاری مختلف فواصل اول فاکتورم گردید. انجا
 و رطوبتی تخلیه درصد 12 و 21 ،22 شامل سح 
در  کیلوگرم اوره 21 شامل سح  شش در دوم فاکتور
وکلش  مالچ کاه+در هکتار کیلوگرم اوره 21 ،هکتار
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 کیلوگرم اوره 711 ،در هکتار کیلوگرم اوره 711 ،گندم
 و وکلش گندم مالچ کاه ،وکلش گندم مالچ کاه+در هکتار
 31قبل از اجرای آزمایش از عمق صفر تا  .بود شاهد
خصوصیات  و سپس برداریمتری خا  نمونهسانتی

 (.7تعیین شد )جدول آن فیزیکی و شیمیایی 
ظرفیت تبادل کاتیونی خا   از جمله خا  خصوصیات
 هدایت قابلیت (،7522بوور و همکاران ) بووربا روش 
 روش به بافت الکتریکی، سنج هدایت با الکتریکی

 آلی کربن اشباع، گل در اچپی ،(7552بویسی ) هیدرومتر
نیتروژن خا   به  ،(7528جکسون ) بلا  واکی روش به

 قابل فسفر (،7552)برمنر و مولوانسی  روش کجلدال
)واتنبلی و اولسن  آسکوربیک آبی روش به جذب
 مس، وی،ر و فتومتر فلیم دستگاه با پتاسیم (،7552
 آ پی تی دی روش به استفاده قابل آهن و منگنز

 .شد تعیین( 7581)لیندسی و نورتول 

 

 
 Nigella). دانهسیاه گیاه محلی توده بذرهای کاشت

sativa L) کاشت. گرفت انجام 7355 اسفند در مزرعه در 
 0 کرت هر در شد. انجام متر 3×2 ابعاد به هاییکرت در

 انجام زیاد تراکم با کاشت هر ردیف با دو طرف ردیف
و فاصله بین  مترسانتی 01 هاردیف بین فاصله. شد

 نظر در مترسانتی 0تا  3بوته ها روی ردیف در حدود 
 تا نیم عمق در بذرها بودن کوچک دلیل به. شد گرفته
جوادی هدایت آباد و ) شد کشت متریسانتی یک

 شد تنک گیاهان برگی 5 تا 3 مرحله در(. 2170همکاران 
 در مربع متر در بوته 221 حدود در ظرن مورد تراکم و

(. 2170 همکاران و آباد هدایت جوادی) شد گرفته نظر
 هابلو  بین فاصله و متر یک یکدیگر از هاکرت فاصله
 فارس اکسیر پارس شرکت از نیز بذرها. بود متر دو
 اوره منبع از نیتروژن کود مختلف سحوح. شد تهیه

 سه در تقسیط صورت به آزمایشی تیمارهای براساس
 سر  صورت به گلدهی و دهیساقه شدن، سبز مرحله
 و کاه مالچ مربع متر هر در کیلوگرم 2 میزان. شد داده
به صورت  مالچ دارای تیمارهای برای گندم کلش

)به جز در نوار باریکی که  طور یکنواختو به سححی
مرادیان ) شد استفاده دانه کشت شده بود(بذرهای سیاه

 هایکرت تمام بذرها، کاشت از بعد(. 2178 همکاران،و 

 شدن سبز از پس. شد آبیاری بصورت غرقابی مذبور
 آبیاری تیمارهای. شد اعمال آبیاری تیمارهای هاگیاهچه
 در خا  استفاده قابل آب رطوبت تخلیه درصد براساس
 درصد 22 تخلیه رطوبت. شد اعمال ریشه توسعه عمق
 سایر و شاهد تیمار عنوان به خا  استفاده قابل آب

 استفاده قابل آب درصد 21 تخلیه آبیاری شامل تیمارها
 برای. بود خا  استفاده قابل آب درصد 12 تخلیه و

 با مزرعه آبیاری هایزمان رطوبتی تخلیه درصد تعیین
 طریق از وزنی روش به خا  رطوبت گیریاندازه
 توسعه عمق از خا  روزانه و مکرر هایگیرینمونه
 رسیدن منظور به تکرار هر در کرت هر وسط در ریشه
 تخلیه درصد 12 و 21 ،22 سح  برای لازم رطوبت به

 هایکرت آبیاری. شد انجام استفاده قابل رطوبت
. شد انجام برای هرکرت غرقابی صورت به آزمایشی
با  ایظرفیت مزرعه به رسیدن تا تیمار هر آبیاری

ز و همکاران سانچ) شد انجام 7استفاده از معادله 
 شرایط در خا  رطوبت مقدار تعیین برای (.7558

 دستگاه از دائم پژمردگی نقحه و ایظرفیت مزرعه
عحارزاده و همکاران شد ) استفاده فشاری صفحه
 . شد انجام بردارینمونه رشد دوره پایان در .(2175

 

 محل انجام آزمایش خاك شیمیایی و فیزیکی نتایج تجزیه -1 جدول

 کربن آلی
(%) 

N P K Mn Zn Fe Cu 
pH 

 

هدایت 
 الکتریکی

)1-m.(dS 

ظرفیت تبادل 
 کاتیونی

(cmol+/ kg) 

 بافت
 

(%) )1-kg.(mg 

یلوم سیلت 7/35 71/7 32/1 52/1 2/8 1/7 2/3 752 1 7/1 52/1  



  212 مالچ کاه...                                                             و نیتروژن تلفیق ( با.Nigella sativa L) دانهرشد و عملکرد دانه سیاه بهبود

 (        7 رابحه)
 

 
خا  در نقحه  میزان رطوبت در این معادله، 

میزان رطوبت خا  در  ظرفیت زراعی خا ، 

و  21، 22درصد تخلیه رطوبت خا  ) نقحه پژمردگی، 

عمق  وزن مخصوص ظاهری خا ،  درصد(،  12
متر(، سانتی 31تا  71توسعه ریشه در طول فصل رشد )

 میزان آب آبیاری و  مساحت کرت )متر مربع(،  
 باشد.راندمان آب آبیاری می

 
 گیری صفاتاندازه
 عناصر غذایی برگ غلظت

 درصد 21 مرحله برگ در عناصر غلظت تعیین
برگ پس از  نیتروژن گیریاندازه. گرفت گلدهی انجام

تیتراسیون بعد از تقحیر  اساسبر هضم نمونه گیاهی
گ لانشد ) گیریاندازه V40مدل  توسط دستگاه کجلدال

 ،فسفر و پتاسیم برگ گیریاندازهبرای  (.7528
 شدند شسته کاملاً مقحر آب با شده برداشت هاینمونه
 در گرادسانتی درجه 11 دمای در روز دو مدت به و

 شده خشک نمونه از گرم یک سپس. گردید خشک آون
 به گرادسانتی درجه 211 دمای با کوره در و شد توزین
 از بعد نظر مورد خاکستر. دگردی خاکستر ساعت 2 مدت
 روی نرمال دو کلریدریک اسید لیترمیلی 2 کردن اضافه
 از حاصل محلول جوشیدن، شروع با و داده قرار هیتر
 حجم سپس. شد داده عبور متریمیلی 72 صافی کاغذ
 لیترمیلی 711 به شده تقحیر دوبار آب توسط هانمونه

 با فسفر ظتغل آمده، دستبه عصاره . درشد رسانیده

دات اوان-سنجی با معرف مولیبداترنگ از استفاده
در طول  Vis 2100مدل  اسپکتروفوتومتر توسط دستگاه

ای و به روش نشر شعله پتاسیم ونانومتر  021موج 
شد  گیریاندازه  620Gمدل فتومتر فلیم توسط دستگاه

 .(7557جونز و همکاران )
 

 فیزیولوژیکی صفات

 هایبوته از فیزیولوژیکی فاتص گیریاندازه برای
 بردارینمونه گلدهی درصد 21 مرحله در مزرعه داخل
 و  سایرام روش از یونی نشت میزان سنجش برای .شد

 مقدار یریگجهت اندازه. شد استفاده( 2115) همکاران
اول صب  و قبل از طلوع آفتاب از هر  ،هاآب برگ ینسب
 توسط واب شاداب انتخ جوان و ،کامل سه برگ تیمار

تر به یک اندازه از برگ جدا و وزن  یباً قیچی قحعاتی تقر
برای  شد.گیری گرم( اندازه 1117/1با ترازو )دقت  اهآن
 ها در ظروف پتریبرگ، برگ ییافتهوزن آماس  یینتع

تاریک با دمای  یآب مقحر در محل یسربسته و حاو
ساعت قرار  72به مدت درجه سلسیوس  22ثابت 
ها با کاغذ واتمن برگ ی. سپس رطوبت سححگرفتند
. گردیدد و وزن آماس محاسبه وشمیگرفته  یکشماره 

ساعت  20به مدت  هابرگوزن خشک،  یریگبرای اندازه
قرار داده و سپس  سلسیوسدرجه  11در آون در دمای 

 معادلهها با استفاده از برگ یآب نسب مقدار .شدندوزن 
 (.7521ویدرلی محاسبه گردید ) 7

برگآب نسبی  مقدار  = ((FW - DW) / (TW - DW)) × 711 (7 معادله                  )                    
وزن  DWبافت برگ،  یوزن تازه FW که در آن

 وزن آماس یافته بافت برگ است. TWخشک بافت برگ، 
 از استفاده با کل و کلروفیل a، b کلروفیل میزان

 هایبرگ از تصادفی گیرینمونه با( 7505) آرنون روش
 نور جذب شد. گیریاندازه استون با گیریعصاره و بالغ

 Vis 2100مدل  اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده با
 553 و 502های موج طول درساخت کشور آمریکا 

 از استفاده با هامیزان آن نهایت در. شد قرائت نانومتر
 شد. محاسبه 0تا  2 هایمعادله

 Chlorophyll a = )mgg-1) = (12.7×OD.663) - (2.69×OD.645)×V/1000×W (2عادله م)
 Chlorophyll b = )mgg-1) = (22.9×OD.645) - (4.68OD.663)×V/1000×W (3معادله )
 Total chlorophyll = )mgg-1) = (8.02×OD.663) + (20.2×OD645)×V/1000×W (0معادله )
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 وزن W ،جذب میزان  OD نمونه، حجم V آن در که

 .است نمونه تر
 شاخسارهو وزن خشک  رویشی صفات
 و جانبی شاخه تعداد ارتفاع، رشد دوره پایان در

 خشک وزن +برگ خشک وزن) شاخساره وزن خشک
برای محاسبه وزن  .شد گزارش( گل خشک وزن+ ساقه

 هایردیف از برداشت کرت هر در شاخسارهخشک 
 یک معادل مساحتی باای حاشیه اثر حذف جهت وسط
بحور  شاخساره خشکوزن  .گرفت صورت مربع متر

 گرادسانتی درجه 11 دمای با آون وسیلهبه جداگانه
 ترازوی وسیلهبه سپس شد و خشک ساعت 12 مدتبه

  .شد توزین دقیق
 

 برداشت شاخص و دانه محصول اجزای و محصول
 اجزای و محصول برداشت از پس پایان در
 در دانه تعداد بوته، در فولیکول تعداد )شامل محصول
شد. شاخص  گیریاندازه دانه( هزار وزن و فولیکول

 محصولدانه بر  محصولبرداشت محصول با تقسیم 
بر   (دانه محصول+ شاخسارهوزن خشک بیوماس )

 حسب درصد به دست آمد.
 

 آنالیز آماری
 با مختلف صفات برای هاداده واریانس تجزیه
. گرفت انجام 7/5 نسخه SAS آماری افزارنرم از استفاده
 ایدامنه چند آزمون از استفاده با نیز میانگین مقایسه
 .گرفت صورت درصد 2 احتمال سح  در دانکن

 
 و بحث نتایج 

 عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم برگ مقدار
و پتاسیم  فسفر ،نیتروژن مقدار فواصل آبیاری

ر ترکیبات کودی بر اث ، اماداد قرار تاثیر تحت برگ را
 مقدار. همچنین نبود معنادار برگ فسفر و پتاسیم مقدار

 و آبیاری فواصل تأثیر برهمکنش نیتروژن برگ تحت
گرفت  درصد قرار 7در سح  احتمال  ترکیبات کودی

 تیمارها برهمکنش میانگین مقایسه نتایج (.2 جدول)
 ،درصد تخلیه رطوبتی 21و  22 در که داد نشان

 کیلوگرم 711 شرایط در برگ نیتروژن قدارم بیشترین
 711آمد که با مصرف  مالچ بدست+اوره در هکتار
 جدول) ی نداشتمعنادارتفاوت در هکتار کیلوگرم اوره 

 مقدار درصد تخلیه رطوبتی، 12فواصل آبیاری  در(. 3
در  کیلوگرم اوره 711تیمار  در برگ نیتروژن
کیلوگرم  711مصرف به تنهایی  به نسبت مالچ+هکتار
 (2 جدول)داد  نشان یمعنادار افزایشدر هکتار  اوره

 در دانهسیاه و پتاسیم برگ فسفر مقدار بیشترین
 21آمد که نسبت به  بدست درصد تخلیه رطوبتی 22

ی نشان نداد معنادار تفاوتدرصد تخلیه رطوبتی 
 کاهش سبب آبیاری فواصل (. همچنین افزایش0)جدول 
میزان این  کهطوری به شد، رگو پتاسیم ب فسفر مقدار

 به نسبت رطوبتی تخلیه درصد 12 آبیاری عناصر در
 .یافت کاهش خا  رطوبتی تخلیه درصد 22

 خا  از عناصر انتقال کاهش طریق از خشکی تنش
 را غذایی عناصر مقدار گیاه، آوندهای درون ریشه و به

همچنین  (.2172)دوتانیا و منا  دهدمی قرار تاثیر تحت
سبب کاهش  تنش خشکی، دلیلبه تعرق میزان شکاه
 گرددمی هاآن از استفاده کارایی و غذایی عناصر جذب
 711کود اوره از سوی دیگر  (.2115فاروق و همکاران )

 جذب نیتروژن غلظت بر بارزتر تاثیر کیلوگرم در هکتار،
 طول در استفاده از کود نیتروژنه. داشت دانهبرگ سیاه

 به گیاه دسترسی و فراهمی افزایش هب منجر رشد دوره
 انتقال و جذب امر این نتیجه در و شده عنصر نیتروژن

 درگزارش شده است که . یابدمی افزایش نیز برگ به آن
 بالا خا  آب پتانسیل که زمانی نرمال آبیاری شرایط
 بیشتر هوایی هایاندام به غذایی عناصر انتقال است،
محققان گزارش . (2175عحارزاده و همکاران است )

کردند که مالچ کاه و کلش گندم به دلیل بهبود 
نفوذپذیری خا  و کاهش شدت تبخیر از خا  سبب 

رضایی پور و شود )افزایش محتوای رطوبتی خا  می
استفاده از مالچ به دلیل حفظ  (. بنابراین2178همکاران 

 آب جذب ادامه برای لازم شرایط حدی تا رطوبت خا 
 در نتیجهنموده و  فراهم گیاه برای را شهری محیط از

 در شرایط تنش خشکی غذایی عناصر جذب بهبودسبب 
  .(2175کادر و همکاران )شود می
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 دانهدر سیاه برای صفات جذب عناصر و صفات فیزیولوژیکیمربعات(  نیانگی)م انسیوار هیتجز جینتا -2جدول 

 منابع تغییر

 

درجه 
 آزادی

نیتروژن 
 برگ

 رگفسفر ب
پتاسیم 
 برگ

 نشت یونی
نسبی  مقدار

 آب برگ

کلروفیل 
a 

 ab کلروفیل b کلروفیل 

 ns 1/1118 ns 1/1110 ns 31/23 ns 10/21 ns 7/17 * 7/13 ** 1/108 ns 1/12 2 تکرار

 ** 2/22 * 1/252 ** 3/13 ** 7125/11 ** 7317/37 ** 1/201 ** 1/115 ** 7/87 2 فواصل آبیاری

a 0 12/1خحای   1131/1  110/1  05/1  88/75  737/1  101/1  250/1  

 ** 7/27 2 ترکیبات کودی
1/111112 

ns 
1/1117 ns 717/20 ** 272/55 ** 1/820 ** 1/025 ** 2/08 ** 

 ×آبیاری فواصل
 کودی ترکیبات

71 7/77 ** 1/11117 ns 1/11111 ns 22/17 ** 1/51 * 1/103 ns 1/175 * 1/152 ns 

 b 31 123/1 111115/1 11110/1 21/2 58/2 127/1 118/1 111/1خحای 

 راتییتغ بیضر
)%) _ 5/5 7/71 2/5 2/8 8/72 7/71 5/71 2/8 

 .می باشد معناداردرصد و عدم  7و  2در سح  احتمال  معنادار بیترتبه   ns*، ** و
 
 

برای  برگb ل نسبی آب برگ و کلروفی مقدارنیتروژن برگ، نشت یونی،  هایمقایسه میانگین -3جدول 
 دانهسیاه در کودی ترکیبات و آبیاری فواصل برهمکنش

فواصل 
 آبیاری

 ترکیبات کودی
نیتروژن برگ 

(%) 
نشت 
 (%یونی )

نسبی  مقدار
 (%آب برگ )

 b (1-mg.g FW)کلروفیل 

 
22 

درصد 
تخلیه 
 رطوبتی

02/2 اوره کیلوگرم 21  bc 5/32  f 1/13  a 58/1  c-f 

10/2 مالچ+اوره کیلوگرم 21  bc 8/32  f 5/13  a 71/7  abc 

17/2 اوره کیلوگرم 711  a 8/30  ef 7/12  a 11/7  b-e 

80/2 مالچ+اوره کیلوگرم 711  a 1/33  ef 3/13  a 20/7  a 

50/7 مالچ  ef 8/32  f 2/13  a 85/1  efg 

52/7 شاهد  ef 5/32  ef 1/12  a 87/1  fgh 

 
21 

درصد 
تخلیه 
 رطوبتی

03/2 اوره کیلوگرم 21  bc 8/38  d 5/21  c 82/1  fgh 

28/2 مالچ+اوره کیلوگرم 21  ab 5/32  ef 2/51  b 78/7  ab 

55/2 اوره کیلوگرم 711  ab 5/35  d 2/21  c 81/1  d-g 

82/2 مالچ+اوره کیلوگرم 711  a 5/30  ef 8/51  b 71/7  ab 

88/7 مالچ  ef 2/32  ef 1/58  b 13/1  gh 

52/7 شاهد  fg 1/01  d 3/25  c 55/1  h 

 
12 

درصد 
تخلیه 
 رطوبتی

85/7 اوره کیلوگرم 21  ef 3/25  ab 2/02  d 51/1  h 

77/2 مالچ+اوره کیلوگرم 21  de 7/00  c 3/25  c 10/7  bcd 

22/2 اوره کیلوگرم 711  cd 5/20  b 2/05  d 10/1  gh 

21/2 مالچ+اوره کیلوگرم 711  ab 2/02  c 2/20  c 71/7  abc 

52/7 مالچ  fg 5/02  c 1/25  c 08/1  i 

05/7 شاهد  g 2/28  a 2/02  d 07/1  i 

 .ندارنددرصد  2آزمون دانکن در سح  احتمال  با یمعنادار تفاوت در هر ستون مشتر  حروف دارای هاییمیانگین
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برگ، فولیکول در بوته، دانه در  ab، کلروفیلaفسفر و پتاسیم برگ، کلروفیل  هایمیانگین مقایسه -4 جدول
 دانهسیاه در آبیاری فواصل برایزار دانه فولیکول و وزن ه

 فواصل آبیاری
فسفر برگ 

(%) 

 پتاسیم برگ
(%) 

 aکلروفیل 

(mg.g 

1-FW) 

 abکلروفیل 

(1-mg.g FW) 
در   فولیکول
 بوته

دانه در 
 فولیکول

وزن هزار 
 (g) دانه

درصد تخلیه  22
 رطوبتی

227/1  a 30/7  a 21/2  a 25/3  a 21/72  a 08 a 85/7  a 

د تخلیه درص 21
 رطوبتی

238/1  a 37/7  a 32/2  a 20/3  a 50/77  ab 01 a 11/7  ab 

درصد تخلیه  12
 رطوبتی

212/1  b 12/7  b 11/7  b 27/2  b 33/71  b 02 b 52/7  b 

 .ندارنددرصد  2آزمون دانکن در سح  احتمال  با یمعنادار تفاوت در هر ستون مشتر  حروف دارای هاییمیانگین

 
 نسبی آب برگ رمقدانشت یونی و 

 و یونی نشت فواصل آبیاری و ترکیبات کودی
داد، همچنین  قرار تاثیر تحت را برگ آب نسبی مقدار
 تأثیر برهمکنش برگ تحت آب نسبی مقدار و یونی نشت
 (.2 جدول)گرفت  ترکیبات کودی قرار و آبیاری فواصل
 برگ یونی نشت افزایش سبب آبیاری فواصل افزایش
 مختلف سحوح بین معناداری فاوتت و شد دانهسیاه

 22 آبیاری در ترکیبات کودی و مالچ نسبت به شاهد
 (.3 جدول) نگردید مشاهده خا  رطوبتی تخلیه درصد
 تخلیه درصد 12و  21 به آبیاری فواصل افزایش با اما

یا  تنهایی به وکلش گندم مالچ کاه کاربرد خا ، رطوبتی
 بهتر تیمارها یگرد به نسبت همراه با کود اوره توانست

 دانهسیاه برگ یونی نشت کاهش سبب و نماید عمل
 .شود

 نسبی مقدار کاهش سبب آبیاری فواصل افزایش
 درصد 22 آبیاری در(. 3 جدول) شد دانهسیاه برگ آب

 مختلف سحوح بین معناداری تفاوت رطوبتی، تخلیه
نگردید.  مشاهده شاهد به نسبت مالچ و کودی ترکیبات

خا ،  رطوبتی تخلیه درصد 12 و 21 بیاریدر فواصل آ
استفاده  تیمار در برگ آب نسبی مقدار میزان بیشترین

 آن تلفیق به نسبت که آمد بدست وکلش گندم مالچ کاهاز 
 همچنین. نداد نشان معناداری تفاوت اوره کود با

 شاهد تیمار در برگ آب نسبی مقدار میزان کمترین
 (.3 جدول) گردید مشاهده
 تولید افزایش به محیحی منجرشدید ای هتنش
 شدن اکسید به نوبه خود که شودمی فعال هایرادیکال
کاپروس و -)گارسیا را بدنبال دارد لیپیدها و هاپروتئین

 سبب سلولی غشاء در نتیجه تخریب (2175همکاران 
 تنش خشکیشرایط  در خصوص نشت یونی به افزایش
محققان گزارش  (.2175عحارزاده و همکاران ) شودمی

کردند که کاربرد مالچ باعث افزایش رطوبت خا  شده 
کند. در نتیجه و از تخریب غشای سلولی جلوگیری می

مالچ گیاهی سبب افزایش محتوای نسبی آب برگ و 
غلامی و ارجی شود )کاهش نشت یونی از برگ می

 وکلش گندم مالچ کاهاستفاده از از سوی دیگر (. 2178
کاهش تبخیر از سح   وذ آب در خا  وافزایش نف سبب
 کاهدمی خشکی تنش عوارض از حدودی تاشده و  خا 
 ایجاد باعث مالچ بنابراین (.2175رحما و همکاران )

 قابل آب و گشته گیاه رشد جهت مناسب محیحی
 در و داده قرار گیاه اختیار در را بیشتری دسترس
شده  دانهسیاهبرگ  آب نسبی مقدار افزایش سبب نتیجه
 مالچ غیرزنده که دهدمی نشان محققان دیگر نتایج .است
 گیاه نسبی آب برگ مقدار بر یمعنادار و مثبت تأثیر

شهریاری و ) است داشته( .Mentha piperita L) نعنافلفلی
مالچ کاه محققان گزارش کردند که  (.2175همکاران 

های هرز وکلش برنج تاثیر بسیار بالایی در کنترل علف
های هرز تواند در کاهش رقابت علفو این اثر می دارد

با گیاه و در نتیجه افزایش رشد گیاه سبزی پپینو 
(Solanum muricatum ( نقش موثری داشته باشد )میرابی و

 (. 2172همکاران، 
 

 فتوسنتزی هایرنگدانه مقدار
و  a ،bشامل کلروفیل  فتوسنتزی هایرنگدانه مقدار
و ترکیبات کودی  فواصل آبیاری تاثیر تحت کلروفیل کل
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تأثیر  برگ تحت bکلروفیل  مقدار، همچنین قرار گرفت
ترکیبات کودی در سح   و آبیاری فواصل برهمکنش
 افزایش با (.2 جدول)گرفت  درصد قرار 2احتمال 
برگ  کلروفیل کلو  aکلروفیل  مقدار آبیاری فواصل
 مقدار کمترین که طوریهب داد، نشان را کاهشی روند

 درصد 12 در آبیاری بابرگ  کلروفیل کلو  aکلروفیل 
 درصد 22 به نسبت که شد مشاهده خا  رطوبتی تخلیه
 (.0 جدول) داد نشان یمعنادار کاهش رطوبتی تخلیه

 تیمار در برگ کلروفیل کل و a کلروفیل مقدار بیشترین
 و مالچ کاهدر تلفیق با در هکتار  کیلوگرم اوره 711

 به نسبت که گردید تنهایی مشاهدهبه یا  کلش گندم
 همچنین(. 2 جدول) داد نشان یمعنادار افزایش شاهد
 سح  در آزمایش این در هکتار در کیلوگرم اوره 21

 برگ کلروفیل کل و a کلروفیل مقدار توانسته ترپایین
 .دهد بهبود دانه راسیاه

کیلوگرم  711 تیمار، مختلف آبیاریدر فواصل 
 به یا وکلش گندم مالچ کاه با تلفیق در هکتار در اوره
 جدول) گردید b کلروفیل معنادارافزایش  سبب تنهایی

مالچ  با تلفیق در هکتار در کیلوگرم اوره 21 همچنین(. 3
 سح  در آزمایش این در تنهایی به یا وکلش گندم کاه
 را دانهسیاه برگ b کلروفیل مقدار توانسته ترپایین
نشان داد که افزایش فواصل  نتایج دیگر .دهد بهبود

 711 شد، اما در b کلروفیل مقدارآبیاری سبب کاهش 
 وکلش گندم مالچ کاه با تلفیق در هکتار در کیلوگرم اوره

 یمعنادار تفاوت فواصل مختلف آبیاری در تنهایی به یا
 (.3 جدول) نداد نشان
 مقدار میزان از خشکی تنش شدت افزایش با

 حمله واقع در. شد کاسته دانهسیاه گیاه کلروفیل برگ
 بر عاملی اکسیدکننده تنش از ناشی آزاد هایرادیکال
 عنوان خشکی تنش شرایط در کلروفیل میزان کاهش
 غلظت(. 2178خسرونژاد و همکاران ) است شده

 روبیسکو آنزیم فعالیت گیاه، متابولیسم به برگ کلروفیل
 شتن بنابراین. دارد بستگی برگ نیتروژن میزان و

 هاپروتئین روی که اثری علت به است ممکن خشکی
 کلروپلاستی هایپروتئین و کلروفیل بین اتصال دارند،
زینک و -یو) گردند تخریب هاکلروفیل و شده سست

فتوسنتزی  هایرنگدانه مقدار کاهش(. 2127همکاران 
 نتیجه خود نیز خشکی تنش شرایط در دانهگیاه سیاه
 تخریب و کلروفیل سنتز جهت ملاز عوامل نبودن فراهم

 (.2170کبیری و همکاران ) باشدمی آن ساختمان
 فعالیت افزایش با که داشتند اظهار محققان

 برگ، نیتروژن غلظت و روبیسکو کربوکسیلازی
حسین زاده و همکاران ) یابدمی افزایش برگ کلروفیل
 افزایش طریق از شیمیایی کود کاربرد بالحبع (.2175
 افزایش سبب حدودی تا تواندمی ژننیترو غلظت

 (.2175عحارزاده و همکاران )گردد  برگ کلروفیل
 در نیتروژن عنصر کلیدی نقش به توجه بنابراین با
 دلیل عنصر این تأمین رسدمی نظربه کلروفیل، ساختمان
 دانه باشد.در گیاه سیاه برگ کلروفیل افزایش اصلی

 
 کودی ترکیبات ، فولیکول در بوته و وزن هزار دانه برایab، کلروفیل aل کلروفی هایمیانگین مقایسه -5 جدول

 دانهسیاه در

 ترکیبات کودی
 aکلروفیل 

(-mg.g FW

1) 

 abکلروفیل 

(1-mg.g FW) 
 در بوته فولیکول

 وزن هزار دانه
(g) 

71/2 اوره کیلوگرم 21  b 11/3  b 2/77  b 15/7  b 

22/2  مالچ+اوره کیلوگرم 21  a 55/3  a 8/77  ab 18/7  ab 

22/2 اوره  کیلوگرم 711  b 71/3  b 5/77  b 83/7  a 

51/2  مالچ+اوره کیلوگرم 711  a 11/3  a 2/72  a 80/7  a 

52/7 مالچ  c 50/2  c 1/77  c 13/7  bc 

80/7 شاهد  c 01/2  c 1/71  c 51/7  c 

 .ندارنددرصد  2ر سح  احتمال آزمون دانکن د با یمعنادار تفاوت در هر ستون مشتر  حروف دارای هاییمیانگین
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 شاخه جانبیتعداد ارتفاع بوته و 
 و بوته ارتفاع فواصل آبیاری و ترکیبات کودی،

این داد، همچنین  قرار تاثیر تحت را جانبی شاخه تعداد
ترکیبات  و آبیاری فواصل تأثیر برهمکنش تحت صفات

درصد تخلیه  22 در (.5 جدول)گرفت  کودی قرار
کیلوگرم  711 تیمار در بوته ارتفاع ترینبیش رطوبتی،
وکلش  مالچ کاه با تلفیق در یا تنهایی به هکتار در اوره
 آمد بدست شاهد در صفت این مقدار کمترین و گندم
 درصد تخلیه رطوبتی، 12و  21 همچنین در(. 1 جدول)

مالچ  با تلفیق در یا تنهایی به کیلوگرم اوره 711تیمار 
 کیلوگرم اوره 21سح  پایینتر  و در وکلش گندم کاه

(. 1 جدول) سبب افزایش ارتفاع بوته نسبت به شاهد شد
 با تلفیق در هکتار در کیلوگرم اوره 711 ارتفاع بوته در

 تفاوت آبیاری مختلف فواصل در وکلش گندم مالچ کاه
 .نداد نشان یمعنادار

 در آبیاری با دانهتعداد شاخه جانبی سیاه کمترین
 به نسبت که شد مشاهده خا  رطوبتی لیهتخ درصد 12

 شکل) داد کاهش نشان رطوبتی تخلیه درصد 22 زمان
 711 تیمار فواصل مختلف آبیاری در دیگر سوی از(. 1

وکلش  مالچ کاه با تلفیق در یا تنهایی به کیلوگرم اوره
سبب افزایش  کیلوگرم اوره 21 پایینتر سح  در و گندم

 همچنین(. 1 جدول) گردیده دانتعداد شاخه جانبی سیاه
 مشاهده دانه در شاهدتعداد شاخه جانبی سیاه کمترین
 (. 1 جدول) گردید

 اختلال سبب تخلیه رطوبتی درصد 12 خشکی تنش
 فیزیولوژیکی صفات و غذایی عناصر جذب در

 بنابراین .گردید دانهسیاه گیاه در شده گیریاندازه
 دور خشکی شدید تنش در های رویشیشاخص کاهش
 ارتفاع میزان در افزایش دیگر سوی از. نبود انتظار از

 به کیلوگرم اوره 711 تیمار در تعداد شاخ جانبی و بوته
 فراهم دلیل به وکلش گندم مالچ کاه با تلفیق در یا تنهایی
 میزان کاهش. است نیتروژن ترمناسب جذب سح  شدن
 خصوصیات بر تاثیر با تواندمی غذایی عناصر و آب
 اکسیژن هایگونه تولید به منجر گیاهان، یزیولوژیکیف

 گردد سلولی آسیب باعث است ممکن که شده فعال
 هایرنگدانه مقدار حفظ(. 2112زگالی و همکاران )

 توانندمی تنش شرایط در بالاتر فتوسنتز و فتوسنتزی
 در گیاه رشد بهبود برای کارآمد راهبرد یک عنوان به

عحارزاده و همکاران ) رفتگ نظر در خشکی هایتنش
 از مالچ که است شده عنوان دیگر سوی از(. 2175
 را گیاهان نمو و رشد ،افزایش دسترسی به آب طریق
 هایشاخص افزایش باعث و داده قرار تاثیر تحت

گزارش  (.2173شهریاری و همکاران ) شوندمی رویشی
شده است که که مالچ کاه و کلش گندم به دلیل تاخیر در 

های هرز توانسته سبب ز شدن و سرکوب علفسب
 Dracocephalum)افزایش رشد گیاه دارویی بادرشبو 

moldavica ) گزارش(. 2178شود )مرادیان و همکاران 
ارتفاع و  افزایش سبب کلش گندمکاه و مالچ  که شده

 Anethum graveolensگیاه شوید ) در تعداد شاخه جانبی

L.) د رشد و عملکردبهبو سبب نتیجه در که شده 
 (.2122امینی و همکاران ) گرددمی

 
وزن خشک شاخساره، محصول دانه و شاخص 

 برداشت
 خشک وزن فواصل آبیاری و ترکیبات کودی،

دانه برداشت سیاه شاخص و دانه محصول شاخساره،
تأثیر  داد، همچنین این صفات تحت قرار تاثیر تحت را

گرفت  قرارترکیبات کودی  و آبیاری فواصل برهمکنش
درصد تخلیه رطوبتی، وزن خشک  22در  (.5 جدول)

کیلوگرم اوره در هکتار در تلفیق با  711 در شاخساره
 7/1 و 1/8 افزایش ترتیب مالچ و مصرف به تنهایی به

و  21 (. در1داد )جدول  نسبت به شاهد نشان درصدی
 خشک وزن بیشترین درصد تخلیه رطوبتی، 12

 با تلفیق در هکتار در اوره کیلوگرم 711 در شاخساره
 آمد دست به شاهد در صفت این مقدار کمترین مالچ و

 (. 1 جدول)
نتایج مشابهی برای محصول دانه سیاه دانه 

 21طوری که افزایش فواصل آبیاری در حاصل شد، به
درصد تخلیه رطوبتی سبب کاهش معنادار  12و 

 فواصل مختلف آبیاری در .(5شد )جدول  دانه محصول
کیلوگرم  21 پایینتر سح  در و کیلوگرم اوره 711 تیمار
وکلش گندم سبب مالچ کاه  با تلفیق در یا تنهایی به اوره

(. 1 جدول) دانه گردیدسیاه دانه افزایش محصول
 دانه در شاهدتعداد شاخه جانبی سیاه کمترین همچنین
 (. 1 جدول) گردید مشاهده
 



  213 مالچ کاه...                                                             و نیتروژن تلفیق ( با.Nigella sativa L) دانهرشد و عملکرد دانه سیاه بهبود

 
 دانه.ی سیاهمحصولرویشی و برای صفات مربعات(  نیانگی)م انسیوار هیتجز جینتا -6جدول 

 منابع تغییر

 

درجه 
 آزادی

 ارتفاع
شاخه 
 جانبی

وزن خشک 
 شاخساره

 دانه محصول
شاخص 
 برداشت

  فولیکول
 در بوته

دانه در 
 فولیکول

 وزن هزار دانه

 * ns 2188/05 * 075/12 ns 0/51 ns 7/78 ns 728/55 ** 1/22 5/32 * 38/58 2 تکرار

 * 1/25 ** 732/11 ** 75/05 * 8/10 ** 8515/38 ** 20025/58 ** 32/17 ** 700/72 2 فواصل آبیاری

a 0 10/2خحای   20/7  10/227  50/727  00/7  315/1  20/5  122/1  

 ** ns 1/13 2/05 ** 2/52 ** 7/51 ** 0112/23 ** 27185/78 ** 37/55 ** 280/12 2 ترکیبات کودی

 یباتترک ×آبیاری فواصل
 کودی

71 8/10 ** 3/27 * 377/55 ** 255/12 * 1/55 * 1/725 ns 1/255 ns 1/112 ns 

 b 31 03/2 28/1 22/51 58/777 211/1 213/1 31/2 113/1خحای 

 راتییتغ بیضر
)%) _ 8/72 2/5 2/77 1/8 7/72 5/73 3/5 3/73 

 .می باشدمعناداردرصد و عدم  7و  2در سح  احتمال  معنادار بیترتبه   ns*، ** و

 
ارتفاع، شاخه جانبی، وزن خشک شاخساره، محصول دانه و شاخص برداشت  هایمیانگین مقایسه -7 جدول

 دانهسیاه در کودی ترکیبات و آبیاری فواصل برهمکنش برای

فواصل 
 آبیاری

 ترکیبات کودی
ارتفاع 

(cm) 
شاخه 
 جانبی

وزن خشک 
kg.ha-) شاخساره

1) 

 دانه محصول
(1-kg.ha) 

شاخص 
  برداشت

(%) 

 
22 

درصد 
تخلیه 
 رطوبتی

bc 3/73 33 اوره کیلوگرم 21  cde 7003 d 088 de 8/33  ab 

b 5/73 32 مالچ+اوره کیلوگرم 21  bcd 7027 d 050 bcd 1/30  a 

a 1/72 38 اوره کیلوگرم 711  ab 7217 b 215 abc 5/33  ab 

a 3/72 07 مالچ+اوره کیلوگرم 711  a 7220 a 275 a 1/30  a 

def 1/72 31 مالچ  efg 7071 f 011 d-g 8/33  ab 

fg 1/77 28 شاهد  ghi 7017 f 013 efg 1/33  ab 

 
21 

درصد 
تخلیه 
 رطوبتی

def 3/72 31 اوره کیلوگرم 21  d-g 7025 e 015 def 5/33  ab 

bc 5/72 30 مالچ+اوره کیلوگرم 21  def 7038 de 085 de 1/30  a 

b 3/70 32 هاور کیلوگرم 711  abc 7013 c 088 de 7/33  abc 

a 1/72 01 مالچ+اوره کیلوگرم 711  ab 7271 b 272 ab 5/33  ab 

efg 3/77 25 مالچ  fgh 7358 f 013 efg 8/33  ab 

h 5/5 20 شاهد  i 7315 g 057 fgh 0/33  abc 

 
12 

درصد 
تخلیه 
 رطوبتی

h 3/71 22 اوره کیلوگرم 21  hi 7313 g 003 hi 2/32  c 

bcd 3/77 32 مالچ+اوره کیلوگرم 21  fgh 7351 f 013 efg 8/33  ab 

cde 3/72 37 اوره کیلوگرم 711  d-g 7355 f 028 ghi 1/32  abc 

a 3/73 38 مالچ+اوره کیلوگرم 711  cde 7011 c 057 cde 0/33  abc 

gh 5/5 21 مالچ  i 7323 h 001 i 2/32  bc 

i 5/1 75 شاهد  j 7370 i 010 j 1/31  d 

 .ندارنددرصد  2آزمون دانکن در سح  احتمال  با یمعنادار تفاوت در هر ستون مشتر  حروف دارای هاییمیانگین
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 تفاوت رطوبتی، تخلیه درصد 21و  22 آبیاری در
 مالچ و کودی ترکیبات مختلف سحوح بین یمعنادار
نگردید  مشاهده شاهد در شاخص برداشت به نسبت
 رطوبتی تخلیه درصد 12 اصل آبیاری(. در فو1)جدول 

استفاده از  تیمار در شاخص برداشت خا ، بیشترین
اوره مشاهده شد  کود با تلفیق در وکلش گندم مالچ کاه

 تفاوت وکلش گندم مالچ کاهکه نسبت مصرف به تنهایی 
 برداشت شاخص کمترین همچنین. نداد نشان یمعنادار

 (.1 جدول) گردید مشاهده شاهد تیمار در
 12 تیمار در و شاخص برداشت دانه عملکرد کاهش
 بر خشکی تنش تاثیر از ناشی رطوبتی تخلیه درصد
 کمبود که است شده گزارش. باشدمی هااسیمیلات انتقال
 فتوسنتزی مواد توزیع در اختلال دلیلبه آب شدید

 در خشکی تنش بروز. دهدمی کاهش را دانه محصول
  دانه عملکرد به دیزیا آسیب باعث انتهای رشد

 در(. 2121سرداری  و همکاران ) شودمی دانهسیاه
 رشد بر خشکی تنش اثر بررسی با دیگر آزمایشی
 در که شد گزارش (.Echinacea purpurea L) سرخارگل
 در اختلال دلیلبه خشکی تنش سح  بالاترین
 عدم چنینهم و گیاه فیزیولوژیکی هایمکانیسم
 در و نیتروژن جذب کاهش سبب آب، به کافی دسترسی
پره و همکاران جلیل شش) گردید گیاه رشد کاهش نتیجه
 تلفیق که کردند عنوان محققاناز سوی دیگر (. 2175

 بهبود با نیتروژنه کود و وکلش گندم مالچ کاه
 دانه محصول افزایش سبب فیزیولوژیکی خصوصیات

گیو و همکاران ) دشومی کمبود آبدر شرایط  انگیاه
 که کردند گزارش(  2122) همکاران  و امینی   (.2127
رقابت با  کاهش باعث مالچی تیمارهای از استفاده

 جذب آب و عناصر غذایی را افزایش و شده علفهای هرز
 محصول عملکرد افزایش به نهایت در و داشته پی در
 مشابهی نتایج هم دیگری پژوهشگرانکند. می کمک
تلفیق مالچ و  از استفاده با گیاه دارویی بادرشبو برای

 همکارانمرادیان و ) اندکرده گزارش کود نیتروژن
 شیمیایی، هایکود مصرف کاهش بنابراین برای(. 2178
عملکرد گیاهان در  افزایش و جذب عناصر غذایی بهبود

 به کود شیمیایی تلفیق راستای اهداف کشاورزی پایدار،

 توصیه شابهم شرایط در تواندمی ترکیبات آلی همراه
 .(2175نجفی و همکاران شود )

 
 دانه محصولاجزای 

فولیکول در  فواصل آبیاری و ترکیبات کودی،
 تاثیر تحت بوته، دانه در فولیکول و وزن هزار دانه را

 فواصل تأثیر برهمکنش این صفات تحت اماداد،  قرار
 با (.5 جدول)گرفت ن ترکیبات کودی قرار و آبیاری
 در دانه بوته، در فولیکول اریآبی فواصل افزایش
 داد، نشان را کاهشی روند دانه هزار وزن و فولیکول

 فولیکول در دانه بوته، در فولیکول کمترین طوری کهبه
 رطوبتی تخلیه درصد 12 در آبیاری با دانه هزار وزن و

 رطوبتی تخلیه درصد 22 به نسبت که شد مشاهده خا 

 فولیکول بیشترین (.0 جدول) داد نشان یمعنادارکاهش 
 کیلوگرم اوره 711 تیمار در دانه هزار وزن و بوته در

 وکلش گندم مالچ کاهدر هکتار به تنهایی یا در تلفیق با 
 یمعنادار افزایش شاهد به نسبت که گردید مشاهده
 در کیلوگرم اوره 21 همچنین(. 2 جدول) داد نشان
 در گندم وکلش مالچ کاه با تلفیق در یا تنهایی به هکتار
 بوته در فولیکول توانسته ترپایین سح  در آزمایش این
 .دهد بهبود دانه راسیاه دانه هزار وزن و

در  نیتروژن ویژهبه غذایی عناصر و آب جذب بهبود
 بهبود به منجر نیتروژنه کود و مالچ تیمار تلفیق
 نتیجه در که شده دانهسیاه های فیزیولوژیکیشاخص

. است یافته افزایش فتوسنتزی ادمو تولید امر، این
 محصول افزایش به منجر فتوسنتزی مواد تولید افزایش
 در دانه بوته، در فولیکول آن دنبالبه که شده زایشی
 سوی از. است یافته افزایش دانه هزار وزن و فولیکول
 تخلیه درصد 12 تیمار در محصولاجزای  کاهش دیگر

 نتقالا بر خشکی تنش تاثیر از ناشی رطوبتی
 شدید کمبود که تاس شده گزارش .باشدمی هااسیمیلات

 اجزای فتوسنتزی مواد توزیع در اختلال دلیلبه آب
سرداری و ) دهدمی کاهش را دانهسیاه محصول
 فتوسنتز منبع بر تأثیر با کمبود رطوبت(. 2121همکاران 

 کاهش سبب زایشی، دوره شدن و کوتاه گیاه کنند
 مالچ تلفیق دیگر سوی از گردد،می اهگی زایشی هایاندام
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 در که شده بهبود شرایط رشد سبب نیتروژنه کود و
گیو و ) گرددمی اجزای عملکرد بر تأثیر باعث نتیجه

 افزایش از مشابهی هایگزارش(. 2127همکاران 
 تلفیق از استفاده اثر در محصول اجزای و محصول
اران )رحمان و همک دارد وجود نیتروژنه کود و مالچ
  (.2121و بهزادنژاد و همکاران  2112
 

 گیری کلینتیجه

نتایج این پژوهش نشان داد که فواصل مختلف 
آبیاری در شرایط مالچ و بدون مالچ و همچنین سحوح 
مختلف نیتروژن، جذب عناصر غذایی و صفات 

 آبیاری فواصل ی را تحت تاثیر قرار داد. افزایشمحصول
صفات  و غذایی عناصر تغلظ بر نامحلوبی تاثیر سبب

کاهش  سبب نتیجه در و گردید دانهسیاه فیزیولوژیکی
 کود از استفاده .گردید دانه و شاخص برداشت محصول
 وکلش گندم مالچ کاه با تلفیق در یا و تنها بصورت اوره
 و بوده فتوسنتزی موثر هایرنگدانه مقدار افزایش در

 لمحصوو اجزای  محصول افزایش سبب نتیجه در
کاربرد در شرایط تنش خشکی  رسدمی نظر به. گردید

 و نسبی آب برگ مقدار افزایش با وکلش گندم مالچ کاه
تاثیر  رشد هایشاخص بهبود  در کاهش نشت یونی

در  کیلوگرم اوره 711 کاربرد بر علاوه .گذاشته است
 افزایش سبب که وکلش گندم مالچ کاه با تلفیق در هکتار

 کیلوگرم اوره 21 تیمار شد، دانهیاهس در دانه محصول
 سح  در وکلش گندم مالچ کاه با تلفیقدر  هکتار در

 مجموع در .دهد بهبود را دانه محصول توانسته ترپایین
مالچ  با تلفیق در هکتار در کیلوگرم اوره 711 کاربرد
 توصیه قابل دانهسیاه گیاه کاشت برای وکلش گندم کاه
 .باشدمی

 
 سپاسگزاری

 ککه فسکا، واحکد اسلامی آزاد دانشگاه از وسیله دینب
 تشککر نمودند، یاری تحقیق این انجام در را ما صمیمانه
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