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Abstract 

Background and Objective: This study was conducted to evaluate the effect of temperature and moisture 

regimes on agronomical and physiological traits of Canola cultivars in Karaj. 

 

Materials and Methods: This experiment was performed as a factorial split-plot in a randomize complete 

block design with three replications in Seed and Plant Improvement Institute in Karaj for two cropping years 

(2014-2015 and 2015-2016). In this two years study, the planting date was in two levels including timely 

cultivation (September 27) and delayed cultivation (October 27), and irrigation was in two levels including 

normal irrigation (control) and irrigation cessation from the feeding stage in the form of factorial as the main 

factors, and Canola cultivars and hybrids included Kodiak, Traviata, Compass, Diffusion, Mehr2, Elvise and 

Tassilo were included as the sub factors  and traits such as, seed oil percentage, seed yield, seed oil yield, 1000 

seed weight, number of pods per plant, number of seeds per pod, biological yield, leaf  proline content, leaf 

soluble Carbohydrates and Chlorophyll content were measure. 
 

Results: The interaction effect of planting date × irrigation × cultivar on the seed yield, seed oil yield, 

biological yield was significant at the level of one percent and on the 1000 seed weight and number of seeds 

per pod was significant at the level of five percent. In timely planting date and normal irrigation with 6139 and 

2905 kg. ha−1, in timely planting date and cessation of irrigation condition from the feeding stage with 4918 

and 2248 kg. ha−1, in delayed planting date and normal irrigation with 3634 and 1602 kg. ha−1 and in delayed 

planting date and cessation of irrigation from the feeding stage with 2935 and 1273 kg. ha−1, Tassilo had the 

most amount of seed yield and seed oil yield respectively in comparison with other cultivars. 

 

Conclusion: Tassilo can be effective in the cultivation of Canola in temperate cold regions with dry and semi-

arid climates and is recommended for timely and delayed cultivation conditions together with normal and late-

season drought stress )cessation from the feeding stage( 
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  دهیچک

 یادهیبریه و ارقام کیولوژیزیف و یزراع صفات بر یرطوبت و ییدما یها میرژ اثر یبررس منظور به پژوهش نیا: اهداف
 .دیگرد اجرا کرج در کلزا،

 
 سهمؤس در تکرار سه با یتصادف کامل یهابلوک طرح قالب در پلات تیاسپل لیفاکتور صورت به شیآزما :ها روش و مواد
 عامل ،ساله دو قیتحق نیا در. شد اجرا 0290-99 و  0292-90سال دو مدت به کرج بذر و نهال هیته و اصلاح قاتیتحق
 سطح دو در زینی اریآب عامل ،(ماه آبان 9) یریتأخ کشت و( ماه مهر 9) معمول کشت شامل سطح دو در کاشت خیتار

 و یاصل عوامل عنوان به لیفاکتور صورت به بعد به یدهنیخورج مرحله از یاریآب قطع و( شاهد) معمول یاریآب شامل
و  بودند یفرع عامل عنوان به و تاسیلو ، الوایس، مهردیفیوژن، کامپس ،تراویاتا ،اکیکود شامل کلزا یدهایبریه و ارقام

انه در خورجین، وزن هزاردانه، تعدادخورجین در بوته، تعداد دنه، روغن دادرصد روغن دانه، عملکرد دانه و صفاتی نظیر 
 ، کربوهیدرات محلول در برگ و محتوای کلروفیل اندازه گیری شد.پرولینعملکرد بیولوژیکی، 

 
در  یکیولوژیب عملکردو  دانه روغن عملکردو  دانه عملکرد صفات بر رقم × یاریآب × کاشت خیتار متقابل اثر :ها افتهی

هیبرید تاسیلودر  .شد داریمعندر سطح پنج درصد  نیخورج در دانه تعداد و هزاردانه وزنسطح یک درصد و بر صفات 
، در تاریخ کاشت پنجم کیلوگرم در هکتار 6919و  2029ای تاریخ کاشت پنجم مهرماه و شرایط آبیاری معمول با میانگین ه

، در تاریخ کیلوگرم در هکتار 6604و  0904ای مهرماه و شرایط قطع آبیاری از مرحله خورجین دهی به بعد با میانگین ه
، و در تاریخ کاشت پنجم کیلوگرم در هکتار 0216و  2220ای شرایط آبیاری معمول با میانگین ه کاشت پنجم آبان ماه و

، به ترتیب کیلوگرم در هکتار  0672و  6929ی آبان ماه و شرایط قطع آبیاری از مرحله خورجین دهی به بعد با میانگین ها
 ارقام و هیبریدهای  مورد آزمون به خود اختصاص داد.بیشترین عملکرد دانه و عملکرد روغن دانه را در مقایسه با کلیه 

 
 تواندیم خشک مهین و خشک میاقل با سرد معتدل مناطق در کلزا کشت توسعه در تاسیلو دیبریهی کل طور به :یریگ جهینت
 یانتها یخشک تنشآبیاری معمول تا  با توام یریتأخ کشتاز تاریخ کشت معمول تا تاریخ  هیتوص قابل و باشد ثرؤم

 این مناطق می باشد. )قطع آبیاری از مرحله خورجین دهی به بعد(فصل

 
 .Brasica napus L ،یریتأخ کشت دانه، عملکرد روغن، درصد فصل، آخر یخشک تنش :یدیکل یهاواژه
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  مقدمه

 قادرندی نباتی ها روغن منبع عنوان بهی روغن اهانیگ     
تأمین  مورد استفاده انسان را بخش بزرگی از نیاز روغن

 یعلم نام با کلزا .(6107)جاشنی و همکاران د کنن
(Brassica napus L.) مانند خاصی های ژگیو لیدل به 

 بالا،ی تناوب ارزش ،ییهوا و آب طیشرا بای سازگار
 و بهارهی ها پیژنوت بودن دارا هرز،ی ها علف کنترل

 از یکی( درصد 01-00) روغنی بالای محتوا و زهییپا
ی برای دیام نقطه و باشدیم یروغن یهادانه نیمهمتر

 دیآی م شمار به کشور ازین موردی خوراک روغن نیتأم
 بواسطه تیاهم نیا و (6106 همکاران و زادهیی رضا)
 منبع کی لیپتانس که بوده آن کنجاله و روغن یبالا تیفیک

 باشدیم دارا زین را یستیز یهاسوخت یشدن دیتجد
 داشتن سبب به کلزا روغن (.6119 همکاران و انیک)

 از یمتعادل زانیم اشباع، چرب یدهایاس نیکمتر
 تیفیک از کلسترول، فقدان و راشباعیغ چرب یدهایاس
 .(6116 همکاران و استارنر) است برخوردار ییبالا ییغذا

 و رشد بر اهیگ یزندگ از یا مرحله هر در یخشک تنش
 خسارت، شدت و مقدار  اما است، گذار ریتأث آن نمو
 به یینها محصول بر آن اثر و خسارت جبران تیظرف

 ستا وابسته گرفته، قرار تنش تحت اهیگ که ینمو مرحله
تأثیر تنش خشکی بر عملکرد  (. 6119 همکاران و فاروق)

مدت تنش، شرایط کلزا تابعی از ژنوتیپ، شدت و طول 
)مجیدی و  و هوایی و مراحل رشد و نمو می باشد آب

با توجه به سازگاری گیاه کلزا با آب و (. 6109همکاران 
به این گیاه با شرایط متمایزی  ،هوای متفاوت در کشور ما

پرداخته می شود و در سال های اخیر توسعه سطح زیر 
در اهمیت ویژه ای برخوردار شده است و کشت کلزا از 

باشد که صورتی که امکان معرفی رقم های نو ظهور 
و تیمار های استرس مقاومت بتواند در شرایط کم آبی 

هزار  21داشته باشد سطح زیر کشت کلزا تا بیش از 
 یاریبآ یتیریمد برنامه کی در هکتار اضافه می شود.

 ستمیس هوا، و آب خاک، اه،یگ به مربوط اطلاعات دیبا
 درنظرگرفته یتیریمد اهداف و آب عیتوز روش ،یاریآب

 و خشک مناطق یبرا خصوص به موضوع نیا شوند،
 حائز باشد، یم محدود اریبس آب منابع که خشک مهین

 از یکی کلزا .(6110 همکاران و هانسن) است تیاهم
 تیریمد به وابسته شدت به که است یزراع اهانیگ

 اصول تیرعا با توانیم را آن عملکرد و باشد یم مزرعه
 رب علاوه ،منظور نیبد. دیبخش بهبود ینژادبه و یزراعبه

 حداکثر از توانیم بالا، عملکرد یدارا ارقام یمعرف
 ییهوا و آب طیشرا در زین موجود ارقام یکیژنت تیظرف

 به با هدف نیا از یبخش که نمود، استفاده مختلف
 زمان در کاشت رینظ یتیریمد یهاروش یریکارگ

 ابلق کلزا یفیک و یکم عملکرد یارتقا منظور به مناسب
افزایش در غلظت محتوی پرولین یکی از . است یابیدست
آبی در کلزا به شمار های تحمل به کمترین مکانیسممهم
رود. نقش اسید آمینه پرولین در پایداری غشاء سلولی می

فعال اکسیژن های به واسطه خاصیت جاروبگری گونه
 (.  6117باشد )اشرف و فولاد کاملاً روشن می

انتخاب تاریخ کاشت مناسب یکی از مهمترین روش      
های دستیابی به عملکرد بالا در گیاهان زراعی می باشد. 
انتخاب زمان کاشت در هر منطقه با توجه به ویژگی آب 
و هوای آن، از عوامل مهم برای رسیدن به حداکثر عملکرد 
اقتصادی و بیولوژیکی محصولات زراعی محسوب می 

 دانه، عملکرد در کشت خیتار تیاهم. (0991شود )توماس 
 دهیرس اثبات به چرب اسیدهای ترکیب و روغن میزان
 یکیولوژیب عملکرد .(6119 پاپادوسکا و کتروباس) است
 شتریب دانه هزار وزن و ترادیز نیخورج تعداد با بالاتر

 نیب یبالا اریبس ارتباط عوامل نیا که داردی همبستگ
 دینمایم هیتوج را خشک ماده عملکرد و دانه عملکرد

 کاشت خیتار نییتع ،رو نیا از .(6117 همکاران و ینکیس)
 با اهیگ یفنولوژ مراحل ظهور مطابقت جهت مناسب
 . باشد یم تیاهم حائز اریبس یطیمح عوامل

 مشکل رفع خصوص در یاسااس یراهکارها از یکی     
 ارقام نشیگز ،فصال نایپا یآب کم و کلزا همزمان کشات

 یژگیو دو تواما که باشد یم کلزا شرفتهیپ یدهایبریه و
 چهار) رشد هیاول مراحل در خبندانی و سرما به مقاومت

 ار( کمتر یاریآب بار دو) یخشک تحمل و( یبرگ شاش تا
 ای رقم نشیگز ،لذا. باشند داشته رشاد ییانتها مراحل در

 یم یکیولژیزیف و یزراع صااافات لحاظ از برتر ارقام
 دکصی از شیب تا کلزا کشات ریز ساطح شیافزا در تواند
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 کنجاله و روغن تیفیک حفظ باا هکتاار هزار پنجااه و
 یها ینوآور از موضاااوع نیا و باشاااد ثرؤم یدیتول

 نیا ،راسااتا نیهم در. باشااد یم قیتحق نیا یا توسااعه
 بر  یرطوبت و ییدما یها میرژ اثر یبررساا به قیتحق

 اکلز یدهایبریه و ارقام یکیولوژیزیف و یزراع صاافات
 .پردازد یم

 یها خیتار وی خشااک تنش اثری بررساا با قیتحق نیا در
 نیسازگارتر ،کلزا متفاوت دیبریه هفت بر متفاوت کشت

 شیآزما نیای اجرا اهداف و شاااد خواهد نییتع دیبریه
 :از عبارتند

 کشتی ها خیتار وی کخش تنش اثری بررس (1
 وی کیمورفولوژ صفات بر موعد از تررید و متفاوت

 کلزا یدهایبریهی کیولوژیزیف

 و رشد بر مؤثری رشد اتیخصوصی ابیارز (2
 کشتی ها خیتار وی اریآب قطع طیشرا تحت عملکرد
 متفاوت

 به کلزا دیجدی ها دیبریه و ارقام واکنشی بررس (3
 یابیارز قیطر از هنگام رید کشت خیتار وی خشک تنش

 دانه روغن عملکرد و دانه عملکرد در حاصله راتییتغ

 عملکرد کاهش نیکمتر که کلزا ازی ارقام نشیگز (4
 کاشت خیتار وی خشک تنش طیشرا در را روغن و دانه

 .باشندی م دارا هنگام رید
 

 هاروش و مواد

 بر یرطوبت و ییدما یها میرژ اثر یبررس منظور به     
 ،اکلز یدهایبریه و ارقام یکیولوژیزیف و یزراع صفات

 رحط قالب در پلات تیاسپل لیفاکتور صورت به یشیآزما
 یزراع یهاسال در تکرار سه با یتصادف کامل یهابلوک

 و اصلاح قاتیتحق موسسه در 0290-99 و 90-0292
 90˚و 2´ جغرافیایی طول موقعیت با کرج بذر و نهال هیته

 ارتفاع و شمالی 29˚و 99´ جغرافیایی عرض و شرقی
 میانگین براساس. دیگرد اجرا دریا سطح از متر 0021

 بارندگی متوسط کرج، هواشناسی ساله سی هایداده
 در عمدتاً هابارندگی و بوده مترمیلی 602 منطقه سالیانه

 یهواشناس آمار. دهدمی روی بهار اوایل و پاییز اواخر
 ارائه 0 شکل در یزراع سال دو یط در شیآزما محل
 . است شده

 

 
 

 (1353-59 زراعی یسالها) آزمایش انجام محل بارندگی و دما میانگین -1 شکل

 

 مشخصات و بود رسی لومی ش،یآزما مزرعه خاک بافت
 .است شده ارائه 0 جدول در شیآزما محل خاک

 شامل سطح دو در کاشت خیتار عامل ق،یتحق نیا در      
 به یقو روزت با اهیگ ورود: ماه مهر 9) معمول کشت
 آبان 9) یریتأخ کشت و زمستان خبندانی و سرما طیشرا
 به یبرگ چهار رشد هیاول مراحل در اهیگ ورود: ماه

 در زین یاریآب عامل ،(زمستان خبندانی و سرما طیشرا

 41 اساس بری اریآب)  معمول یاریآب شامل سطح دو
 در آب مقدار و A کلاس ریتبخ تشتک از ریتبخ متری لیم

 قطع و( شده ریتبخ آب درصد 41ی مبنا بری اریآب بار هر
 صورت به بعد به یدهنیخورج مرحله از یاریآب

 کلزا یها پیژنوت و یاصل عوامل عنوان به لیفاکتور
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، 69، مهر0، دیفیوژن2، کامپس6تراویاتا ،0اکیکود شامل
 آب زانیم. بودند یفرع عامل عنوان به 7و تاسیلو2 الوایس
 یریگاندازهی حجم کنتور با شیآزما مزرعه به یورود

 یمارهایت در معمول کشت در یاریآب دفعات تعداد. شد
 به یدهنیخورج مرحله از یاریآب قطع و معمولی اریآب

 بیترت به یریتأخ کشت در و مرتبه 2 و 4 بیترت به بعد
 در یمصرف آب کل زانیم نیهمچن. بود مرتبه 9 و 7
 9061 با برابر بیترت به معمول کشت در مذکور یمارهایت
 بیترت به یریتأخ کشت در و هکتار در مکعب متر 2401 و

 .بود هکتار در مکعب متر 2611 و 0041 با برابر

 
  شیآزما محل خاک ییایمیکوشیزیف اتیخصوص -1 جدول

 

 سال
عمق 
 خاک

(cm) 

بافت 
 خاک

pH 

 یآل کربن
OC 
 (%) 
 

EC 
-m.(dS

)1 

 

مجموع 
 نیتروژن

N(%) 

 

P ava. 
-kg.(mg

)1 

K ava. 
-kg.(mg

)1 

 

Sand 

(%) 

 

Clay 

 (%) 

 

Silt 

(%) 

 

90-
0292 

21-1 
لوم 
 رسی

7.0 1.99 0.27 1.14 00.4 616 62 69 09 

21-21 
لوم 
 رسی

7.0 1.94 0.66 1.19 09.0 074 67 62 07 

99-
0290 

 20 69 00 629 02.6 1.12 0.09 1.70 7.2 لوم 21-1

 29 62 29 046 02.2 1.17 0.62 1.27 7.4 لوم 21-21

 

      
 دوم و اول سال مهرماه در آزمایش اجرای از قبل     
 سپس. شد زده شخم داربرگردان آهنگاو وسیله به نیزم

 شدن یکنواخت همچنین و هاکلوخ خردشدن جهت
 سپس ،شد زده دیسک مذکور زمین مزرعه، خاک وضعیت

 هکتار در لیتر 9/6 میزان به ترفلان کشعلف پخش به اقدام
 وسیله به و دیگرد مزرعه سطح در یکنواخت طوربه

 جهت تینها در و مخلوط خاک با کشعلف سبک، دیسک
 یمصرف یهاکود .شد زده ماله نظر مورد نیزم ،حیتسط

: از بودند عبارتی کود هیتوص و خاک آزمون اساسبر
 لوگرمیک 091و ومیآمون فسفات هکتار در لوگرمیک 091

 با همزمان هیپا صورت به میپتاس سولفات هکتار در
 اوره هکتار در گرملویک 291 بذر، بستر یساز آماده

 در لوگرمیک 091 ،یبرگ سه مرحله در لوگرمیک 011که
 به یدهغنچه مرحله در لوگرمیک 011 و یدهساقه مرحله

 شامل آزمایشی کرت هر .شد مصرف سرک صورت
 21 خطوط فاصله و متر شش طول به فیرد شش

                                                           
1 Kodiak 
2 Traviata 
3 Compass 

 هحاشی عنوان به کناری فیرد دو که بود هم از متریسانت
میانی آن برای تعیین کلیه  ردیف 0 و ندشد گرفته نظر در

مراحل فنولوژیکی گیاه و صفات مختلف مورد استفاده 
-سانتی 9 کاشت خطوط روی هابوته فاصله. قرار گرفت

 و کاشت نقشه مطابق آزمایش اجرای از پس. بود متر
 تهش ویژه به آفات کنترل گیاهچه، استقرار و شدن سبز

 در لیتر 9/0) متاسیستوکس سموم از استفاده با مومی
 ساقه مرحله دو در( هکتار در تریل 9/1)  موریپر و( هکتار

 .شد انجامی ده غنچه و یده

 یکیولوژیب عملکرد و دانه عملکرد تعیین منظوربه     
 کرت هر از مترمربع 4/0 مساحت در موجود یهابوته

 دادن قرار از پس و شد برکف جداگانه طور به آزمایشی
 بر و توزین دقیق ترازوی با ساعت 76 مدت به آون در

 نییتع منظور به. شدند محاسبه هکتار در لوگرمیک حسب
 طور به یگرم 9 نمونه کی کرت هر از دانه، روغن درصد
 روش از استفاده با آن درصد و انتخاب دانه یتصادف

4 Diffusion 
5 Mehr2 
6 Elvise 
7 Tassilo 
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 ,Mq20, Bruker)دستگاه با و یاسپکترومتر

Germany )NMR درصد نییتع از پس. شد یریگ اندازه 
 عملکرد دانه، عملکرد در آن ضرب حاصل از دانه، روغن
 یبرا .شد محاسبه هکتار در لوگرمیک حسب بر دانه روغن
 یها دانه از تایی 0111 نمونه 0 دانه، هزار وزن تعیین
 تصادفی طور به آزمایشی کرت هر به مربوط سهیک داخل

 یشگاهیآزما قیدق یترازو از استفاده با و شدند انتخاب
 ثبت دانه هزار وزن عنوان به آنها وزن میانگین و نیتوز
 اساس بر برگ محلول یهادراتیکربوه یریگاندازه. شد

( 0992) همکاران و سیدوب کیدسولفوریاس فنل روش
 زیفر برگ سبز بافت از گرم 6/1 روش، نیا در. شد انجام
 لوله در درصد 99 اتانول الکل تریل یلیم 01 همراه به شده

 رد ساعت کی مدت به و گرفته قرار دربسته شیآزما یها
  داده حرارت گراد یسانت درجه 41 یدما در و یمار بن

 کی آنها به و برداشت ها نمونه نیا از تریل یلیم کی. شد
 کیولفورس دیاس تریل یلیم پنج و درصد پنج فنل تریل یلیم

 نور زانیم شدن، سرد از پس. دیگرد اضافه درصد 94
 راسپکتوفتومت دستگاه با نانومتر 042 موج طول در یجذب

 با خالص گلوکز از استانداردها هیته یبرا. شد خوانده
 محلول. شد استفاده مول بر گرم 07/097 یمولکول وزن

 ،0911 ،0111 ،911 ،011،211 ،1 شامل استاندارد یها
 یبرا. بودند گلوکز ام یپ یپ 9111 و 0111 ،2111 ،6111

 در گلوکز از گرم 10/1 گلوکز، ام یپ یپ 011 محلول هیته
 به استانداردها هیبق. شد حل مقطر آب تریل یلیم 011

 نور جذب یریگ اندازه از پس. شدند هیته بیترت نیهم
 خط معادله و میترس استاندارد یمنحن استانداردها،

 یها نمونه جذب زانیم دادن قرار با. دیگرد محاسبه
 یلیم اساس بر دراتیکربوه زانیم خط، معادله در یاهیگ

 از پس انیپا در. شد محاسبه اهیگ تر وزن گرم بر گرم
 انسیوار هیتجز از قبل و یشیآزما مفروضات از نانیاطم

 انجام هاانسیوار بودن همگن جهت بارتلت آزمون مرکب،
 نرم از استفاده با مرکب انسیوار هیتجز سپس. دیگرد

 با هانیانگیم سهیمقا. شد انجام 6/9 نسخه SAS افزار
 درصد پنج احتمال سطح در دانکن آزمون از استفاده

 اکسل افزار نرم از هانمودار رسم یبرا. شد انجام
 .دیگرد استفاده

 
 بحث و جینتا
 شامل یبررس مورد صفات هیبرکل سال ساده اثر     

 عملکرد هزاردانه، وزن دانه، روغن عملکرد دانه، عملکرد
 در دانه تعداد بوته، در نیخورج تعداد ،یکیولوژیب

 و لیکلروف یمحتوا برگ، نیپرول ن،یخورج
 ثرا. بود دار یمعن درصد کی سطح در دانه نولاتیگلوکوز

 عملکرد هزاردانه، وزن بر یاریآب و کاشت خیتار ساده
 برگ در محلول دراتیکربوه و دانه روغن عملکرد دانه،

 ددرص کی سطح در نیپرول زانیم بر درصد پنج سطح در
 یبررس مورد صفات هیکل بر ارقام ماریت. بود دار یمعن
 . داشتند یدار یمعن ریتاث درصد کی سطح در

 صفات بر رقم×  یاریآب×  کاشت خیتار متقابل اثر     
 رد یکیولوژیب عملکرد و دانه روغن عملکرد دانه، عملکرد

 پنج سطح در هزاردانه وزن صفات بر و درصد کی سطح
 یاریآب×  کاشت خیتار متقابل اثر. بود دار یمعن درصد

 رب و درصد پنج سطح در برگ در محلول دراتیکربوه بر
 جدول) بود دار یمعن درصد کی سطح در نیپرول زانیم
6.) 
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رییمنابع تغ  
درجه 

 یآزاد

تعداد 
 نیجخور
 در 
 بوته 

  تعداد دانه
در 
 نیخورج

وزن 
هزار 
 دانه

 
عملکرد 

 یکیولوژیب

 

 عملکرد دانه
عملکرد 

 روغن دانه

 یمحتوا
 نیپرول

 یمحتوا
 روغن

 لیکلروف
 دراتیکربوه

 های محلول

*69101044 **7.49 **624.7 **7924.2 0 سال

* 

00271440
** 

0402291
** 

214.9** 7.02 ns 607.1 ns 212.7** 

سال× تکرار   0 026.7 1.9 1.12 414009 71201 60271 0.6 0.09 1.101 1.2 
006.21 **9919.0 **092697.4 0 تاریخ کاشت

** 

622447000
2** 

02020244
6** 

2922266
9** 

6601.9** 602.97** 00.029*

* 

01929.6** 

تاریخ کاشت×سال  0 279.1* 09.0* 1.12 ns 712049 ns 206196 ns 026104 

ns 

9.1** 4.79** 1.110 ns 90.0** 

*26.12 **0609.9 **09029.2 0 آبیاری

* 

292269920
** 

02020244
6** 

0146492
1** 

012.2** 91.14** 6.200** 6290.0** 

آبیاری×سال  0 209.0* 1.2 ns 1.10 ns 0072116 ns 206192 ns 6491 ns 1.0 ns 0.29 ns 1.110 ns 2.7 ns 

آبیاری×کاشتتاریخ   0 0099.6** 9.0 ns 1.22* 06020279 

ns 

0249976* 970611* 26.2** 2.44* 1.126 ns 00.1* 

تاریخ ×سال
آبیاری×کاشت  

0 1.6 ns 9.0 ns 0.16** 966622 ns 0079611 

ns 

629920 

ns 

22.0** 1.06 ns 1.162 ns 017.0** 

7.92 06 خطا  9.6  12.1  6427999 674492 26970 2.1  99.1  119.1  0.6  
*67962400 **0.69 **91.7 **0420.2 2 رقم

* 

0900122*

* 

042961** 60.0** 6.29** 1.000** 97.7** 

رقم×سال  2 04.0 ns 1.0 ns 1.16 ns 219990 ns 06792 ns 6009 ns 1.2 ns 1.01 ns 1.109 ns 6.6 ns 

رقم×تاریخ کاشت  2 690.6** 2.1 ns 1.02* 6909492 ns 077220 ns 94000 ns 2.2** 1.02 ns 1.112 ns 2.9** 

تاریخ ×سال
رقم×کاشت  

2 24.1 ns 0.7 ns 1.14 ns 612211 ns 96266 ns 00990 ns 1.9 ns 1.19 ns 1.102 ns 4.9** 

رقم×آبیاری  2 669.2** 9.6 ns 1.02* 6424600 ns 079244 ns 29999 ns 6.7** 1.60 ns 1.166* 9.9** 

رقم×آبیاری×سال  2 62.7** 1.2 ns 1.10 ns 614169 ns 69700 ns 2664 ns 1.0 ns 1.10 ns 1.112 ns 6.4 ns 

تاریخ 
رقم×آبیاری×کاشت  

2 072.2 ns 0.9* 1.06* 6209909** 022716** 00129** 0.7 ns 1.61 ns 1.101 ns 7.7 ns 

تاریخ ×سال
رقم×آبیاری×کاشت  

2 99.0** 1.2 ns 1.16 ns 060690ns 04276 ns 2792 ns 0.0 ns 1.00 ns 1.112 ns 9.0* 

2.29 92 خطا  2.6  12.1  0761449 076969 94290 7.1  64.1  119.1  0.6  
 2.22 7.60 0.09 9.12 07.72 07.09 2.20 01.2 01.2 9.70  (%) ضریب تغییرات

 می باشد. داری معن ریغ: ns درصد، 0 و 9 احتمال سطح در دار یمعن بیترت به** و*                

 

 عملکرد دانه
 یاریآب یمارهایت به ارقام پاسخ در داریمعن تفاوت     
 که داد نشان یریتأخ و معمول کاشت خیتار طیشرا در

)خلعت بری و  ()پنجم مهر ماه معمولتاریخ کاشت در 
در (6104صفوی فرد و همکاران و  6160همکاران 

شرایط آبیاری معمول و قطع آبیاری از مرحله خورجین 
و  2029 به ترتیب با میانگین تاسیلو هیبرید ،دهی به بعد

عملکرد دانه را نشان  بیشترین کیلوگرم در هکتار، 0904
و در ان ماه( )پنجم آب در تاریخ کاشت تأخیریداد. 

)قطع آبیاری از مرحله  شرایط تنش خشکی آخر فصل
 6929با میانگین  هیبریدنیز همین  خورجین دهی به بعد(

بیشترین عملکرد دانه را به خود  ،کیلوگرم در هکتار
 (.2اختصاص داد )جدول 

 9) معمولمقایسه ارقام مورد آزمون در تاریخ کاشت   
کمترین میزان افت  کامپسمهر ماه( نشان داد که هیبرید 

را در شرایط قطع آبیاری از ( درصد 9/09)عملکرد دانه 
مرحله خورجین دهی به بعد نسبت به آبیاری معمول 

 ،(ماه آبان 9) یریتأخ کاشت خیتار درداشت، در حالی که 
کمترین میزان افت عملکرد دانه  6مهر بخش دیام خط

را در شرایط قطع آبیاری از مرحله ( درصد 2/09)
ی معمول نشان داد خورجین دهی به بعد نسبت به آبیار

-خورجین تشکیل و گلدهی مرحله کلزا اهیگ در(. 2)جدول 

-می محسوب خشکی تنش به مراحل ترینحساس ها،

 همکاران و یفرج(. 6117 همکاران و ینکیس) شوند
نیز گزارش نمودند که کشت دیرتر از موعد کلزا  (6119)

سبب کاهش دوره رشد و در نهایت کاهش عملکرد دانه 
    می گردد.
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 برخی صفات مورد مطالعه ای، آبیاری، و رقم برتاریخ کاشت ترکیبات تیماری های مقایسه میانگین -3جدول 

عملکردروغن 
 دانه

(𝑘𝑔. ℎ𝑎−1)  

 عملکرد دانه

(𝑘𝑔. ℎ𝑎−1) 

    

عملکرد 
 بیولوژیکی

(𝑘𝑔. ℎ𝑎−1

) 

وزن هزار 
 دانه
(g) 

 تعداد دانه
 خورجین در

 تاریخ کاشت آبیاری رقم

6949 ab 9921ab 66922 bc 9.02 bc 60.9 bc Kodiak 

 شاهد

 پنجم مهر

6024 b 9640b 66192 cd 9.00 cd 62.2 bcd Traviata 

6294 b 9619 b 60406 cd 9.14 d 66.4 cd Compass 

6229 ab 9206 ab 62606 bc 9.96 ab 69.1 abc Diffusion 

6212 b 9164 b 60006 d 0.96 d 60.9 d Mehr2 

6290 ab 9796 ab 62900 ab 9.21 ab 69.0 ab Elvise 

6919 a 2029 a 60229 a 9.40 a 67.6 a Tassilo 

0770 bc 2972 bc 02919 d 0.07 bc 02.9 cd Kodiak 

قطع آبیاری از مرحله 
 خورجین دهی

0279 c 2771c 02100 d 2.94 c 09.2d Traviata 

0979 abc 0277 abc 04092 bc 0.02 abc 09.0 abc Compass 

6169 abc 0070 abc 09162 b 0.09 ab 09.0 abc Diffusion 

0402 bc 0192 bc 02442 cd 0.62 bc 07.2 bcd Mehr2 

6172 ab 0926 ab 09070 ab 0.99 ab 09.9 ab Elvise 

6604 a 0904 a 61706 a 0.49 a 60.9 a Tassilo 

0290 a 2000 a 02000 c 2.16 c 01.9 c Kodiak 

 شاهد

 پنجم آبان

0029 a 2699 a 02472 abc 2.22 abc 00.9 abc Traviata 

0097 a 2002 a 00297 abc 2.90 ab 06.4  abc Compass 

0920 a  2049 a 00226 abc 2.20 ab 02.2 ab Diffusion 

 0220 a 2029 a 02022 bc 2.09 bc 00.1 bc Mehr2 

0999 a 2927 a 00912 ab 2.29 a 02.9 a Elvise 

0216 a  2220 a 09222 a 2.20 ab 00.6  a Tassilo 

0102 ab 6270 ab 01129 bc 6.90 bc 2.7 bc Kodiak 

قطع آبیاری از مرحله 
 خورجین دهی

904.6 b 6009 b 9012 c 6.64 c 9.2  c Traviata 

0112 b 6204 b 9942 bc 6.27 ab 7.1 bc Compass 

0000 ab 6296 ab 00190 ab 6.70 ab 7.4  ab Diffusion 

0140 ab 6967 ab 01420 abc 6.29 ab 7.9  b Mehr2 

0079 ab 6769 ab 00009 ab 6.72 ab 4.6  ab Elvise 

0672 a 6929 a 06620 a 6.91a 9.9  a Tassilo 

 درصد اختلاف معنی داری ندارند 9میانگین با حروف مشترک در سطح احتمال هر دو 

       

 عملکرد روغن دانه
 یها خیتار در یاریآب یمارهایت به ارقام واکنش     

 .بود متفاوت یداریمعن طور به یریتأخ و معمول کاشت
در  ماه( )پنجم مهر معمول کاشت خیتار در که یطوربه

بیاری از مرحله خورجین شرایط آبیاری معمول و قطع آ
و  6919به ترتیب با میانگین  تاسیلو هیبرید دهی به بعد،

را  دانهروغن بیشترین عملکرد  ،کیلوگرم در هکتار 6604
در )پنجم آبان ماه(  در تاریخ کاشت تأخیریبود، دارا 

نیز بیاری از مرحله خورجین دهی به بعد شرایط قطع آ
کیلوگرم در هکتار  0672با میانگین  هیبرید همین

با (. 2داد )جدول روغن دانه را نشان  بیشترین عملکرد
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توجه به وابستگی عملکرد روغن دانه به عملکرد دانه کلزا 
 ای قابل پیش بینی بود. چنین نتیجه

مقایسه ارقام مورد آزمون در تاریخ کاشت  جینتا     
کمترین  کامپس هیبریدمهر ماه( نشان داد که  9) معمول

را در شرایط ( درصد 0/07)دانه روغن میزان افت عملکرد 
آبیاری  شرایطدر مقایسه با  تنش خشکی آخر فصل

 آبان 9) یریتأخ کاشت خیتار رد به علاوهمعمول داشت. 
اری از مرحله خورجین دهی به یشرایط قطع آب در (ماه

 9/61)کمترین میزان افت عملکرد دانه  تاسیلو هیبرید بعد،
 بوددارا آبیاری معمول شرایط  را در مقایسه با( درصد

تاریخ کاشت مطلوب با دارا بودن کلزا در (. 2)جدول 

 عملکرد روغن بیشترین ،دانه و درصد روغن بالا عملکرد
 بهکه تأخیر در کاشت،  در حالی کند،را تولید می دانه 
 مرحله یط در گرما با برخورد اه،یگ رشد کاهش علت

 یفتوسنتز مواد کاهش و تنفس شیفزاا ها، دانه پرشدن
 تینها در و دانه روغن درصد دانه، عملکرد کاهش سبب

   (.6114 همکاران و نایدانش) شود یم دانه روغن عملکرد
 درصد روغن دانه

درصد  نظر از یبررس مورد ارقام در دار یمعن تفاوت     
با  تاسیلو هیبرید که یطور به. شد مشاهدهروغن دانه 

 در را دانه روغن زانیم نیشتریب( درصد 09) نیانگیم
 (.6 شکل) داد اختصاص خود به ارقام ریسا با سهیمقا

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                                 

 
 
 

 دانه روغن زانیم بر رقم ساده اثر نیانگیم سهیمقا -2 شکل

 
 یاریآب×کاشت خیتار متقابل اثر نیانگیم سهیمقا     

 کاشت خیتار در دانه روغن درصد نیانگیم که داد نشان
 معمول یاریآب یمارهایت در( ماه مهر  پنجم) معمول

 به بعد به یده نیخورج مرحله از یاریآب قطع و( شاهد)
 نیا(. 2 شکل) بود (درصد 0/09 و 9/02) با برابر بیترت
 کاشت خیتار در صفت نیا نیانگیم که است یحال در

 تنش و معمول یاریآب ماریت در( ماه آبان پنجم) یریتأخ
 یده نیخورج مرحله از یاریآب قطع) فصل آخر یخشک

 (.2 شکل) بود (درصد 02 و 7/02) بیترت به( بعد به

بر اساس نتایج حاصل، درصد افت روغن دانه در      
و آبیاری معمول در مقایسه  معمولشرایط تاریخ کاشت 

 2)  با تاریخ کاشت تأخیری و آبیاری معمول برابر با
بود. به علاوه درصد افت روغن دانه در شرایط  درصد (

و تنش خشکی آخر فصل در مقایسه  معمولتاریخ کاشت 
با شرایط تاریخ کشت تأخیری و تنش خشکی آخر فصل 

 نیز( 6119) آدامسن و کافلتبود.  درصد( 2/0به میزان )
 گزارش تأخیری کاشت اثر در را روغن مقدار کاهش

 . نمودند
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 دانه روغن زانیم بر یاریآب×  کاشت خیتار ترکیبات تیماری نیانگیم سهیمقا -3 شکل

 
 وزن هزاردانه

 یمعن تفاوت یاریآب و کاشت خیتار به ارقام واکنش     
 دانه هزار وزن زانیم نیشتریب که یبطور. داشت یدار

 طیشرا و (مهرماه 9) معمول کاشت خیتار به مربوط
 خیتار در .ودب( گرم 40/9) تاسیلو رقم و معمول یاریآب

 یاریآب طیشرا و( یریتاخ کشت) ماه آبان 9 کاشت
 الوایس رقم به مربوط دانه هزار وزن نیشتریب معمول

 16/2) کودیاک رقم به مربوط آن نیکمتر و( گرم 29/2)
 نیخورج مرحله از یاریآب قطع طیشرا در و ودب( گرم
 تاسیلو رقم به مربوط دانه هزار وزن نیشتریب یده

 رقم به مربوط دانه هزار وزن نیکمتر و( گرم 91/6)
 به توجه. (2 جدول) بود گرم 64/6نیانگیم با تراویاتا
 دانه شدن پر مرحله ژهیوبه رشد یانیپا مراحل برخورد

 زمستانه کاشت خیتار خصوصاٌ کاشت، خیتار دو هر در
 رقم در خشک، و گرم یهاباد و بالا یهاحرارت درجه به

 دانه شدن پر زمان ژهیوبه رسزود و افشان گرده آزاد
 که شده انجام یترمساعد طیشرا و ترنییپا یدماها در
 باعث امر نیوا شده مواجه یکمتر یگرما با تینها در

 کاهش لیدلا از یکی . شود یم دانه هزار وزن شیافزا
 طول در دما شیافزا کاشت، ریتأخ اثر در دانه هزار وزن
 (.6110 همکاران و رابرتسون) است دانه شدن پر دوره

 تعداد خورجین در بوته
اثر ساده سال، تاریخ کاشت و آبیاری و رقم میانگین      

دار بر تعداد خورجین در بوته در سطح یک درصد معنی
 خیتار ،یاریآب×  متقابل تاریخ کاشتبود. به علاوه اثر 

 نیا بر درصد کی درسطح رقم×  یاریآب و رقم×  کاشت
 کلزا، دانه عملکرد یاجزا نیب در. شد دار یمعن صفت
 تنش به عملکرد جزء نیترحساس بوته در نیخورج تعداد
 وجود نیا با. (6112 همکاران و یقباد) است یخشک

 در نیخورج تعداد نظر از ارقام نیب در یداریمعن تفاوت
 مورد کاشت خیتار دو در یاریآب مختلف سطوح در بوته

 خیتار متقابل اثر نیانگیم سهیمقا .داشت وجود مطالعه
 در که داد نشان بوته در نیخورج تعداد بر رقم×  کاشت

 تعداد نیشتریب ،آبان 9 و مهرماه 9 کاشت خیتار دو هر
 و 9/092 یها نیانگیم با بیترت به بوته، در نیخورج

 . (0 جدول) است بوده تاسیلو رقم به مربوط داعدا 9/009
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 برخی صفات کلزا ایرقم بر× تاریخ کاشت  ترکیبات تیماریهای نتایج مقایسه میانگین -4جدول 

 های محلول دراتیکربوه

 (Mg. g FW−1) 
 تعداد خورجین

 بوتهدر 
 کاشت خیتار رقم

26.9  ab 071.9 c Kodiak 

 مهرماه 9

20.0  a 022.1 c Traviata 

 26.9  ab 071.1 c Compass 

 21.2  bc 041.9 b Diffusion 

 20.0  a 026.0 c Mehr2 

69.9  cd 042.9 b Elvise 

28.1 d 092.9  b Tassilo 

 91.0  a 99.2 c Kodiak 

 

 ماه آبان 9

 09.7  ab 99.2 c Traviata 

 07.7  bcd 014.1 abc Compass 

 02.9  cde 001.0 ab Diffusion 

 09.1 abc 016.9 bc Mehr2 

 02.6  de 006.9  a Elvise 

 09.6  e 009.9  a Tassilo 

 ندارند یدار یمعن اختلاف درصد 9 احتمال سطح در مشترک حروف با نیانگیم دو هر

      
 در که داد نشان رقم×  یاریآب متقابل اثر نیانگیم سهیمقا

 نیخورج مرحله از یاریآب قطع و معمول یاریآب طیشرا
با  به ترتیب ،صفت نیا نیانگیم نیشتریب بعد به یده

 تاسیلومربوط به رقم  عدد، 6/029و  0/071میانگین های 
 (. 9)جدول  بوده است

 رقم بر برخی صفات کلزا× های اثر متقابل آبیاری نتایج مقایسه میانگین -9جدول 
های  دراتیکربوه

 محلول

 (Mg. g FW−1) 

 نیپرول

 (µM. gFW−1) 

 تعداد خورجین

 بوتهدر 
 یاریآب رقم

27.2  ab 04.0 bc  092.9 bc Kodiak 

 معمول یاریآب

27.0 ab  04.0 bc  096.6 c Traviata 

22.7 bc  04.6  bc  096.9 bc Compass 

20.4  cd 09.0 ab  026.7  ab Diffusion 

29.1 a 07.9 c  000.2 c Mehr2 

20.1 d  09.9  ab  029.4 a Elvise 

22.0 d  61.2 a  071.0 a Tassilo 

09.2 ab  00.9 cd  002.4 de Kodiak 

  یده نیخورج مرحله از یاریآب قطع

02.7 a 02.9 d  001.0 e Traviata 

02.9  bc  09.7 abc  069.9 bc Compass 

06.7 c  02.0  abc  064.6 bc Diffusion 

00.0  abc  09.2  bcd  061.7 cd Mehr2 

06.0  cd  02.2 ab  021.9 b Elvise 

01.6 d  07.0a   029.6 a Tassilo 

 ندارند یدار یمعن اختلاف درصد 9 احتمال سطح در مشترک حروف با نیانگیم دو هر
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در شرایط آبیاری معمول کمترین تعداد خورجین در بوته 

و در شرایط ( عدد 2/000) با میانگین 6مهرمربوط به رقم 
کمترین تعداد  ،قطع آبیاری از مرحله خورجین دهی

با میانگین   تراویاتا خورجین در بوته مربوط به رقم 
 مراحل نکهیا لیدلبه زهییپا کشت در. بود (عدد 0/001)

 یطیمح مناسب طیشرا در هانیخورج نمو و یدهگل
 گلچه تعداد شدند، واقع رطوبت و حرارت درجه چون

 رد خورجین تعداد اصولا .شد نیخورج به لیتبد یشتریب
 نشت به ییبالا حساسیت کلزا عملکرد اجزاء میان در بوته

 و دهیگل مراحل در آبیکم تنش اعمال و دارد آبیکم
 و گل شدیدتر ریزش واسطهبه کلزا گیاه دهیخورجین
 در خورجین تعداد در توجه قابل کاهش سبب خورجین

 در. (b6100 همکاران و یشهسوار) گرددمی بوته
 کاهش سبب یآب کم تنش که است شده گزارش یشیآزما

 09 یاریآب دور در بوته در نیخورج تعداد یدرصد 06
زارع و ) دیگرد روز هفت یاریآب دور با سهیمقا در روز

نیز کاهش ( 6100دین و همکاران ) .(6101همکاران 
محسوس تعداد خورجین پر در پنج رقم کلزا را در شرایط 

دهی در مقایسه با قطع آبیاری از قطع آبیاری از گل
نیز ( 6119توحیدی مقدم )اند. دهی گزارش کردهخورجین

کاهش محسوس تعداد کل خورجین در شش رقم کلزا را 
اند که با دهی گزارش نمودهدر شرایط قطع آبیاری گل

 نتایج این آزمایش همخوانی دارد.

 
 نیخورج در دانه تعداد

مهر ماه و شرایط آبیاری معمول  9در تاریخ کاشت      
 تاسیلومربوط به رقم تعداد دانه در خورجین بیشترین 

 بود.( 9/60) 6مهرمربوط به رقم تعداد ( و کمترین 6/67)
 ،در شرایط قطع آبیاری از مرحله خورجین دهی به بعد

 تاسیلومربوط به رقم  تعداد دانه در خورجینبیشترین 
بود ( 2/09) تراویاتامربوط به رقم  تعداد( و کمترین 9/60)

ه و شرایط آبیاری آبان ما 9در تاریخ کاشت  (.2)جدول 
 مربوط به رقم تعداد دانه در خورجینمعمول بیشترین 

 کودیاک( و کمترین آن مربوط به رقم 6/00) تاسیلو

در شرایط قطع آبیاری از مرحله خورجین  .بود (9/01)
مربوط به رقم  تعداد دانه در خورجینبیشترین نیز دهی 

با  تراویاتام مربوط به رق تعداد( و کمترین 9/9) تاسیلو
نش با کاهش فراهمی اسیمیلات منجر ت. بود 2/9 میانگین

سقط گلچه، دانه  به کاهش عملکرد دانه از طریق افزایش
این موضوع  .(6111)دیپن بروک  و خورجین می گرد

نشان دهنده تاثیر ژنتیک و تغییرات محیطی بر این صفت 
 خشک ماده عملکرد) شتریب برگ و شاخ داشتنمی باشد. 

 دانه هزار وزن و ترادیز نیخورج تعداد به منجر ،(بالاتر
 نیب یبالا اریبس ارتباط عوامل نیا که شودیم شتریب

. دینمایم هیتوج را خشک ماده عملکرد و دانه عملکرد
 یط خشک ماده دیتول کاهش جهینت در و فتوسنتز کاهش
 کی کاهش قیطر از تواندیم دانه لیتشک و یدهگل دوره

 ریتأث دانه عملکرد بر عملکرد یاجزا از یشتریب تعداد ای
 که کردند گزارش( b6100شهسواری و همکاران ) .بگذارد

 طور به را کلزا در خشک ماده عملکرد ،یخشک تنش
( 6119) همکاران و یفرج. دهدیم کاهش یداریمعن

 ترتیب به( آبیاری بدون) دیم تیمار که کردند گزارش
 دانه عملکرد و خشک ماده درصدی 04 و 60 کاهش باعث
 . گردید مطلوب آبیاری تیمار با مقایسه در کلزا ارقام

 

 کل بوته عملکرد بیولوژیکی
 کاشت یها خیتار در یکیولوژیب عملکرد نیانگیم     

 طور به (ماه آبان پنجم) یریتأخ و( ماه مهر پنجم) معمول
مهر  9در تاریخ کاشت (. 2 جدول) بود متفاوت یداریمعن

ی عملکرد بیولوژیکماه و شرایط آبیاری معمول بیشترین 
 در و( کیلوگرم در هکتار 60292) تاسیلومربوط به رقم 

 بعد، به یده نیخورج مرحله از یاریآب قطع طیشرا
 وتاسیلمربوط به رقم عملکرد بیولوژیکی بیشترین 

آبان  9در تاریخ کاشت  .بود( کیلوگرم در هکتار 61706)
و قطع  شرایط آبیاری معمولدر هر دو ماه )تاخیری( و 

بیشترین میزان عملکرد  آبیاری از مرحله خورجین دهی،
ن به ترتیب با میانگی تاسیلومربوط به رقم بیولوژیکی 

 (.2)جدول  بود کیلوگرم در هکتار 06620و  09222های 
 ،(بالاتر خشک ماده عملکرد) شتریب برگ و شاخ داشتن
 شتریب دانه هزار وزن و ترادیز نیخورج تعداد به منجر

 عملکرد نیب یبالا اریبس ارتباط عوامل نیا که شودیم
 کاهش. دنینمایم هیتوج را خشک ماده عملکرد و دانه
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 دوره یط خشک ماده دیتول کاهش جهینت در و فتوسنتز
 ای کی کاهش قیطر از تواندیم دانه لیتشک و یدهگل

 ریتأث دانه عملکرد بر کردعمل یاجزا از یشتریب تعداد
 تنش که کردند گزارش (6117) همکاران و ینکیس. بگذارد
 یداریمعن طور به را کلزا در خشک ماده عملکرد یخشک

 آزمایشات از زین (6119گان و همکاران ) .دهدیم کاهش
 دیم شرایط در یکبیولوژی عملکرد که گرفتند نتیجه خود

 هب بود، مطلوب آبیاری شرایط از کمتر داریمعنی طور به
 از بیولوژیک عملکرد آزمایش سال دو طی در کهطوری
 آبیاری شرایط در هکتار در کیلوگرم 9224 و 9419

 شرایط در هکتار در کیلوگرم 0407 و 2096 به مطلوب
 .یافت تقلیل دیم

 

 پرولین برگ
 معمول کاشت یها خیتار در نیپرول غلظت نیانگیم     

-یمعن طور به( ماه آبان پنجم) یریتأخ و( ماه مهر پنجم)
مهرماه میزان  9در تاریخ کاشت . بود متفاوت یدار

پرولین برگ در تاریخ محتوی پرولین برگ بیشتر از 
 2/02و  4/61 به میزان آبان ماه، به ترتیب 9کاشت 

میکرومول بر گرم وزن تر برگ بود. نتایج مقایسه 
هر دو رقم نشان داد که در ×  میانگین اثر متقابل آبیاری

قطع آبیاری از مرحله خورجین و شرایط آبیاری معمول 
گین به ترتیب با میانبیشترین میزان پرولین ، به بعد دهی

 میکرومول بر گرم وزن تر برگ 0/07و  2/61های 
پرولین محلول، می. (9جدول ) بود تاسیلومربوط به رقم 

تحت تأثیر قرار داده های مختلف را تواند حلالیت پروتئین
-و جلوی غیرطبیعی شدن آلبومین را بگیرد. به نظر می

آبی در طول زمان و کاهش رسد با افزایش شدت تنش کم
ظیر هایی نشدید پتانسیل اسمزی، گیاه با تجمع اسمولیت

مخرب تنش خشکی بر پرولین سعی در کاهش اثرات 
 یشولین به شدت افزامیزان پر ها دارد، بنابراینسلول
ها صورت و متعاقب آن تنظیم اسمزی در سلول یافته

 در یاسمز تنش اعمال که است شده گزارشگرفته است. 
 یمحتو داریمعن شیافزا سبب مگاپاسکال -9/0 سطح
)شهسواری و  دیگرد کلزا ارقام ساقه و شهیر در نیپرول

 یداریپا در نیپرول نهیآم دیاس نقش (.a6100همکاران 
 یهاگونه یجاروبگر تیخاص واسطه به یسلول غشاء

 فولاد و اشرف) باشدیم روشن کاملاً ژنیاکس فعال
6117). 

 برگ در محلول دراتیکربوه
ان رقم نش×  مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت     

مهر ماه بیشترین میزان  9داد که در تاریخ کاشت 
 9/26) کامپسکربوهیدرات محلول در برگ مربوط به رقم 

آبان  9و در تاریخ کاشت  (میلی گرم بر گرم وزن تر برگ
( میلی گرم 0/91)  کودیاکماه بیشترین میزان مربوط به 

. نتایج مقایسه میانگین (0)جدول  بودبر گرم وزن تر برگ 
رقم نشان داد که درشرایط آبیاری  ×اثر متقابل آبیاری 

معمول بیشترین میزان کربوهیدرات محلول در برگ 
 (میلی گرم بر گرم وزن تر برگ 29) 6مهرمربوط به رقم 

و در شرایط قطع آبیاری از مرحله خورجین دهی به بعد 
 بیشترین میزان کربوهیدرات محلول برگ مربوط به رقم

 بود (ن تر برگمیلی گرم بر گرم وز 7/02)  تراویاتا
 محلول مواد ریسا و محلول دراتیکربوه تجمع .(9)جدول 
 دهنده نشان تیاسمول عنوان به( نیپرول مانند) سازگار

 طیشرا تحت اهانیگ در دراتیکربوه به ادیز یتقاضا
 تحت. (6114 همکاران و ژو) باشدیم کربن تیتثب کاهش

 جبمو لازیآم میآنز تیفعال شیافزا ،یخشک تنش ریتاث
 به ترکوچک یواحدها به آن لیتبد و نشاسته هیتجز

. (0992 بارتلس و نگرامیا) گرددیم آب کمبود تنش هنگام
 محلول یقندها گرفته صورت قاتیتحق جینتا اساس بر
 اکلز در ها سلول یاسمز میتنظ در یمهم نقش توانندیم
 یاسمز کننده محافظت مواد یادیز مقدار تجمع قیطر از

 بر ینپیش تحقیقات نتایج .ندینما فایا محلول یقندها مانند
 یچیا یمیرح و یمستاجران) مختلف محصولات روی

 نتایج (6112 کوهاد و شارما و 6112همکاران و ما ،6114
 شیافزا بر یمبن را آزمایش این از آمده دست به

 یم تأیید رطوبتی تنش تحت برگ در محلول کربوهیدرات
 .دینما

 
 لیکلروف یمحتوا

 از یاریآب قطع و معمول یاریآب طیشرا دو هر در     
 نیانگیم با بیترت به تاسیلو رقم ،یده نیخورج مرحله

 نیشتریب برگ، تر وزن گرم بر گرم یلیم 20/0 و 96/0
 به .(0 جدول) داد اختصاص خود به را لیکلروف زانیم
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 طیشرا در لیکلروف زانیم کاهش لیدل که رسدیم نظر
 کاهش ای و هازهیرنگ نیا بیتخر شیافزا ،یخشک تنش

 مسئول یهامیآنز تیفعال در اختلال زین و آنها ساخت

 است ممکن علاوه به. باشد یفتوسنتز یهارنگدانه سنتز

 تنش طیشرا در خاص ییغشا یهانیپروتئ در کاهش

 دازیپراکس و لازیکلروف میآنز تیفعال در شیافزا ،یخشک
 یخشک تنش طیشرا در لیکلروف کاهش در مؤثر عوامل از

 تا است ممکن برگ ینگیسبز کاهش نیهمچن. باشد
 رییتغ و هابافت به تروژنین انیجر کاهش لیدل به یحدود

 و هن) باشد داکتازیر تراتین مثل ییها میآنز تیفعال در
 کلزا یزراع و یولوژیزیف یهاواکنش مطالعه. (6119 یل

 خاک رطوبت کمبود که است داده نشان یآبکم تنش به
 09 تا 02 کاهش سبب یدهنیخورج و یدهگل مراحل در

 هسیمقا در کلزا مختلف ارقام در لیکلروف زانیم یدرصد
 همکاران و نید) است شده مطلوب یاریآب ماریت با

6110). 
 

 نتیجه گیری 
 وی اریآب قطع طیشرا در داد نشان قیتحق نیا جینتا      
 تاسیلو دیبریه( آبان 9) موعد از رترید کشت خیتار

 خود به را( هکتار در لوگرمیک 6929) دانه عملکرد نیبالاتر

 دیبریه به مربوط عملکرددانه نیکمتر و داد اختصاص
 خیتار در نیهمچن. بود( هکتار در لوگرمیک 6009) اتایتراو

ی ده نیخورج مرحله ازی اریآب قطع و ماه آبان 9 کاشت
 طیراش در را روغن عملکرد نیشتریب لویتاس دیبریه زین

 0672) داد نشان خود از دهایبریه ریسا به نسبت تنش
 دیبریه به مربوط زانیم نیکمتر و( هکتار در لوگرمیک

 قیتحق نیا جینتا. بود (هکتار در لوگرمیک 904.6) اتایتراو
 6929) دانه عملکرد نیبالاتر باتاسیلو  رقم داد نشان

 لوگرمیک 0672) دانه روغن عملکرد و( هکتار در لوگرمیک
 اب مقابله یبرا بالا نیپرول غلظت نیهمچن و( هکتار در

 بولق قابل عکلکرد کمی و کیفی  سبب به و تنش خشکی
 معتدل مناطق یریتاخ کشت در کلزا کشت توسعه یبرا

 یم هیتوص قابل خشک مهین و خشک یها میاقل با سرد
 .باشد

 
 یسپاسگزار

 آزاد دانشگاه مشاور، و راهنما محترم دیاسات از     
 هیته و اصلاح قاتیتحق مؤسسه و تاکستان واحد یاسلام
 را یهمکار تینها طرح نیا یاجرا در که کرج بذر و نهال

 . شودیم یقدردان و تشکر مانهیصم داشتند ما با
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