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Abstract 
Background & Objective: This study was conducted to compare the new multigerm hybrids in different 

regions and to investigate the interaction of genotype in the environment and the recognition of stable 

genotypes in different regions of the Iran. 

 

Materials & Methods:Five new and resistant rhizomania multigerm hybrids were prepared by crossbreeding 

of related parents and for preliminary evaluation and compatibility evaluation with two multigerm and resistant 

internal (Mothar) and foreign,Aras (F-20663) controls and one sensitive internal control (IC), were evaluated 

in five regions of Hamedan, Karaj, Mashhad, Shiraz and West Azerbaijan under Rhizomania natural infection. 

The design was a randomized complete block with four replications, which was conducted in the 2020 crop 

year. In this study, root yield, sugar content, white sugar content and white sugar yield were measured. 

 

Results:In the present study, although there was no significant difference between genotypes in Karaj and 

Shiraz in terms of white sugar yield, but in Mashhad and Hamedan environments, hybrid No.3 (I13 * SB36) * 

920760), with an average of 11.24 and 13.51 tons per hectare, respectively, and in Miandoab environment 

foreign control cultivar (Aras) with an average of 15.06 tons per hectare, showed the highest white sugar yield. 

The results of additive main effects (analysis of variance) and multiplicative interactions (principal component 

analysis) showed that the first two components explained 69.81 and 25.48% of the variance of the interaction 

for root yield, respectively. The biplot diagram obtained from the first and second main components of 

interaction for genotypes and environments showed that genotype G7 (Motahar cultivar) was stable genotype 

and G9 (Aras cultivar) were unstable genotype. Based on the results of two-dimensional diagrams related to 

the first two main components of the interaction of genotype in the environment, for Miandoab and Shiraz 

environments, genotype number G9 (Aras cultivar) and for Hamedan, Mashhad and Karaj environments, G3 

hybrid showed a suitable private compatibility, and were identified as suitable genotypes for these 

environments. 

 

Conclusion: According to the evaluation of cultivars in different environments in terms of white sugar yield,  

Polygram Hybrid No. 3 (I13 * SB36) * 920760), has the potential to replace the common domestic cultivar 

(Motahar), Also, the mentioned genotype showed high private compatibility in Hamedan, Mashhad and Karaj 

environments, which indicates the success of the mentioned hybrid cultivation in these areas. 
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 چکیده
بررسـي اثر متقابل ژنوتیپ در محیط ژرم جدید در مناطق مختلف و لتيومقایسه هیبریدهاي ممنظور بهین تحقیق ا :اهداف

 .اجرا گردید در مناطق مختلف كشورهاي پایدار ژنوتیپو شـناسایي 

 
 ارزیابي و براي با تلاقي والدهاي مربوط تهیه ژرم جدید و مقاوم به بیماري ریزومانیامولتيپنج هیبرید  ها:روشمواد و 
و یک شاهد ( F-20663) ارس خارجي و( مطهر) داخلي مقاوم و ژرممولتي شاهد دو با و بررسي سازگاري همراه  مقدماتي
 بیماري به طبیعي آلودگي شرایط در غربيآذربایجان و شیراز مشهد، كرج، همدان، منطقه پنج در (IC) داخلي حساس

اجرا  7999 زراعي سال در تکرار بود كه چهار با تصادفي كامل بلوک صورتبهطرح  مورد ارزیابي قرار گرفتند. ریزومانیا
 . شدند گیرياندازه ناخالص و خالص قند عملکرد خالص، قند درصد، قند عیار ،ریشه عملکردپژوهش  این درشد. 

 
دار دیده ها در محیط كرج  و شیراز از نظر عملکرد قند خالص اختلاف معنيژنوتیپر اگر چه بین ضدر مطالعه حا ها:یافته

 17/79و 80/77ترتیب با متوسط  به(،  920760 * (I13 * SB36) 9هاي مشهد و همدان هیبرید شماره مکاننشد اما در 
تن در هکتار بالاترین عملکرد قند خالص را  10/71تن در هکتار و در مکان میاندوآب رقم شاهد خارجي ارس با متوسط 

اي هپذیر )تجزیه به مؤلفهضرب پذیر )تجزیه واریانس( و اثرات متقابل، نتایج اثرات افزایشي جمع .خود اختصاص دادندبه
درصد از واریانس اثر متقابل را براي عملکرد قند خالص تبیین كردند.  02/81و  27/09اصلي( نشان داد دو مؤلفه اول به 

 G7ها نشان داد ژنوتیپ شمارهها و محیطژنوتیپمؤلفه اصلي اثر متقابل براي و دومین  پلات حاصل از اولینباينمودار 
بر اساس نتایج نمودار دو بعدي مربوط به دو آمدند. شمار بهژنوتیپ ناپایدار  م ارس()رق G9پایدار و  ژنوتیپ)رقم مطهر( 

و براي  )رقم ارس( G9هاي میاندوآب و شیراز ژنوتیپ شماره مؤلفه اصلي اول اثر متقابل ژنوتیپ در محیط، براي محیط
ها محیطعنوان ژنوتیپ مناسب براي این بهواسطه سازگاري خصوصي بالا به G3هاي همدان، مشهد و كرج هیبرید محیط

 تشخیص داده شدند.

 
 * I13) 9شماره  ژرمپلي هیبریدهاي مختلف از نظر عملکرد قند خالص محیطبا توجه به ارزیابي ارقام در  گیری:نتیجه

SB36) * 920760 داخلي )رقم مطهر( را دارد. همچنین ژنوتیپ مذكور سازگاري  مرسوم(، پتانسیل جایگزیني با رقم
آمیز بودن كشت هیبرید مذكور در موفقیتدهنده هاي همدان، مشهد و كرج نشان داد كه نشانمحیطخصوصي بالایي در 

 این مناطق است.
 

 محیط خالص، قند قند،عملکرد عیار ژنوتیپ، امي،: کلیدی واژه های
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 مقدمه

( یکي از محصولات .Beta vulgaris Lچغندرقند )
اي و منبع اصلي شکر در مناطقي با آب و هواي مهم ریشه

 چغندر قند سطح زیر كشت 8179معتدل است. در سال 
تولید ریشه این و مقدار میلیون هکتار  01/0

، سطح زیر كشت برآورد شد میلیون تن 11/812محصول
 ترتیب برابربهو مقدار تولید این محصول در ایران نیز 

 . (8187فائو ) میلیون تن بود 89/1هزار هکتار و  99/12

تولید و ارزش اقتصادي محصول چغندر قند تا حد  
زیادي به مقاومت مناسب این محصول در برابر بیماري 

ها مخرب ویروسي رایزومانیا بستگي دارد كه براي دهه
تأثیر قابل توجهي بر روي صنعت چغندر قند داشته است 

داري صورت معنيبه(. رایزومانیا 8181فرو همکاران ص)
عامل این  ،دهدعملکرد ریشه و درصد قند را كاهش مي

 Beetبیماري ویروس رگبرگ زرد نکروتیک چغندر )

necrotic yellow vein virusباشد. این ویروس در ( مي
 Polymyxa betae Keskinطبیعت توسط شبه قارچ 

(. در حال حاضر 8110همکاران راش و یابد )انتقال مي
 ارقام از استفاده موثرترین روش كنترل این بیماري

 از ناقل و به ویروس تركیبي مقاومت. باشدمي مقاوم
ترین روش جهت اقتصادي كلاسیک به نژادي طریق

مبارزه با این بیماري در صنعت چغندر قند معرفي شده 
همین دلیل تاكنون به (.8110مک گران و همکاران است )

تعداد زیادي ارقام چغندر قند مقاوم یا متحمل به این 
هاي متععد تولید كننده بذر، تهیه و شركتبیماري توسط 

اند. ارقام متحمل یا مقاوم به رایزومانیا در شدهمعرفي 
صورت وسیعي بهبسیاري از كشورها از جمله ایران 

. از سه دهه گذشته تا كنون مقاومت به شوندميكشت 
 Rz1رایزومانیا در اكثر ارقام تجاري بر اساس ژن 

. ارقام مقاوم (8171یوناتو و همکاران استوار است )است
دلیل اینکه داراي زمینه ژنوتیپي متفاوتي بهبه رایزومانیا 

و مقدار عملکرد با هستند از نظر تأثیرپذیري از بیماري 
بر علاوه(. 8179ستند )پاولي و همکاران یکدیگر متفاوت ه

به پاتوتیپ ویروس، میزان زاد  آن میزان خسارت بیماري
مایه بیماري، برهمکنش ویروس عامل بیماري با سایر 
بیمارگرها، زمان آلودگي و شریط اقلیمي بستگي دارد 

در ایران تحقیقات جامعي در   (.8119)مکگران و همکاران 

هاي مختلف بیماري از جمله تعیین پراكنش آن در زمینه
ویروس عامل بیماري و تهیه هاي تیپكشور، شناسایي 

ارقام متحمل به رایزومانیا انجام شده است )دارابي و 
 (.  8187، حسني و همکاران 8171همکاران 

شده،  اصلاح هايژنوتیپ معرفي هايبرنامه در
 مطلوبي معیار تنهایيبه هاژنوتیپ عملکرد از استفاده

 نیز پایداري و سازگاري میزان بلکه نیست، گزینش جهت

 هايمنظور آزمایش بدین كند.مي ایفاء را مهمي نقش

 صورت هاي مختلفسال و مناطق در عملکرد مقایسه

جزئي  كه عاملي (. هر8110فرشادفر و سودكا پذیرد )مي
ایجاد  توانایي شود، محسوب گیاه محیطي شرایط از

 و محیط ژنوتیپ برهمکنش با و دارد را عملکرد در تغییر

)عبدمیشاني و شاهنژاد بوشهري  بود خواهد ارتباط در
-بهمحیط  و ژنوتیپ برهمکنش بررسي هاي. روش(8112

 تک متغیره هايروش شامل اصلي گروه دو به طوركلي

 چند هايروشمیان  در شوند.مي تقسیم متغیره چند و

-ضرب متقابل و اثرات افزایشي اصلي اثرات مدل متغیره،

خطا  حذف كارآمدي براي ( روشAMMIپذیر )
Noise)یان است ) هاداده الگوي مناسب كردن آشکار ( و
-ميدیگر هاي چند متغیره از میان روش(. 8118و هانت 

اي هكه بر مبناي تجزیه به مولفه پلاتتوان به روش باي
و همکاران  یاناشاره كرد ) اصلي پیشنهاد شده است

-پلات بر اساس روشهاي متنوعي از باينسخه(. 8110

گسترده صورت بههاي آماري چند متغیره معرفي و 
تجزیه گرافیکي اثر  منظوربهگیاهي  نژادگران بهتوسط 

(. 8110گاوچ ) محیط استفاده شده است ×متقابل ژنوتیپ
اثر اصلي پلات )باي GGEپلات، بايیک نسخه ویژه از 

( GE محیط،×اثر متقابل ژنوتیپو اثر متقابل  Gژنوتیپ،
اثر اصلي ژنوتیپ و اثر متقابل  طور همزمانبهست كه ا

 GGE دهد. روشرار ميقمحیط را در اختیار × ژنوتیپ
 ×متقابل ژنوتیپ  پلات از طریق نمایش گرافیکي اثرايب

كند تا به سادگي پایداري نژادگر كمک ميمحیط به به
ها در و تركیب پایداري با عملکرد ژنوتیپ هاژنوتیپ

هاي مختلف را ارزیابي كرده و همچنین استفاده از محیط
شناسایي  ها واین روش امکان بررسي روابط میان محیط

سادگي  نژادي را بههاي بههاي هدف در برنامهمحیط
(. در مطالعه 8117یان و همکاران ) سازدمیسر مي
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هاي ژنوتیپبر روي  (8171مصطفوي و همکاران )
كه اثر ژنوتیپ و اثر محیط و اثر چغندرقند گزارش شد 

ار دمعني در محیط از لحاظ عملکرد ریشه متقابل ژنوتیپ
دو مؤلفه اصلي اول اثر متقابل  آنها اظهار داشتندبود. 

درصد از  11ژنوتیپ در محیط در مجموع بیش از 
مودار ن ، همچننواریانس اثر متقابل را تبیین نمودند

پلات حاصل از اولین مؤلفه اصلي اثر متقابل و باي
 ها نشانها و محیطمیانگین عملکرد ریشه براي ژنوتیپ

با عملکرد بیشتر از میانگین كل و   JAAM داد كه رقم
كمترین مقدار براي اولین مؤلفه اصلي اثر متقابل به عنوان 

( در 8172حسني و همکاران )رقم پایدار شناخته شد. 
( AMMIروش امي )بههاي چغندر قند ارزیابي ژنوتیپ

-يدر محیط معن اثر متقابل ژنوتیپ با دو مؤلفه اصلي اول
دار براي عملکرد ریشه و عملکرد قند خالص شناسایي 

پلات دو مؤلفه باي GGEكردند كه بر اساس نتایج تجزیه 
درصد از تغییرات ژنوتیپ  9/08و  18/01ترتیب بهاول 

براي عملکرد ریشه و عملکرد قند خالص را  در محیط را
و  G21 ،G28 يهاژنوتیپتببن نمودند، در مطالعه آنها 

G29 هاي پایدار نسبت به شرایط عنوان ژنوتیپبه
بر اساس نتایج نمودار دو بعدي محیطي شناسایي شدند. 

مربوط به دو مؤلفه اصلي اول اثر متقابل ژنوتیپ در 
ژنوتیپ  دادند، (8187) حسني و همکاران نشان محیط

از لحاظ عملکرد ریشه و عملکرد قند خالص  80شماره 
هاي همدان، شیراز و مشهد داراي سازگاري براي محیط

از لحاظ  00كه ژنوتیپ خصوصي بالایي بود، در حالي
از لحاظ عملکرد قند خالص  90عملکرد ریشه و ژنوتیپ 

براي محیط كرمانشاه سازگاري خصوصي مناسبي 
مطالعه حاضر با  باتوجه به موارد ذكر شده .دادندنشان 
و بررسي سازگاري و  ارزیابي مقدماتي ،تهیههدف 

  ژرم مقاوم به ریزومانیاهیبریدهاي مولتي پایداري
 صورت گرفت.

 
 هامواد و روش

 تهیه هیبریدها: 

لاین اینبرد كه براساس نتایج  پنجتعداد  مطالعهدر این 
مقاومت به بیماري ریزومانیا مي دارايقبلي  هايپژوهش

كراس نرعقیم با سینگل عنوان گرده افشانبه باشند

رید هیب پنجو تعداد  یافتندتلاقي  I13*SB36كد  باتجاري 
-لاین. تلاقي شدندجدید حاصل  ژرممولتي تست كراس

در 7992هاي اینبرد با پایه مادري مورد نظر در سال 
همدان و در قطعات ایزوله صورت گرفت. در بهار سال 

همراه تعدادي از بههر لاین اینبرد هاي چهریشه، 7992
 هاي والد مادري مذكور در یک قطعه ایزوله كشت ریشه
هاي والد بوتهاواسط تیرماه بذر هیبرید از روي  شدند.

پس از بوجاري و استانداردسازي شدند. اشت مادري برد
-هآمادها نسبت به تهیه نقشه آزمایش و كراسبذر تست 

 اقدام گردید.  ( 7999سال آینده )سازي بذر آزمایشات 
 

 یزراع اتیطرح و عمل یاجرا
جهت اجراي آزمون مقدماتي پنج هیبرید تولید شده و 

-مولتي(، یک رقم SBSI – 14یک توده گرده افشان باز )

عنوان شاهد مقاوم داخلي و بهژرم داخلي با نام مطهر 
(، و رقم SBSI - 13) ICهمچنین یک رقم حساس داخلي 

خارجي انتخاب مقاوم عنوان شاهد به( F-20663ارس )
هاي كامل ها در قالب بلوکژنوتیپ(. 7)جدول  شدند

تصادفي در چهار تکرار در مزرعه داراي آلودگي طبیعي 
به بیماري ریزومانیا در پنج منطقه همدان )ایستگاه 
اكباتان(، فارس )ایستگاه زرقان(، خراسان رضوي 

غربي) ایستگاه میاندوآب( و آذربایجان)ایستگاه طرق(، 
ها در آزمایشالبرز )ایستگاه مطهري كرج( كشت شدند. 

كه در پاییز سال قبل شخم خورده، كود فسفره زمیني 
توصیه شده به آن داده شده و جوي و پشته آن آماده 

هایي به طول در كرت 7999در اوایل بهار  ،بود دهیگرد
متر در سه خط كشت )فاصله  1/7هشت متر و عرض 

متر( اجرا شدند. طرفین هر تکرار نیز  يسانت 11خطوط 
رقم حساس و سه  )سه خطعنوان حاشیه هبخط  شش

كه از صحت ماده آزمایشي  كشت  شدخط رقم مقاوم( 
انتخاب شده )داراي آلودگي طبیعي به بیماري ریزومانیا( 

 اتیعمل براي تأمین هدف آزمایش اطمینان حاصل شود.
و تنک براساس روش مرسوم در هر  ياریآب ،يكودده

هاي هر كرت بوتهبعد از تنک، تعداد انجام شد.  ستگاهیا
 هاي از دست رفته طي فصل رشدبوتهشمارش شده و  

به عنوان بوته هاي از دست رفته  ) بعد از تنک و وجین( 
 در اثر بیماري رایزومانیا در نظر گرفته شدند.
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 مشخصات ژنوتیپ های چغندر قند مورد آزمایش -1جدول

 ژنوتیپ شناسه ژنوتیپ ردیف
7 G1 (I13 * SB36) * 33835 - 94 
8 G2 (I13 * SB36) * 33836 - 94 
9 G3 (I13 * SB36) * 920760 
0 G4 (I13 * SB36) * 920128 
1 G5 (I13 * SB36) * SB 33 
0 G6 SBSI - 14 

1 G7 SBSI – 12 )مطهررقم مقاوم داخلي( 
2 G8 SBSI – 13 (ICرقم حساس) 

9 G9 F-20663 ( مقاوم خارجيارس رقم) 

 
 : اندازه گیری صفات

-ریشه ها تعدادحاشیهدر هنگام برداشت پس از حذف 

 پس و گردید و توزین برداشت،شمارش  كرت هر هاي

 لپ(ا)پ ریشه خمیر دستگاه اتوماتیک توسط شستشو، از

درآزمایشگاه تکنولوژي قند  انجماد، پس از و تهیه
 چغندرقند كرج بذر تهیه و اصلاح تحقیقات موسسه

 صفات در این بررسي شد. ها انجامنمونه كیفي تجزیه

(،درصد قند خالص SC) (، عیار قندRY) ریشه عملکرد
(WSC) و عملکرد قند خالص (WSY) ندازه گیري ا

 شدند، 
 81گیري درصد قند براي هر نمونه مقدار جهت اندازه

لیتر میلي 711هاي برداشت شده با گرم خمیر ریشه
مخلوطي از سه قسمت استات سرب و )سواستات سرب 
مدت سه بهزن ریخته و در هم (سرب یک قسمت اكسید

دقیقه مخلوط شدند كه پس از منتقل نمودن مخلوط 
 .حاصل گردید لاليحاصله به قیف صافي، شربت ز

 دست آمده جهت تجزیه در دستگاه بتالیزر موردشربت به
ریمتر برمبناي میزان انحراف نور لااستفاده قرار گرفت. پ

كه  دادریزه، میزان قند موجود در هر نمونه را نشان لاپ
عنوان درصد قند كل یا ناخالص براي هر كرت ثبت شد به

س از قند كل، میزان قندخالص یا لاو با كسر میزان قند م
دست آمد قند قابل استحصال براي هر نمونه به

 (8119 مسا ایسیو)
و  7  [روابطخالص از طریق ناخالص و عملکرد قند 

 بدست آمد: ]8

 

] 7SY=RY×SC [  
] 8[ WSY=RY×WSC  

 

 تجزیه و تحلیل آماری
ها دادهپس از برقراري مفروضات تجزیه واریانس،  

تجزیه و تحلیل شدند،  SAS. 9.2افزار نرمبا استفاده از 
آزمون حداقل اختلاف ها از ژنوتیپجهت مقایسه میانگین 

( در سطح احتمال پنج درصد استفاده LSDدار )معني
ریشه و عملکرد عملکرد  اساسبراي تجزیه امي بر شد. 

 افزار مختلف از نرم هايدر محیطقند خالص 

Genstatپایداري عملکرد  استفاده شد. جهت تجزیه
هاي اثر ولفهم هیبریدهاي مورد بررسي از مدل امي و از

عنوان به (IPCA1, IPCA2) اول و دوم اميمتقابل 
 ها استفادهها و محیطپارامترهاي پایداري براي ژنوتیپ

 هايداده آنالیز انجام جهت (. 7991آنیسچیاریکو ) گردید
 و محیط × ژنوتیپ متقابل اثر تفسیر و آمده دستهب

 روش از( Mega-environment) هاابر محیط تعیین
GGE  مدل .شد استفادهپلات باي GGE پایه بر پلاتباي 

 صورتهب اول مولفه دو براي پذیرتفکیک ویژه مقادیر

 : است ]9 [رابطه

𝑌𝑖𝑗 − μ − β𝑗 = λ1 ξi1 ηj1 +  λ2 ξi2 ηj2 +
εij ] 9[ 

میانگین  μامین محیط،  iمیانگین  Yij مدل این در كه
 براي ویژه مقادیر λ1و  λ2ام، j محیط اثر میانگین βjكل 

، ژنوتیپي ویژه بردارهاي ξi2و ξi1 مولفه، دومین و اولین
ηj1  وηj2 دوم و  و اول مولفه محیطي بردارهايεij 
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ریگر و ام هستند )iژنوتیپ  براي باقیمانده مقدار
  (.8117پرابهکرام 

 

 بحث و نتایج
ها بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس مركب داده

مورد (، بین پنج مکان آزمایشي و نه ژنوتیپ 8 )جدول
بررسي از نظر كلیه صفات مورد بررسي اختلاف 

دار در سطح احتمال یک درصد دیده شد، اثر متقابل معني

ژنوتیپ در مکان نیز براي عملکرد ریشه، عملکرد قند 
خالص و عملکرد قند ناخالص در سطح احتمال یک درصد 

دار بودن اثر متقابل دار بودند. با توجه به معنيمعني
ان براي صفات مهم و اقتصادي كه بیانگر ژنوتیپ در مک

هاي مختلف هاي مختلف در محیطواكنش متفاوت ژنوتیپ
صورت بهها از نظر صفات مورد بررسي است، ژنوتیپ

 جداگانه در هر مکان مورد ارزیابي قرارگرفتند.

 
 چغندر قند در پنج مکان مورد آزمایش تجزیه واریانس مرکب خصوصیات کمی و کیفی   -2جدول 

 میانگین مربعات

درجه  
 آزادي

عملکرد 
 ریشه

عملکرد قند  عیار قند
 خالص

عملکرد قند 
 ناخالص

درصد قند 
 خالص

 29/20** 11/08** 10/80** 80/711** 09/1982** 0 مکان
 19/9 81/8 21/7 11/8 00/711 78 خطاي یک

 18/81** 72/07** 77/09** 80/78** 97/7917** 2 ژنوتیپ
 ns17/7 **09/9 **19/79 ns71/8 77/922** 98 ژنوتیپ در مکان

 70/8 80/8 97/7 90/7 01/08 781 8خطاي 

 19/77 81/78 18/71 17/0 87/77 - )%(ضریب تغییرات 

nsمي باشد. ، * و ** به ترتیب عدم معني داري و معني داري در سطح احتمال پنج و یک درصد آماري 

 
ها از نظر ژنوتیپدر مکان كرج اختلاف بین : مکان کرج

عملکرد ریشه، عیار قند، درصد قند خالص و عملکرد قند 
)جدول تجزیه واریانس درج  دار بودناخالص معني
ان ها نشنتایج مقایسات میانگین ژنوتیپ .نگردیده است(

ترتیب به)رقم مطهر(  1و  9، 8، 7هاي شماره داد ژنوتیپ
بالاترین  01/90و  01/91، 01/99، 11/92با متوسط 

دند، كمترین عملکرد خود اختصاص دابهعملکرد ریشه را 
تن در هکتار به ژنوتیپ  08/09ریشه نیز با متوسط 

ژنوتیپ شماره . اختصاص داشت( SBSI - 14)  0شماره 
 و 07/70ترتیب با متوسطبه( F-20663)شاهد خارجي  9

درصد قند خالص را  و درصد بالاترین عیار قند 00/78
كمترین مقدار صفات مذكور نیز خود اختصاص داد، به
ژنوتیپ  درصد به 00/9و  09/70ترتیب با متوسط به

در این بررسي اختلاف بین رقم  اختصاص یافت. 0شماره 
و همچنین رقم شاهد حساس مطهر و هیبریدهاي جدید 

(IC و ) ژنوتیپSBSI – 14  از نظر عیار قند اختلاف
در مقایسه با كه رقم مذكور ، درحالينبوددار معني

صورت بهو رقم خارجي ارس  SBSI – 14ژنوتیپ 
از درصد قند خالص كمتري برخوردار بود. داري معني

، 8، 7شماره  هیبریدهايبر اساس نتایج مقایسه میانگین، 
، 19/79، 90/70، 11/70ترتیب با متوسط به مطهر رقمو  9

-هبتن در هکتار بالاترین عملکرد قند  ناخالص را  99/79
خود اختصاص دادند، كمترین عملکرد قند ناخالص نیز با 

( SBSI - 14) 0به ژنوتیپ شماره  98/71متوسط 
 .(9 اختصاص یافت )جدول

 در مکان خراسان رضوي: خراسان رضویمکان 
ها  از نظر عملکرد ریشه و ژنوتیپبین  )ایستگاه طرق(

عملکرد قند ناخالص، درصد قند خالص و عملکرد قند 
دار شد. در مکان خراسان رضوي معنيخالص اختلاف 
به ترتیب با متوسط عملکرد  1و 0، 9، 8ژنوتیپ شماره 

تن در هکتار،  10/11و  71/27، 92/11، 11/10ریشه 
، 91/77و  89/79، 21/70، 08/78درصد قند خالص 
تن در  09/79، 98/71، 10/71، 11/70عملکرد قند ناخالص 

 71/9و  21/71، 80/77، 11/9هکتار و عملکرد قند خالص 
خود بهتن در هکتار بالاترین مقادیر صفات مذكور را 
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اختصاص دادند. كمترین عملکرد ریشه، عملکرد قند 
و  10/9، 21/11ترتیب با متوسط بهناخالص و خالص 

( رقم حساسIC)  2تن در هکتار به ژنوتیپ شماره  78/0
درصد به  91/9و كمترین درصد قند خالص با متوسط 

 جدول) اختصاص داشت( رقم مطهر) 1ژنوتیپ شماره 

خراسان  مکاندر  هاژنوتیپ مقایسه ملاک چنانچه .(0
 9شماره  هیبریدهايقند خالص باشد  عملکرد رضوي

(I13 * SB36) * 920760  0و (I13 * SB36) * 

 مطهر شاهد رقمنسبت به  يداريمعن يبرتر 920128
 .دادند نشان

 

 

 
 ها از لحاظ صفات مورد بررسی در محیط خراسان رضویژنوتیپ: مقایسه میانگین  4جدول 

 ژنوتیپ ردیف
 عملکرد ریشه

(1-t.ha) 
 عیار قند

(%) 
درصد قند 

 (%خالص )

عملکرد قند 
ناخالص 

(1-t.ha) 

عملکرد قند 
 خالص

(1-t.ha) 

7 (I13 * SB36) * 33835 - 94 de01/19 09/79 a10/70 bc01/77 bcd98/2 
8 (I13 * SB36) * 33836 - 94 abc11/10 82/72 ab08/78 ab11/70 abc11/9 
9 (I13 * SB36) * 920760 abc92/11 21/79 a21/70 a10/71 a80/77 
0 (I13 * SB36) * 920128 a71/27 20/72 a89/79 a98/71 ab21/71 
1 (I13 * SB36) * SB 33 abc10/11 11/71 ab91/77 ab09/79 abc71/9 
0 SBSI - 14 cd19/01 78/79 a29/79 ab91/78 abc99/9 
1 SBSI – 12 )مطهر( ab11/12 02/70 b91/9 ab20/78 cd11/1 
2 SBSI – 13 (ICرقم حساس) 21/11 e 00/71 ab91/77 c10/9 d78/0 

9 F-20663 (ارس رقم مقاوم) bcd79/09 20/79 a19/71 ab27/79 abc17/71 

 .دار در سطح احتمال پنج درصد هستندمعنيمیانگین داراي حروف مشترک فاقد اختلاف 

 

اختلاف بین  )ایستگاه زرقان( فارسدر مکان : فارسمکان 
دار بود. در این ها تنها از نظر عملکرد ریشه معنيژنوتیپ

 11/01ترتیب با متوسط به 8و  7شماره  هیبریدهايمکان 
خود بهعملکرد ریشه را  تن در هکتار بالاترین 01/01و 

اختصاص دادند لازم به ذكر است كه اختلاف بین دو 
-)رقم مطهر( معني 1و  0، 9 هايژنوتیپمذكور و  ژنوتیپ

رقم شاهد  9ژنوتیپ شماره نتایج نشان داد دار نبود. 
تن در هکتار  11/09( با متوسط F-20663) مقاوم ارس

  در مکان کرج یها از لحاظ صفات مورد بررسپیژنوت نیانگیم سهیمقا -3جدول 

 ژنوتیپ ردیف
 عملکرد ریشه

(1-t.ha) 
 عیار قند

(%) 
درصد قند 

 (%) خالص

عملکرد قند 
t.ha-) ناخالص

1) 

عملکرد قند 
 خالص

(1-t.ha) 

7 (I13 * SB36) * 33835 - 94 a11/92 bcd11/70 cd19/71 a11/70 90/9 

8 (I13 * SB36) * 33836 - 94 a01/99 d09/70 d00/9 a90/70 10/9 

9 (I13 * SB36) * 920760 a01/91 cd09/70 bcd89/71 a19/79 20/9 

0 (I13 * SB36) * 920128 abc11/29 bc11/71 abc19/77 ab11/79 19/9 

1 (I13 * SB36) * SB 33 ab01/98 bcd11/71 bcd17/71 ab20/79 08/9 

0 SBSI - 14 d08/09 ab11/71 ab10/77 c98/71 18/2 

1 SBSI – 12 )مطهر( a01/90 21/70 bcd cd12/71 a99/79 18/9 

2 SBSI – 13 (ICرقم حساس) 01/27 bc bcd72/71 bcd01/71 bc81/78 11/2 

9 F-20663 (ارس رقم مقاوم) cd18/19 a07/70 a00/78 ab78/79 20/9 

  .دار در سطح احتمال پنج درصد هستنديمعنحروف مشترک فاقد اختلاف  يدارا نیانگیم
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، اختلاف خود اختصاص دادندبهكمترین عملکرد ریشه را 
 دار نبودمعني (IC) بین رقم مذكور و رقم شاهد حساس

  .(1)جدول 

 غربي مکان آذربایجان در :یغرب جانیآذربامکان 
هاي مورد اختلاف بین ژنوتیپ )ایستگاه میاندوآب(

دار بود.  در بین معني بررسي از نظر هر پنج صفت
هاي مورد بررسي بالاترین عملکرد ریشه، عیار ژنوتیپ

قند، درصد قند خالص، عملکرد قند ناخالص و عملکرد قند 
 87/ 71تن در هکتار،  11/20ترتیب با متوسط بهخالص 
تن در  10/71درصد و  21/71درصد، 29/71، درصد 

اختصاص ( F-20663) 9رقم شاهد خارجي هکتار به 

داشت. در این بررسي كمترین عملکرد ریشه، عملکرد قند 
و  20/9، 11/81ترتیب با متوسطبهخالص و ناخالص 

)رقم حساس   2تن در هکتار  به ژنوتیپ شماره  29/8
IC ) اختصاص یافت. كمترین عیار قند و درصد قند

به ژنوتیپ  09/79و  08/71ترتیب با متوسط بهخالص نیز 
ها اگر ملاک همانند دیگر مکان اختصاص داشت. 7شماره 
ها عملکرد قند خالص باشد بین رقم مطهر ژنوتیپمقایسه 

اختلاف در مکان میاندوآب  ژرم پليو هیبریدهاي جدید 
)جدول  عملکرد قند خالص دیده نشدظر داري از نمعني

0). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها از لحاظ صفات مورد بررسی در مکان فارسژنوتیپمقایسه میانگین -5 جدول

 ژنوتیپ ردیف
 عملکرد ریشه

(1-t.ha) 
 عیار قند

(%) 
درصد قند 

 (%خالص )

عملکرد قند 
ناخالص 

(1-t.ha) 

عملکرد قند 
 خالص

(1-t.ha) 
7 (I13 * SB36) * 33835 - 94 a11/01 21/72 00/79 97/77 11/2 
8 (I13 * SB36) * 33836 - 94 a01/01 19/72 20/78 89/77 27/1 
9 (I13 * SB36) * 920760 ab98/12 09/72 07/79 22/71 28/1 
0 (I13 * SB36) * 920128 abc88/11 11/79 10/79 02/71 00/1 
1 (I13 * SB36) * SB 33 bcd11/19 12/79 21/79 80/71 01/1 
0 SBSI - 14 cd11/17 82/81 87/71 09/71 20/1 
1 SBSI – 12 )مطهر( ab71/19 21/72 81/79 71/77 21/1 
2 SBSI – 13 (ICرقم حساس) 98/11 cd 29/79 92/70 71/71 01/1 

9 F-20663 (ارس رقم مقاوم) d11/09 99/87 09/70 02/71 70/2 
 دار در سطح احتمال پنج درصد هستندمعنيمیانگین داراي حروف مشترک فاقد اختلاف 

 
 یغرب جانیآذرباها از لحاظ صفات مورد بررسی در مکان ژنوتیپمقایسه میانگین   -6جدول 

 ژنوتیپ ردیف
 عملکرد ریشه

(1-t.ha) 
 عیار قند

(%) 
درصد قند 

 (%خالص )

عملکرد قند 
 ناخالص

(1-t.ha) 

 قند خالص عملکرد
(1-t.ha) 

7 (I13 * SB36) * 33835 - 94 d78/11 c08/71 c09/79 d00/9 d99/1 
8 (I13 * SB36) * 33836 - 94 ab11/12 80/72bc bc82/70 b81/70 b79/77 
9 (I13 * SB36) * 920760 ab08/19 c12/71 c10/79 b91/79 bc09/71 
0 (I13 * SB36) * 920128 bcd79/00 ab19/79 ab79/70 bc11/79 bc00/71 
1 (I13 * SB36) * SB 33 cd11/00 bc11/72 bc09/70 c22/77 c70/9 
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0 SBSI - 14 abc11/18 bc11/72 bc11/71 bc00/79 b90/71 
1 SBSI – 12 )91/18 )مطهر abc bc82/72 bc91/79 bc81/79 bc18/71 
2 SBSI – 13 (ICرقم حساس) 11/81 e bc02/72 bc97/79 e20/9 e29/8 
9 F-20663 (ارس رقم مقاوم) a11/20 a71/87 a29/71 a21/71 a10/71 

 دار در سطح احتمال پنج درصد هستندمعنيمیانگین داراي حروف مشترک فاقد اختلاف 

 
در مکان همدان بالاترین عملکرد ریشه، : مکان همدان

 91/91ترتیب با متوسط بهعملکرد قند ناخالص و خالص 
 9تن در هکتار به ژنوتیپ شماره  17/79و  99/70

اختصاص داشت، این درحالي بود كه بالاترین عیار قند و 
 19/70و  02/72ترتیب با متوسط بهدرصد قند خالص 

اختصاص یافت. ( F-20663) 9رقم شاهد خارجي درصد 
ترتیب به( IC)رقم حساس   2در این مکان ژنوتیپ شماره 

درصد، 91/71تن در هکتار،  79/90با متوسط 
تن در هکتار  70/0تن در هکتار و  00/1درصد، 19/77

كمترین عملکرد ریشه، عیار قند، درصد قند خالص و 
 خود اختصاص داد.بهعملکرد قند خالص و ناخالص را 

 * I13) 9ژرم شماره يپل یبریده دومکان همدان  در

SB36) * 920760  0و (I13 * SB36) * 920128 به-

نسبت  ياز عملکرد قند خالص بالاتر يداريمعنصورت 
 I13) 9شماره  یبریدمطهر برخوردار بودند و ه رقمبه 

* SB36) * 920760 ياز عملکرد قند خالص بالاتر يحت 
 .(1)جدول  برخوردار بود ينسبت به رقم شاهد خارج

هاي بیماريحضور ارقام مختلف چغندر قند تحت شرایط 
محمودي و  اند از جملهشدهمختلف در محیط ارزیابي 

رقمي )هیبریدهاي  81دو آزمایش در  (8187همکاران )

رقمي  70نماتد سیستي( و -مقاوم به ریزومانیا
پوسیدگي ریشه( در پنج -)هیبریدهاي مقاوم به ریزومانیا

منطقه شیراز، مشهد، تربت جام، قزوین و همدان مورد 
رقمي،  81قرار گرفتند. در آزمایش مقایسه محصولي 

درصد  91با  SB26-S1-3*(28-301*25-201) هیبرید
درصد  711حضور ژن مقاومت به نماتد سیستي و 

تن شکر  19/0حضور ژن مقاومت به ریزومانیا و تولید 
عنوان هیبرید برتر این آزمایش شناخته بهسفید در هکتار 

جي توكان در این آزمایش ارقام شاهد خار همچنین شد
تن شکر سفید در هکتار   12/2و  22/1ترتیب بهو ساكارا 

-817هیبرید )نیز  رقمي 70تولید كردند. در آزمایش 
درصد رقم شاهد  798با  99901-99(*917-82*81

عنوان بهترین بهتن شکر سفید در هکتار(   18/0اكباتان )
شاري و وم)شناسایي شدند. هیبرید این آزمایش 

، 899اس تيارقام بي نشان دادندنیز ( 8179  همکاران
فلورس، دلتا و موریل داراي مقاومت نسبي در برابر دو 

 .F و R. solani هاي ریشه ناشي ازوسیدگيپبیمارگر 

oxysporum اي در هکتار بودند و عملکرد قابل ملاحظه
نشان داده و در مزارعي با آلودگي توام قابل توصیه 

 بودند.

 
 ها از لحاظ صفات مورد بررسی در مکان همدانژنوتیپمقایسه میانگین  -7جدول 

 عملکرد ریشه ژنوتیپ ردیف
(1-t.ha) 

 عیار قند
(%) 

درصد قند 
 (%خالص )

عملکرد قند 
 ناخالص

 (1-t.ha) 

عملکرد قند 
 خالص

(1-t.ha) 
7 (I13 * SB36) * 33835 - 94 cd02/01 bc01/70 bc01/79 c20/71 c97/2 
8 (I13 * SB36) * 33836 - 94 bv98/11 cd90/71 cd00/78 bc99/78 bc20/9 
9 (I13 * SB36) * 920760 a91/91 b11/71 b10/70 a99/70 a17/79 
0 (I13 * SB36) * 920128 ab29/21 bc97/70 bc98/79 ab19/70 ab90/77 
1 (I13 * SB36) * SB 33 bcd97/11 bc97/70 b99/79 bc22/78 bc08/71 
0 SBSI - 14 cd91/01 bc20/70 bc98/79 c71/77 c70/9 
1  SBSI – 12 )مطهر( bcd92/19 bcd11/70 bcd21/78 c22/77 c00/9 
2 SBSI – 13 (ICرقم حساس) 79/90 e d91/71 d19/77 d00/1 d70/0 
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9 F-20663 (ارس رقم مقاوم) d17/07 a02/72 a19/70 c11/77 bc22/9 

 .دار در سطح احتمال پنج درصد هستندمعنيمیانگین داراي حروف مشترک فاقد اختلاف 

 

نتایج جدول تجزیه واریانس بر اساس تجزیه پایداری: 
 اهمحیطها و ژنوتیپنشان داد اختلاف بین  ریشهعملکرد 

در محیط از  پذیر(  و اثر متقابل ژنوتیپ)اثرهاي جمع
دار لحاظ عملکرد ریشه در سطح احتمال یک درصد معني

درصد از  11/9و  08/90ترتیب بهبود، ژنوتیپ و محیط 
 (. در2)جدول  ها را تبین كردندكل تغییرات واریانس داده

یا  عامل به دو محیط ×ژنوتیپ  متقابل اثر بررسي این
( (IPCA2 AMMI 2( و (IPCA1 AMMI 1مولفه 
احتمال یک  اول سطح هر دو مولفه شدند كهتجزیه 
( و دوم IPCA1اول ) مولفه بودند. سهم دارمعني درصد

(IPCA2) درصد از مجموع  21/1و  91/87 ترتیب به
درصد از مجموع مربعات  02/81و  27/09مربعات كل و 

اثرات متقابل ژنوتیپ در محیط را توجیه نمود. همچنین 
 IPCA2( و (IPCA1 AMMI 1یا مولفه  عامل دو

AMMI 2) درصد از كل تغییرات  89/91( در مجموع
محیط را توجیه نمودند  ×ژنوتیپ  متقابل واریانس اثر

 (.  2)جدول 

دار بودن اثر متقابل ژنوتیپ در محیط بیانگر معني
، باشدهاي مختلف ميمحیطها در واكنش متفاوت ژنوتیپ

به دهنده مشکلات پیش روي وجود اثر متقابل نشان
هاي جدید جهت آزاد سازي نژادگران در گزینش ژنوتیپ

( محیط، 8119هافمن و همکاران )در مطالعه باشد. مي
 9و  1، 21ترتیب بهژنوتیپ و اثر متقابل ژنوتیپ و محیط 

خود اختصاص دادند، بهدرصد از واریانس كل را 
نشان ( 8170همچنین در مطالعه مصطفوي و همکاران )

-هبتیپ و اثر متقابل ژنوتیپ در محیط محیط، ژنودادند 
درصد از واریانس كل را توجیه  1/1و  9/7، 21ترتیب 
 نمودند.

 هادر این مطالعه متوسط عملکرد قند خالص ژنوتیپ
،  IPCA1هاي در چهار محیط آزمایشي، مقادیر مؤلفه

IPCA2 و آمارهASV  ذكر شده است. بر  9در جدول
 قند خالصاساس نتایج جدول مذكور بالاترین عملکرد 

تن در هکتار  87/71و  08/71، 09/71ترتیب با متوسط به
اخصاص داشت،  0و  9، 9هاي شماره ترتیب به ژنوتیپبه

تن در هکتار  27/1كمترین عملکرد ریشه نیز با متوسط 
و همکاران  حسني ثبت شد. 2براي ژنوتیپ شماره 

در بررسي سازگاري و پایداري عملکرد ریشه و ( 7011)
هاي چغندر قند نشان دادند عملکرد قندخالص در ژنوتیپ

 را كل مربعات مجموع از درصد 28/11تنهایيبه محیط

 متقابل و اثر ژنوتیپ اثر سهم آن دنبالبه و كرد تبیین

درصد بود.  22/9و  90/0 برابر ترتیببه محیط × ژنوتیپ
و  IPCA1) اول اصلي مولفه دو همچنین آنها نشان دادند

IPCA2 )مجموع دردرصد و  12/80و  99/08 ترتیببه 
 را GE اثر متقابل مربعات مجموع ازدرصد  02/91

 .كردند توجیه
، 00/1ترتیب با به  1و  8، 1هاي در این مطالعه ژنوتیپ

را نشان داده و  ASVكمترین مقادیر  21/1و  02/1
هاي پایدار از نظر عملکرد قند خالص محسوب ژنوتیپ

ترتیب با مقادیر به 9و  9، 2هاي ژنوتیپكه شدند. در حالي
برخوردار  ASVاز بالاترین مقادیر  80/8و  22/8، 11/9

 هاي ناپایدار شناخته شدند.عنوان ژنوتیپبهبوده و 
یپ برتر در مقادیر متوسط عملکرد قند و چهار ژنوت

قید گرده است. در این بررسي  0هر محیط در جدول 
ترتیب با هاي آزمایشي همدان و میاندوآب بهمحیط

تن در هکتار بالاترین عملکرد  9/ 18و 21/9متوسط 
 10/1هاي آزمایشي شیراز با متوسط قندخالص و محیط

خود تن در هکتار كمترین عملکرد قند خالص را به
 اختصاص دادند.

 نظر از آزمایشي هايمحیط بین این مطالعه تفاوت در

 بین تفاوت از مراتب كمتربه توان تولیدي و شایستگي

 08/90 سهم واریانس نیز بیانگر است تجزیه هاژنوتیپ

 مربوط نتایج بود. كل واریانس از عامل ژنوتیپ درصدي

داد ژنوتیپ  نشان هر محیط در برتر هايژنوتیپ به
در دو محیط همدان و شیراز و  G9شماره شماره 
در سه محیط میاندوآب، مشهد و كرج  G3ژنوتیپ شماره 

 (. 71شناسایي شد. )جدول  ترین ژنوتیپعنوان مناسببه

 

 



 

 دانش کشاورزی و تولید پایدارعلمی پژوهشی نشریه 

 113-121/ صفحات 2141/ بهار  1 شماره 33جلد 

 

 
 مکان  پنجهای چغندر قند در تجزیه واریانس اثرات اصلی و ضرب پذیر برای عملکرد ریشه ژنوتیپ -8جدول 

SOV درصد واریانس میانگین مربعات درجه آزادي 
 - 88/71 00 كل

 08/90 09/09** 2 ژنوتیپ
 11/9 07/80** 0 محیط

 ns28/7 11/81 71 تکرار )داخل محیط(
 07/91 11/9** 98 ژنوتیپ در محیط

IPCA 1 77 **02/79 91/87 
IPCA 2 9 **19/2 21/1 

 78 ns89/7 00/7 (Noise) باقي مانده   
 10/88 97/7 781 خطاي مركب

 ns ، * و ** به ترتیب عدم معني دار، معني دار در سطح احتمال پنج و یک درصد مي باشد.

 
  - آماره و ها، ضرایب مولفه های اثر متقابل، آماره امیمیانگین  عملکرد ریشه ژنوتیپ -9جدول 

ASV  های چغندر قندژنوتیپ برای 
قند  میانگین عملکرد ژنوتیپ

 (t.ha-1) خالص

 آمارهASV مولفه دوم مولفه اول

G1 17/2 d 20/1  71/1-  00/7  

G2 08/9 bc 98/1  81/1  02/1  

G3 08/71 a 00/1  89/7-  80/8  

G4 87/71 ab 02/1  01/1-  91/7  

G5 79/9 cd 12/1-  18/1-  21/1  

G6 11/9 cd 01/1  07/1  10/7  

G7 98/2 cd 11/1  80/1  00/1  

G8 27/1 e 11/8  17/1  11/9  

G9 09/71 a 80/7  79/7  22/8  

 
 
 

 های مورد بررسیمحیطترین ژنوتیپ برای مناسب  و امی اصلی هایمولفه مقادیر عملکرد ریشه، ، متوسط11جدول 

چهارمژنوتیپ  ژنوتیپ  سوم ژنوتیپ دوم ژنوتیپ اول امتیاز میانگین محیط  

(میاندوآب)  E4 21/9  91/7  G9 G2 G6 G4 
(همدان)  E5 18/9  10/1  G3 G4 G5 G9 
)مشهد(  E2 88/9  17/1  G3 G4 G9 G2 

)كرج(  E1 01/9  87/7-  G3 G1 G4 G9 
)شیراز(  E3 10/1  97/7-  G9 G1 G2 G3 

 
 هاژنوتیپ متوسط عملکرد پلاتباي 7 شکل براساس پلاتبای

 داراي G5و  G7هاي ، ژنوتیپ IPCA1مقادیر مقابل در
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 پایداري از و بوده صفر به نزدیک IPCA1مقادیر

بودند در  برخوردار خوبي عمومي و سازگاري عملکرد
رقم و  (IC)رقم حساس  2هاي شماره كه ژنوتیپحالي

منفي  و مثبت مقادیر بیشترین داراي شاهد خارجي )ارس(
IPCA1 هاي ناپایدار شناسایي عنوان ژنوتیپبهو  بوده
 مقابل در هاژنوتیپ متوسط عملکرد پلاتبايشدند. 

و  8، 7هاي نشان داد ژنوتیپ( 8)شکل  ،  IPCA2مقادیر 
نزدیک به صفر   IPCA2مقادیر داراي )رقم مطهر( 1

رقم شاهد خارجي كه ژنوتیپ شماره بودند در حالي
خود اختصاص داد. بر به IPCA2بالاترین مقدار  )ارس(

)رقم  1 هاي شمارهژنوتیپپلات باياساس نتایج شکل 
رقم شاهد خارجي هاي پایدار و ژنوتیپجزء  مطهر(
 روند.شمار ميبههاي ناپایدار ژنوتیپجزء  )ارس(

هایي كه عملکرد كمتري گزارش شده است كه ژنوتیپ
هاي اصلي اثر مؤلفهدارند اما داراي مقادیر مثبت براي 
هاي ضعیف و فقیر متقابل باشند در مناطقي و محیط

عبارتي با مناطق فقیر اثر متقابل مثبت بهباشد، مناسب مي
( در بررسي حاضر 8119دارند )هاناماراتي و همکاران 

 چنین وضعیتي داشت. )رقم مطهر( 1شماره  ژنوتیپ

 

 
 

 

  GGE  بای پلات 
 

ه تجزی از ( حاصلConvex hullچندضلعي ) نمایش
GGE محیط در  پنجچغندر قند در ژرم پلي هايژنوتیپ
ها این نمودار، ژنوتیپ درنشان داده شده است،  9شکل 

هاي اصلي اول و دوم ها بر اساس مقادیر مؤلفهو محیط
هاي اند، آنهایي كه از لحاظ مقادیر مؤلفهمشخص شده

اصلي اول و دوم اثر متقابل نزدیک به مبدأ مختصات 
 )نزدیک به صفر( باشند داراي كمترین اثر متقابل هستند.

این نمودار )مؤلفه اصلي اول و دوم اثر متقابل( در مجموع 
درصد از واریانس اثر متقابل ژنوتیپ و محیط را  92/90

هایي كه در توجیه نمودند، در این نمودار، ژنوتیپ
مجاورت یک مکان واقع شوند با آن محیط سازگاري 

هایي كه نزدیک مبدأ مختصات خصوصي دارند و ژنوتیپ

در  .(70راي سازگاري عمومي هستند )قرار دارند دا
نزدیکترین )رقم مطهر(  1 تحقیق حاضر ژنوتیپ شماره

عنوان پایدارترین بهژنوتیپ به مبدأ مختصات بود و 
ضلعي  چند یک پلاتباي این در ژنوتیپ شناسایي شد.

 را محیط هر براي برتر ارقام كه شودمي مشاهده

میاندوآب هاي كند بر این اساس براي محیطمشخص مي
و  )رقم شاهد خارجي ارس( 9شیراز ژنوتیپ شماره و 

 9شماره یپ تو كرج ژنو مشهد، همدان هايمحیطبراي 
((I13 * SB36) * 920760 ) در رأس چند ظلعي قرار

عنوان بهواسطه سازگاري خصوصي بالا و بهگرفتند و 
ها تشخیص داده شدند. محیطژنوتیپ مناسب بر این 

كه در رأس چند ظلعي قرار داشتند  G8ژنوتیپ شماره 

Plot of Genotype IPCA 1 scores versus means
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Plot of Genotype IPCA 2 scores versus means

G5

G4

G9

G7

G6

G1

G8

G3

G2

6 8

-1.0

10

-0.5

0.0

0.5

1.0

7 119

Genotype means

IP
C

A
 s

co
re

s

 در هاژنوتیپ ریشه متوسط عملکرد پلاتبای ،1 شکل

 IPCA1مقادیر  مقابل

 

 در هاژنوتیپ متوسط عملکرد ریشه پلاتبای ،2 شکل

 IPCA2مقادیر  مقابل
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اند، با نشدهبراي هیچ محیطي مناسب تشخیص داده 
ها از مشاهده شد كه این ژنوتیپ 9مراجعه به جدول 

برخوردار بود. در  قند خالصكمترین مقدار عملکرد 
، 1571هاي ( ژنوتیپ70مطالعه مصطفوي و همکاران )

(113*KWS)*302- HSF.20 ،
(I13*A37).1)*S1.88239 ،BR1  وARAS 101  در

هاي محیط مغان و كرمانشاه، ژنوتیپ

(I13*A37.1)*SH-1-HSF.5  وJAAM  در مشهد و
در محیط كرج  ICو  7233هاي ژنوتیپاصفهان و 

سازگاري خصوصي بوده و از عملکرد نسبتاً خوبي 
 برخوردار بودند، 

 
 

 
 
 
 

 مركز از پایداري: خط مورب كه و عملکرد میانگین

 متوسط ضرایب نماینده آل )كهایده نقطه از و پلاتباي

پلات است( باي GGEمدل  در متقابل اثر اول مؤلفه دو
 Averageمحیطي ) عملکرد متوسط خط گذرد،مي

Environment Coordination) شودمي نامیده .
 قرار خط این بر روي كه دایره مركز به كه هایيژنوتیپ

 هستند. عملکرد بیشتري داراي باشند نزدیکتر دارند

محیطي عمود و از مركز  عملکرد خط متوسط بر كه خطي
است  هاژنوتیپ پایداري سنجش معیار گذردمي پلاتباي

باشند  داشته بیشتري خط فاصله این از هاژنوتیپ هر چه
كمتري  پایداري و داشته بیشتري نقش متقابل اثر در

 I13)) 9 در این مطالعه دو ژنوتیپ شمارهداشت،  خواهند

* SB36) * 920760)   رقم شاهد خارجي ارس( 9و( 
هر چند از متوسط عملکرد قند خالص بالاتري در مقایسه 

اي فاصلهواسطه بهها برخوردار بودند اما ژنوتیپبا دیگر 

هایي با پایداري كم شناخته ژنوتیپجزء  ACEكه از خط 
 * (I13 * SB36)) 8در این تحقیق در ژنوتیپ شدند. 

واسطه نزدیکي به خط به)رقم مطهر(  1و  (94 - 33836
ACE  هاي پایدار بودند اما از عملکرد قند ژنوتیپجزء

 كوچک دایره .(9)شکل  خالص بالایي برخوردار نبودند

 یک با و واقع است ACEافقي  محور روي كه 8 شکل در

 آلرقم ایده دهندهنشان است، شده اشاره آن به پیکان

( داراي 7 :شودمي تعریف معیار دو وسیلهبه كه است
 (8 و است مطالعه مورد هايمحیط در عملکرد بالاترین

 محور بر زیرا است محیطي شرایط به نسبت كاملاً پایدار

در این مطالعه ژنوتیپي كه هم اند. قرار گرفته ACEافقي 
از عملکرد قند خالص بالا و هم از پایداري مناسبي در هر 

 پنج محیط برخوردار باشد مشاهده نشد.
 مرجع عنوانبه آلژنوتیپ ایده از براي استفاده

 منظوربه پلاتباي در مركزي هم هايدایره ارزیابي،
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 محیط)ها( کدام در )ها(ژنوتیپ کدام برتری تعیین جهت پلاتبای GGEگرافیکی ، نمایش3 شکل
 های چغندر قندژنوتیپ برای 
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 با مطالعه شده هايژنوتیپ بین فاصله گرافیکي تعیین

 با هم مركز، است دوایر شده ایجاد آلایده ژنوتیپ

 تجسم فاصله به مركز، در آلایده ژنوتیپ از برخورداري

كند، ميكمک  آلایده رقم و مطالعه مورد هايژنوتیپ بین
)رقم شاهد  9و  0، 9هاي شماره بر این اساس ژنوتیپ
بوده  آلایده به ژنوتیپ ژنوتیپ ترینخارجي ارس( نزدیک

 مقابل، بودند. در مورد هايژنوتیپ كلیه از ترو مطلوب

 عنوانبه  )شاهد حساس( 2و 7هاي شماره ژنوتیپ

 داراي زیرا شدند تعیین هاترین ژنوتیپنامطلوب

(. مرادي و 1آل بودند )شکل ایده رقم از فاصله بیشترین
در ارزیابي اثر متقابل ژنوتیپ و محیط  (8170همکاران )

ارقام منوژرم چغندر قند بر اساس عملکرد ریشه با 
استفاده از روش امي نشان دادند كه دو مؤلفه اثر متقابل 

ها را تبین كردند، درصد از واریانس داده 99اول بیش از 

ه آنها رقم زرقان بیشترین سازگاري عمومي و در مطالع
بر  رقم لاتیتیا كمترین سازگاري عمومي را نشان داد.

اساس نتایج نمودار دو بعدي مربوط به دو مؤلفه اصلي 
اول اثر متقابل ژنوتیپ در محیط  حسني و همکاران 

( بر روي چغندر قند نشان دادند ژنوتیپ شماره 7011)
و عملکرد قند خالص براي از لحاظ عملکرد ریشه  80

هاي همدان، شیراز و مشهد داراي سازگاري محیط
از لحاظ  00كه ژنوتیپ خصوصي بالایي بود، در حالي

از لحاظ عملکرد قند خالص  90عملکرد ریشه و ژنوتیپ 
براي محیط كرمانشاه سازگاري خصوصي مناسبي 

از لحاظ عملکرد  91نشان دادند. همچنین ژنوتیپ شماره 
از نظر عملکرد قند خالص نسبت به  00و ژنوتیپ ریشه 
ها از سازگاري عمومي بالاتري برخوردار ژنوتیپسایر 
 بودند.
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 عملکرد ریشه  اساس بر مورد بررسی های ژنوتیپ مقایسه در محیطی عملکرد متوسط ، خط4 شکل
 و پایداری در پنج محیط آزمایشی
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 گیری کلینتیجه
ها در محیط كرج  و ژنوتیپدر مطالعه حاضر بین 

دار دیده شیراز از نظر عملکرد قند خالص اختلاف معني
 ژرمپلي هاي مشهد و همدان هیبریدمکاننشد اما در 

(،  و در مکان 920760 * (I13 * SB36) 9شماره 
ژرم و رقم پلياختلاف بین هیبریدهاي جدید میاندوآب 

از نظر عملکرد قند  ژرم()رقم شایع پليشاهد مطهر 
توان نتیجه گرفت ميداري دیده نشد، معنيخالص اختلاف 

ع جایگزیني رقم شایژرم از پتانسیل پليهیبریدهاي جدید 
-معنيبرخوردار هستند. باتوجه به داخلي )رقم مطهر( 

هاي ژنوتیپداري اثر متقابل محیط ژنوتیپ در محیط 
)رقم  G9پایدار و  جزء ژنوتیپ )رقم مطهر( G7 شماره

شمار بههاي ناپایدار ژنوتیپجزء  شاهد خارجي ارس(
 )رقم شاهد G9در این مطالعه ژنوتیپ شماره آمدند. 

هاي میاندوآب و شیراز و براي براي محیط خارجي ارس(
 * G3 (I13 هاي همدان، مشهد و كرج ژنوتیپمحیط

SB36) * 920760) سازگاري خصوصي بالا از 
عنوان ژنوتیپ مناسب بر این محیط ها بهو  برخودار بوده

ژنوتیپي كه هم از  زمایشآاین . در شناسایي شدند
عملکرد قند خالص بالایي برخوردار باشد و هم پایداري 

 شناسایي نشد.و سازگاري عمومي مناسبي داشته باشد 
 

 سپاسگزاری
مؤســسه تحقیقات اصلاح و  از مسـئولین محترم 

از  مالي  كـه با همکاري و حمایت  تهیـه بـذر چغنـدر قنـد
تشکر  تحقیقاتي همکاري داشته اند، صمیمانه پروژه این 

 .گرددو قدرداني مي
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