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 چکیده

های  خوراکی جدید و مفید، با استفاده درجیره جوجهعنوان یک مادهبه  پلاتنسیس  ریزجلبک اسپیرولینا  زمینه مطالعاتی:

به منظور ارزیابی اثرات سطوح مختلف  این تحقیق    هدف:های عملکردی را بهبود دهد.  گوشتی، ممکن است بتواند شاخص

طراحی  های گوشتی  جوجهسکوم    بی وجمعیت میکر و ترکیب  خصوصیات لاشه    بر عملکرد،   پلاتنسیس  اسپیرولیناریزجلبک  

تیمار آزمایشی    ۵تصادفی به    در قالب طرح کاملاا   ۳۰۸راس    سویه  یکروزه  نرقطعه جوجه گوشتی    ۳۰۰تعداد  روش کار:شد.  

،  ۵۰/۰،  ۲۵/۰(،  شاهدهای آزمایشی شامل سطوح صفر )تیمارشد.  اختصاص داده    هر تکراردر    قطعه جوجه  ۱۰و  تکرار    ۶با  

کنجاله سویا -ند. جیره پایه بر اساس دانه ذرتبوددر جیره پایه  اسپیرولینا پلاتنسیس   جلبک  خشک درصد پودر  ۱و ۷۵/۰

  . استفاده شدند   ی غذاییهاروز در جیره  ۴۲و به مدت    بر اساس انرژی و پروتئین یکسان فرمولهنیز  ها  همه جیره بوده و

جلبک  ریزپایانی و کل دوره تحت تاثیر سطح     ،رشد،  آغازینهای  در دوره  مصرف خوراک پرندگان  نتایج نشان داد کهنتایج:  

خوراک   ضریب تبدیل  و کاهش  بدن  موجب افزایش وزن،  در کل دورهجلبک  ریزدرصد    ۱ مصرف  ولی  ، (P>۰۵/۰(قرار نگرفت  

میزان جمعیت  نیز نشان داد که با افزایش سطح جلبک  سکوم    بیو میکر بررسی  .(P<۰۵/۰)شاهد گردید  گروه  در مقایسه با  

لاشه و  راندمان    .(P<۰۵/۰)  یافتکاهش    شاهدداری نسبت به گروه  معنیطور  هب،  های گوشتیجوجهاشریشیاکلی در سکوم  

داری نسبت به گروه شاهد افزایش یافت  طور معنیهجلبک ب ریزدرصد   ۱و  ۷۵/۰های تغذیه شده با سطوح  جوجهران نیز در

(۰۵/۰>Pبه )  ران در سطوح   راندماندرصد و    ۴/۴و    ۵درصد جلبک، به ترتیب  ۱و    ۷۵/۰لاشه در سطوح    راندمانطوریکه

 سطح  استفاده از  به طور کلی درصد نسبت به گروه شاهد بهبود یافت.   ۴/۱۰و   ۳۷/۱۱جلبک به ترتیب ریزدرصد  ۱و ۷۵/۰

 جمعیت اشریشیاکلی   منجر به کاهشروزه،    ۴۲های گوشتی در یک دوره  جوجهجیره  جلبک اسپیرولینا در  ریزدرصد    ۱

     .گردید های گوشتی جوجهسینه  لاشه و راندمانعملکرد و بهبود و  سکوم

 جلبک ریز، ، اشریشیاکلیراندمان لاشه، خوراک ضریب تبدیل ،  بیوتیکپری :واژگان کلیدی

 

  



 1401سال  /3شماره  32هاي علوم دامی/ جلد نشریه پژوهشو ...                                                                                      رقلنجیم، ینظم     84

 

 مقدمه 

ی هستند که علیرغم استفاده  های خوراکی ترکیباتافزودنی

توانند اثرات سودمندی برای طیور  جیره غذایی می  کم در 

داشته باشند. طیور تجاری در شرایط پرورش صنعتی و  

-عفونت میکروارگانیسممتراکم، ایمنی محدودی در برابر  

اکسیداسیونی    هایآسیبیا  تنش  زا و  های بالقوه بیماری 

افزودنی بنابراین  مختلف  دارند.  خوراکی  های 

آنتی پرورش  ضدمیکروبی،  شرایط  در   ... و  اکسیدانی 

مهمی   نقش  وسلامتی  بر  متراکم،  مین  أت  شایدطیور 

دارند.   جامعه  برای  پروتئین  به    امروزه نیازهای  تمایل 

از گیاهیاکسیدانآنتی  استفاده    ،هایتوژنیکاف  ،های 

پروبیوتیکبیوتیکپری و  شدت    هاها  به  طیور  جیره  در 

است گرفته  قرار  استقبال  همکاران    مورد  و  )شکوری 

اثرات    هستند  مواد طبیعییکی ازها  ریزجلبک  .(۱۳۹۷ که 

شده   سودمند شناخته  مختلف  موجودات  در  در    آن  و 

است.   گرفته  قرار  توجه  مورد  بسیار  اخیر  سالیان 

 منابع به تازگی در    آنها و محصولات مختلف  ریزجلبک

استفاده    برای   وشده  خوراک دام اتحادیه اروپا گنجانده  

دام   در طیور   تغذیه  گرفته  و  و    د انمجوز  )سیدا 

  علاوه بر اینکه دارایها  جلبکریزبیشتر  .  (۲۰۱۵همکاران

قوی  آنتی صیات  خصو دارای  ،  هستنداکسیدانی 

)راوشون  باشندمینیز  موثری  بیوتیکی  پری خصوصیات  

برخی نیز غنی از اسیدهای چرب مفید    .(۲۰۱۵و همکاران

امگا با۳-بلندزنجیر  پروتئین  آمینه    کیفیت،  اسیدهای  و 

از   غنی  و میرنگیزهضروری و  یک  اند  عنوان  به  توانند 

تغذیه   در  باارزش  مرغجوجهمکمل  و  گوشتی  های  های 

یا  تخم و  و  غنیگذار  گوشت  استفاده  تخمسازی  مرغ 

اسپیرولیناریز  شوند. ریزجلبک  جلبک  مهمترین    هاییاز 

در  که راندمان تولید بالایی داشته و کشت آن نیز    است

  ی دارا  سیپلاتنس  نایرول یاسپ  رو به توسعه است.کشور ما  

گاه  نیباشد،ا  یم  ک یوتی پروکار  یسلول  پیت   یجلبک 

به    شود یم  دهینام  یانوباکتریس متعلق  قلمرو  از  و 

Monera،  کلاسCyanophyceae  رده،Nostocales    و

 گونه مهم  ۳باشد  و در    یم  Oscillatoriaceaeخانواده  

  نایرولیو اسپ  مایماگز  نایرولیاسپ  ،   سیپلاتنس  نایرولیاسپ

بند   سیفورمیفوس همکاران    حاجاتی) شودی م  یطبقه  و 

دومینی.(۲۰۱۹ و  که  ۱۹۹۰)  راس  نمودند  برآورد  این  ( 

و    درصد  ۶۵تا    ۵۵حدود  جلبک   داشته  خام  پروتئین 

های گروه  تنوئید، املاح معدنی و ویتامینوسرشار از کار 

B  میزان انرژی خام (  ۱۹۹۰)  یوشیدا و هوشی  د.باشمی

را   کیلوگرم    ۳۲۹۰تا    ۲۵۰۰اسپیرولینا  در  کیلوکالری 

  گزارش کردند( ۱۹۸۵)    سیفری و تیبونی  . برآورد نمودند

باشد که  میفیکوسیانین  ٪    ۲۰که اسپیرولینا حاوی حدود  

چوپانی    .است  های گیاهیاکسیدانآنتی  ترینقوییکی از  

این ریزجلبک یکی  ( گزارش کردند که  ۲۰۱۷و همکاران )

 .است  نیز  GLAاز منابع غنی اسید چرب گامالینولنیک یا  

همکاران  شکوری کردند  (۲۰۱۹) و  افزودن    که   گزارش 

غذایی   جیره  به  گوشتی جوجهاسپیرولینا  تواند  می  های 

خون   باعث کلسترول  و  تری  ،کاهش    LDLگلیسرید 

 نا یرولیاسپجلبک  همچنین  .  شود   HDLیزان  مافزایش  و

تقو   ک یوتبیپری  ک یعنوان    به   سیپلاتنس   کننده   تیو 

ایمنی م  تیفعال.  کندمیعمل    سیستم    یکروبیضد 

ل  د یاز وجود اس  یتواند ناشیم  نایرولیاسپ  ک، ینولنیگاما 

  ک یلور  دی اس  نیب  سینرژیسم  چرب فعال و اثرات  یدهایاس

عصاره  .  (۲۰۱۹)حاجاتی و همکاران  باشد  کئیتولیو پالم

تخر  تواندیم  نایرولیاسپ سلول  بیباعث  خارج    ی غشاء 

ا   اتیو خروج محتو  ی باکتر از  اثر    قیطر  نیآن شود و 

  دهد. آنها را کاهش    تیخود را اعمال و جمع  ی کروبیضد م

عصاره  که  گزارش کردند    (۲۰۰۸کائوشیک و چائوهان )

ممانعت   با  بوده و  باکتریاییاسپیرولینا دارای خواص آنتی

همچمیکروارگانیسم  رشداز   مضری  ون  های 

 دوموناس سوکولای،  استافیلوکوکوس آئروس، اشریشیا

تیفی سالمونلا  پنومونیا    موریوم آئروژینوسا،  کلبسیلا  و 

کاهش تعداد  ( اثرات ۲۰۱۸انصاری و همکاران )  .گرددمی

افزودن  را  ها  فرمکلی پلاتنسیس  جلبکبا    اسپیرولینا 

با توجه  .  گزارش کردندهای گوشتی  جوجه  جیره غذاییدر

در   تکثیرآن  و  رشد  امکان  و  آبی  سواحل  وجود  به 

استخرها و تولید انبوه آن، تولید اسپیرولینا در کشور ما 
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رو به گسترش است و این ریزجلبک پتانسیل بالایی برای  

افزودنی مکمل  عنوان  به  غذایی طیور    استفاده در جیره 

نیز منبع    و   پری بیوتیکی   خصوصیاتتوجه به  با    دارد.  

هدف    ی این ریزجلبک،با ارزش بیولوژیکی بالا  یپروتئین

مختلف    بررسی،  حاضر  آزمایش  از سطوح  اثرات 

پلاتنسیس داخل  اسپیرولینا  عملکرد  ،تولید  رشد،    بر 

میکربی سکوم  خصوصیات لاشه و های  جوجه  جمعیت 

 . روزه بود ۴۲طی دوره گوشتی  

 

 ها مواد و روش

آزمایش،  ریز این  در  استفاده  مورد  اسپیرولینای  جلبک 

از شرکت جلبک پارس تهیه و پس از  شکل پودرخشک  به

مورد استفاده    هادرجیره  ،آزمایشگاهمواد مغذی در    آنالیز

  ۳۹۰۰گیری شده آن  اندازهانرژی خام    مقدار.  قرارگرفت

در چربی  درصد  ۵۵خام  ین  ئپروت  گرم،کیلوکیلوکالری   ،

در این آزمایش،   بود.  درصد  ۵فیبرخام  درصد و    ۸خام  

یکروزه  ۳۰۰تعداد گوشتی  جوجه  سویه  قطعه  راس    نر 

کشی شرکت بهپرور تهیه گردید.  از کارخانه جوجه  ۳۰۸

یکجوجه در  های  وزنی  میانگین  شده،  خریداری  روزه 

تصادفی به   در قالب طرح کاملاا  ،گرم داشتند  ۴۴±۲حدود 

ای اختصاص داده  قطعه  ۱۰تکرار    ۶تیمار آزمایشی با    ۵

صفر  تیمارشد.   مختلف  سطوح  شامل  آزمایشی  های 

  جلبک  درصد پودرخشک  ۱و  ۷۵/۰،  ۵۰/۰،  ۲۵/۰(،  شاهد)

بر طبق نیازهای  ها  همه جیره  .بوداسپیرولینا پلاتنسیس  

راس  گوشتی  جوجهراهنمای   دوره    ۳۰۸سویه  سه  در 

 پایانی روزگی( و   ۱۱-۲۵)  رشد روزگی(،  ۰ -۱۰) آغازین

پروتئینو  روزگی(    ۲۶-۴۲) و  انرژی  اساس  بقیه    بر  و 

اقلام خوراکی  .  استفاده شدند و  تنظیم  یکسان    موادمغذی

جیرهترکیبات  و   دورهها شیمیایی  در  غذایی  های  ی 

ارائه    ۳و    ۲،  ۱در جداول  به ترتیب  آغازین، رشد و پایانی  

تا انتهای آزمایش به   برنامه نوری نیز از ابتدا شده است. 

و    ۲۳صورت   اعمال    ۱ساعت روشنایی  تاریکی  ساعت 

  ۱×۱های تحقیقاتی با ابعاد برای تیماربندی، از پنگردید.  

مصرف خوراک هر جوجه در پایان  در سالن استفاده شد.  

میانگین مصرف جوجهدورههر   موجود  ، بصورت  های 

به طوری که مصرف خوراک در    .  محاسبه شد  در هر پن

، پس از توزین مقدار خوراک باقیمانده در  دوره پایان هر  

هر پن به علاوه وزن دان پرت شده  های  داخل دانخوری

توزین شده   اولیه خوراک  از وزن  مقدار فوق  و تفاضل 

برای هر پن به صورت جوجه روز محاسبه شد.  جهت 

جوجهاندازه وزن  افزایش  دوره،  ،  نیز  هاگیری  هر  پایان 

کشی شده  ها به صورت گروهی توسط ترازو وزنجوجه

افزایش وزن   میزان  در  های  پرندهو  پن  با  هر  هفته،  هر 

از تفاضل وزن جوجه انتهای هر   استفاده  ابتدا و  ها در 

بر اساس روز جوجه اندازه گیری گردید. ضریب    دوره

نیز از تقسیم مقدار خوراک مصرفی هر پن  خوراک  تبدیل  

پن محاسبه گردید.  همان  افزایش وزن  بر  در    آزمایشی 

  از هر تکرار  پرنده   ۲،  (روزگی  ۴۲  )  پایان دوره آزمایش

با میانگین وزن پن، انتخاب و توزین گردید. پس از کشتار،  

سینه ران،  بطنی،  محوطه  چربی  کبد،  پانکراس،  و    وزن 

وزن زنده  درصدی از  اساس  وزن لاشه اندازه گیری و بر  

برای بررسی جمعیت میکروبی      .ندپرنده گزارش گردید

  شده   استریل  ظروف در  پرنده  هر  سکوم  محتویات  ،سکوم

  انجماد  منظور  به  بلافاصله  و   شده  ریخته  بسته  درب

 اتمام  از   پس   و   شد   داده   قرار   مایع  نیتروژن  در   سریع،

- °  ر فریز  در  و   شده   منتقل  آزمایشگاه  به   برداری  نمونه

   . شدند نگهداری  باکتریایی شمارش انجام زمان تا ۸۰

برای همگن  ها همگن شدند.  برای شروع آزمایش، نمونه

شیشه  ، کردن میله  یک  زده با  بهم  استریل  و    ند شد  ای 

گرم از نمونه    ۱  . گرفت  ها صورتسازی رقتآمادهسپس  

از محلول  میلی  ۹سکوم در کپسول چینی ریخته و   لیتر 

  شد زده    و بهم  اضافه  سرم فیزیولوژیکی استریل روی آن

بدست آید سپس از این    ۱۰-۱تا پس از همگن شدن رقت  

  ۹که حاوی    )  میلی لیتر برداشته و به لوله دوم  ۱رقت  
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- ۲تا رقت    شد  اضافهبود(  کی  میلی لیتر سرم فیزیولوژی

آ  ۰۱ رقت    مدبدست  تا  کار  این  از   .یافتادامه    ۱۰-۱۰و 

ها از رقت  لولههای بدست آمده فوق بعداز تکان دادن  رقت
Que)-  های کشت توتال کانتمحیطتکرار در   ۳در   ۱-۱۰

lab)    وEMB  آگار(Merck)    وMRS  آگار(Que-lab)  

داده   کشت  توتالشداسیدی  کشت  محیط  برای  .  کانت، 

باکتری،   جمعیت  کلی  برای    EMBشمارش 

و   لاکتوباسیل  MRSاشریشیاکولای  برای  ها آگار 

شد. رقت  میکرو  ۱۰۰مقدار    استفاده  هر  از  لیتر 

های مربوطه ریخته و به صورت سطحی با کمک  درمحیط

  دمایو برای توتال کانت آگار    شد شکل کشت داده    Lمیله  

برای  سانتیدرجه    ۳۷ و  دمای  MRSگراد    ۳۷  آگاردر 

مدت  سانتیدرجه   به  در    ۷۲تا    ۲۴  گراد  ساعت 

.  شد قرار داده      2CO%  ۵هوازی و  در شرایط بیانکوباتور

 ,Sana Sl 902))  سپس با استفاده از دستگاه کلنی کانتر

Iran،  مورد    ۲۵-۲۵۰های قابل شمارش بین محدوده  کلنی

لگاریتم   و  میانگین  و  گرفته  قرار  های  کلنیشمارش 

   .گردید شمارش شده محاسبه 

های حاصل از  تست نرمالیته، دادهانجام  پس از  در نهایت  

از رویه   استفاده  با  برای یک طرح کاملا    GLMآزمایش 

توسط افزار    تصادفی  و    SAS  (۴.۹ )نرم  تجزیه  مورد 

گرفتند.   قرار  آماری  بین    تفاوت  همقایس  برایتحلیل 

  ۵داری  در سطح معنی  کرامر  توکی آزمون    ها ازمیانگین 

تحلیل    . مدل آماری برای تجزیه وگردیداستفاده  درصد  

 : زیر می باشد به صورتها داده
Yij= µ + Ti +eij  
Yij= تیمارهای آزمایش  

µ= کل آزمایش   نگینمیا  

 eij  =اشتباه آزمایشی مربوط به مشاهده  

 

 

Table 1- Ingredients and chemical composition of diets in statrter period (0-10 days) 
Feed ingredients (%) Control diet 0.25% 

Spirulina 
0.5 % 

Spirulina 
0.75% 

Spirulina 
 1% 

Spirulina 
Corn grain   53.00 53.05 53.11 53.16 53.21 

Soybean meal  39.29 38.97 38.65 38.32 38.00 

Spirulina   0 0.25 0.50 0.75 1 

Soybean oil   2.82 2.84 2.86 2.88 2.90 

DCP  2.01 2.02 2.05 2.02 2.05 

Oyster shell   1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 

Common Salt       0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 

NaHCO3   0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

DL-Methionine  0.30 0.30 0.30 0.29 0.28 

L-Lysine HCL   0.28 0.28 0.28 0.27 0.26 

L-Threonine   0.09 0.09 0.09 0.07 0.06 

Vitamin Premix   0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Mineral  0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Coccidiostate 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

Total 100 100 100 100 100 

Calculated chemical composition (%)     

AME (kcal/kg) 2950 2950 2950 2950 2950 

Crude protein  (%)   21.9 21.9 21.9 21.9 21.9 

Calcium (%)   1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 

Available phosphorus  (% )  0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Na)%(  0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 

Methionine (% )  0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 

Methionine+Cysteine  (% )  1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 

Lysine (% )  1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 

Threonine (% )  0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 

Tryptophan  )%( 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 

Dietary anion cation balance 

(meq/kg) 
243 243 243 243 243 
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Table 2- Ingredients and chemical composition of diets in grower period (11-25 days) 
Feed ingredients (%) Control 

diet 
0.25% 

Spirulina 
0.5 % 

Spirulina 
0.75% 

Spirulina 
1% 

Spirulina 
Corn grain 56.50 56.56 56.61 56.66 56.72 

Soybean meal 35.42 35.10 33.77 34.45 34.13 

Spirulina 0 0.25 0.50 0.75 1 

Soybean oil 3.61 3.62 3.64 3.66 3.68 

DCP 1.92 1.92 1.93 1.93 1.93 

Oyster shell 1.22 1.22 1.22 1.22 1.22 

Common Salt 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 

NaHCO3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

DL-Methionine 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 

L-Lysine HCL 0.14 0.14 0.15 0.15 0.14 

L-Threonine 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 

Vitamin Premix 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Mineral Premix 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Coccidiostate 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

Total 100 100 100 100 100 

Calculated chemical composition (%)     

AME (kcal/kg) 3050 3050 3050 3050 3050 

Crude protein  (%)   20.50 20.50 20.50 20.50 20.50 

Calcium (%)   1 1 1 1 1 

Available phosphorus  (% )  0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Na)%(  0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 

Methionine (% )  0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 

Methionine+Cysteine  (% )  0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 

Lysine (% )  1.24 1.24 1.24 1.24 1.24 

Threonine (% )  0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 

Tryptophan  )%( 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 

Dietary anion cation balance 

(meq/kg) 
226 226 226 226 226 

Provided vitamins and minerals premix per kilogram of diet: vitamin A: 10000 IU; vitamin D
3
:2500 IU; vitamin E: 10 IU; 

vitamin B1: 2.2 mg; vitamin B
2
: 4 mg; vitamin B3; 8 mg; vitamin B2:4 mg; vitamin B3: 8 mg; vitamin B6: 2mg; vitamin B9: 0.56 

mg; vitamin B12: 0.015 mg; vitamin H2: 0.15 mg; cholin chloride: 200 mg; Fe: 50 mg; Zn-sulfate: 60 mg; Mn-sulfate: 160 mg; 

Iodine: 1 mg; Cu-sulfate: 5 mg; Selenium: 0.1 mg. 
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Table 3- Ingredients and chemical composition of diets in finisher period (26-42 days) 

 
Feed ingredients (%) Control 

diet 
0.25% 

Spirulina 
0.5 % 

Spirulina 
0.75% 

Spirulina 
1% 

Spirulina 

Corn grain   59.27 59.33 59.39 59.44 59.50 

Soybean meal  32.60 32.27 31.95 31.63 31.30 

Spirulina   0 0.25 0.50 0.75 1 

Soybean oil   4.17 4.19 4.21 4.23 4.25 

DCP  1.68 1.69 1.69 1.69 1.69 

Oyster shell   1.11 1.11 1.11 1.11 1.11 

Common Salt   0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 

NaHCO3   0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

DL-Methionine  0.23 0.23 0.22 0.22 0.21 

L-Lysine HCL 0 0 0 0 0 

L-Threonine  0.01 0.01 0 0 0 

Vitamin Premix   0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Mineral Premix   0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Coccidiostate 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

Total 100 100 100 100 100 

Calculated chemical composition (%)     

AME (kcal/kg) 3110 3110 3110 3110 3110 

Crude protein  (%)   19.8 19.8 19.8 19.8 19.8 

Calcium (%)   0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 

Available phosphorus  (% )  0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 

Na)%(  0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 

Methionine (% )  0.53 0.53 0.53 0.53 0.53 

Methionine+Cysteine  (% )  0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 

Lysine (% )  1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 

Threonine (% )  0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 

Tryptophan  )%( 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 

Dietary anion cation balance 

(meq/kg) 
214 214 214 214 214 

Provided vitamins and minerals premix per kilogram of diet: vitamin A: 10000 IU; vitamin D3:2500 IU; vitamin 

E: 10 IU; vitamin B1: 2.2 mg; vitamin B2: 4 mg; vitamin B3; 8 mg; vitamin B2:4 mg; vitamin B3: 8 mg; vitamin 

B6: 2mg; vitamin B9: 0.56 mg; vitamin B12: 0.015 mg; vitamin H2: 0.15 mg; cholin chloride: 200 mg; Fe: 50 mg; 

Zn-sulfate: 60 mg; Mn-sulfate: 160 mg; Iodine: 1 mg; Cu-sulfate: 5 mg; Selenium: 0.1 mg. 

 

 نتایج و بحث

تولید  نتایج    شده  جوجهعملکرد  تغذیه  گوشتی  با  های 

  دهد نشان می  ۴در جدول  ارائه شده  سطوح مختلف جلبک  

  ۰-۱۰آغازین )  هایدر دوره  مصرف خوراک پرندگان  که

(  روزگی۲۶-۴۲روزگی(، پایانی )  ۱۱-۲۵)  رشد روزگی(،  

( دوره  کل  تحت  روزگی(  ۰-۴۲و  جلبک    حسطتأثیر  ، 

نتایج پارک نتایج ما مطابق جیره قرار نگرفت. اسپیرولینا 

( همکاران  سطح    بود(  ۲۰۱۸و  تا  کردند  گزارش    ۱که 

اسپیرولینا جلبک  جیره  پلاتنسیس درصد  مصرف  در   ،

قرار  تأثیر  تحت  در کل دوره  های گوشتی  جوجهخوراک  

)  گیرد.نمی همکاران  و  نتایج  (  ۲۰۱۸میرزایی  مطابق  نیز 

مصرف جلبک اسپیرولینا  که  گزارش کردند  تحقیق اخیر  

مصرف خوراک    بر تأثیری  درصد    ۲سطح  پلاتنسیس تا  

گوشتی  جوجه دوره  های  کل  و  عارف  . ندارددر  نیا 

( جلبک  ۲۰۱۴همکاران  این  از  بالاتری  سطح  حتی  را  ( 

سطح  کردند  استفاده   تا  که  دادند  نشان  درصد،    ۵و 

تغییر پرندگان  خوراک  درسطح  نمیی  مصرف  ولی  کند 

از   خوراک    ۵بالاتر  مصرف  اسپیرولینا،  جلبک  درصد 

مربوط  نتایج    حاضر،در تحقیق  یابد.  می ها کاهش  جوجه

درصد جلبک  ۱مصرف  که    دادنشان    به رشد جوجه ها

در کل  های گوشتی  موجب افزایش وزن جوجه  اسپیرولینا

پرورش   وزن    (.P<۰۵/۰)   گردید دوره  افزایش  این  که 

و پایانی است   رشد   هایدورهدار بیشتر مربوط به  معنی 

مطابق با   و در دوره آغازین تفاوت معنی دار نبوده است.

( نیز بهبود  ۲۰۱۵جمیل و همکاران )آزمایش حاضر  نتایج  

وزن   افزایش  و  گوشتی  جوجهرشد  مصرف های  با    را 
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روزه    ۴۲در کل دوره  درصد جلبک اسپیرولینا    ۸/۰  حسط

)  و   راوشونگزارش کردند.   نیز از  ۲۰۱۵همکاران   )۸/۰  

استفاده و بهبود وزن  پلاتنسیس  درصد جلبک اسپیرولینا  

  ای هفته  ۶در یک دوره  های گوشتی را در این سطح  جوجه

  سطح سه  (  ۲۰۱۹گزارش کردند. زهورالدین و همکاران )

را در    پلاتنسیس  درصد جلبک اسپیرولینا  ۵/۱و    ۱،  ۵/۰

آزمایش   جوجه  ۲۸یک  روی  مورد  روزه  گوشتی  های 

  سطحکه با افزایش    گزارش کردند آزمایش قرار دادند و  

بدن  ،جیره  جلبک بطور    وزن  بدن  افزایش وزن    خطی و 

می سطح   (۲۰۱۸)همکاران  و    فتحی  یابد.افزایش  چهار 

پلاتنسیس    اسپیرولینا  درصد  ۰۹/۰و    ۰۷/۰،  ۰۵/۰،  ۰۳/۰

های گوشتی مورد  جوجه  در   ای هفته  ۶یک دوره  در    را

افزایش مقدار   آزمایش قرار دادند و متوجه شدند که با 

وزن بدن و افزایش   ،جیره  درصد  ۰۹/۰به جلبک مصرف 

بدن   گوشتی  جوجهوزن  روزهایهای  بین    ۷-۳۸  در 

پرندگان    و مصرف خوراک داشته است  بالاترین مقدار را  

  ۳۸-۷  جلبک در بین روزهایدرصد  ۰۷/۰ با  تغذیه شده 

هم در دوره  ،  آزمایش حاضردرکمترین مقدار را داشت.  

ضریب تبدیل خوراک    پایانی و هم در کل دوره آزمایشی،

  اسپیرولینا  درصد  ۱حاوی   های تغذیه شده با جیرهپرنده

گروه به  بطور  نسبت  یافتمعنی شاهد  کاهش   داری 

(۰۵/۰>P  )  ( بود  ۲۰۱۸پارک و همکاران )که مشابه نتایج

درصد    ۱تا    ۲۵/۰که گزارش کردند با استفاده از سطوح  

جوجه  اسپیرولینا درجیره  گوشتی،  پلاتنسیس  های 

  ۱های تغذیه شده با سطح  ضریب تبدیل خوراک جوجه

داری نسبت به گروه شاهد کاهش یافت درصد بطور معنی

معنی روند  یک  که  داد  نشان  ضریب  و  در  کاهشی  دار 

جوجه خوراک  سطح  تبدیل  افزایش  با   اسپیرولیناها 

(  ۲۰۱۵ن )جمیل و همکاراپلاتنسیس در جیره وجود دارد.

 اسپیرولینا  درصد  ۸/۰استفاده از    نیز گزارش کردند که 

روزه، باعث کاهش ضریب    ۴۲پلاتنسیس در یک دوره  

ترکیب جمعیت میکروبی   شود.میها  تبدیل خوراک جوجه

مواد   جذب  و  هضم  با  مستقیمی  رابطه  پرندگان  روده 

ها دارد.  جوجهبدن  مغذی و در نتیجه رشد و افزایش وزن  

( چائوهان  و  داد  (۲۰۰۸کائوشیک  که  نشان  عصاره  ند 

بوده    باکتریاییدارای خواص آنتی  پلاتنسیساسپیرولینا  

میکروارگانیسم  و رشد  از  ممانعت  مضری  باعث  های 

آئروس،همچون   کولای،    استافیلوکوکوس  اشریشیا 

سالمونلا  وموناسسود   و   موریوم تیفیآئروژینوسا، 

 اظهار(  ۲۰۰۸)هالا  و  رانیا  .گرددمیپنومونیا  کلبسیلا

داسپیرولینا   عصاره  که  داشتند   خواص  ارایپلاتنسیس 

 علت  به   که  باشدمی  کولای   اشریشیا   علیه   باکتریایی   ضد

  می  آن  در   ساکاریدها  لیپوپلی  و  آلکالوئیدها  حضور

در    (۵)جدول  روده    بیمیکروجمعیت  نتایج بررسی   .باشد

ک در  نشان داد که با افزایش سطح جلب نیز اخیرآزمایش 

غیرمعنی افزایشی  روند  در  جیره،  جمعیت    شمارداری 

می مشاهده  جمعیت    شمار و    (P<۱/۰)شودلاکتوباسیل 

های تغذیه شده با سطوح  در سکوم جوجه  ولای اشریشیاک

داری نسبت به  درصد جلبک، بطور معنی   ۱و    ۷۵/۰  ،۵/۰

  مهمی  نقش   سکوم  . (P<۰۵/۰)یافته استکاهش    شاهد گروه  

  سازی، خنثیزاعوامل بیماری  شدن  کلونیزه  از  ممانعت  در

سنتز  بازگشت  چرخه  مضر،  مواد   میکربی  ازت، 

شکستنویتامین   مواد   وجذب  هاکربوهیدرات  برخی  ها، 

جمعیتبنابراین    .دارد  اضافی  مغذی   بی ومیکر  ترکیب 

مطابق با نتایج مهم است.    پرنده در بهبود عملکرد    سکوم

نشان دادند  نیز  (  ۲۰۱۲ماری و همکاران )آزمایش حاضر،  

  ۲/۰در سطح  پلاتنسیس  که استفاده از جلبک اسپیرولینا  

  تیجمع  شیسبب افزاهای گوشتی،  در جیره جوجه  درصد 

  یهانیتامیجذب و  تیو قابل  های روده شده لیلاکتوباس

بهبود وزن  از دلایل اصلی  یابد که یکی  میافزایش  روده  

بائوجیانگ در جوجه اسپیرولیناست.  با  تغذیه شده  های 

بهبود فلور میکروبی    به  را  ( نیز دلیل بهبود رشد۱۹۹۴)

بود روده   داده  )ارتباط  همکاران  و  پارک  با  نیز  (  ۲۰۱۸. 

  درصد   ۱و    ۷۵/۰  ،۵/۰  ،۲۵/۰،  صفر  استفاده از پنج تیمار
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  کل دوره، متوجه شدند که در    پلاتنسیساسپیرولینا    پودر 

افزایش وزن  ،  درصد  ۱تا    صفر   از با افزایش سطح جلبک  

که    یابدبهبود می شاخص راندمان عملکرد اروپاییو    بدن

افزایش آن  ازدلایل  سکوم ها  شمارلاکتوباسیل  یکی    در 

میکرو  باشد.می جمعیت  ترکیب  بهبود  نیز  طرفی    بی از 

های مورفولوژی روده شده و  روده، باعث بهبود شاخص

می بهتر  مغذی  مواد  جمعیت    با  ارتباط  در   شود.جذب 

( طی آزمایشی ۲۰۱۸انصاری و همکاران ) روده  بیمیکرو

که   شدند   یرولیناپاس  درصد   ۲/۰  مصرف   متوجه 

  افزایش  و  فرمهاکلی  دارمعنی   کاهش  باعثپلاتنسیس  

  تیمار  با  مقایسه  در   سوبتیلیس  دارلاکتوباسیلوسمعنی 

های  در جوجه  جلبک  درصد  ۱۵/۰  و  ۱/۰مقادیر  و  شاهد

  ۲/۰  که   ند داد  نشان  این پژوهشگران،.  است  شده گوشتی  

  ویلی   ارتفاع  افزایش  باعثپلاتنسیس    اسپیرولینادرصد  

  دهنده نشان  که  شودمی  باریک  روده   قسمتهای  تمام  در

  آنها   هضم  قابلیت  افزایش  و  مغذی  مواد  بالای  جذب

( گزارش کردند  ۲۰۱۵. شنموگاپریا و همکاران )باشدمی

تغذیه   افزایش  پلاتنسیس  اسپیرولینا    درصد  ۱که  باعث 

ویلی و بنابراین بهبود ظرفیت جذب روده جوجه    ارتفاع

انتهای دوره  های گوشتی     افزایش   بنابراین گردد.میدر 

 اثرات  از  ناشی  است  ممکن  گوشتی  های  جوجه  بدن  وزن

میکروبی  برپلاتنسیس    اسپیرولینا  مثبت جمعیتی  ترکیب 

نهایت   در  و    و   اوانزباشد.    روده  مورفولوژیروده 

گزارش(  ۲۰۱۵)همکاران جوجه  که  کردند  نیز    های در 

 هضم قابلیت تغذیه شده با اسپیرولینا پلاتنسیس گوشتی

  آلانین،   گلیسین،   پرولین،   گلوتامیک،  اسید   ظاهری   ایلئومی

 یابد. میافزایش  لیزین  و لوسین  متیونین،

نتایج برخی خصوصیات لاشه جوجه های تغذیه شده با  

طبق  ارائه شده است.    ۶جدول    سطوح مختلف جلبک در

درصد جلبک در جیره، موجب   ۱و    ۷۵/۰سطوح    نتایج،

وزن  شاهد    نسبی  افزایش  با  مقایسه  در  سینه  و  لاشه 

چربی    .(P<۰۵/۰)گردید   و  پانکراس  کبد،  نسبی  وزن 

محوطه بطنی تحت تاثیر سطوح مختلف جلبک اسپیرولینا 

(  ۲۰۱۸) هارتو وهمکارانسوگی  (.P>۰۵/۰)قرار نگرفت  

درصد جلبک اسپرولینا را    ۱نیز عدم تاثیر افزودن سطح  

لاشه   صفات  کردندبر  همکاران  تویومیزو .گزارش   و 

اسپیرولینا را    درصد   ۸  و   ۴،  صفراثر سه سطح    (۲۰۰۱)

عدم  روزه آزمایش کردند و    ۲۱  های گوشتی نرجوجهدر  

ماهیچه  ، کلیه و ، چربی محوطه بطنی، کبدوزن بدن  تغییر

حاضر، پارک    مطابق با آزمایش .سینه را مشاهده کردند

همکاران) این  ۲۰۱۸و  به  لاشه  صفات  بررسی  با  نیز   )

نتیجه رسیدند که وزن نسبی کبد، طحال، سنگدان، بورس  

سطوح   تاثیر  تحت  بطنی  محوطه  وچربی  فابریسیوس 

مجاهد  راک  نگرفت.  قرار  اسپیرولینا  جلبک  مختلف 

( لاشه  ۲۰۱۱وهمکاران  راندمان  بهبود  های جوجه (، 

بهبود  گوشتی تغذیه شده با اسپیرولینا را گزارش کردند.  

میکروفلور  سکوم،    جمعیت  و  بهبود    بااحتمالا  روده 

و   روده  قابلیتشرایط  بهبود  نتیجه  جذب    در  و  هضم 

اسیدهای   و  باعث  آمینه  بیشتر  لاشه  راندمان  افزایش 

(  ۲۰۱۳. آوستیک و همکاران )شده استخصوصا سینه  

تنو  که  کردند  ترکیب  گزارش  و  مغذی  مواد  بالای  ع 

اسیدهای آمینه اسپیرولینا دلیلی بر بهبود لاشه میباشد.  

بهبود بازده  ( گزارش کردند که  ۲۰۱۱دادگر و همکاران )

به  تواند جوجه های تغذیه شده با جلبک می نهیلاشه و س

مانند آلکالین پروتئاز،  فعال    ستیز یدهایعلت حضور پپت

  ... و  ریز  در  پاپائین  بااین  وظایف  جلبک  که  شد 

 فیزیولوژکی متعددی در بدن دارند.

 

 گیری کلی نتیجه

درصد    ۷۵/۰سطح  بر اساس نتایج تحقیق اخیر، مصرف  

طریق پلاتنسیس  اسپیرولینا   از  خاصیت   احتمالا 

میپری کاهش  بیوتیکی  با  جمعیت  تواند 

عملکرد رشد و  موجب بهبود    های مضرمیکروارگانیسم

-های گوشتی  لاشه و سینه جوجههمچنین وزن نسبی  

که در صورت داشتن توجیه اقتصادی در این سطح،    شود

به عنوان یک افزودنی خوراکی مفید در    شودپیشنهاد می

 های گوشتی استفاده کرد. جیره جوجه
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Table4. Effects of different levels of Spirulina platensis on growth performance of broiler chcikens 
Feed intake 

(g/bird) 
 

0-42 days 29-42 days 15-28 days 0-14 days Spirulina level (%) 
4296.8 2246.3 1554.8 495.7 Control (0) 
4324.1 2259.2 1577.2 487.7 0.25 
4212.2 2191.8 1535.5 484.8 0.5 
4279.3 2210.1 1578.5 490.7 0.75 
4254.3 2184.3 1582.2 488.8 1 
38.19 33.66 16.66 3.39 SEM 
0.099 0.456 0.024 0.273 P-value 

Weight gain 

(g/bird) 
 

b2408.3 b1115.5 b966.3 326.5 Control (0) 
b2480.1 ab1163.1 ab997.2 319.8 0.25 
ab2445.3 ab1142.8 ab976.3 326.2 0.5 
ab2464.3 ab1140.7 ab985.3 340.3 0.75 
a2533.6 a1194.5 a1009.6 329.5 1 

19.16 17.46 9.36 4.84 SEM 
0.014 0.042 0.037 0.716 P-value 

Feed conversion ratio  

0-42 days 29-42 days 15-28 days 0-14 days Control (0) 
a1.78 a2.01 1.61 ab1.52 0.25 

ab1.74 a1.94 1.58 a1.52 0.5 
bc1.72 ab1.91 1.57 ab1.48 0.75 
ab1.73 a1.94 1.60 b1.44 1 
c1.67 b1.82 1.56 ab1.48 SEM 

0.012 0.026 0.018 0.019 P-value 
 

Table5. Effects of different levels of Spirulina platensis on cecal microflora of broiler chcikens at 42 d 
E. Coli 

CFU/ml 
Lactobacillus  

CFU/ml 
Total bacterial count 

CFU/ml 
Spirulina level  
(%) 

a7.248 7.306 ab7.283 Control (0) 
a7.242 7.283 ab7.257 0.25 
b7.080 7.282 b7.202 0.5 
b7.140 7.274 a7.328 0.75 
b7.120 7.272 a7.322 1 

0.020 0.009 0.027 SEM 
0.011 0.152 0.018 P-value 

                                In each column, mean of non-identical alphanumeric characters are statistically significant (P<0.05).  

 

Table6. Effects of different levels of Spirulina platensis on carcass characteristics of broiler chcikens  
(based on relative body weight) 

Abdominal fat Pancreas Liver Breast Thigh Carcass Spirulina level (%) 
1.541 0.237 1.959 b23.39 20.40 b61.04 Control (0) 
1.326 0.231 1.912 ab24.74 20.81 ab62.82 0.25 

1.542 0.228 1.964 ab25.35 20.11 ab62.79 0.5 
1.381 0.217 1.829 a26.05 20.47 a64.12 0.75 

1.437 0.235 1.861 a25.83 20.38 a63.75 1 

0.056 0.007 0.056 0.544 0.152 0.483 SEM 

0.433 0.777 0.833 0.008 0.448 0.019 P-value 

                In each column, mean of non-identical alphanumeric characters are statistically significant (P<0.05). 
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Introduction: Spirulina platensis (SP) is a filamentous blue-green microalgae (cyanobacteria) 

generally regarded as prebiotic and source of high quality protein, minerals, essential fatty acids, 

essential amino acids, pigments and phenolic acids. Many studies have shown that Spirulina has 

antioxidant, immunomodulatory, anti-inflammatory, antiviral, and antimicrobial activity in various 

experimental animals. Several studies have demonstrated the growth-promoting effects of spirulina 

platensis on broiler chickens. The U.S Food and Drug Administration (FDA) and European Food 

Safety Authority (EFSA) consider SP as generally recognized as safe (GRAS), (Gong and Bassi 

2016).  Spirulina platensis is one of the most important microalgae with antimicrobial activity against 

several pathogenic bacteria and fungi.  Jamil et al. (2015) showed that feeding 0.2, 0.4, or 0.8 percent 

spirulina increased weight gain and linearly decreased feed conversion ratio (FCR) of broiler 

chickens. Similar results were reported by Shanmugapriya et al. (2015). They reported that feeding 

1% of spirulina platensis to broiler chicks caused to improve growth performance. As well as growth 

performances, treatment with S. platensis was reported to increase the carcass percentage and ready-

to-cook yields of broiler chicks in the studies of Raju et al. (2004), Kaoud (2012) and Holman & 

Malau-Aduli (2013). The cecum plays an important role in preventing colonization of pathogens and 

detoxifying harmful substances (Jorgensen et al. 1996), therefore may play an important role in 

improving nutrients absorption and better performance. A previous study in broiler chickens also 

concluded that intestinal microbial-including cecum is highly associated with the production 

performance of broiler chickens (Jeong and Kim 2014).   Park et al. (2018) indicated that broiler 

chickens fed a Spirulina supplemented diet led to higher cecal Lactobacillus concentration, but had 

no effect on the number of coliform bacteria. Some other studies suggest that microalgae have 

potential antibacterial, antiviral, and antifungal activities. de Mule et al. (1996) observed that 

methanolic and aqueous extracts of Spirulina inhibited the growth of Candida albicans; whereas, 

Lactococcus lactis was promoted by the extract, with growth increasing from 7.5 to 14.7%. 
Materials and methods: Three hundred one-day- old male Ross 308 broiler chicks were assigned to 

five  dietary treatments with six  replicates and 10 birds each in a completely randomized design. 

Dried Spirulina Platensis (SP) powder provided from Pars Jolbak Co. Shiraz, Iran and after chemical 

mailto:a_mirghelenj@yahoo.com
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analysis was used in diets. All experimental diets were corn soybean based and formulated to reach 

ROSS 308 broiler chicken requirements. Dietary treatments were 0 (control), 0.25, 0.5,0.75 and 1 % 

Spirulina Platensis (SP). All diets were isocaloric and isonitrogenous and were fed to birds during six 

weeks. The average daily feed intake (FI) and weight gain (WG) were measured for each group and 

feed conversion ratio was calculated. Daily mortality was weighed, recorded and used to correct the 

feed conversion ratio. Daily FI was determined from the difference between supplied and residual 

feed in each pen and was adjusted for mortality. At the end of the experiment, two birds per each 

replicate (similar to cage average weight) were selected. The birds were killed by cervical dislocation. 

Breast, thigh, pancreas, abdominal fat and liver were removed, weighed and expressed as a percentage 

of live weight at 42 d of age. At the end of experiment, cecal samples collected from each bird. One 

gram of cecal sample from viable counts of bacteria in the cecal samples were conducted by plating 

serial 10-fold dilutions onto Lactobacilli MRS agar plates and MacConkey agar plates to isolate 

Lactobacillus spp. and coliform bacteria, respectively. The lactobacilli agar plates were then 

incubated for 24-72 h at 37◦C under anaerobic conditions. After the incubation periods, colonies of 

the respective bacteria were counted and expressed as the logarithm of colony-forming units per gram 

(log10 CFU/g). All data analyzed by ANOVA using the GLM procedure described by the SAS 

Institute (2009). Tukey test was used to determine the significant differences between the treatment 

means. 

Results and discussion: The results showed that feed intake of birds was not influenced by SP 

supplementation during the whole period, but weight gain of birds fed diets containing 1 % SP, was 

increased (P<0.05) and feed conversion ratio was decreased significantly (P<0.05) as compared as 

control birds. Similar to our results, Park et al. (2018) showed that up to 1% SP in broiler diets, did 

not affect the feed consumption of broiler chickens. They showed that increasing dietary SP from 0 

to 1 %, caused to increase in weight gain during total period. Shanmugapriya et al. (2015) reported 

that feeding 1% of spirulina platensis to broiler chicks caused to improve growth performance. The 

mechanism of action of Spirulina has not been clearly established, but previous studies have reported 

that dietary supplementation of Spirulina has positive effects on growth performance in poultry.   

Carcass yield and breast relative weight in chickens fed more than 0.5 % SP were significantly 

increased (P<0.05), but abdominal fat, liver and thigh relative weight were not affected. Similar to 

our results, increase in carcass percentage and ready-to-cook yields of broiler chicks were reported in 

the studies of Raju et al. (2004), Kaoud (2012) and Holman & Malau-Aduli (2013).  

The cecum plays an important role in preventing colonization of pathogens. In present study, the 

chickens fed more than 0.5% SP had  lower cecal E.Coli concentration and nonsignificant increase in 

Lactobacillus concentration. Similarly, Park et al. (2018) indicated that broiler chickens fed a 

Spirulina supplemented diet led to higher cecal Lactobacillus concentration. Regard to previous study 

which concluded that intestinal microbial-including cecum is highly associated with the production 

performance of broiler chickens (Jeong and Kim 2014); therefore in our study, the better performance 

of chickens fed higher than 0.5% SP may be associated with decreasing in cecal E.Coli concentration. 

Park et al. (2018) also indicated that broiler chickens fed a Spirulina supplemented diet led to higher 

cecal Lactobacillus concentration, but had no effect on the number of coliform bacteria.  It is 

concluded that dietary supplementation of broiler diets with 1% Spirulina platensis, could improve 

the growth performance, carcass yield and cecal microbial population of broiler chickens at 42 day 

of age. 

Keywords: Carcass yield, Escherichia coli, Feed Conversion ratio, Microalgae, Prebiotic 


