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One of the important conditions for optimal use of land is obtaining information about land 

use patterns and their changes over time. Land use is usually defined based on human use 

of land, emphasizing the role of land in economic activities. Today, remote sensing 

technology is considered as the main element in land use monitoring. The aim of the 

current research is to extract land use maps for the years 2000 and 2021 in Firozabad 

Khalkhal region and to investigate the changes made in the studied time period in the 

region using the images of ETM and OLI sensors of Landsat satellite. Also, checking the 

capability of basic pixel and object-oriented methods for land use classification is another 

goal of this study. In the current research, the object-oriented technique s nearest neighbor 

algorithm and the vector machine method supporting the pixel-based algorithm have been 

used for land use classification. Then, to verify the accuracy of these two methods, the 

overall accuracy and Kappa coefficient were extracted. The results of this evaluation show 

the high accuracy of the object-oriented method in extracting land use classes. Based on 

the results of the detection of land use changes in the studied time period, the highest 

amount of changes occurred is related to the use of good pasture to poor pasture with a 

value of 51.72 square kilometers, followed by forest to good pasture with a value of 30.11 

and the lowest changes It is related to the use of pasture and water with the amount of 0.03 

square kilometers. The reasons for these changes can be the increase in population, climate 

changes and precipitation fluctuations and temperature increase. The use of more 

parameters such as scale, shape, compactness, color, texture, smoothness criterion and 

pattern for land use classification in the object oriented technique can be considered as an 

innovation of the present study. 
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Introduction 

Land use reflects the characteristics of interactions between humans and the environment and describes how 

humans use the earth for one or more purposes (Asghari et al., 2017: 161). One of the important conditions for 

optimal use of land is obtaining information about land use patterns and their changes over time. There are 

different methods in determining land use changes, each of which has advantages and disadvantages. The 

development of remote sensing technology, using data communication and other technologies, can determine 

different surface phenomena and laws through processing, analysis, recovery and reversal. revealing remote 

sensing data (Su et al, 2011:1). Satellite image data is one of the fastest and least expensive methods available to 

users to prepare a user map (Salehi et al., 2018: 106). Currently, remote sensing data is the best tool for land use 

studies, and most researchers use it to extract various types of land use maps. Based on this, in the present 

research, to achieve high classification accuracy, two pixel-based and object-oriented classification methods 

have been compared. 

 

Data and Methods 

Firuz Abad basin with an area of about 1599 square kilometers is located in the south of Ardabil province with a 

geographical position of 48 degrees 14 minutes to 48 degrees 32minutes east longitude and 37 degrees 25 

minutes to 37 degrees 54minutes north latitude. In this research, Landsat, ETM, and OLI satellite images were 

prepared to identify the area, prepare a land use map, and examine the changes that occurred in the study area 

between 2000 and 2021. First, pre-processing was applied to the image; After relevant corrections and pre-

processing, images were classified using the object-oriented method in eCognition software. Object-oriented 

classification is a process that relates land cover classes to image objects (Fiizizadeh et al., 2016). In general, 

object-oriented classification is one of the common methods for image classification, which, in addition to 

spectral information, can be used from various spectral and visual parameters such as; Texture, shape, tone, color 

and various spectral indices were used (Ebrahimi et al., 1397: 141). The basic pixel method is another land cover 

classification method in this study. In general, the structure of the base pixel classification algorithm can be 

summarized in two steps: the spectral clusters created in the feature space and the assignment of each pixel to a 

class (Hosaina et al., 2013: 94). 

 

Results and Discussion 

Classification of land use using the object-oriented method by the nearest neighbor algorithm and with the basic 

pixel technique, the support vector machine method in 7 classes of rainfed agriculture, irrigated agriculture, 

forest, poor pasture, good pasture, residential areas and water areas in every two years According to Shigi's 

method, the largest used area in 2000 is related to poor pasture with an area of 1190 square kilometers and the 

lowest used area is related to water areas with an area of 0.34 square kilometers. In 2021, the area of poor 

pasture use has decreased to 1000 square kilometers; In the basic pixel method, the highest area of use in the 

years 2000 and 2021 is related to weak pasture with an area of 1150 and 1043 square kilometers, respectively, 

and the lowest area is related to the use of water areas with an area of 1 and 1.90 square kilometers, respectively, 

in the years under study. Due to the high accuracy of object oriented classification, this technique has been used 

to reveal the changes from 2000 to 2021 in the studied area). According to the values, the highest amount of 

changes occurred during 21 years related to the use of good pasture to poor pasture with the amount of 51.72 

square kilometers, and the least changes related to pasture to water with the amount of 0.03 square kilometers 

and rainfed agriculture to the areas It is blue with a value of 0.14 square kilometers. The changes that have 

occurred can cause the loss of the natural cover of the area and the increase of impervious levels, changes in the 

peak discharge and volume of runoff in the area. This issue can be due to various reasons, including incorrect 

and illegal human use of forests and pastures, or excessive livestock grazing. 

 

Conclusion 

It is necessary to extract accurate and up-to-date land use maps in various fields such as agricultural planning 

and performance forecasting, surface and underground water status and their management, lifestyle, etc. In this 

research, considering the importance of land use type, using the classification of land use in Firozabad Khalkhal 

region has been done by two pixel-based and object-oriented methods. To compare these two methods, Landsat 

satellite images of ETM sensor for 2000 and OLI sensor for 2021 have been prepared. In this research, among 

the basic pixel methods, the support vector machine algorithm was used, and to verify the accuracy of the round 

classification results of the basic pixel and object-oriented method, the overall accuracy and the kappa 

coefficient were estimated; Also, in this research, Change detection tool was used to estimate the land use 

changes that happened during 20 years in the studied area. The results of this algorithm have shown the change 

in all uses, the highest amount of changes occurred related to the use of good pasture to poor pasture with a value 

of 51.72 square kilometers and the lowest amount of changes occurred related to the use of pasture to water with 
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a value of 0.03 square kilometers. Is. The mentioned changes can have different causes; including excessive and 

illegal use of different lands. Also, the increase in population and human activities and a significant decrease in 

permeability due to construction can lead to a decrease in the level of underground water table and affect 

agricultural lands and other water uses in the region. 
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   ها: واژهکلید

پشتیبان،    ماشین  گرا، شی بردار 

کاربری   نزدیکترین همسایه، 

 . اراضی

 

بهره برای  کاربری  از جمله شروط مهم  الگوهای  با  ارتباط  به اطلاعاتی در  از زمین، دستیابی  بهینه  و  برداری  اراضی 
می  زمان  طول  در  آن  کاربریتغییرات   نقش بر تأکید با زمین، از انسان استفاده اساس  بر معمولا اراضی، باشد. 

زمین  در اصلی عنصر عنوانبه  دور از سنجش  فناوری  امروزه. شودمی تعریف اقتصادی  هایفعالیت در کاربردی 

و    2000های   های کاربری اراضی سال رود. هدف از پژوهش حاضر استخراج نقشه اراضی به شمار می  کاربری پایش
ی زمانی مورد مطالعه در منطقه با استفاده از  در منطقه فیروز آباد خلخال و بررسی تغییرات ایجاد شده در بازه   2021

سنجنده می ماهواره OLI و    ETMهای  تصاویر  لندست  بری  همچنین  روش باشد.  قابلیت  و رسی  پایه  پیکسل  های 
طبقهشی جهت  طبقه گرا  برای  حاضر  پژوهش  در  است.  مطالعه  این  دیگر  هدف  اراضی  کاربری  کاربری  بندی  بندی 

تکنیک همسایه  نزدیکترین  الگوریتم  از  ماشین  اراضی  روش  و  استفاده  شیءگرا  پایه  پیکسل  الگوریتم  پشتیبان  بردار 
این دو روش، صحت کلی و ضریب کاپا استخراج شد نتایج این ارزیابی نشان  سنجی  شده است. سپس برای صحت

باشد. براساس نتایج حاصله از آشکارسازی  گرا در استخراج طبقات کاربری اراضی می ی دقت بالای روش شی دهنده 
بیشترین تغییرات مطالعه،  مورد  زمانی  دوره  در  اراضی  مربوط میزان کاربری  افتاده  اتفاق  مرتع   هب تغییرات  کاربری 

است و کمترین    11/30کیلومتر مربع و بعد آن جنگل به مرتع خوب با مقدار    72/51خوب به مرتع ضعیف با مقدار  
کیلومتر مربع می باشد. دلایل این تغییرات  افزایش جمعیت،    03/0تغییرات مربوط به کاربری مرتع به آب با مقدار  

غیرق و  نادرست  استفاده  دام،  رویه  بی  می چرای  مختلف  اراضی  از  نظیر  اونی  بیشتری  پارامترهایی  از  استفاده  باشد. 
توان بندی کاربری اراضی در تکنیک شیءگرا می مقیاس، شکل، فشردگی، رنگ، بافت، معیار نرمی و الگو، برای طبقه 

 ی حاضر مد نظر قرار داد.به عنوان نوآوری مطالعه 
 

بررسی تغییرات کاربری اراضی با استفاده از    (.1403)  زاده، رئوف؛ ملانوری، الهاماسفندیاری درآباد، فریبا؛ اصغری سراسکانرو د، صیاد؛ مصطفیالهامه؛    عبادی، :  استناد

 . 261-275(، 87) 28، ریزیجغرافیا و برنامه .گرا و پیکسل پایه مطالعه موردی: حوضه فیروز آباد خلخالتکنیک شی
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 مقدمه 

 چند یا برای یک انسان برداریبهره نحوه توصیف و زیست محیط و انسان بین تعاملی هایویژگی کننده منعکس اراضی کاربری

دست آوردن برداری بهینه از زمین، به بهره (. از جمله شروط مهم برای  161:  1397است )اصغری و همکاران،   زمین روی بر هدف
اراضی و تغییرات آن در طول زمان است. کسب اطلاعات از نسبت و میزان توزیع مناطق  اطلاعات در ارتباط با الگوهای کاربری

برنامه  زمان، جهت  در طول  نواحی  این  تغییرات  نواحی شهری و همچنین  قانونمسکونی، کشاورزی،  و  منظریزی  به  ور گذاری 
ای اهمیت  برداری مناسب از زمین، کسب اطلاعات از نواحی و مناطق ضعیف و تحت فشار محیطی و ارزیابی توسعه ناحیهبهره 

در   راتییتغ  تیکم  نییتع  یبرا   یپارامتر اساس  ک ی  نیو پوشش زم  یکاربر  رییتغ  (.74:  1396زاده و همکاران،  سزایی دارد )فیضیبه
اندازه  یعیطب  طیمح پارامتراست    یانسان  یها تی فعال  ریتأث  یریگو  این  تع  یکیعنوان  به   که  عوامل  بر    رگذاریتأث  و  کننده  نییاز 

های سطح  (. در واقع آشکارسازی تغییرات صورت گرفته در سیما و پستی بلندیShen et al, 2020: 2است )  یجهان  ستمیاکوس
تر  منظور مدیریت بهتر و استفاده اصولیهای طبیعی بههای انسان و پدیدهکنشزمین، اصول اولیه برای درک بهتر ارتباط، برهم  

 تدر درازمـد  ضیکاربری ارا  اتجزیه و تحلیل پویایی تغییرهمچنین ت(.  Lu et al, 2014: 2366کند )از منابع زمین را مهیا می
)کریم زاده و    کنـدداف توسدة پایدار کمـک مـی در محیط مهم است که به دستیابی به اه  فمختل  ت بـرای درک و ارزیـابی تغییرا

  ن یزم  یمختلف کاربر  یهاوه یش  لیبه دل  ریاخ  یهادر سال  ن یموثر و پوشش زم  یکاربر  رییتغ   صی تشخ  (30:  1400همکاران،  
(.  در  Paul et al, 2018: 30)  شده است  ل یدر سراسر جهان تبد  یاتیح  ی نگران  کیبه    یو توسعه اقتصاد  تی تحت رشد جمع

 سنجش از دور،  یتوسعه فناورهای مختلفی وجود دارد که هریک دارای مزایا و معایبی است،  تعیین تغییرات کاربری اراضی روش 
  ل،یو تحل  هیپردازش، تجز  قیمتفاوت را از طر  یسطح  نیو قوان  هادهیپد  تواندیم  ها،یفناور  ر یارتباطات داده و سابا استفاده از  

ترین  ای یکی از سریعهای تصاویر ماهواره(. داده Su et al, 2014:1) سنجش از دور آشکار کند یهادن دادهو معکوس کر یابیباز
 (.  106: 1398های در اختیار کاربران جهت تهیه نقشه کاربری راضی است )صالحی و همکاران، ترین روش هزینهو کم

بندی و الگوریتم بکار رفته  ازدور است که صحت طبقهجشترین موضاعات مطرح در بحث سنبندی کاربری یکی از مهمطبقه
ای بندی تصاویر ماهوارهکند؛ بنابراین صحت طبقههای ایجاد شده، ایفا می بندی نقش مهمی را در کاربرد و ارزش نقشهدر طبقه

 Brinkه مطرح است )به منظور استخراج نقشه کاربری اراضی به عنوان یک موضوع مهم در حوزه مطالعات محیط طبیعی هموار

et al, 2014: 61الگوریتم سنجش(.  تصاویر  در  اراضی  کاربری  تغییرات  شناسایی  در  استفاده  مورد  گروه  های  دو  به  دور  از 
شیپیکسل  و  میپایه  تقسیم  )گرا  مبتن(.  Dronova, 2015: 6413شوند  پ  یروش  و  کسلیبر  بر  تک    یفیط  یژگیعمدتاً  تک 

ها یژگیو  ر یو سا  ینیعوارض زم  ،زمینهشکل، هندسه،    ،بافت، رنگ  ،یی فضا  ،یفیط  یهایژگیکه ویاست، در حال  یها متک  کسلیپ
ساخت    یطرف برا  کیاز    ،گرا  یروش ش (.  shen et al, 2020: 2)شوند  یدر نظر گرفته م  مبتنی بر شیبه طور جامع در روش  

شود. از   یاستفاده م  قیعم  یر یادگیآموزش مدل    یبا دقت بالا برا  یآموزش  یهاارائه داده  یبرا  یاسیمجموعه نمونه چند مق  کی
را در   یاء طبقه بند یاش  یژگ یکند و ویاجتناب م  یطبقه بند  ند یمختلط در فرآ  یهاکسلیگرا، از پردازش پ  یش  روش   گر،ید  یسو

برای مطالعات داده  در حال حاضر(  jin et al, 2019: 3)  دهد.  یم  شیافزا  قیعم  یریادگی بهترین وسیله  از دور  های سنجش 
کنند. بر این اساس، در تحقیق  اراضی از آن استفاده می های کاربریو اکثر محققان برای استخراج انواع نقشه کاربری اراضی بوده

 داخته شده است. گرا پر بندی پیکسل پایه و شیبندی به مقایسه دو روش طبقهحاضر برای دستیابی به دقت بالای طبقه
همکاران و  مطالعه  (1394)  اسلمی  روش در  از  طبقهای  ماشهای  مصنوعی،  عصبی  شبکه  شی  ین بندی  و  پشتیبان  گرا  بردار 

و در نهایت پس از بررسی  انداستفاده کرده های اردبیل، نمین و نیر  پوشش اراضی در شهرستان  و  جهت تهیه نقشه کاربری اراضی
  68/85،  91/89به ترتیب  را  گرا  حاصل از شبکه عصبی مصنوعی، ماشین بردار پشتیبان و شیهای  شه  ، صحت کلی برای نقنتایج

گرا در مقایسه با دو  برآورد کردند که نشان دهنده برتری روش شی  93/0و    0/ 82،  88/0و مقدار کاپای آنها به ترتیب    94/ 37  و
مساحت بررسی تغییرات کاربری اراضی پرداختند. طبق نتایج آنها  ( در تحقیقی به  1395هویزه و زارعی )شنانی    روش دیگر است.

  های تنکو جای خود را به جنگل  هدرصد کاهش یافت  26/12و    8/ 48به مقادیر  ها  انبوه در طی این سال  های انبوه و نیمهجنگل
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درصد کاهش و مناطق مسکونی   79/1طورکلی  همچنین اراضی کشاورزی )زراعت دیم، زراعت آبی و باغات( به   .نداهو مراتع داد
این سال در  افزایش    19/0ها  نیز  )داشته درصد  اندریانی و همکاران  از  1396اند.  استفاده  با  اراضی  کاربری  تغییرات  تحلیل  به   ،)

طبقههای شیروش  نتایج  و  پرداختند  غربی  و  آذربایجان شرقی  در  واقع  زیلبیرچای  آبریز  در حوضه  مارکف  زنجیره  و  بندی گرا 
 28کیلومترمربع در طول    50و    42،  15های مسکونی، باغات و زراعت آبی به ترتیب  صاویر نشان دهنده رشد مساحت کاربریت

(، تحقیقی با عنوان استخراج  1398دهنده مصرف بالای آب در منطقه است. اصغری و همکاران )  سال است که این رشد نشان 
اند. نتایج  گرا در شهر زنجان انجام داده پایه و شیبندی پیکسل های مختلف طبقه ریتمنقشه کابری اراضی با استفاده از مقایسه الگو

از طبقه  پیکسلحاصل  داد که روش شیپایه و شیبندی  پارامترهای موثر در طبقهگرا نشان  اعمال  با  بندی و توسعه قوانین  گرا 
کاپای  جهت اصلاح طبقه با ضریب  استخ  95/0بندی  نظر دقت در  از  نقشه درصد  به روش راج  نسبت  اراضی  کاربری  های  های 

است.  پیکسل  اولویت  دارای  )پایه  همکاران  و  بیگلو  طبقه1398حاجی  ارزیابی  عنوان  با  تحقیقی  شی(،  شده  نظارت  و بندی  گرا 
ده اند. این  رود انجام داپایه در استخراج کاربری اراضی بر مبنای دو شاخص اختلاف کمی و مکانی در حوزه آبخیز گرگانپیکسل 

بندی کاربری اراضی به منظور گرا را به عنوان الگوریتم مناسب در طبقهبندی شیبردار در روش طبقهمحققین  الگوریتم ماشین
ای با عنوان آشکارسازی  (، مقاله1400های منابع طبیعی در استان گلستان را پیشنهاد کرده اند. عابدینی و قلعه )مدیریت عرصه 
اند. بر اساس نتایج حاصله  گرا و پیکسل پایه در حوضه مردق چای انجام دادههای شیی اراضی با استفاده از تکنیکتغییرات کاربر

مقدار   با  متوسط  مرتع  به  متراکم  مرتع  کاربری  به  مربوط  ات  تغییر  میزان  بیشترین  اراضی،  کاربری  تغییرات  آشکارسازی  از 
مقدار  35/ 448 با  متوسط  مرتع  به  خاک  کاربری  مقدار    686/27،  با  مسکونی  مناطق  به  متوسط  مرتع  کیلومترمربع   347/21و 
مقدار  می با  به خاک  کاربری کوهستان  به  مربوط  تغییرات  با  015/0باشد. همچنین کمترین  متراکم  به مرتع  مناطق مسکونی   ،

(، به بررسی تغییرات کاربری اراضی و  2015)  1جانسون   .  کیلومترمربع است  0/ 081و مرتع متراکم به خاک با مقدار    023/0مقدار  
گرا پرداخته است. نتایج این تحقیق بیشترین  پایه و شیای از آمازون در برزیل با استفاده از دو روش پیکسلپوشش زمین در حوزه 

(،  2017)  2و همکاران  گرا نشان داد. دبسبندی شیدرصد را برای الگوریتم ماشین بردار پشتیبان در طبقه   8/86  با مقدار  دقت کلی
های فاصله ماهالانویی،  گرا در میزان رشد درخت کائوچو با استفاده از الگوریتمپایه و شیبندی پیکسل به ارزیابی دو روش طبقه

پرداختند.   پشتیبان  بردار  ماشین  و  گیری  تصمیم  درخت  همسایه،  ترین  تحقیق    جینتانزدیک  ماین  که   دهدی نشان 
(، به بررسی تغییر کاربری اراضی 2019فر و جعفرزاده )نظم  هستند.  پیکسل پایه  یهابهتر از روش   گرایش   یهاکنندهیبندطبقه

طبقه روش  از  استفاده  با  طبقهبندی شیشهری  روش  مقایسه هفت  پژوهش  از  پرداختند. هدف  از  گرا  استفاده  با  سنجنده بندی 
TM  ،SPOT5  ،OLI  ،Quick Bird   های آموزشی با دقت مناسب شان داد که نمونه برداری از نمونهاست. نتایج این تحقیق ن

 باشد. های موجود مفید میبندی گروهدر طبقه
. باشددهنده اهمیت مطالعه در این زمینه می  نشانو تغییرات آن  نتایج حاصل از پژوهش محققین در مورد کاربری اراضی  

ای شناخته ل غرب ایران؛ به عنوان یک منطقه کوهستانی با اقلیم مدیترانه منطقه فیروز آباد خلخال واقع در استان اردبیل و شما
به تغییرات آب و هوایی، بخصوص در شمال غرب کشور، رضئی و همکاران) با توجه  اما  اینکه  1396می شود.  به  با توجه  (؛ و 

های صورت گرفته  به نتایج پژوهش  آید، و با توجهکشاورزی، باغداری و دامداری جز و مشاغل اصلی منطقه خلخال به حساب می
های زیرزمینی، وری از منابع گوناگون بویژه آب در رابطه با تغییرات کاربر ی اراضی و تاثیر آن بر محیط زیست و افزایش بهره 

  بررسی کاربری اراضی و تغییرات آن در این منطقه ضروری است. بنابراین هدف از مطالعه حاضر بررسی تغییرات کاربری صورت 
بندی کاربری اراضی  گرا است. در این مطالعه طبقه( به دو روش پیکسل پایه و شی2021تا    2000ساله )21گرفته در بازه زمانی  

با استفاده از روش پیکسل پایه و الگوریتم ماشین بردار پشتیبان به دلیل دقت بالای این الگوریتم؛ و روش شی گرا با استفاده از  
ها یعنی نزدیکترین همسایه با اعمال پارامترهای مقیاس، شکل، فشردگی، رنگ، بافت، معیار نرمی، ریتمیکی از دقیق ترین الگو

  الگو و شکل صورت گرفته است.

 
1. Jonsson 

2. Dibs et al 
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 هاها و روش داده

 منطقه مورد مطالعه

  48دقیقه تا    14درجه و    48کیلومتر مربع در جنوب استان اردبیل با موقعیت جغرافیایی    1599حوضه فیروز آباد با مساحت حدود  
دقیقه عرض شمالی واقع شده است. از شهر های مهم    54درجه و    37دقیق تا    25درجه و    37دقیقه  طول شرقی و    32درجه و  

 یحوضه  به و از غرب  سو قره  آبریز  یحوضه به  شمال از این محدوده فیروز آباد، خلخال و گیوی را می توان نام برد. این حوضه
شود   محدود می ل اوزن قز یرودخانه پایاب  آبریز یبه حوضه جنوب از های تالش وو از شرق به رشته کوه   قرنقو آبریز رودخانه

 دهد.منطقه ورد مطالعه را نشان می 1(. شکل1394)رجبی و همکاران، 

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه در کشور استان  (. 1)شکل 

 داده های مورد استفاده 

مربوط    OLIو    ETMسنجنده   لندست، ماهواره تصاویر اراضی، کاربری ینقشه ی تهیه و منطقه شناسایی برای در این پژوهش،
 ذکر شده است. 1تهیه گردید مشخصات این تصاویر در جدول  2021و  2000های به سال 

 
 ایمشخصات تصاویر ماهوره (.1) جدول

 تاریخ گذر مسیر  نوع ماهواره 
 05/06/2000 167 34 7لندست

 07/06/2021 167 34 8لندست

 
افزار در نرم   FLAASHهایی بر روی تصویر اعمال شد؛ به همین منظور با استفاده از روش  در این مطالعه ابتدا پیش پردازش 

ENVI  پیش و  تصحیحات  از  بعد  سپس  گردید؛  تصحیح  طبقهپردازش تصاویر  مربوطه،  روش های  از  استفاده  با  تصاویر  بندی 
افزار  شی نرم  در  شد.  eCognitionگرا  کلاسطبقه  انجام  که  است  فرآیندی  شیءگرا  پوششبندی  اشیاء   های  به  را  اراضی 

 اساس  بر کلاس  یک به پیکسل یک هر آنکه جای به این روش  در(.  1396زاده و همکاران،  دهد )فیضی ارتباط میتصویری  

 ویژگی دارای و همگون طیفی لحاظ از که شده بندی قطعه مختلفی  های بخش به تصویر کند، پیدا اختصاص طیفی های ویژگی

 غیره  و گیاهی هایپوشش ها،راه ها،ساختمان جمله از دهدمی پوشش را پدیده قطعه یک هر که ای گونه به هستند مشابهی های
که    تصویر  یبندطبقهبرای    رایج  یها روش   از  یکی  گراشئ  یبند طبقهطورکلی  به طیفیلاعبوده  اطلاعات  بر  از    توانیم  وه 
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شاخص و  رنگ  تن،  شکل،  بافت،  همچون؛  مختلفی  بصری  و  طیفی  استفاده    یها پارامترهای  مختلف  و  )کرد  طیفی  ابراهیمی 
 . به معنایباشدیم ءگرایشی بند طبقهسازی بخش مهمی از سگمنت .( 2359: 1398 )غفاری و همکاران، (141 :1397همکاران، 

 آنهاست. اشتراک معیار  مهمترین  )بافت و  عددی  ارزش  مانند (شباهت که است  ناحیه  یک داخل در همسایه های پیکسل از گروهی

 گرفتن نظر در با و شکلی و  طیفی هایویژگی زمینه در هامیان آن موجود هایتفاوتو   هاشباهت براساس  تصویر هایپیکسل 

 به بعدی گام در ساخته شده شیءهای یا هاقطعه این که شوندتقسیم می هاییگروه به قطعه، هر در مجاز ناهمگنی از ایدرجه

 یساز نهیسازی با تفکیک مکانی چندگانه یک روش به  سگمنتشوند. در واقع  می کلاسبندی  نظر،  مورد عوارض شناسایی  منظور
(. در  119:  1398نظم فر و همکاران،  رساند )یرا به حداقل و همگنی مربوطه را به حداکثر م  هاکسلیاست که ناهمگنی متوسط پ

ی، بندقطعه.  بعد از انجام  شده است انجامبندی  قطعه    Multi Resolution Segmentation با استفاده از روش  پژوهش حاضر
  افزار نرمبه   شکل نرمی معیار و الگو فشردگی، شکل، مقیاس، رنگ، مانند  و سپس پارامترهای لازم  شدهیمعرفبه تصویر    هاکلاس 

گرا با  بندی شیی انجام طبقهنحوه   2ی انجام گرفت. شکل  بندقه طب  classification  (؛ و با استفاده از تابع2معرفی شدند )جدول
 ترین همسایه در قسمتی از منطقه مورد مطالعه را نشان می دهد. روش نزدیک

 

 
 گرا را نشان می دهد. روند تهیه نقشه کاربری اراضی با استفاده از روش شی (.2)شکل 

 

 شیءگرا  بندی طبقه  در مهم پارامترهای  (. 2) جدول
 هاشاخص پارامتر موثر  نوع کلاس 

مناطق 

 مسکونی 

 کشاورزی دیم کشاورزی آبی جنگل مرتع خوب مرتع ضعیف  مناطق آبی

  * * * * * - NDVI 

 باند سبز   * * *   

ن
میانگی

 

 باند قرمز      *  *

باند مادون    * * * * * 

 قرمز 

ف معیار باند سبز   * * *  * *
حرا

ان
 

 باند قرمز  *    * * *

باند مادون    * * *  * 

 قرمز 

 حداکثر اختلاف       * *

ی 
س

هند
 درجه روشنی *   * *   

 ضخامت      *  

 مساحت        *

 فشردگی  * *   *  *
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پایه یکی پیکسل  از روش روش  به صورتهای طبقهدیگر  است.  مطالعه  این  در  اراضی  پوشش   الگوریتم   کلی ساختار  بندی 
های طیفی ایجاد شده در فضای ویژگی و اختصاص داده سازی کرد: خوشهتوان در دو مرحله خلاصها را می مبن پیکسل بندیطبقه

 با تشابهی وجه دنبال به معمولًا شدهنظارت   بندی(. طبقه94:  2013)حساینا و همکاران،    ها به یک کلاس از پیکسل   یکشدن هر  

بندی نظارت شده،  . برای انجام طبقهنامندمی تعلیمی نمونه اشیاء را معلوم هایپیکسل گردند. اینمی کلاس  هر معلوم هایپیکسل
  DNهای مختلف با شناخت از منطقه و با استفاده از اطلاعات جانبی و بر مبنای  های تعلیمی مورد نیاز از کلاس انتخاب نمونه

)پیکسل  رنگی  تصویر  شناسایی  RGBهای  جهت  صرفا  رنگی،  تصویر  این  انتخاب  گرفت.  صورت  لندست  ماهواره  تصاویر   )
های تعلیمی بود. برای این منظور در منطقه مورد مطالعه برای هر طبقه تعداد مناسبی  مورد نظر و انتخاب بهینه نمونههای  کلاس 

بررسی از  استفاده  با  تصادفی  طور  به  تعلیمی  با  نمونه  و  شدند،  انتخاب  کاذب  رنگی  تصویر  و  ارث  گوگل  تصاویر  میدانی،  های 
از   پشتیباناستفاده  بردار  ماشین  خطی  کننده ی بندطبقه یک که  1روش  )دوتایی(  و1های  برچسب که  است باینری   را  -1 + 

  بندی پوشش اراضی بر روی تصاویر اعمال گردید.طبقه (36: 1394کند )مختاری و نجفی، می  گذاریبرچسب
ها  بندی نقشهبندی صورت گرفته از ضریب کاپا و صحت کلی برای بررسی دقت طبقهدر ادامه به منظور ارزیابی نتایج طبقه

افزار    Change detectionالگوریتم   با استفاده از  استفاده شده است. سپس   حادث شده در بین   میزان تغییرات  ENVIدر نرم 
 فرآیندی آشکارسازی تغییرات تغییرات کاربری اراضی تهیه گردید.  نقشه  2021ا  ت  2000از سال   کاربری های اراضی مختلف،

کند.   می فراهم را زمین سطح الگوهای و هاعارضه ها،پدیده زمانی سری اختلافات و هاتفاوت  تشخیص و مشاهده امکان که است
ناشی تغییرات آشکارسازی معمولا، و می متفاوت زمان دو و تصویر دو در یافته تغییر  مناطق تشخیص از فرآیند  )اصغری  باشد 

 نظر مورد خروجی شد و داده انتقال ArcGIS نرم افزار به نهایی هایاستخراج نقشه  منظور بهدر نهایت     (.162:  1398همکاران،  

 شد.  دریافت نرم افزار این از

 ها بحث و یافته

با استفاده از روش شیبه منظور طبقه  الگوریتم نزدیکبندی کاربری اراضی  نتایج  و  تجزیه    پس از  ترین همسایه،  گرا و  تحلیل 
مقیاس قطعه با  نهایت مقیاس  بندی  در نظر    2021برای تصویر سال    60مقیاس    ،2000برای تصویر سال    70های مختلف؛ در 

کیلومتر  1190مساحت  مربوط به مرتع ضعیف با    2000بیشترین مساحت کاربری در سال    3جدول  و    3با توجه به شکل  .گرفته شد
  34/0مناطق آبی با مساحت  به  کیلومتر مربع و کمترین مساحت کاربری هم مربوط    197بعد آن کشاورزی دیم با مساحت    مربع و

مساحت با  مسکونی  مساحت  و  مربع    4  کیلومترمربع  سال    باشد.میکیلومتر  به    2021در  ضعیف  مرتع  کاربری    1000مساحت 
ا یافته  کاهش  مربع  مساحت  کیلومتر  به  دیم  کشاورزی  مساحت  و  مربع    399ست  کمترین کیلومتر  نیز  و  است  یافته  افزایش 

مساحت آن در   2000است که نسبت به سال    مربع  کیلومتر  1مربوط به مناطق آبی به مساحت    2021مساحت کاربری در سال  
افزایش   به مساحت    است؛  یافتهمنطقه  کاربری مسکونی  مربع  23و  است که می  کیلومتر  یافته  دلیل گسترش    تواندافزایش  به 

در اثر مهاجرت یا افزایش جمعیت باشد. قابل ذکر است کاربری مسکونی با مناطقی که در آن ساخت و سازی  شهرها و روستاها  
تر مانند تصاویر  اتفاق افتاده و یا مناطق تجاری و صنعتی باهم در نظر گرفته شده که در صورت استفاده از تصاویری با کیفیت بالا 

 ابرطیفی و تفکیک این مناطق از یکدیگر ممکن است نتایج متفاوتی حاصل شود. 
 
 
 
 
 

 
1. Support Vector Machine 
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 گرامساحت کاربری های استخراج شده با استفاده از روش شی (. 3جدول )

 روند تغییرات  )کیلومتر مربع( 2021سال )کیلومتر مربع( 2000سال  نوع کاربری 

 افزایشی  399 197 کشاورزی دیم

 افزایشی  83 63 کشاورزی آبی 

 کاهشی  16 36 جنگل

 کاهشی  1000 1190 مرتع ضعیف 

 کاهشی  74 106 مرتع خوب 

 افزایشی  23 4 مناطق مسکونی 

 افزایشی  1 0.34 مناطق آبی

 

 
 2021و  2000گرا در سال نقشه طبقه بندی کاربری اراضی به روش شی (. 3)شکل 

 
بندی کاربری اراضی به روش پیکسل پایه نیز انجام شد که با استفاده از این روش منطقه مورد مطالعه به  در ادامه کار طبقه

بندی شد؛ و طق آبی طبقههفت کلاس کشاورزی دیم، کشاورزی آبی، جنگل، مرتع ضعیف، مرتع خوب، مناطق مسکونی و منا
( انتخاب شد؛ در این روش SVMهای مختلف پیکسل پایه با هم مقایسه شد که در نهایت الگوریتم ماشین بردار )سپس روش 

و شکل   به جدول  توجه  با  های    4نیز  سال  در  کاربری  مساحت  با   2021و    2000بیشترین  ترتیب  به  مرتع ضعیف  به  مربوط 
کیلومتر    1.90و    1ر مربع و کمترین مساحت مربوط به کاربری مناطق آبی به ترتیب با مساحت  کیلومت  1043و    1150مساحت  

 های مورد مطالعه است. قابل ذکراست یکی از عوامل افزایش مناطق آبی در منطقه می تواند احداث سد باشد. مربع در سال 
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 مساحت کاربری های استخراج شده با استفاده از روش پیکسل پایه (. 4)جدول 

 روند تغییرات  )کیلومتر مربع( 2021سال )کیلومتر مربع( 2000سال  نوع کاربری 

 افزایشی  309 143 کشاورزی دیم

 افزایشی  78 60 کشاورزی آبی 

 کاهشی  26 37 جنگل

 کاهشی  1043 1150 مرتع ضعیف 

 کاهشی  122 200 مرتع خوب 

 افزایشی  17 5 مناطق مسکونی 

 افزایشی  1.90 1 مناطق آبی

 

 
 2021و  2000نقشه طبقه بندی کاربری اراضی به روش پیکسل پایه در سال های  (. 4)شکل 

 

 2000گرا( سال اراضی )شی کاربری شده کلاس بندی تصاویر دقت ارزیابی نتایج (. 5)جدول 

 صحت کلی )%(  ضریب کاپا)%(  تولید کننده)درصد( دقت  دقت کاربر) درصد(  نام کاربری 

  91 95 کشاورزی دیم

 

 

93 

 

 

 

 

96 

 92 97 کشاورزی آبی 

 92 94 جنگل

 93 96 مرتع ضعیف 

 92 95 مرتع خوب 

 94 100 مناطق مسکونی 

 96 100 مناطق آبی

 

 2021گرا( سال اراضی )شی کاربری شده کلاس بندی تصاویر دقت ارزیابی نتایج(. 6)جدول 
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 صحت کلی)%(  ضریب کاپا)%(  دقت تولید کننده)درصد(  دقت کاربر) درصد(  نام کاربری 

  93 95 کشاورزی دیم

 

 

95 

 

 

 

 

97 

 92 96 کشاورزی آبی 

 93 100 جنگل

 92 97 مرتع ضعیف 

 94 90 مرتع خوب 

 95 97 مناطق مسکونی 

 95 100 مناطق آبی

 
 91و    87به ترتیب    2000(  صحت کلی و ضریب کاپا با روش پیکسل پایه در سال  8تا    5توجه به نتایج ارزیابی )جداول  با  

درصد تخمین زده شده است. همچنین صحت کلی و  ضریب کاپا با استفاده از روش    92و    90به ترتیب    2021درصد و در سال  
ها،  به دست آمده است. با توجه به بررسی  93و %  96، %  2000برای سال  و    95و %97به ترتیب %  2021شی ء پایه برای سال   

بهروش شی درگرا  طیفی  اطلاعات  بر  علاوه  موقعیت،  و  محتوا  شکل،  بافت،  نظیر  اطلاعاتی  از  استفاده   روش  با مقایسه دلیل 
(؛ اصغری و 1400ه عابدینی و قلعه)ای از کارایی بهتری برخوردار است؛ به طوری کپایه در طبقه بندی تصاویر ماهواره  پیکسل

ی طبقات کاربری اراضی ( و به قابلیت و دقت تکنیک شیءگرا در استخراج نقشه1398(، روستایی و همکاران )1397همکاران)
اند، به  ( در مطالعه خود علاوه بر اینکه قابلیت روش شیءگرا را مطرح کرده 2022اند. همچنین اسلامی و همکاران )اشاره کرده

اند را نیز ذکر های مختلف واقع شدههایی که در همپوشانی بین کلاس بندی پیکسلحتمال خطا در روش پیکسل پایه، در طبقها
استفاده   واحدها تفکیک منظور به باندها مقادیر ها،کلاس  همسایگی اند. قابل ذکر است در مطالعه حاضر از اطلاعاتی نظیر،کرده

بر دقت روش شیءگرا بالای تصویر    شده است که  البته دقت  نتایج   2021به کارگرفته شده در سال    OLIافزوده است.  را در 
 توان نادیده گرفت. صحت سنجی و افزایش دقت روش شیءگرا را  نمی

 2000اراضی )پیکسل پایه( سال  کاربری شده کلاس بندی تصاویر دقت ارزیابی نتایج (. 7)جدول 

 صحت کلی)%(  ضریب کاپا)%(  تولید کننده)درصد( دقت  دقت کاربر) درصد(  نام کاربری 

  80 85 کشاورزی دیم

 

 

87 

 

 

 

 

91 

 82 86 کشاورزی آبی 

 83 88 جنگل

 81 90 مرتع ضعیف 

 89 92 مرتع خوب 

 92 93 مناطق مسکونی 

 93 98 مناطق آبی
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 2021اراضی )پیکسل پایه( سال  کاربری شده کلاس بندی تصاویر دقت ارزیابی نتایج(. 8)جدول 

 صحت کلی)%(  ضریب کاپا)%(  دقت تولید کننده)درصد(  دقت کاربر) درصد(  نام کاربری 

  86 92 کشاورزی دیم

 

 

90 

 

 

 

 

92 

 87 90 کشاورزی آبی 

 90 94 جنگل

 84 89 مرتع ضعیف 

 88 93 مرتع خوب 

 89 96 مناطق مسکونی 

 99 100 مناطق آبی

 

 2021تا 2000 در سالهای تغییریافته کاربری های مساحت (. 9)جدول 

 مساحت)کیلومتر مربع(  های تغییریافته کاربری مساحت)کیلومتر مربع(  های تغییریافته کاربری

 58/1 آب به مرتع ضعیف  98/25 مرتع ضعیف به کشاوری دیم

 80/5 آب به کشاورزی دیم 27/5 مرتع ضعیف به کشاورزی آبی 

 22/4 آب به کشاورزی آبی  25/0 مرتع به جنگل 

 69/3 مناطق مسکونی به مرتع ضعیف  03/0 مرتع به آب 

 1/4 مناطق مسکونی به کشاورزی دیم 1/2 مرتع به مسکونی 

 2/0 مناطق مسکونی به مرتع خوب  02/2 مرتع ضعیف به مرتع خوب 

 69/19 کشاورزی آبی به مرتع ضعیف  40/23 جنگل به مرتع ضعیف 

 75/12 کشاورزی آبی به کشاورزی دیم  02/1 جنگل به دیم

 8/4 کشاورزی آبی به مسکونی  75/11 جنگل به زمین زراعی 

 75/0 کشاورزی آبی به مناطق آبی  11/30 جنگل به مرتع خوب 

 4/5 کشاورزی آبی به مرتع خوب  22/1 جنگل به مسکونی 

 78/19 به مرتعکشاورزی دیم  72/51 مرتع خوب به مرتع ضعیف 

 41/4 کشاورزی دیم به کشاورزی آبی 51/15 مرتع خوب به کشاورزی دیم

 14/0 کشاورزی دیمی به مناطق آبی  08/11 مرتع خوب به کشاورزی آبی 

 5/1 کشاورزی دیمی به مناطق مسکونی  92/0 مرتع خوب به جنگل 

 26/0 کشاورزی دیم به مرتع خوب  12/0 مرنع خوب به مناطق آبی 

   7/2 مرتع خوب به مناطق مسکونی 
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 2021تا سال  2000اراضی از سال  کاربری تغییرات ینقشه (. 5)شکل 

 
در منطقه مورد    2021تا    2000بندی شیءگرا، از این تکنیک جهت آشکار سازی تغییرات از سال  با توجه به دقت بالای طبقه

سال مربوط به کاربری   21اتفاق افتاده در طی   تغییرات میزان مقادیر، بیشترین(. با توجه به  9مطالعه استفاده شده است )جدول 
کیلومتر مربع و مرتع    11/30کیلومتر مربع، پوشش جنگلی به مرتع ضعیف با مقدار    72/51مرتع خوب به مرتع ضعیف با مقدار  
مقدار   با  دیم  به کشاورزی  تغییرات  95/25ضعیف  کمترین  است. همچنین  مربع  مقدار    کیلومتر  با  آب  به  مرتع  با   03/0مرتبط 

 بین  تواند باعث ازباشد. تغییرات اتفاق افتاده میکیلومتر مربع می   14/0کیلومتر مربع و کشاورزی دیمی به مناطق آبی با مقدار  

که ریاحی و  طوریمنطقه شود؛ همان در رواناب حجم و اوج دبی تغییرات ناپذیر، نفوذ سطوح افزایش و  منطقه پوشش طبیعی رفتن
 ( اشاره کرده 1396همکاران  نیز  می(  بررسی منطقه در گسترده بسیار تخریب ایجاد باعث توانداند  به  توجه  با  های صورت  شود. 

ی مورد مطالعه مشاهده  ها از جمله جنگل و مرتع در منطقهای در برخی کاربریگرفته تبدیل و تخریب آشکار و قابل ملاحظه
ها و مراتع و یا چرای بی رویه  تواند دلایل مختلفی از جمله استفاده نادرست و غیرقانونی انسان از جنگلشود. این موضوع می  می

تواند منجر به تغییرات دام را در بر داشته باشد. از طرفی با افزایش محسوس کاربری مسکونی در منطقه روبه رو هستیم که می
ملاحظه بهقابل  شود.  اطوریای  با  مناطق  این  بهکه  گرما  ایجاد  و  ناپذری  نفوذ  کاربریفزایش  این  در  رفته  بکار  مواد  ها،  دلیل 

ها و کاهش میزان رطوبت خاک و در  تأثیر باشد. همچنین از بین رفتن پوشش گیاهی و جنگلتواند در تبدیلات اشاره شده بینمی
های کشاورزی  (. افزایش زمین 90:  1398پناه،  تواند منجر به افزایش دما شود )علوی  نتیجه کاهش اثر خنک کنندگی تبخیر می

اینکه در اکثر مواقع حاصل از تخریب مراتع می  بر  اینکه  آبیاری  دیمی و آبی در منطقه علاوه بر  باشد، نیازمند تامین آب جهت 
ی  سطح سفرههستند و از آنجایی که احتمال کمبود بارندگی در منطقه وجود دارد، مستلزم برداشت از منابع آبی دیگر بخصوص  

های مختلف در منطقه مورد مطالعه ی تغییرات اقلیمی و تاثیر آن بر کاربریتوان مسالهباشد. همچنین نمیهای زیرزمینی میآب
( افزایش مخاطرات طبیعی نظیر تغییرات اقلیمی و خشکسالی در استان 2021را نادیده گرفت. در همین رابطه یزدانی و همکاران )

( نیز به  1396اند. رضئی و همکاران)های تابستانی را مطرح کرده بودن زراعت دیم این منطقه از کاهش بارندگیاردبیل و متاثر  
تغییرات اقلیمی، بویژه در منطقه شمال غرب کشور اشاره کرده و گروه اقلیمی نیمه بیابانی سرد را در این منطقه در حال گسترش 
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نشادانسته  گرفته  صورت  تغییرات  بررسی  میاند.  برنامه ن  برخی دهد  احیای  حتی  یا  نگهداری  و  حفظ  رابطه  در  چندانی  ریزی 
کاربری های مهم از جمله جنگل و مراتع خوب صورت نگرفته؛ چنان که تبدیلات بسیار ناچیزی از سایر اراضی به این دسته از 

 کاربری ها مشاهده می شود.

 گیری  نتیجه

ریزی کشاورزی،  بینی عملکرد و برنامه های مختلف از جمله پیشبروز در زمینهاستخراج نقشه های کاربری اراضی دقیق و  
ها، سبک زندگی و ... ضروری است. این موضوع برای مناطقی مانند های سطحی و زیرزمینی و مدیریت آنبررسی وضعیت آب

بندی تصاویر طبقه است حیاتی است. ها و مراتعخلخال واقع در شمال غرب کشور که تحت تاثیر تغییرات اقلیمی و تخریب جنگل
اعتمادماهواره قابل  و  دقیق  اطلاعات  استخراج  برای  اراضی ای  و   کاربری  انداز  چشم  پیچیدگی  تصویر،  نوع  دلیل  تنوع به 
 مورد بحث محققین می باشد.های طبقه بندی تصویر، تکنیک

ها در منطقه  ی کاربری اراضی و استخراج تغییرات آن بندگرا طبقه در پژوهش حاضر با استفاده از دو روش پیکسل پایه و شی
و سنجنده   2000برای سال    ETMفیروز آباد خلخال صورت گرفته است. جهت این کار از تصاویر ماهواره ای لندست سنجنده  

OLI    ت بالای استفاده شده است. جهت طبقه بندی پیکسل پایه از الگوریتم ماشین بردار پشتیبان به دلیل دق  2021برای سال
کشاورزی این الگوریتم و برای طبقه بندی شیءگرا از الگوریتم نزدیکترین همسایه استفاده شده است. در این راستا هفت کلاس  

انتخاب شدند. میزان صحت کلی و ضریب   دیم، کشاورزی آبی، جنگل، مرتع ضعیف، مرتع خوب، مناطق مسکونی و مناطق آبی
، و با استفاده    %90%  و    92،     2021و برای سال    %87و    %91به ترتیب     2000یه برای سال  کاپا با استفاده از روش پیکسل پا

تخمین زده شده است. نتایج نشان   %95و    %97،   2021و برای سال    %93و    %96به ترتیب    2000گرا برای سال  از روش شی
بهتر روش شیءگرا در استخراج طبقات کاربری است. عملکرد   پایه پیکسل روش  با مقایسه در شیءگرا روش  بالای دهنده دقت

پارامترهای دیگری نظیر مقیاس، ضریب نرمی و فشردگی و   اراضی ممکن است به دلایل مختلفی نسبت داده شود. استفاده از 
د ها زیاد باشنشکل در کنار اطلاعات طیفی در افزایش عملکرد تکنیک شیءگرا دخیل هستند. دقت نتایج زمانی که تعداد کلاس 

دلیل سگمنت سازی، راحت تر صورت گرفته و مشکل  ها در روش شیءگرا به شود، طوری که تفکیک پیکسلبهتر مشخص می
دهد، در روش شیءگرا به حداقل دلیل همپوشانی کلاسی رخ میها که در روش پیکسل پایه به خطا در طبقه بندی برخی پیکسل

تأثیر نیست. بنابراین استفاده از تصاویری با  بندی  بییز در افزایش دقت طبقهخواهد رسید. از طرفی نوع تصویر مورد استفاده ن
نتایج دقیققدرت تفکیک بالاتر در کنار تکنیک  شیءگرا می نتایج به تواند  تر و قابل اعتمادتری را ارئه دهد. در مطالعه حاضر 

( قلعه  و  عابدینی  نتایج  با  شیءگرا  بندی  طبقه  دقت  مورد  در  آمده  )1400دست  همکاران  و  اصغری  و  1397(؛  اسلامی  و   )
الگوریتم نزدیکترین  1398( مطابقت دارد. حاج بیگلو و همکاران )2022همکاران) ( نیز به قابلیت تکنیک شیءگرا اشاره کرده و 

 راضی تغییراند. نتایج بررسی تغییرات کاربری اهای مناسب کلاسه بندی کاربری اراضی معرفی کرده همسایه را یکی از الگوریتم

میزان تبدیلات کاربری مربوط به کاربری مرتع خوب به   ها و مراتع را نشان داده است. بیشترینبویژه جنگل هاکاربری یدر همه
با مقدار   با مقدار  72/51مرتع ضعیف  با کاربری مرتع به آب  کیلومتر   0/ 03کیلومتر مربع است و کمترین میزان تغییرات مرتبط 

تغییرا است.  علتمربع  شده  ذکر  میت  مختلفی  بیهای  چرای  جمله  از  باشد؛  داشته  و  تواند  نادرست  استفاده  و  ها  دام  رویه 
پذیری در اثر ساخت  های انسانی و کاهش چشمگیر نفوذ ها و مراتع. همچنین افزایش جمعیت و فعالیتغیرقانونی انسان از جنگل

ینی شده و اراضی کشاورزی و سایر مصارف آب منطقه را تحت تاثیر  ی آب های زیرمتواند منجر به کاهش سطح سفرهو ساز می
( نیز به اهمیت بررسی کاربری اراضی اشاره کرده و منابع آبی را تحت تاثیر 1400خود قرار دهد. به طوری که اصغری و همکاران)

 اند.تغییرات کاربری اراضی دانسته
راه  عنوان  به  اراضی  کاربری  های  نقشه  مدیبررسی  میگشای  اراضی،  از  استفاده  ریزی  برنامه  و  راه ریت  از  یکی  های  تواند 

شود در مطالعات  ریزان قرار دهد. پیشنهاد می های لازم را در اختیار کارشناسان و برنامهمقابله با مخاطرات طبیعی باشد و آگاهی
های ها و شاخصرا در کنار سایر تکنیکدر تلفیق با روش شیءگ  World Viewآینده از تصاویری با کیفیت بالاتر نظیر تصاویر  
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های اقلیمی و تاثیر آن بر کاربری اراضی منطقه پیشنهاد دیگر این  تر تغییرات مولفهمطرح، استفاده شود. همچنین بررسی دقیق
 مطالعه است. 
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