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 ده یچک

  یهاباغ  به  قابل توجهی  تخسار  انهیسال  و  است  تیاهم  یدارادر مناطق مختلف جهان    بیدرختان س  طوقه  و  شهیر  یدگیپوس  یماریب

 ت یحساساصفهان،  استان یکاربی س مناطق درشده  یی شناسا اًدیجد یقارچ عوامل حضور به توجه با.  کند یم وارد ایدن سراسر در بیس

ی  هاقارچکشنسبت به  بیزوال درختان س شده ییشناسا یهاگونه  نیترفراوان عنوان به F. oxysporum و Fusarium solaniی هاگونه

ی  هاغلظت  در  امنیتوپس  و  اسیترورال  ،یاستروب  نت، یفل  فرم،یونی  لاماردور،   واتاپ،یارت  س، یکول  ودو،یکابر   ننت،یام  لت، یت  شامل  معمول

 لتیو ت  واتاپیارت  اس،یترورال  لاماردور،  یهاقارچکشگرفت.    مورد ارزیابی قرار  یشگاهیآزما  طیر شراد   mg/l200و    100،  50،  25،  10

 نتیقارچکش ام  و  Fusariumدو گونه    در  شیآزما  مورد  یهاغلظت  اغلب  در  %50  از  شیب  یومیسلیم  رشد  یبازدارندگ  نیانگیم  لیبه دل

 رشد   مهار  در  یشتریب  ریتاث  ،یشگاه یآزما  طیدر شرا  هاقارچکش  ریسا  با   سهیمقا  در  F. oxysporum  در  شی آزما  مورد  یهادر همه غلظت

 کی  یقطع  هیتوص  منظور  به  اما  است  د یمف  اریبس  هاقارچکش  هیاول  یگرغربال   در  ی شگاهیآزما  آزمون  یاجرا  اگرچه.  داشتند  یومیسلیم

ضروری   زیگلخانه و مزرعه ن  طیآزمون در شرا  یاجرا  شگاه، یآزما  طی در شرا  ها قارچکش  آزمون  بر  علاوه  ،یماریب  کنترل  جهت  قارچکش

 . باشدمی

 Fusarium  ،یومی سلیرشد م  یبازدارندگ  ب،ی درختان س  زوال  طوقه،و    شهیر  یدگیپوس  ،یقارچ  عوامل  :یدیکل کلمات 
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Abstract 

Root and crown rot disease of apple trees is important in different regions of the world and causes considerable damage 

to apple orchards around the world annually. Due to the presence of newly known fungal agents in apple growing areas 

of Isfahan province, sensitivity of Fusarium solani and F. oxysporum species as the most abundant identified species of 

decay of apple trees compared to common fungicides including Tilt, Eminent, Cabrio Duo, Collis, Ortiva Top, Lamardor, 

Uniform, Flint, Stroby, Rovral TS and Topsin M at concentrations of 10, 25, 50, 100 and 200 mg/l were tested in vitro. 

Lamardor, Rovral TS, Ortiva top and Tilt fungicides at the highest tested concentrations in both Fusarium species and 

Eminent at all tested concentrations in F. oxysporum resulted in more than 50% mycelial growth inhibition in vitro, in 

comparison with the other fungicides. Although, performing a  laboratory test is very useful in the initial screening of 

fungicides, but in order to definitively recommend a fungicide to control the disease, in addition to fungicides experiment 

in vitro, testing in greenhouse and field conditions is also necessary. 
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 مقدمه 

بیماری پوسیدگی ریشه و طوقه معمولا توسط بیش از یک  

شود. این بیماری تاثیر قابل توجهی  زا ایجاد میعامل بیمارینوع  

تولید   بیماری   یکشاورز  محصولات  از  یاریبس  ی جهاندر  دارد. 

 Baines inبار توسط بینز )( اولینCrown rotپوسیدگی طوقه ) 

در   Cox orangeهای نوعی رقم سیب به نام  ( روی برش1939

( شد  شناسایی  قارچTurechek, 2004انگلستان  اغلب،  و  (.  ها 

زای پوسیدگی ریشه شناخته ها به عنوان عوامل بیماریاوومیست

های  موجب بیماری  Fusarium  جنس  های مختلفاند. گونهشده

پوسیدگی طوقه،  در  پوسیدگی  آوندی  پژمردگی  و  ریشه  های 

می زراعی  )گیاهان  (. Leslie & Summerell, 2006شوند 

های قارچی ریشه و طوقه منجر به ضعف و زوال درختان  بیماری

گردند و به دنبال آن کاهش عملکرد و سطح زیر کشت سیب می

)را در بر (. Hatamabadi Farahani et al. 2010خواهند داشت 

  15ها و تنه درخت که در  حمله عامل بیماری معمولا به ریشه

از سطح خاک  سانتی گرفتهمتری  به  اند محدود میقرار  و  شود 

بافت  قرار میندرت  زمین مورد حمله  یا سطح  اعماق  در  هایی 

به دلیل قهوهگ ای شدن و نرم شدن  یرند. مرگ پوست درخت 

ها برنزه و به دنبال  برگمانده تا عمق کامبیوم است.  های باقی لایه

پوسیده  شوند، در سطح زمین یا نزدیک به آن، بافت  آن زرد می

کند. اگر عامل  شود و آب جذب می ای روشن میقهوه-طوقه، زرد

ا به طور کامل احاطه کند، در نهایت مرگ کامل  بیماری، درخت ر

اتفاق می )درخت  بیماری همچنین  Welsh, 1942افتد  علائم   .)

ها به سبز کمرنگ، ریزش  ممکن است به صورت تغییر رنگ برگ

ها به قرمز کمرنگ در فصل بهاری که دیرهنگام  و تغییر رنگ برگ

می جوانهاتفاق  رشد  عدم  ناحیه افتد،  رنگ  تغییر  انتهایی،  های 

سانتی  چند  درخت  داخلی  تنه  پوست  سطح  پایینی  بالای  متر 

(، مرگ  Naffaa & Rashid 2017ای کمرنگ )قهوه-زمین به قرمز

 ( تابستان  اوایل  در  بیمار  درختان  -Williamsonناگهانی 

Benavides & Dhingra 2021لکه به صورت  پوسیدگی  های  (، 

ها و پیشرفت پوسیدگی به داخل گوشت  ای در سطح میوهقهوه

میوه به صورت نامنظم و به تدریج دربرگرفتن تمام میوه ظهور 

 ( بیماری  قارچ (.Heidarian et al. 2007یابند  عامل  های 

بودن ( در صورت فراهم  .Fusarium sppپوسیدگی ریشه و طوقه )

محصولات  به  زیادی  کیفی  و  کمی  خسارت  اقلیمی،  شرایط 

می  وارد  ریشه کشاورزی  پوسیدگی  بیماری  نیز  ایران  در  کنند. 

سیب در اکثر مناطق سیب کاری کشور به خصوص نواحی معتدل 

گونه دارد.  وسیعی  بسیار  ایجاد    Fusariumهای  پراکنش  با 

های هوایی موجب خسارت پوسیدگی ریشه و تغییر رنگ در اندام

و کاهش محصولات با ارزشی چون سیب در منطقه سمیرم در  

در حال حاضر در کشور ایران کنترل   شوند.شهرستان اصفهان می

متداول عنوان  به  پوسیدگی  شیمیایی  بیماری  مهار  روش  ترین 

ریشه در بسیاری از محصولات کشاورزی از جمله سیب محسوب 

در شرایط آزمایشگاهی  در این پژوهش یازده قارچکش  شود.  می

مورد آزمون قرار   Fusariumهای  به منظور کنترل شیمیایی گونه

بیماریگرفته عوامل  که  جهت  آن  از  متعددی  اند.  قارچی  زای 

مرگ   موارد  اکثر  در  و  سیب  طوقه  و  ریشه  پوسیدگی  موجب 

شوند و با توجه به حضور عوامل قارچی اخیراً درخت میزبان می

(،  Esmaili, 2021کاری اصفهان )ده در مناطق سیبشناسایی ش

تواند در مهار  زا میبررسی کارایی کنترل شیمیایی عوامل بیماری

این از  باشد،  موثر  پژوهش رو  بیماری  این  برخی    در  کارایی 

بیماریقارچکش عوامل  روی  موثر  شرایط  های  در  اصلی  زای 

 بررسی گردید.   آزمایشگاه

 

 هامواد و روش

بویوموواریگوونووه  Fusarium solani Mart. 1881زای  هووای 

(MZ087788)    و(MZ087789)  Fusarium oxysporum 

Schltdl. 1824    جودایوه  34بوه علوت فراوانی در میوان  Fusarium  

از ریشوه آلوده درختان سویب در شوهرسوتان شوناسوایی شوده  

در این پژوهش مورد سوونجش قرار در اسووتان اصووفهان   سوومیرم

 F. solaniهای گونهها در کنترل ارزیابی تاثیر قارچکشگرفتند.  
بر مبنای بازدارندگی رشود میسولیومی قارچ در  F. oxysporumو  

، انجام گرفت. در PDA  (Potato Dextrose Agar)محیط کشوت  

پژوهش،   تیلوتاین  قوارچکش  امیننوت   )پروپیکونوازول(، یوازده 

)پیراکلواسوتروبینددیمتومور((، کولیس )تتراکونازول(، کابریودو  

)آزوکسوووی)بووسوووکووالویووددکورزوکسووویوم ارتویوواتوواپ  موتویوول(، 

)تبوکونازولدپروتیوکونازول(،   لاماردور سوتروبینددیفنوکونازول(،ا

)آزوکسوووی فولویونووت  یوونویوفورم  اسوووتوروبویوندموفونووکسووووام(، 

اس  تیمتیل(، رورالاستروبین(، استروبی )کرزوکسیم)تریفلوکسی

  پنج در    متیول(ام )تیوفوانوات)آیپرودیوندکواربنودازیم( و توپسوووین

های در سه تکرار )تشتک  mg/l200و  100،  50، 25، 10غلظت 

و قارچکش( مورد آزمایش قرار   PDAپتری حاوی محیط کشوت  

های مورد بررسوی محلول در ابتدا از هر یک از قارچکش گرفتند.

های کشت حاوی قارچکش  پایه مناسب تهیه شد و سپس محیط

های پتری قرار در شوورایط سووترون در سووه تکرار در تشووتک

. از محیط کشووت بدون قارچکش )سووه تکرار( به منظور  گرفتند

های در حال رشود )نوک  تیمار شواهد اسوتفاده گردید. از قسومت

در   Fusariumهای روزه جدایه 10های هفت تا  ریسووه( کشووت
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متری میلی، یک حلقه میسوولیومی هشووت  PDAمحیط کشووت 

برش داده و در هر تشوتک پتری قرار داده شود و پس از پوشاندن  

 10هوا بوه مودت هفوت توا  هوا بوا ورقوه آلومینیوم، پرگنوهکوامول پتری

  سوولسوویوسدرجه   23±2روز در انکوباتور در تاریکی و در دمای  

روز از رشوود پرگنه   10نگهداری گردید. پس از گذشووت هفت تا  

 متر رسویدکه قطر پرگنه در شواهد به شوش سوانتیقارچ، زمانی

، اندازه دو قطر پرگنه در بود( مترسوووانتیدیش هفت  )قطر پتری

گیری شووود و  انودازه  از هر تیموار جهوت عمود بر هم در هر تکرار

هوا بوه منظور تخمین درصووود بوازدارنودگی رشووود  میوانگین آن

میسولیومی به کار رفت. درصود بازدارندگی رشود میسولیومی برای 

بر مبنوای فرمول زیر محواسوووبوه گردیود  هر   غلظوت قوارچکش 

(Jetawat et al. 2014:) 

 

Inhibition (%) = {(C-T)/C} × 100 

 

Inhibition درصد بازدارندگی رشد میسلیومی = 

 C با کسر قطر حلقه( پرگنه قارچ در گروه شاهد  = میزان قطر 

 ((1cmمیسلیومی )

 T  حلقه = میزان قطر پرگنه قارچ در حضور قارچکش )با کسر قطر 

 ((1cm) میسلیومی

 

 تحلیل آماری تجزیه

رشد   بازدارندگی  درصدهای  میانگین  مقایسه  منظور  به 

افزار   نرم  از  قارچ  گونه  هر  برای    GraphPad Prismمیسلیومی 

)غلظتی    50ECمحاسبه    همچنین  ( و1جهت رسم نمودار )شکل  

از رشد میسلیومی قارچ    %50از قارچکش که موجب بازدارندگی  

اطمینانمی و حدود  زیر،    50EC  95% شود.(  فرمول  مبنای  بر 

 (:Li et al. 2014استفاده شد )

 

Y =
1

1 + 10((LogEC50−Log(x))×Hillslope)
 

 

Y   =از رشد میسلیومی بازدارندگی میزان 

X  غلظت قارچکش = 

HillSlope  منحنی= شیب 

 

50EC  آن در چهار قارچکش لاماردور،    %95اطمینان    و حدود

سایر  اس، تیلت و ارتیواتاپ محاسبه گردید که نسبت به  تیرورال

غلظتقارچکش اغلب  در  درصد  ها،  دارای  آزمایش  مورد  های 

م رشد  از    ییومیسلبازدارندگی  تحلیل تجزیهبودند.    %50بیش 

های حاصل از آزمایش، جهت ارزیابی حساسیت گونهآماری داده

قارچکش  Fusariumای  ه به  آزمایش  طرح  مورد  قالب  در  ها 

گرفت.   انجام  تصادفی  کاملا  براساس آماری  میانگین  مقایسه 

تفاوت    )LSD  )Least Significant Difference  آزمون )حداقل 

منظور  معنی به  میانگین  استاندارد  خطای  از  شد.  انجام  دار( 

هر   میسلیومی  رشد  بازدارندگی  درصدهای  میانگین  مقایسه 

های مختلف استفاده گردید. سنجش آماری قارچکش در غلظت

افزار  داده نرم  از  استفاده  با  آزمایش  از  انجام    SASهای حاصل 

 گرفت.

 

 نتایج و بحث 

رشد  قارچکش  تاثیر بر  شرایط   F. solaniمیسلیومی  ها  در 

های  اس، در همه غلظتتیرورالآزمایشگاه بررسی شد. قارچکش  

(. همه غلظت 1موثر بود )جدول    F. solaniمورد آزمایش روی  

آزمایش در قارچکش لاماردور روی  ه موثر   F. solaniای مورد 

بازدارندگی رشد میسلیومی  بالاترین میانگین درصدهای  بودند. 

(mg/l100  )19.90%  رورال و  لاماردور  از  پس  اس، تیبود. 

روی   را  تاثیر  بیشترین  بالاترین    F. solaniارتیواتاپ  داشت. 

میانگین درصدهای بازدارندگی رشد میسلیومی قارچکش تیلت  

آزمایش،   غلظت  حداکثر  ارتیواتاپ،   %22.81در  از  پس  و  بود 

روی   را  تاثیر  میانگین    F. solaniبیشترین  بالاترین  داشت. 

غلظت  حداکثر  در  میسلیومی  رشد  بازدارندگی  درصدهای 

  %43.66های امیننت و کابریودو، به ترتیب  آزمایش، در قارچکش

قارچکش  %70.67و   در  یونبود.  توپسینهای  فلینت،  ام،  یفرم، 

رشد   بازدارندگی  درصدهای  میانگین  استروبی،  و  کولیس 

توان  بنابراین می.  بود  %50ها کمتر از  میسلیومی در همه غلظت

های مورد آزمایش در  ها در غلظتنتیجه گرفت که این قارچکش

قارچکش سایر  با  تاثیر  مقایسه  رشد  ها،  بازدارندگی  در  اندکی 

 داشتند. F. solaniمیسلیومی گونه 

قارچکش   میسلیومی  اس  تیرورالارزیابی  رشد   .Fبر 

oxysporum  غلظت بین  توجهی  قابل  تفاوت  داد که  های  نشان 

مورد استفاده وجود ندارد و میانگین درصدهای بازدارندگی رشد  

غلظت تمام  در  بیش  میسلیومی  آزمایش  مورد  بود    %90های 

قارچکش2)جدول   آزمون  و  (.  ارتیواتاپ  تیلت،  لاماردور،  های 

موثر    F. oxysporumها روی  امیننت نشان داد که همه غلظت

رورال از  پس  قارچکشتیبودند.  ترتیب  به  تیلت،  اس،  های 

روی   را  تاثیر  بیشترین  امیننت  و  ارتیواتاپ   .Fلاماردور، 

oxysporum  قارچکش آزمون  کولیس،  داشتند.  و  کابریودو  های 

غلظت در  را  توجهی  قابل  آزماتفاوت  مورد  داد.  های  نشان  یش 
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در   میسلیومی  رشد  بازدارندگی  درصدهای  میانگین  بالاترین 

ترتیب،   به  کولیس  و  کابریودو  در  آزمایش،  غلظت  حداکثر 

های یونیفرم، فلینت، استروبی  بود. قارچکش   %40.59و    75.69%

آزمون قارچکشو توپسین ، در  F. solaniها در گونه  ام همانند 

میسلیومی  غلظتهمه   رشد  بازدارندگی  درصدهای  میانگین  ها 

از   توان نتیجه گرفت که ، بنابراین میرا نشان دادند  %50کمتر 

قارچکش غلظتاین  نیز در  با  ها  مقایسه  آزمایش در  های مورد 

قارچکش میسلیومی  سایر  رشد  بازدارندگی  در  اندکی  تاثیر  ها، 

 د.داشتن F. oxysporumگونه 

 

 

  طیشرا  در  ب یس  شهیر  یدگیپوس  یماریب  عواملعنوان    به  F. solaniو    Fusarium oxysporum  یهاقارچ  ی ومیسلی رشد م  مهاردر    شیمورد آزما  یها قارچکش  ریتاث .1  شکل

 (.k) اسیت( و رورالj) امتوپسن ،(i)  یاستروب ،(h) نت یفل  ،(g) فرمیونی ،(fلاماردور ) ،(e) واتاپیارت ، (d) سیکول ،(c) ودویکابر  ،(b) ننتیام ،( a) لتی. قارچکش تشگاه یآزما

Figure 1. Effect of tested fungicides in mycelial growth inhibition of Fusarium oxysporum and  F. solani as apple root rot disease 

agents in vitro. Tilt (a), Eminent (b), Cabrio Duo (c), Collis (d), Ortiva Top (e), Lamardor (f), Uniform (g), Flint (h), Stroby (i), Topsin 

M (j) and Rovral TS (k). 
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 .Fو    F. solaniجهت مطالعه تاثیر هر قارچکش بر دو جدایه  

oxysporum    میانگین ارتباط  خطی،  غیر  رگرسیون  طریق  از 

-درصدهای بازدارندگی رشد میسلیومی در برابر لگاریتم غلظت

بازدارنده   غلظت  و  رسم  قارچکش  شد    %50های  زده  تخمین 

های  ارزیابی آزمایشگاهی حساسیت به تمام قارچکش  (. 1)شکل  

نشان داد   F. oxysporumو  F. solaniدر دو گونه مورد آزمایش 

میلی )برحسب  قارچکش  غلظت  افزایش  با  لیتر(،  که  بر  گرم 

ترتیب  میانگین درصدهای بازدارندگی رشد میسلیومی قارچ به 

غلظت می   mg/l200تا    10های  در  میانگین  افزایش  یابد. 

های تیلت و  درصدهای بازدارندگی رشد میسلیومی در قارچکش

 mg/l200  و  100،  50های  در غلظت  F. solaniارتیواتاپ در گونه  

گونه   در  غلظت  F. oxysporumو  تمام  از  در  بیش  به    % 50ها 

قارچکش  رسید.   قارچکشدر  همانند  نیز  و  امیننت  تیلت  های 

در   میسلیومی  رشد  بازدارندگی  درصدهای  میانگین  ارتیواتاپ، 

غلظت  F. oxysporumگونه   تمام  گونه  در  اما در   F. solaniها 

در رسید.    %50به بیش از    mg/l200و    100های  تنها در غلظت

رشد  قارچکش   بازدارندگی  درصدهای  میانگین  کابریودو، 

 .Fو در گونه    mg/l200در غلظت    F. solaniمیسلیومی در گونه  

oxysporum  و    100های  در غلظتmg/l200    از   % 50به بیش 

میسلیومی   رشد  بازدارندگی  درصدهای  میانگین  در  رسید. 

ها به در هیچ یک از غلظت  F. solaniدر گونه  قارچکش کولیس  

به    mg/l200در غلظت    F. oxysporumنرسید اما در گونه    50%

، استروبی و  های یونیفرم، فلینتدر قارچکشرسید.    %50بیش از  

ها، میانگین درصدهای  و غلظت ها ام در هیچ یک از گونهتوپسین

به   میسلیومی  رشد  در    %50بازدارندگی  اما  قارچکش  نرسید 

های مورد آزمایش به بیش  لاماردور در هر دو گونه در تمام غلظت

رورال  %50از   قارچکش  در  درصدهای  تیرسید.  میانگین  اس 

  10های  در غلظت  F. solaniبازدارندگی رشد میسلیومی در گونه  

غلظت  mg/l25تا   در  و  یافت  به    mg/l200تا    25های  افزایش 

یکسان ثبت شد   پرگنه،  تقریبا یکسان قطر  اندک و  دلیل رشد 

و در    mg/l200تا    25های  ( و در این گونه در غلظت2)جدول  

 رسید. %50ها به بیش از در تمام غلظت F. oxysporumگونه 

قارچکش آزمون  درصدهای  در  آماری  تحلیل  تجزیه  ها، 

قارچ میسلیومی  رشد   .Fو    F. oxysporumهای  بازدارندگی 

solaniهای مورد استفاده نشان  را بین غلظتداری ، تفاوت معنی

زا نیز بستگی ها ممکن است به عامل بیماریداد. تاثیر قارچکش

اس تیهای رورال(. قارچکشMannai et al. 2018داشته باشد )

غلظت همه  در  لاماردور  سایر  و  بین  در  آزمایش،  مورد  های 

 F. oxysporumو    F. solaniها، بیشترین تاثیر را روی  قارچکش

های  داشتند. در ایران نیز این دو قارچکش جهت کنترل بیماری

زردی فوزاریومی نخود، پوسیدگی فوزاریومی سیر و پیاز، شانکر  

ساقه سیب زمینی )مرگ گیاهچه( و خشکیدگی سرشاخه توت 

)توصیه شده رورالNurbakhsh, 2020اند  قارچکش  به تی(.  اس 

بیماری   Rhizobiumباکتری  همراه   شدت  کاهش  در  نیز 

از   ناشی  فوزاریومی  ریشه   .F. oxysporum f. spپوسیدگی 

phaseoli  ( لوبیا  اسWelsh 1942در  بوده  موثر  قارچکش  ت.  ( 

های سیاهک  لاماردور تاکنون در ایران به منظور کنترل بیماری

آشکار و پنهان گندم و همچنین سیاهک آشکار جو توصیه شده  

های ارتیواتاپ و تیلت، در قارچکش (.Nurbakhsh, 2020است )

در حداکثر غلظت آزمایش   F. oxysporumو  F. solaniدو گونه 

بیشترین تاثیر را داشتند اما درصد بازدارندگی رشد میسلیومی  

از    F. oxysporumدر    mg/l10در غلظت    .Fاما در  % 50بیش 

solani    بود. قارچکش ارتیواتاپ در ایران به منظور   %50کمتر از

بیماری برگی  کنترل  لکه  و  جالیز  پودری  سفیدک  های 

( است  شده  توصیه  چغندرقند   ,Nurbakhshسرکوسپورایی 

 .F از طریق کاهش رشد میسلیومی گونه  (. این قارچکش2020

oxysporum f.sp. lycopersici   پوسیدگی بیماری  کنترل  در 

قارچکش تیلت در ایران به .  (Patiyal et al. 2020فرنگی )گوجه

های سیاهک هندی، سفیدک پودری گندم  منظور کنترل بیماری

زنگ جو،  )و  گندم  خوشه  فوزاریوم  و  )گندم(  غلات   .Fهای 

greaminarum( است  شده  توصیه   )Nurbakhsh, 2020  این  .)

گونه   میسلیومی  رشد  بازدارندگی  طریق  از   .Fقارچکش 

oxysporum f. sp. cubense    در کنترل بیماری پوسیدگی ریشه

( است  بوده  موثر  قارچکش از  (.Nel et al. 2007موز  های  میان 

رورال آزمایشگاه،  شرایط  در  آزمایش  و  تیمورد  لاماردور  اس، 

اس، لاماردور و تیلت در گونه  تی و رورال  F. solaniارتیواتاپ در  

F. oxysporum    دارای بیشترین میانگین درصدهای بازدارندگی

میانگین   دارای  لاماردور  قارچکش  بودند.  میسلیومی  رشد 

های  در گونه  %50درصدهای بازدارندگی رشد میسلیومی بیش از  

F. solani    وF. oxysporum  هبود قارچکش.  آزمون  ها  مچنین 

درصدهای   میانگین  دارای  ارتیواتاپ  قارچکش  که  داد  نشان 

از   و   F. solaniدر گونه    %50بازدارندگی رشد میسلیومی بیش 

رشد   بازدارندگی  درصدهای  میانگین  دارای  تیلت  قارچکش 

از   بود. در حال    F. oxysporumدر گونه    %50میسلیومی بیش 

-های رورالهدات تجربی باغداران، قارچکشحاضر براساس مشا

بیماری تی شیمیایی  کنترل  منظور  به  و خصوصا لاماردور،  اس 

می قرار  استفاده  مورد  سیب  ریشه  قارچکش  .  گیرندپوسیدگی 

با   قارچکش  50EC  ،mg/l  461.8لاماردور  با  مقایسه  های  در 
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اس، ارتیواتاپ و تیلت در بازدارندگی رشد میسلیومی در  تیرورال

  ، F. oxysporumعلیه گونه    .موثرتر شناخته شد  F. solaniگونه  
رورال با  تیقارچکش  با    50EC  ،mg/l  062.5اس  مقایسه  در 

در  قارچکش بیشتری  تاثیر  ارتیواتاپ  و  لاماردور  تیلت،  های 

آن   از  پس  و  داشت  میسلیومی  رشد  ترتیب  بازدارندگی  به 

، قارچکش لاماردور  50EC  ،mg/l  815.8های تیلت با  قارچکش

با    50EC  ،mg/l  075.9با   ارتیواتاپ    50EC  ،mg/lو قارچکش 

باید توجه داشت که به منظور توصیه  .  موثر واقع شدند   12.15

آزمون  بر  علاوه  بیماری،  کنترل  جهت  قارچکش  یک  قطعی 

قارچکش در شرایط آزمایشگاه، اجرای آزمون در شرایط گلخانه 

شود و اگرچه اجرای آزمون آزمایشگاهی  و مزرعه نیز توصیه می

غربال قارچکشدر  اولیه  نمی گری  اما  است  مفید  بسیار  توان ها 

 صرفا براساس آن و با اطمینان، قارچکشی را توصیه کرد.

های لاماردور،  براساس نتایج حاصل از این پژوهش، قارچکش

ارتیواتاپ، تیلت و همچنین قارچکش امیننت که در  اس،  تیرورال

آزمایشگاهی مورد سنجش قرار گرفتند، نسبت به سایر  شرایط 

های  های مورد آزمایش، در مهار رشد میسلیومی گونهقارچکش

F. solani    وF. oxysporum    رشد بازدارندگی  درصد  دلیل  به 

های مورد آزمایش، موثر در اغلب غلظت %50میسلیومی بیش از  

ای این  ای و مزرعههای گلخانهبودند و بر این اساس اجرای آزمون 

آنقارچکش تاثیر  از  اطمینان  و  رشد  ها  بازدارندگی  در  ها 

بررسی می  Fusariumهای  میسلیومی گونه مهار  مورد  تواند در 

گونه  دو  این  از  ناشی  سیب  درختان  ریشه  پوسیدگی  بیماری 

Fusarium  های شناسایی شده در  گونه  ترینکه به عنوان فراوان

سیب شدندمناطق  شناخته  اصفهان  (، Esmaili, 2021) کاری 

 موثر باشد. 
 

 های مورد آزمایش.های مختلف قارچکشدر غلظت Fusarium solaniدرصدهای بازدارندگی رشد میسلیومی  .1دول ج

 Table 1. Percentages of mycelial growth inhibition (mean±SE) of Fusarium solani by different concentrations of tested fungicides. 

 در    LSDدار آماری براساس آزمون  دهنده عدم وجود اختلا( معنیخطای استاندارد هستند و اعداد با حرو( مشابه نشان  ±اعداد جدول بیانگر میانگین درصدهای بازدارندگی  

05.0>P .هستند 
* Means ± standard error in the column followed by the same letter are not significantly different according to LSD test at P<0.05. 

 

 Concentrations (mg/l)   

 

Fungicide 

 
200 100 50 25 10 

0.34a±88.22 0.59a±86.49 1.24a±86.15 0.00a±84.42 9.01c±51.53 Rovral TS 

0.34a±89.51 0.34a±90.19 0.68b±85.45 1.01c±80.72 2.11d±73.62 Lamardor 

0.85a±81.22 1.40ab±69.57 3.37abc±67.63 9.53bc±50.80 9.34c±48.53 Tilt 

0.36a±83.01 0.37b±81.54 0.36c±78.21 0.63d±53.48 0.38e±48.25 Ortiva Top 

0.00a±66.43 1.74b±55.24 1.44c±43.39 4.20c±41.42 1.70c±37.79 Eminent 

1.04a±67.70 2.08b±52.35 4.17c±24.00 2.05cd±20.85 2.97d±13.76 Cabrio Duo 

1.13a±44.27 2.93b±33.52 1.42c±24.4 1.81c±26.03 0.86c±27.00 Collis 

6.34a±24.20 3.15a±12.62 3.50ab±7.71 0.92b±0.35 2.48b±1.40 Uniform 

1.61a±22.84 1.33b±15.09 1.10b±15.83 0.00b±16.94 0.63c±9.18 Flint 

5.62a±42.75 1.57b±26.80 3.09b±26.80 2.87bc±21.73 0.95c±15.94 Stroby 

2.29a±16.49 2.95ab±9.87 0.99b±3.57 1.84b±3.90 0.57c±0.59 Topsin M 
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 های مورد آزمایش.های مختلف قارچکشدر غلظت Fusarium oxysporumدرصدهای بازدارندگی رشد میسلیومی  .2جدول 

Table 2. Percentages of mycelial growth inhibition (mean±SE) of Fusarium oxysporum by different concentrations of tested fungicides. 

 Concentrations (mg/l)   

 

Fungicide 

 

 
200 100 50 25 10 

0.00a±92.52 0.00a±92.52 0.00a±92.52 0.00a±92.52 0.71a±91.80 Rovral TS 

0.97b±90.28 0.00a±93.20 0.85c±85.75 0.97d±80.58 0.97e±67.96 Lamardor 

0.34a±90.37 0.22b±87.27 0.69c±81.09 0.34c±81.09 0.59d±75.25 Tilt 

1.00a±82.57 1.00a±77.64 0.65ab±73.76 0.65ab±71.58 1.36b±62.87 Ortiva Top 

0.36a±67.75 0.72b±61.22 1.58b±60.14 0.62b±60.86 0.95b±60.50 Eminent 

0.70a±69.75 2.13b±57.24 2.01c±46.36 1.45c±41.12 1.95d±34.26 Cabrio Duo 

0.41a±59.40 2.93b±48.94 1.10b±50.20 2.89b±47.27 0.41c±37.64 Collis 

2.40a±33.33 3.21b±21.00 0.67b±23.33 4.51ab±29.00 0.88ab±26.33 Uniform 

1.08a±24.24 2.45ab±11.19 1.98bc±5.59 1.63bc±5.59 3.05c±3.35 Flint 

4.26a±37.07 4.94b±18.70 2.97c±9.52 2.23bc±10.54 1.89bc±14.62 Stroby 

0.84a±18.09 4.63ab±11.40 7.20ab±11.40 1.38b±4.07 1.86b±2.16 Topsin M 

بازدارندگی   بیانگر میانگین درصدهای  با حرو( مشابه نشان  ±اعداد جدول  اعداد  آزمون  دهنده عدم وجود اختلا( معنیخطای استاندارد هستند و  براساس  آماری  در    LSDدار 

05.0>P .هستند  

* Means ± standard error in the column followed by the same letter are not significantly different according to LSD test at P<0.05.
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