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 دهیچک
از  استفادهاست.  افتهیتوسعه  یخوراکروغن دیتولضرورت  لیبه دل ،یروغندانه نیترمهم عنوان به Brassica napus ،کلزاکشت  امروزه

 و سموم یریبکارگ از یناش بارانیز اثرات تواندیم ،آفات به مقاومت و یعملکرد ،یرشد صفات بهبود جهت در کیوتیپروبعوامل 

 س،ینپتون، نف ،یاوکاپپنج رقم کلزا  در ،Beauveria bassiana قارچ یتیپژوهش، نقش اندوف نیا در .دینما لیتعد را ییایمیش یکودها

 یهاغلظت با یقارچ ونیسوسپانس در یورصورت غوطه به بذورشد.  یبررس اهیگ یرشد صفات بهبود و قارچنظر استقرار  ازو آتورا  ماین
 نییتع یبرا یبردارنمونه ،یزنهیمااز  پسروز  21 تا .ندشد ماریت ،یدیکن پودردادن با  پوشش زین و تریلیلیدر م یدیکن 710 و 610

 قرار داده SDAYدر  یاهیگ یهابافت ،اهیگ از قارچ استحصال یبرا. گرفت صورت کلزا یرشد صفات یریگاندازه و اهیگ در قارچ استقرار

 قابل ،قارچ یزنهیمااز  پسروز  21 تا و هافتی قرارتاس ،ارقام هیکل در تیاندوف صورت به قارچ داد نشان جینتا. شد یابیروز ارز 10 تا و شد

و  شتدا وجود یداریمعن اختلافشده و شاهد،  ماریت اهانیگ نیداد که ب نشان یرشد صفات به مربوط یهاداده هیتجز .دبواستحصال 

 باشد،یبالا در کشور م رکشتیبا سطح ز زمستانهجز ارقام  نپتونکه  جااز آن .داد نشان تیقارچ اندوف به یترمطلوبنپتون پاسخ  رقم

این امر سبب بهبود صفات رشدی گیاه  .شودیم هیتوص کشور در یاتیعمل صورت بهقارچ قبل از کشت،  یدیکنآن با  بذر ماریت

 های عملکردی را سبب خواهد شد.ک کلزا شده و نهایتا ارتقا شاخصیاستراتژِ

 نپتون ،کیولوژیب کود ،یقارچ ونیسوسپانس ،یروغن دانه ،یوربهره :یدیکل کلمات
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Abstract 
Today, development of rapeseed Brassica napus cultivation has been considered due to the need to produce edible oil. 

Using chemical pesticides and fertilizers for the product increase has had detrimental effects on the environment and 

food safety. Applying probiotic agents could increase rapeseed improvement and growth factors besides promoting crop 

resistance to pests and diseases in sustainable agriculture. Thus, the endophytic role of Beauveria bassiana as the most 

well-known insect pathogenic fungus was investigated in five rapeseed varieties as Okapi, Nepton, Nafis, Nima, and 

Atura in terms of establishment and improvement of their growth indices. The seeds of these cultivars were treated by 

immersion in fungal suspensions of 106 and 107 conidia per ml and by coating with fungus conidial powder. Sampling 

was performed to determine the presence of fungus in the plant and to measure growth factors, until 21 days after 

inoculation. To re-isolate the fungus from the plant tissues, the tissues were plated on SDAY and evaluated after 10 

days. The results showed that the fungus was well established as an endophyte in all varieties. Analysis of data on 

growth variables showed that there was a significant difference between treated and control plants for each variety. 

Nepton demonstrated a better response. Since this cultivar is one of the winter varieties that is commonly cultivated in 

Iran, seed treatment by the fungus could be used operationally in our country. This will improve the growth traits of the 

strategic plant, rapeseed, and increase the yield indices, ultimately. 
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 مقدمه

در ( .Brassica napus L)کلزا نقش ارزشمند  یلبه دل

 یهادانه یمختلف و محتوا یهایمبا اقل یسازگار ی،تناوب زراع

این  ی،و صنعت یستیسوخت ز ی،مصارف خوراک یبراآن  یروغن

مهم در  یدانه روغنی به عنوان یک اقتصاداز لحاظ گیاه 

  مختلف به شمار می رود یکشورها

(2018 Iacovidou & Gerassimidou,)  در ایران نیز به

توسعه دلیل ضرورت تولید روغن خوراکی در داخل کشور، 

ارقام  ومورد توجه قرار گرفته های اخیر در سالکشت کلزا 

فیزیولوژیک متفاوت و متناسب با  هایویژگیبا  آنمختلف 

-Yazdandoust) شودشرایط اقلیمی هر منطقه کشت می

Hamedani 2020) .یاز حد و مداوم از کودها یشاستفاده ب 

 یطمنجر به اثرات مضر بر محبرای افزایش عملکرد  یمیاییش

کاهش مقاومت محصول در برابر  ،ییمواد غذا سلامتو  یستز

 .Itelima et al) دشومی زاها و سایر عوامل تنشبیماریآفات و 

2018; Hasnain et al. 2020; Ye et al. 2020.) 

 مندازین ست،یز طیو حفاظت از مح یکشاورز یوربهره ارتقا

چالش علیرغم  کهاست  ییایمیش یکاهش مصرف کودها

و  یستیز ی. استفاده از کودهاباشدمی ریپذامکانبودن،  زیبرانگ

مطلوب در رشد کلزا  راهبرد کیممکن است  یکروبیم زنیمایه

 ;Adesemoye & Kloepper 2009; Tian et al. 2020باشد )

Azimi et al. 2021 .)بیمارگر  یهاکه قارچ نشان داده مطالعات

 لیحشرات، پتانس بیماری درمستقیم ایجاد علاوه بر حشرات 

با بهبود دفاع به طوری که  اشته،دنیز را  در گیاه شدن تیاندوف

 Begum) ی به رشد بهینه گیاه کمک نمودهاهیدر برابر تنش گ

& Tamilselvi 2016)  ستیتوانند به عنوان آنتاگونیمو 

 Jaber & Ownley) محسوب شوند ی نیزاهیگ یهایماریب

2018; Hodkinson et al. 2019; Narmani et al. 2019).  از

،  .Beauveria bassiana (Bals.) Vuillاستفاده از قارچ  ،رواین

از  یکیمحصول  یوربهبود رشد و بهره یبرا تیبه عنوان اندوف

این  .(Sánchez-Rodríguez et al. 2018) باشدها میحلراه نیا

 ،حشرات میکروبیشناخته شده کنترل  واملع یکی از گونه

نقش  جاکهاز آنو  است یمحصول تجار نیچند دارای

در چند  قاتیشناخته شده، تحق یقارچ به خوب ی اینگرماریب

بوده متمرکز  اهیبهبود رشد گ در آن به نقش بالقوه سال گذشته

. (Jaber & Ownley 2018; Vega 2018; Dara 2019) است

 شپاش ،(Greenfield 2016; McKinnon 2017) شهیر زنیمایه

 کردن مالبذر و (Heviefo 2020; Wei 2020) های هواییاندام

(Jaber & Enkerli 2016; Murphy et al. 2017)  از

 .باشدقارچ به گیاه می زنیایهوثر ممهای ترین روشمعمول

اثرات  های انجام یافته در دنیا برای بررسیتعداد پژوهش

بسیار  روی کلزا بر تیاندوف حشرات به عنوان بیمارگر یهاقارچ

 های مختلفونیفرمولاس ، .Lohse et al (2015) .اندک است

 .B یک رقم مشخص از در B. bassiana یتیاستقرار اندوف یبرا

napus (2013) همچنین. ندکرد یرا بررس Batta که نشان داد 

 Metarhizium anisopliae (Metschn.) Sorokīn قارچ اندوفیت

  یبر لاروها یاثرات مضر

(Linnaeus, 1758) Plutella xylostella با  دارد. کلزا روی

 ای B. bassiana لیدر مورد پتانس یگزارشتاکنون حال،  نیا

کلزا که به عنوان اندوفیت در  اتحشر بیمارگر یهاقارچ ریسا

. ستین ترسدر دس رشدی را سبب شوند، صفاتتغییرات 

استقرار در  یبرا تیبه عنوان اندوف یقارچ بوم کیاستفاده از 

 لیدر مزارع به دل اهیعملکرد گ شیمنجر به افزاتواند می اهیگ

اثرات با هدف سنجش حاضر  تحقیق ن،یبهبود رشد شود. بنابرا

گیاه کلزا با روش  مختلف هایروی رقم B. bassiana زنیمایه

 است. انجام یافتهبذرمال کردن، 

 

 هامواد و روش

 قارچ
 TVجدایه  B. bassiana قارچاز  پژوهش حاضر در

 کیولوژیکنترل ب شگاهیآزما ازکه  )جداسازی شده از خاک(

 تهیه شددانشگاه تهران  یعیو منابع طب یکشاورز هدانشکد

. این جدایه از خاک تاکستان منطقه تنکمان استفاده گردید

 .Seyed Talebi et al) استان البرز جمع آوری شده است

دکستروز  دکشت سابورو طیمح یروبر  یقارچجدایه (. 2018

 یپتر تشتک( در SDAYعصاره مخمر )یک درصد  یآگار حاو

 یکیتاردرجه سلسیوس و  25 ± 1 دمایانکوباتور با در  وکشت 

روزه  14 تقریباً یهاسطح کشت ازها یدیشد. کن نگهداری

و  لیآب مقطر استر تریلیلیم 10 به شده و آوریجمع

Tween80 یدیکن ونیسوسپانس شد. اضافهدرصد  صدمیک 

 هیته عبور از کاغذ صافی درون قیف بوخنر، و ورتکس پس از

 ریدر ز تومتریهموسلام با استفاده از  یدیشد. غلظت کن

ی در دیکن 710 و 610های و غلظت تعیین ینور کروسکوپیم

با کشت سوسپانسیون ها یدیکن یمانزندهشد.  آمادهلیتر میلی

پس از  SDAY کشتی محیط رو رقیق شده قارچی

 سلسیوس درجه 25 یساعت در دما 24به مدت  ونیانکوباس

 90از  شیب این مدتبعد از  تندشجا که از آن. تخمین زده شد

 مقدار کار قابل قبول در نظر گرفته شد. ادامه یبرا، درصد بود
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بذرمال با روش  یرابروزه  14 یقارچ یهایدیگرم از کن پنج

پودر گرم یلیها در هر میدیتعداد کن وجدا  پودر قارچی

 .(Johnson et al. 2020) شد تخمین زده

 کلزاارقام 
از کلزا  اوکاپی، نپتون، نفیس، نیما و آتورام ارقا هایبذر

و  یکشاورز گاندانشکد یو پژوهش یمزرعه آموزشبانک ژن 

این بذور بدون شد.  تهیه (کرج)دانشگاه تهران  یعیمنابع طب

 سهبه مدت ابتدا بذرها  یتمامگونه پوشش قارچکش بودند. هیچ

در اتانول  قهیدق سهو  درصد 5/0 میسد تیپوکلریبا ه قهیدق

 با آب مقطر شوشست ربا سه شده و پس از لیاستر درصد 70

 ،میکروبیولوژیکهود  کیزیر ساعت در  12به مدت  ،سترون

 گرفتانجام  ارقامزنی آزمون درصد جوانه. سپس ندخشک شد

(Murphy et al. 2013) .همه  یشده و شاهد برا ماریت یبذرها

 120عرض با  ییهابه صورت جداگانه در گلدان هاشیآزما

ماس  تیبستر پ یحاو که متریلیم 300ارتفاع و  متریلیم

 یادر گلخانه در دم اهانیکاشته شدند. همه گ بودند، لیاستر

درصد، با دوره  40-60 ی، رطوبت نسبلسیوسدرجه س 25-20

  شدند. ینگهدار روشنایی ساعت 16 ینور

 

 قارچ به گیاه یزنمایه
به طور ساعت  24به مدت شده سترون بذور در حالت اول 

ی در دیکن 710و 610های قارچی جداگانه درون غلظت

دهی برای حالت دوم که پوشش .ندشد لیتر قرار دادهمیلی

بذر  30هر  به ازای یدیکنپودر گرم  پنج پودری بذور بود مقدار

 ی کهبه طور. (Murphy et al. 2013) مورد استفاده قرار گرفت

سپس . ندقارچ پوشانده شد پودری یهایدیبا کن کاملابذرها 

به صورت جداگانه در گلدان دو حالت هر شده  ماریت یبذرها

شد.  نظر گرفته در ماریهر ت یتکرار برا سهکاشته شدند. 

نیز بدون هیچ گونه پوشش به صورت منفرد در  شاهدگیاهان 

 های پلاستیکی کشت شدند.گلدان

 

 گیاههای مختلف بخشقارچ از  بازیابی
شده در  ماریتگیاهان  یهابافت کلیهقارچ در  سازیپرگنه

 سهشد. در هر نوبت،  یبررس زنیمایهپس از روز  21 یبازه زمان

 .B سازیپرگنهانتخاب شدند.  مارهایاز هر تکرار از ت اهیگ

bassiana افته،یبرگ، برگ توسعه  نیتریمیها )قددر برگ 

شد. نمونه  یبه طور جداگانه بررس شهیبرگ( و ر نیترجوان

متر مربع( از یسانت )یک وچکپنج قطعه ک ،اهیبافت هر گ

متر از یسانت یکمراحل مختلف برگ و پنج قطعه به طول 

ابتدا گیاهان به طور کامل با آب مقطر شسته شدند بود.  شهیر

درصد به  5/0 میسد تیپوکلرهیها در سطوح تمام نمونهسپس 

 دودرصد به مدت  70در اتانول  و در ادامه قهیدق دو مدت

سه بار به  لیدر آب مقطر استر نهایتاًو ضدعفونی شده  قهیدق

قبل از قرار  گیاهی قطعات. ندشد شو دادهتشس قهیدق دومدت 

 لیاستر طیبه صورت جداگانه تحت شرا، SDAYدر  گرفتن

، برای جلوگیری از SDAYدر محیط کشت خشک شدند. 

و  لینیس ی پنیهاآلودگی توسط باکتری از آنتی بیوتیک 

حاوی  پتری تشتک استفاده شد. %0.1تتراسایکلین به نسبت 

با  لسیوسدرجه س 25 یدر دما یکیدر تار های گیاهینمونه

ها و روز، برگ 10شد. پس از  نگهداریدرصد  65 ینسب وبترط

از  B. bassianaرشد  یبرا چشمیبه صورت  شهیقطعات ر

برای  قرار گرفتند. یمورد بررس اهیگ یداخل یهابافتدرون 

اطمینان از عدم آلودگی سطحی قارچ بر روی گیاه، از مایع 

کشت داده  SDAYروی محیط نیز ها آخرین شستشوی بافت

 .شد

 

 اهیگ یرشد صفاتسنجش 

کلزا با  استفاده شده ارقامگیاهی در  رشدتغییر بر  قارچ اثر

(، سطح mm) شهی(، طول رmm) ییارتفاع اندام هوا یریگاندازه

سه ، در (g) (، وزن تر و خشکmL) شهی(، حجم ر2mmبرگ )

مورد سنجش  قارچ زنیمایهپس از روز  21، 14، 7 زمانی بازه

روز  21های اما با توجه به هدف از این آزمون، داده قرار گرفت

زنی برای مطالعه صفات رشدی در تجزیه استفاده پس از مایه

 شد.

 

 یآمار جزیهت

 پنجحاضر به صورت فاکتوریل شامل تیمار رقم در  آزمایش

( و تیمار Nafisو  Okapi, Nepton, Atora, Nimaسطح )

ی در دیکن 710و  610شاهد، سطح ) چهارغلظت قارچی در 

قالب در  سه تکرار ( بالیتر و پوشش بذری با کنیدی خشکمیلی

 یهاداده کلیه. شد جراا سازی وی پیادهطرح کاملا تصادف

در  و( ANOVAتجزیه واریانس )با استفاده از  شدهیآورجمع

ها نیانگیم سهیمقا برای توکی دار بودن از آزمونصورت معنی

مورد  9.4 نسخه SASافزار درصد در نرم 95 اطمیناندر سطح 

 .ندقرار گرفت لیو تحل هیتجز
 

 و بحث نتایج

 میزان بازیابی قارچ از برگ و ریشه
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 اهانیدر گبه عنوان اندوفیت  B. bassiana قارچاستقرار 

سوسپانسیون قارچی و با  زنیمایهس از روز پ 21 تا که کلزا

ا که قارچ ب نشان داد ،ه بودقرار گرفت یابیارزمورد  پودر قارچ

مورد آزمایش،  غلظت دو باکلزا در ارقام مختلف  تیموفق

. در زمان استریل کردن سطح (1)شکل  کلونیزه شده است

های گیاهی که برای رحله شستشوی بافتن مگیاهان، آب آخری

 SDA کشت در محیط ،روی گیاه قارچسطحی  احتمال آلودگی

بنابراین به ی را نشان نداد. رشد قارچگونه  چیه، سنجش شد

 لیاستر یاهیگ هایبافت از افتهیکه قارچ رشد  رسدنظر می

با ملاحظه دو  است. تیاندوف ، قارچSDA محیط کشت روی

 پسروز  21 غلظت سوسپانسیون و پودرمال، دوام قارچ در بازه

استقرار داشته  نیمادر گیاه، فقط در ارقام نپتون و  زنیمایهاز 

در برخی از  فقط ،سایر ارقام برایاستحصال قارچ در حالی که 

 بود. پذیرامکان، زنیمایهروز پس از  21ها تا غلظت

 اهیگ یرشد صفاتتغییر 

نتایج به دست آمده از تجزیه واریانس نشان داد که اثر رقم 

رشدی گیاهچه  صفاتبر  B. bassianaزنی بذری قارچو مایه

(. 1)جدول  بوددرصد معنی دار کلزا در سطح احتمال یک 

در سطح احتمال یک بذری  زنیمایه × همچنین، اثر متقابل رقم

درصد بر صفات طول بخش هوایی، سطح برگ، وزن تر و وزن 

خشک گیاهچه و در سطح احتمال پنج درصد بر طول ریشه 

 (.1دار بود )جدول گیاهچه کلزا معنی

 

 

 .زنیمایهروز پس از  Beauveria bassian ،21 قارچ بادر ارقام مختلف کلزا گیاه درصد کلونیزه شدن  .1شکل 

Fig 1. Colonization percentages of Beauveria bassiana in rapeseed varieties with different inoculations, 21 days after 

inoculation. 

نشان  توکیمقایسه میانگین تیمارها با استفاده از آزمون 

بیشترین طول ریشه و رقم  نفیسارقام، رقم  ما بینداد که 

بیشترین طول بخش هوایی و سطح برگ را به خود  اوکاپی

بیشترین وزن تر گیاهچه مربوط به  اختصاص دادند. همچنین،

رقم نیما و بیشترین وزن خشک گیاهچه مربوط به رقم نپتون 

بیشترین  610نیز، تیمار سطوح مختلف تیمار بذری  ما بینبود. 

طول ریشه را به خود اختصاص داد. از نظر طول بخش هوایی، 

 داری نشان ندادند.تیمارهای بذری اختلاف معنی

بذری از نظر سطح برگ نشان داد که  مقایسه سطوح تیمار

داری نداشتند تیمارهای بذری اگرچه با یکدیگر اختلاف معنی

لیکن در مقایسه با شاهد افزایش سطح برگ را ایجاد کردند به 

( اختصاص 2cm 5/20طوری که کمترین سطح برگ به شاهد )

(. مقایسه تیمارهای بذری از نظر وزن تر و 2یافت )جدول 

دار تیمارهای بذری نشان دهنده اختلاف معنیخشک گیاهچه 

داری ما بین در مقایسه با تیمار شاهد بود اگرچه اختلاف معنی

 درقابل مشاهده تفاوت (. 2این تیمارها وجود نداشت )جدول 

 سهیمقازنی شده با قارچ در کلزا مایه اهانیگ نیب یرشدصفات 

تاثیر  B. bassianaکه در آن  بود یمطالعات قبلمشابه  شاهد،با 

 & Tall) هان مختلفهای رشدی گیاهمثبت بر شاخص

Meyling 2018) ( از جمله پنبهLopez & Sword 2015 و )

 داشت. (Greenfield et al. 2016) کاساوا

بررسی اثر متقابل تیمارها نشان داد که بیشترین میزان 

لیتر در رقم ی بر میلیدیکن 610طول ریشه مربوط به تیمار بذر 

متر بوده در حالی که بیشترین سانتی 47/18آتورا به میزان 
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میزان طول بخش هوایی گیاهچه و سطح برگ مربوط به 

(. در مورد وزن تر 3تیمارهای بذری در رقم اوکاپی بود )جدول 

گیاهچه، بیشترین مقدار مربوط به تیمار پوشش بذری در رقم 

بیشترین مقدار وزن خشک گیاهچه نیما بود. با این حال، 

لیتر رقم نپتون بود. ی بر میلیدیکن 610و  710مربوط به تیمار 

تری از نظر توان وزن خشک گیاهچه را شاخص مناسبلذا می

  وزن گیاهچه در نظر گرفت.

 .بر صفات رشدی گیاهچه کلزا Beauveria bassiana زنی بذری قارچتجزیه واریانس اثر مایه .1جدول 

Table 1. Analysis of variance for effects of Beauveria bassiana seed inoculation on seedling growth indices of rapeseed 

varieties. 

S.O.V 

 

df 

Mean square 

 Root length 

(cm) 

Shoot length 

(cm) 

Leaf area 

(cm2) 

Fresh weight 

(g) 
Dry weight (g) 

Variety (V) 

 

 
4 9.21 47.3** 273.7** 0.49** 0.0060** 

Inoculation (I) 

 

 
3 34.2** 2.14 24.2* 0.035** 0.0016** 

V*I 

 

 
12 8.72* 3.77** 19.3* 0.026** 0.0009** 

Error 

 

 
40 3.6 1.28 8.85 0.004 0.0002 

C.V(%) 

 

 
- 16.8 17.6 13.5 5.5 14.7 

* and **: Significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 روز. 21زنی بر صفات رشدی گیاهچه ی کلزا بعد از اصلی رقم و مایهمقایسه میانگین اثرات  .2جدول 
Table 2. Main effects of cultivar and inoculation on seedling growth indices in rapeseed. 

Treatments 
Root length 

(cm) 

Shoot length 

(cm) 
Leaf area (cm2) Fresh weight (g) Dry weight (g) 

V
ar

ie
ty

 (
V

) 

Okapi 11.67 b 9.76 a 30.00 a 1.071 c 0.099 b 

Nepton 12.57 ab 6.38 b 21.27 b 1.199 b 0.135 a 

Atora 13.14 ab 6.01 bc 17.34 c 0.916 d 0.080 c 

Nima 11.60 b 5.39 cd 19.75 bc 1.457 a 0.127 a 

Nafis 13.58 a 4.60 d 21.90 b 1.055 c 0.097 b 

In
o

cu
la

ti
o

n
 (

I)
 Control 11.0 b 6.1 a 20.5 b 1.07 b 0.094 b 

Coating 12.4 b 6.1 a 21.5 ab 1.18 a 0.106 a 

106 14.6 a 6.9 a 22.8 a 1.15 ab 0.116 a 

107 11.9 b 6.5 a 23.3 a 1.12 ab 0.111 a 

Mean in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s Multiple 

Range Test. 

روز  21 یشده در بازه زمان یریگوزن خشک اندازه نیانگیم

قارچ اندوفیت تاثیر بیشتری بر رقم  زنی نشان دادپس از مایه

بوده و نپتون گذاشته است. نپتون یک رقم هیبرید و زمستانه 

( Zarei & Asgari 1399سطح زیر کشت بالایی در کشور دارد )
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رو احتمالا با بذرمال کردن این رقم با قارچ اندوفیت از این

 که یموضوعتوان نتایج بهتری را در عملکرد کلزا گرفت، می

(2020) Chitnis et al.  با عنوان کلی بهبود تولیدات گیاهی

اند. اوکاپی یک ن اشاره داشتههای قارچی به آبواسطه اندوفیت

و یکی از ارقام  باشدمی رقم فرانسوی غیرهیبرید و زمستانه کلزا

-Yazdandoustشود )مادری اغلب ارقام داخلی محسوب می

Hamedani 2020 اگرچه این رقم نسبت به کلونیزه شدن ،)

قارچ، جواب مثبت نشان داده اما با ملاحظه وزن تر و خشک 

اندام هوایی در مقایسه با رقم نپتون نسبتا ضعیف ارزیابی 

شود. در رقم غیرهیبرید و زمستانه نیما، در تیمارهای می

مختلف، امکان استقرار قارچ اندوفیت وجود داشت واین رقم نیز 

مقایسه با نپتون نتیجه کمتری را نشان داده است. نفیس نیز  در

 نـتیور که از تلاقی دو رقم یک رقم غیرهیبرید و زمستانه است

(، اما Yazdandoust-Hamedani 2020به دست آمده ) و مودنـا

از نظر استقرار اندوفیت قارچی، علیرغم بالاتر بودن وزن خشک 

تیمارهای مختلف  تیمارهای تلقیح شده نسبت به شاهد،

آتورا یک رقم  اختلاف معناداری با شاهد در وزن خشک ندارند.

تحقیقاتی هیبرید و زمستانه است که گرچه تفاوت معناداری در 

با شاهد و میزان تاثیرپذیری آن از  فاکتورهای رشدی این رقم

وجود قارچ به صورت اندوفیت مشاهده شده، لیکن در مقایسه با 

ز نظر استقرار قارچ و هم مقادیر افزایش صفات سایر ارقام هم ا

 تری داشت. رشدی، رتبه پایین

 

 .زنی بذری بر صفات رشدی گیاهچه ی کلزامایه× مقایسه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ  .3 جدول

Table 3. Interaction effects of Genotype and Inoculation on seedling growth indices of rapeseed. 

Mean in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s Multiple 

Range Test. 

Treatments Root length (cm) 
Shoot length 

(cm) 

Leaf area 

(cm2) 

Shoot fresh 

weight (g) 

Shoot dry 

weight (g) 

Okapi 

Control 10.50 cde 7.03 bc 23.30 b 1.03 fg 0.088 fgh 

Coating 11.83 bcd 10.10 a 31.40 a 1.18 d 0.090 fgh 

106 12.56 bcd 11.40 a 32.23 a 1.03 fg 0.114 cdef 

107 11.80 bcd 10.52 a 33.06 a 1.03 g 0.106 defg 

Nepton 

Control 11.56 bcde 6.20 bcde 20.83 bcd 1.13 def 0.088 fgh 

Coating 11.66 bcde 5.66 cde 21.71 bcd 1.17 de 0.117 cde 

106 14.43 b 7.02 bc 21.38 bcd 1.10 defg 0.166 a 

107 12.63 bcd 6.66 bcd 21.16 bcd 1.38 c 0.168 a 

Atora 

Control 8.20 e 7.86 b 16.83 de 0.81 h 0.078 h 

Coating 13.57 bc 5.39 cde 17.65 cde 0.91 h 0.086 gh 

106 18.47 a 5.47 cde 17.71 cde 1.05 fg 0.073 h 

107 12.33 bcd 5.33 cde 17.16 cde 0.88 h 0.084 gh 

Nima 

Control 11.66 bcde 4.86 de 20.00 bcd 1.34 c 0.117 cde 

Coating 11.53 bcde 5.13 de 14.76 e 1.60 a 0.140 bc 

106 13.56 bc 6.03 bcde 20.93 bcd 1.50 b 0.131 cd 

107 9.66 de 5.53 cde 23.33 b 1.36 c 0.119 cde 

Nafis 

Control 13.23 bc 4.56 e 21.75 bc 1.03 fg 0.096 efgh 

Coating 13.73 bc 4.43 e 21.96 bc 1.06 fg 0.099 efgh 

106 13.96 bc 4.60 e 22.06 bc 1.07 efg 0.098 efgh 

107 13.40 bc 4.72 e 21.85 bc 1.03 fg 0.097 efgh 
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این روش برای کشاورز بسیار کاربردی بوده و در مزرعه نیز 

عملیاتی می باشد به طوری که بذور کلزا پیش از کشت با قارچ 

مذکور پوشش داده شود سپس کشت شود تا علاوه بر بهبود 

صفات رشدی گیاه در ارتقای عملکرد کلزا که به واسطه رشد 

 رویشی مناسب ایجاد می شود موثر باشد.

زنی سوسپانسیون قارچی و پودر سخن آخر این که با مایه

قارچ به صورت پوشش سطح بذر به گیاه، در پنج رقم مختلف 

با موفقیت در گیاهان کلزا به صورت  B. bassianaکلزا، قارچ 

روز نیز دوام  21اندوفیت استقرار یافته و در برخی موارد تا 

کلزا از ارقام  داشته است. با مقایسه وزن خشک کلیه گیاهان

لیتر ی در میلیدیکن 710مختلف، رقم نپتون که با غلظت 

زنی شده بودند، اختلاف معناداری با سایر گیاهان تیمار مایه

وضعیت  B. bassianaداشت و نشان از این دارد که قارچ  شده

با رو، رشدی گیاهان تیمار شده را بهبود بخشیده است. از این

 B. bassiana قارچ بیمارگر حشراتکلزا با  ماریت کهنیتوجه به ا

است که  نیا ی، گام مهم بعدهداشت اهیبر رشد گ یاثرات مثبت

از قارچ در صورت حضور به عنوان  جدایه نیا ایمشخص شود آ

 ایدارد  زیآفت ن حشرات بر منفیکلزا اثرات  اهانیدر گ تیاندوف
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