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Abstract 

Background and Objective: This study was conducted to evaluate the biodiversity of crops and horticultural 

products in Mazandaran province.  

 

Materials and Methods: The required data include the cultivation area of the most important crops and 

horticultural plants for 19 cities of Mazandaran province during 1998-2014 were extracted through statistical 

yearbook of the ministry of agricultural jihad and a face-to-face interview with experts and managers of 

agriculture. Berger-Parker, Shannon-Wiener, Margalof, Manhink, Simpson and uniformity indexes were 

calculated using the relevant equations. 

 

Results: Among crops, the highest Margalof index was observed in Behshahr, Ramsar and Sari counties with 

values of 1.30, 1.27 and 1.13 and the lowest values were belonged to Mahmudabad, Tonekabon and Nowshahr 

with 0.35, 0.48 and 0.64, respectively. Among horticultural products, the highest Margalof index was observed 

in Mahmudabad, Chaloos and Behshahr with values of 3.60, 3.35 and 3.25, respectively and the lowest values 

were observed in Tonekabon, Jooybar and Miandoroud with values of 2.15, 2.23 and 2.61, respectively. 

Among crops section, the highest simpson index was observed in Miandoroud, Neka and Sari with values of 

0.76, 0.73 and 0.72, respectively. 

 

Conclusion: The diversity of agricultural products in Mazandaran province has decreased during the statistical 

period. In most counties, rice, wheat and barley were the most cultivated crops. Finally, it is possible to provide 

the necessary conditions for the use of biodiversity benefits and  services in the agroecosystems by various 

agricultural products.  
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 چکیده
 . شددر استان مازندران انجام  باغیو  زراعیبا هدف بررسی وضعیت تنوع زیستی محصولات تحقیق این  اهداف:

 
شهرستان استان  01 درگیاهان زراعی  و باغی  نیترشامل سطح زیر کشت مهم ازین مورد یهاداده ها:مواد و روش

سالنامه آماری وزارت جهاد کشاورزی و مصاحبه حضوری با کارشناسان  از طریق 0311-13های سال طی ،مازندران
 یکنواختی و سیمپسونغالبیت ر، مارگالف، منهینیک، واین -شانون یهاشد. شاخص آوریجمع هاشهرستان جهاد کشاورزی

 مربوطه محاسبه شد. هایرابطهبا استفاده از  هاگونه
 

، 31/0به ترتیب  ،های بهشهر، رامسر و ساریدر شهرستانبین محصولات زراعی ترین شاخص مارگالف بیش ها:یافته
، بین محصولات باغی .بدست آمد 40/1و  08/1، 33/1محمودآباد، تنکابن و نوشهر به ترتیب  و کمترین آن در 03/0و  21/0

تنکابن، جویبار  و کمترین آن در 23/3و  33/3، 41/3آباد، چالوس و بهشهر به ترتیب در محمودبیشترین مقدار این شاخص 
محصولات زراعی در بین ترین شاخص سیمپسون بیشهمچنین   مشاهده شد. 40/2و  23/2، 03/2رود به ترتیب ودو میان

 .محاسبه شد 12/1و  13/1، 14/1رود، نکا و ساری به ترتیب ودمیان
 

است. در اغلب  افتهیکاهش  ،یمورد بررس یدر دوره آمار مازندراناستان  یتنوع محصولات کشاورز گیری:نتیجه
 دیتول بارسد به نظر میاختصاص داشت.  برنج، گندم و جوبه  یزراع اهانیکشت گ ریسطح ز نیشتریها بشهرستان

فراهم  یکشاورز یهادر بوم نظام را یستیخدمات تنوع زمزایا و استفاده از  نهیتوان زمیم ،یزمحصولات متنوع کشاور
 کرد.

 
  ، یکنواختییکنی، مارگالف، منهواینر-شانون مپسون،یس های کلیدی:واژه

 
 مقدمه

های نظامحفظ و افزایش تنوع زیستی در بوم     
توازن بین تولید مواد غذایی و دیگر موجب  کشاورزی

)جکسون و همکاران  شودمیها نظامخدمات این بوم
های گیاهی و در حال حاضر، بسیاری از گونه(. 2111

خطر انقراض قرار دارند و جانوری در سطح جهان در 
ف های مختلهای طبیعی به دلیل فعالیتتخریب زیستگاه

ر تیلو -)هیلتونترین عامل ایجاد این امر است مهم ،انسان
در طی فرآیند افزونش نسل و انتخاب طبیعی در (. 2111

mailto:mramroudi42@uoz.ac.ir
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-تیمحیط کشاورزی، تنوع زیستی برای کاهش محدود
(. 2100بند )آینه گیردقرار می ریتأث تولید تحت یها

 محصولات تولید اصلی هایمولفه از یکی پایداری،
 منابع از مندیبهره و غذایی امنیت که است کشاورزی

 دارد دنبال به را آینده و حال هاینسل برای تولیدی
( و 2101و رضایی و همکاران  2101و همکاران  شیبانی)

عنوان اهان زراعی، به و ژنی گی یاحفاظت از تنوع گونه
ذیری پمناسب برای تضمین انعطاف یهاکاریکی از راه

محیطی  یهایداریکشاورزی در برابر ناپا یهاظامنبوم
ی فات جدید است که موجب پایدارهای ناشی از آو فشار

توافق عمومی بر آن  شود.میکشاورزی  یهانظامبوم
های نظامها، پیچیدگی بوماست که افزایش تنوع گونه

موجب بهبود کارکردهای آن و زراعی را افزایش داده 
های نظامشود. از بین رفتن تنوع زیستی در بوممی

)جهانی  رودها به شمار میزراعی، تهدیدی برای بقای آن
 (.2102کندوری و همکاران 

های مهم در تحلیل سلامت تنوع زیستی از جمله ملاک     
در (. 2111 و همکاران خش)وفاب باشدنظام مییک بوم

گیاهی و جانوری  یهاحال حاضر سرعت نابودی گونه
ای انسان، به ویژه کشاورزی و صنعتی هدر نتیجه فعالیت

ا ر یشناختبومی هابالا بوده و این موضوع کارکرد نظام
 که با پایداری همراه است، به مخاطره انداخته است

. (2111ران و جکسون و همکا 0112)پیمنتل و همکاران 
-برداری مطلوب از تنوع زیستی بومبرای حفاظت و بهره

ها و پراکندگی مکانی های کشاورزی، شناخت ویژگینظام
)آلتری  و زمانی اجزای آن در همه سطوح ضرورت دارد

 یهانظاماهمیت تنوع زیستی در کارکرد بوم(. 0111
ها توسط محققان تأیید هایت پایداری آنکشاورزی و در ن

 بررسی تنوع در(. بنابراین، 0111 لی)نعیم و  ده استش
مطالعه و و  است مهمکشاورزی بسیار  یهااندازچشم

شناخت خصوصیات و پراکنش مکانی و زمانی اجزای 
های کشاورزی، در راستای حفاظت نظامتنوع زیستی بوم

ها در همه سطوح ضروری برداری مطلوب از آنو بهره
 (.2110)کوچکی و همکاران  نمایدمی
تنوع گیاهان زراعی در استان کرمانشاه با  ارزیابی     

ای، غنای گونه های تنوع زیستی،استفاده از شاخص
شانون، سیمپسون، یکنواختی سیمپسون و تشابه 

های استان به سورنسون برای کل استان و شهرستان
محاسبه های مقادیر تمامی شاخص نشان داد،تفکیک 

در مزارع آبی  شده برای بیان تنوع زیستی کشاورزی،
اضی )آبی و دیم( و ها برای کل اراستان از مقدار آن

 گذاری منابع آبیتر بوده است که تأثیراراضی دیم بیش
و  عسگری) دادنشان میرا بر تنوع در سطح استان 

-های مختلف خاکنظاماثر  بررسی . (2108همکاران 

های هرز ای بر تنوع و تراکم علفمدیریت تغذیهورزی و 
تواند ای میمدیریت تغذیه گر آن بود کهبیانذرت 

 های هرز را تحت تأثیر قرار دهدشاخص تنوع علف
 ارزیابیدر مطالعه دیگری،  .(2101)محمدی و همکاران 

مراحل بر های هرز اثر تاریخ کاشت و زمان کنترل علف
یر تاریخ با توجه به تأث ن داد،نشامختلف رشد شوید 

های تنوع هرز بر شاخصکاشت و مرحله کنترل علف
توان از این دو راهکار زراعی جهت های هرز، میعلف

دی و و)محم گونه دارویی بهره جست پایدار این کشت
اثر مقادیر کود نیتروژن بر بررسی (. 2100همکاران 

های هرز در توده و شاخص تنوع علفتراکم، زیست
اثر مقادیر مختلف  حاکی از آن بود کهمزرعه سیر 

-توده و شاخص شانون علفنیتروژن بر تراکم، زیست

افزایش مصرف نیتروژن همچنین، . شددار های هرز معنی
زنی و رشد، موجب افزایش تراکم و با بهبود جوانه

دل و همکاران گردید )خرمهای هرز توده علفزیست
افشان های گردهتنوع زیستی زنبور ارزیابی. (2102

های مشهد و خانواده مزارع یونجه و پیاز در شهرستان
که ضریب مشابهت سورنسون برای  نشان دادچناران 

، پیاز و یونجه و پیاز افشان یونجههای گردهجامعه زنبور
درصد  30/1و  44/1 ،80/1 در این دو شهرستان به ترتیب

ر ویژه دها بهده تشابه بالای فون زنبوردهننشان که بود
بود )راسخ و همکاران مزارع یونجه در دو منطقه متفاوت 

های کشاورزی ارزیابی تنوع زیستی در نظام .(2100
انجام  0313تا  0380های سالفاصله بین  استان ایلام در 

روند  ،ه دوازده سالهنتایج نشان داد که در طول دور شد.
و  هکاهشی بود کشاورزیهای تنوع نظام اتکلی تغییر

ها به استثنای ایلام و دهلران تنوع در تمام شهرستان
با  .(2121و همکاران پور)اصغری ه استکاهش یافت

وضعیت تنوع زیستی محصولات زراعی و باغی بی ارزیا

https://envs.sbu.ac.ir/article_98099_7ea752e70c9a9a2dbf44e56471e8a3cb.pdf
https://envs.sbu.ac.ir/article_98099_7ea752e70c9a9a2dbf44e56471e8a3cb.pdf
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 مشخص شد ساله 03استان گلستان در یک بازه زمانی 
ماری مورد که تنوع محصولات کشاورزی در دوره آ

در اغلب  کهطوریبهبررسی کاهش یافته است 
 اندشدهشهرستانها گیاهان گندم، سویا و کلزا غالب 

رات طولانی ای تغیی. در مطالعه(2108)کاظمی و همکاران 
الی، های خراسان شمهای زراعی استانمدت تنوع گونه

بررسی شد. نتایج نشان داد که الگوی جنوبی و رضوی 
های زراعی در این مناطق تغییر یافته و برخی کشت گونه

های جدید های بومی و قدیمی توسط گونهاز گونه
 (.2101جایگزین شده اند )نصیری محلاتی و همکاران 

جدید و  یها، ورود گونهیکشتتکی هازایش نظاماف      
در سطح زیر کشت برخی از گیاهان زراعی  یریپذرییتغ

ضرورت و باغی در استان مازندران در دو دهه گذشته، 
این استان  در وضعیت تنوع زیستی کشاورزی بررسی

ای در با این حال، هیچ مطالعهرا ایجاب کرده است. 
 درباغی خصوص ارزیابی تنوع زیستی گیاهان زراعی و 

 این تحقیق بابنابراین . ه استنشد انجاماستان مازندران 
تنوع زیستی گیاهان زراعی و  یریرپذییتغ ارزیابیهدف 

و ارائه  0311-13 یهاسال طی ،باغی در استان مازندران

های هایی برای افزایش تنوع زیستی در نظامراهکار
 اجرا شد.کشاورزی و استفاده از خدمات آن 

 
 هاواد و روشم

 ها منطقه مورد مطالعه و جمع آوری داده
 03درجه و  33استان مازندران در مختصات بین      

درجه  31دقیقه عرض شمالی و  34درجه و  34دقیقه تا 
 دارد.دقیقه طول شرقی قرار  02درجه و  32دقیقه تا  01و 

عمده  دو ناحیه شاملموقعیت طبیعی استان مازندران 
آب و هوای  .های ساحلی و کوهستانی البرز استجلگه

آب و هوای   استان مازندران با توجه به دما و بارش، به
معتدل خزری، معتدل کوهستانی و سرد کوهستانی 

ها داده (.2108)سازمان هواشناسی ایران  شودتقسیم می
تنوع  یهابرای بررسی شاخص ازین مورد و اطلاعات

 یهاشامل نوع گونهزراعی و باغی،  یهازیستی گونه
شهرستان  01 درو سطح زیر کشت آنها زراعی و باغی 

 ،0311-13ی هاسال طی (0)جدول  مازندراناستان 
سالنامه آماری وزارت جهاد کشاورزی و توسط 

مصاحبه حضوری با کارشناسان و مدیران جهاد 
 شد. آوریجمع ی این استانهاکشاورزی شهرستان

 
 در استان مازندران مورد مطالعه هایشهرستانجغرافیایی  موقعیت -1جدول 

 

متوسط دمای 
 سالانه

(o C) 

بارش 
سالانه 

(mm ) 

ارتفاع از 
سطح 

 (mدریا)

عرض -طول
 جغرافیایی

 

نام  شماره 
 شهرستان

متوسط 
دمای 
 سالانه

(oC) 

بارش 
سالانه 

(mm ) 

ارتفاع از 
 ایسطح در

(m) 

عرض -طول
 جغرافیایی

 

نام  شماره 
 شهرستان

13/08  130 21-  32-34 3/01 بابلسر 00   410 03 32-34  آمل 0 

08 103 21-  32-34 آبادمحمود 02   2/08  483 3 32-34  بابل 2 

01 101 0 32-34 3/08 جویبار 03   411 3 33-34  بهشهر 3 

3/01  481 03 33-34 -3 0031 01 نکا 00   31-34  تنکابن 0 

01 0011 21 30-34 00/01 چالوس 03   0041 21-  31-34  رامسر 3 

08 481 33 33-34 4/08 گلوگاه 04   181 01 33-34  ساری 4 

01 131 21-  32-34 -فریدون 01 

 کنار
03 011 0311 32-34  سوادکوه 1 

01 0011 21-  30-34 آبادعباس 08   43/01  113 31 30-34 شهرقائم 8   

3/08  111 33 33-34 دورودمیان 01   08 0011 01-  32-34  نور 1 

      3/01  0031 01-  30-34  نوشهر 01 
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  های تنوع زیستیگیری شاخصاندازه 

گندم، ) سطح زیر کشت گیاهان زراعی در این مطالعه     
غی و با (فرنگیبرنج، کلزا، سویا، پنبه، باقلا و نخودجو، 

، هندوانه، آلو و هلو( به عنوان یفرنگ)مرکبات، توت
-شانون یهافراوانی نسبی در نظر گرفته شد. شاخص

، غالبیت سیمپسون و یکنواختی واینر، مارگالف، منهینیک
شد. محاسبه  2101افزار اکسل به وسیله نرم هاگونه

 یها، شمار گونهیاتنوع زیستی غنای گونه یهاشاخص
-و از شمارش گونه دادهموجود در یک منطقه را نشان 

)اجتهادی و  شودگیاهی در منطقه برآورد می یها
 (.2100همکاران 

 
 واینر -شاخص شانون

در این شاخص فرض شده است که افراد از یک      
 گیریصورت تصادفی نمونهنهایت بزرگ و بهجامعه بی

های موجود در جامعه در نمونه اند و تمام گونهشده
وزن دادن بیشتر  ،ویژگی بارز این شاخص .حضور دارند

نحوه محاسبه  . برداری استهای نادر در نمونهبه گونه
 نشان داده شده است. 0این شاخص در رابطه 

’H{              0رابطه } = −∑ = PilnPi
s
i=1      

ای از نبود اطلاعات نمونه و سنجه یمحتوا H'که در آن 
اطمینان است و هر چه مقدار این شاخص بزرگتر باشد، 

 Pi وای شاخص تنوع گونه P .است بیشترنبود اطمینان 

ام نسبت به کل نمونه است که به  iسهم افراد در گونه 
 2118باشی و همکاران )مین شودتعریف می Nصورت 

  .(2100و اجتهادی و همکاران 
 

 شاخص مارگالف
گیری غنای ترین راه اندازهای عمومیتراکم گونه     

 باشد. ازشناسان نیز میای است و مورد تأیید گیاهگونه
و  (S) هاهایی که بر اساس تعداد کل گونهجمله شاخص

-به اندازه واحد نمونه (N)ها تعداد کل افراد در تمام گونه

به شاخص تنوع مارگالف  توانبرداری وابسته است، می
 قابل محاسبه است. 2که بر اساس رابطه  اشاره نمود

M{               2رابطه } =
S−1

lnN
 

تعداد  Sای مارگالف، شاخص غنای گونه Mدر این رابطه، 
باشی و )مین باشدتعداد کل افراد گونه می N و گونه

  (.2100و اجتهادی و همکاران  2118همکاران 
 شاخص منهینیک

این شاخص به عنوان جایگزینی برای شاخص      
)منهینیک  مارگالف و مستقل از اندازه نمونه معرفی شد

-انجام می 3(. محاسبه این شاخص توسط رابطه 0140

 شود.
  S/N R4 = S/N    {       3رابطه }

شمار کل افراد  Nثبت شده و  یهاشمار گونه Sکه در آن 
موجود در  یهاکشت گونهها یا کل سطح زیر گونه همه

 .(2103)باندریا و همکاران  باشدینظرم منطقه مورد
 

 شاخص غالبیت سیمپسون
های غالب در نمونه شدت متوجه گونهاین شاخص به     

ای حساسیت اندکی دارد. مقدار به غنای گونه امابوده، 
متغیر است و برای یک این شاخص بین صفر تا تقریباً 
در  بسیار مناسب است.محاسبه در یک جامعه محدود 

آوری تنوع با این احتمال که دو نمونه جمعاین شاخص، 
طور تصادفی متعلق به یک گونه باشد، ارتباط شده به

براساس معکوس دارد و برای یک جامعه نامحدود 
و  2118باشی و همکاران )مین شودمحاسبه می 0رابطه
 (.2100ادی و همکاران اجته

D{         0رابطه } = ∑ Pi
2s

i=1 
سهم  Pسیمپسون و غالبیت شاخص  Dدر این رابطه، 

  (.2100)اجتهادی و همکاران  است ام در جامعه iگونه 
 

 هاشاخص یکنواختی گونه
 یهایکنواختی عبارت از توزیع افراد در میان گونه     

(. این 2113)بت و سنجیت  موجود یا وفور هر گونه است
 شود.محاسبه می 3شاخص توسط رابطه 

E{              3رابطه } =
H

LnS
 

شاخص  H ها،شاخص یکنواختی گونه E در این رابطه،
تعداد گونه است )بت و سنجیت  Sواینر و  -تنوع شانون

2113.) 



 1041/ سال 2 شماره  23نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار/ جلد                                                    علایی، کاظمی                   223

 

 نتایج و بحث
 های زراعیپذیری و سطح زیر کشت گونهروند تغییر     
، به 0311-13های باغی در استان مازندران، طی سالو 

 نتایج نشان داده شده است. 3و  2 هایلوترتیب در جد
 یک از زراعی محصولات ایگونه غنای روند  داد نشان
 در مطالعه مورد ماریآ دوره طی در ثابتی تقریبا روند

 ایگونه غنای مورد در اما .است برخوردار استان کل
 راههم بیشترینوسانات  با تغییرات این باغی محصولات

 در ایگونه غنای کمترین 0310 سال در کهطوریهب است
 ایگونه غنای به نزدیک که شد مشاهد مازندران استان
 (.0 شکل)بود زراعی

 
استان مازندران هایدر شهرستان محصولات زراعی )هکتار( و سطح زیر کشتی اغنای گونهروند تغییرپذیری -2جدول  

1311-33های سال طی   
/سال  

 شماره

 

0311 18 11 81 80 82 83 80 83 84 81 88 81 11 10 12 13 

0 
8 

00101 

00 

01111 

00 

04308 

08 

34442 

00 

38130 

02 

02184 

02 

00321 

03 

08080 

00 

02083 

8 

01188 

03 

01001 

01 

33811 

02 

01318 

1 

01028 

00 

32812 

01 

31802 

01 

30031 

2 
01 

33021 

01 

31142 

01 

40010 

08 

12411 

00 

11243 

02 

01220 

03 

01013 

01 

31103 

4 

33248 

00 

31110 

1 

40380 

03 

43284 

03 

31222 

8 

34111 

02 

41104 

03 

40801 

00 

31030 

3 
00 

34230 

00 

33813 

03 

03033 

20 

02183 

03 

03211 

08 

01110 

03 

44384 

04 

42341 

04 

30008 

03 

31200 

04 

32124 

08 

32103 

01 

08182 

02 

01304 

00 

04800 

00 

00100 

02 

31333 

0 
1 

01084 

1 

8330 

3 

8234 

1 

1201 

4 

4414 

3 

8032 

3 

1011 

3 

4111 

4 

3133 

1 

4132 

0 

0311 

1 

0110 

4 

0031 

2 

3440 

3 

3331 

3 

3113 

3 

3040 

3 
8 

0842 

1 

0220 

1 

0030 

03 

0811 

01 

0832 

8 

2120 

1 

0341 

01 

0088 

1 

034 

1 

0104 

00 

183 

00 

0103 

00 

111 

02 

110 

03 

0101 

01 

0011 

8 

404 

4 
04 

81043 

04 

43040 

01 

10011 

23 

84804 

02 

13101 

00 

81223 

01 

11143 

04 

13401 

00 

12133 

02 

41440 

8 

10300 

00 

14018 

03 

41181 

02 

31340 

03 

01340 

03 

04038 

00 

32281 

1 
8 

4301 

01 

3381 

02 

3300 

03 

0341 

8 

0040 

8 

0401 

02 

0001 

02 

3120 

1 

4331 

1 

3313 

01 

3188 

00 

3813 

01 

0402 

01 

3181 

01 

0014 

1 

0331 

1 

0380 

8 
8 

01302 

4 

22033 

1 

01013 

08 

01233 

03 

03038 

1 

08414 

03 

22003 

1 

01031 

8 

22430 

03 

01230 

02 

20114 

01 

23314 

03 

21201 

01 

04341 

03 

01243 

00 

20312 

00 

01241 

1 
1 

03331 

8 

03341 

00 

02130 

04 

03183 

00 

04110 

1 

03211 

01 

02338 

01 

1011 

1 

00001 

00 

00002 

00 

02023 

00 

02321 

03 

03031 

1 

00120 

1 

02083 

1 

03104 

1 

1210 

01 
1 

00348 

8 

01083 

8 

04131 

00 

04430 

8 

8134 

8 

4413 

8 

01001 

1 

0188 

4 

3100 

8 

3313 

1 

0810 

8 

4181 

1 

3411 

1 

0114 

1 

0842 

4 

0130 

1 

3411 

00 
1 

20881 

4 

01431 

00 

01881 

03 

21111 

4 

03814 

01 

23314 

01 

20028 

1 

20224 

04 

01414 

1 

22132 

02 

23220 

03 

01012 

01 

21312 

03 

08412 

03 

01230 

00 

01831 

1 

03030 

02 
2 

01004 

0 

03438 

0 

03311 

1 

01214 

3 

03141 

3 

00113 

8 

01233 

3 

03103 

0 

01013 

0 

03843 

0 

04101 

3 

04811 

0 

08343 

8 

01213 

8 

01314 

3 

01811 

2 

03100 

03 
0 

04321 

8 

03341 

8 

03210 

02 

03203 

1 

00133 

8 

02328 

00 

04180 

8 

02884 

00 

01142 

4 

3182 

02 

04183 

00 

23380 

00 

20021 

1 

08130 

00 

21101 

00 

22840 

01 

08041 

00 
02 

38301 

02 

01143 

00 

00144 

03 

34010 

00 

31013 

02 

30080 

1 

31800 

8 

21830 

01 

34120 

8 

31113 

00 

30031 

01 

38100 

02 

30440 

1 

33114 

01 

30131 

8 

33088 

3 

28484 

03 - - - - 
1 

0083 

01 

0113 

01 

3131 

1 

0388 

02 

3031 

1 

0114 

1 

0023 

1 

2482 

01 

2101 

1 

2131 

1 

2238 

1 

2380 

8 

3341 

04 - - - - - - - - - 
00 

8132 

04 

04418 

00 

22321 

01 

21013 

8 

21301 

00 

01148 

03 

08181 

02 

1841 

01 - - - - - - - - - - - 
3 

4810 

3 

4308 

0 

4331 

1 

4414 

4 

4813 

3 

4102 

08 - - - - - - - - - - - - 
3 

318 

0 

308 

3 

301 

0 

334 

0 

310 

01 - - - - - - - - - - - - - 
00 

24081 

00 

23803 

1 

20088 

1 

00102 

 میانگین 

381032 331082 381201 001233 341408 338210 381311 310003 310144 331284 388181 

0302
13 

3
1
8
0
3
0 313881 

01211
0 014333 300443 
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 1311-33های سال طیاستان مازندران  باغیمحصولات  )هکتار( و سطح زیر کشت یاغنای گونهروند تغییرپذیری  -3جدول
/سال  

 شماره

 

0311 18 11 81 80 82 83 80 83 84 81 88 81 11 10 12 13 

0 
23 

01210 

30 

8111 

28 

00113 

21 

02030 

21 

03800 

21 

00331 

30 

03024 

21 

03311 

33 

02110 

38 

04480 

33 

04434 

00 

31303 

33 

20800 

28 

1103 

04 

03081 

28 

01028 

23 

01210 

2 
03 

23013 

04 

00113 

20 

23024 

28 

20338 

33 

01832 

01 

13432 

31 

23232 

21 

21424 

31 

23831 

33 

23130 

00 

24043 

03 

20000 

31 

24843 

20 

24801 

22 

4108 

28 

21130 

03 

23013 

3 
22 

02231 

31 

1332 

21 

1023 

32 

1034 

33 

02040 

30 

14208 

33 

8831 

32 

1313 

30 

8324 

30 

1400 

34 

00018 

31 

1104 

30 

1483 

21 

1321 

3 

10 

21 

1103 

22 

02231 

0 
23 

23330 

01 

23303 

23 

23301 

21 

00111 

20 

20042 

21 

30381 

23 

23338 

22 

23033 

22 

20012 

01 

20223 

21 

20213 

28 

20330 

24 

20102 

21 

22210 

2 

33 

22 

08113 

23 

23330 

3 
22 

1403 

22 

1341 

23 

1043 

21 

1838 

21 

01321 

34 

00842 

22 

01121 

23 

01001 

23 

01081 

04 

00114 

02 

8111 

02 

01831 

03 

01114 

01 

1101 

01 

041 

23 

1818 

22 

1403 

4 
24 

01343 

20 

01380 

23 

01100 

20 

01813 

30 

23381 

00 

013314 

30 

21140 

31 

34310 

33 

21081 

33 

28101 

34 

21111 

32 

31811 

21 

22841 

20 

23883 

03 

0122 

21 

21388 

24 

01343 

1 
01 

2113 

04 

3011 

01 

2811 

08 

0103 

20 

2013 

01 

2330 

20 

2411 

20 

2844 

21 

2800 

28 

2108 

33 

3112 

31 

3031 

31 

0300 

23 

3331 

3 

202 

01 

0112 

01 

2113 

8 
21 

03333 

20 

8033 

22 

8234 

24 

00880 

23 

00138 

23 

02108 

21 

01330 

24 

03120 

38 

01133 

02 

03311 

03 

04801 

31 

08383 

30 

20003 

20 

04301 

1 

0403 

23 

00133 

21 

03333 

1 
04 

2041 

20 

2302 

01 

2343 

20 

2113 

21 

3030 

00 

0010 

20 

0812 

23 

3082 

20 

3311 

28 

3311 

30 

3301 

30 

3318 

28 

3000 

22 

2111 

3 

40 

21 

0141 

04 

2041 

01 
01 

4840 

22 

8384 

22 

0413 

21 

0181 

21 

0108 

21 

1423 

28 

4104 

21 

3113 

28 

4011 

28 

3111 

24 

1183 

21 

4323 

21 

4243 

20 

4313 
- 
- 

23 

0380 

01 

4840 

00 
23 

3110 

24 

2801 

23 

0133 

22 

3102 

23 

3424 

21 

0023 

23 

0880 

22 

0004 

24 

0311 

31 

8310 

30 

3320 

33 

3083 

31 

0831 

20 

3018 

01 

181 

21 

0111 

23 

3110 

02 
03 

0223 

20 

0231 

23 

0331 

20 

0243 

24 

0313 

21 

0113 

20 

0011 

22 

0038 

33 

0101 

34 

0148 

31 

0103 

38 

0101 

21 

0388 

22 

2111 

01 

033 

20 

0000 

03 

0223 

03 
03 

2043 

03 

2218 

04 

2011 

04 

2221 

21 

2301 

20 

3041 

08 

3101 

04 

3181 

01 

3823 

20 

3824 

23 

3003 

28 

3001 

22 

0111 

03 

0883 
- 
- 

21 

3430 

03 

2043 

00 
23 

3021 

23 

3844 

23 

3112 

23 

3081 

21 

3344 

23 

4432 

20 

3138 

23 

4113 

24 

1010 

21 

1132 

30 

1142 

30 

1300 

28 

01113 

22 

1102 

0 

102 

23 

8400 

23 

3021 

03 - - 
20 

3041 

32 

20820 

30 

0043 

30 

0131 

30 

0181 

24 

0188 

33 

3211 

33 

3304 

32 

3313 

33 

3121 

30 

3128 

08 

0321 

1 

233 

23 

0018 
- 
- 

04 - - - - - - - - - 
08 

0811 

23 

2320 

31 

2214 

02 

2020 

33 

0401 

24 

0404 

3 

3 

21 

2028 

01 - - - - - - - - - - - 
22 

308 

24 

328 

20 

301 

02 

321 

8 

03 

00 

221 

08 - - - - - - - - - - - - 
31 

0302 

28 

0430 

03 

3013 

0 

11 

20 

3133 

01 - - - - - - - - - - - - - 
20 

1330 

01 

8032 

1 

0111 

20 

4134 

میانگین 
 استان

11/21  21/22  13/22  01/20  01/21  33/31  03/24  13/20  21/21  23/30  38/33  31/33  14/30  32/22  88/00  11/01  22/21  

 033121 000111 021011 041121 001441 330134 031881 040113 042441 011004 013403 014231 082420 010331 00214 038133 008104 
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 واینر -شاخص شانون

بین  واینر-میزان شاخص شانون بیشترین     
، (13/0) بهشهر یهادر شهرستانمحصولات زراعی 

مشاهده شد. در این ( 41/0)و ساری ( 10/0)گلوگاه 
محصول زراعی از جمله  03ها به طور میانگین شهرستان

-ای، نخود، کلزا، پنبه، سیبگندم، جو، برنج، ذرت دانه

 ی استانهابین شهرستان شود.زمینی و شبدر کشت می
کمترین شاخص شانون محصولات زراعی در مازندارن 
( و بابل 00/1)تنکابن  (،03/1) آبادعباسی هاشهرستان

دهنده کم بودن که نشان( 0)جدول مشاهده شد ( 80/1)
و کاهش پایداری نظام تولیدی است. در این  زیستیتنوع 

مربوط به  بیشترین سطح زیر کشت هاشهرستان
 واینر-پایین بودن شاخص شانون .بودبرنج محصول 

(. 2100)رجبی  دهنده غالبیت چند گونه خاص استنشان
تنوع شرایط اقلیمی و وجود شرایط مساعد جهت کشت 
محصولات متنوع، سبب توزیع متعادل محصولات 

در و شده  کشتموجود قابل یهانیکشاورزی در زم
. در ابدییافزایش م واینر-شاخص تنوع شانون نتیجه

شرایط محیطی مطلوب، توجه  با وجوداستان مازندران 
تقال سبب کاهش به محصولات خاصی مانند برنج و پر

 ها شده است.شاخص تنوع شانون در برخی شهرستان
آموزش و آگاه کردن کشاورزان در خصوص مزایای 
تنوع زیستی، به ویژه در بلندمدت و تشویق آنها به کشت 

نی، سیب زمی حبوبات،منطقه مانند  اقلیم گیاهان سازگار با
، در افزایش تنوع زیستی و هاسیاه ریشهتوتون، کدو و 

ها موثر ر نتیجه پایداری کشاورزی در این شهرستاند
های دیگر کشور هم  این نتایج به نحوی در استان است.

های ارزیابی نظام کهقابل مشاهده است بطوری
بوشهر و  یهااستان کشاورزی ایران نشان داد،

شرایط  ها به علتخوزستان در مقایسه با سایر استان
شاخص تنوع شانون  ،خرمای مناسب برای کشت اقلیم

 .(2110)کوچکی و همکاران  داشتندکمتری 
در بین محصولات باغی بیشترین شاخص شانون     

های گلوگاه، آمل و نور با مقادیر به ترتیب شهرستان
. بالا بودن (0)جدول  مشاهده شد 03/2و  08/2، 33/2

شاخص شانون برای محصولات باغی در این مناطق به 
دلیل تنوع بالای محصولات پرتقال، نارنگی، نارنج، 

 هایباشد. شهرستانلیموشیرین و سایر محصولات می
رغم سطح زیر کشت پایین )به ترتیب نور و گلوگاه علی

هکتار( محصولات باغی، تنوع بالایی از  0111و  2111
طور میانگین . به(3)جدول  اندشانون داشتهنظر شاخص 

ها تحت کشت محصول باغی در این شهرستان 23
سطح هکتار هزار  20تنکابن با شهرستان . (3.)جدول بود

زیر کشت محصولات باغی، بیشترین سطح زیر کشت 
بنابراین شاخص شانون در  دارا بود؛پرتقال را محصول 

(. 3 )جدول بود (11/1میانگین ) از کمتریافته و آن کاهش 
محصول باغی، به  20رغم کشت در این شهرستان علی

در آن مقدار شاخص شانون  ،دلیل غالبیت کشت پرتقال
آباد با سطح زیر کشت های عباس. شهرستانپایین بود

-ونفرید و بالا و بالاترین میزان محصول کیوی و پرتقال

پرتقال نسبت به سایر  بیشترکنار با سطح زیر کشت 
نسبت به سایر  کمیدارای شاخص شانون ، محصولات
 .(3برای محصولات باغی بودند )جدول ها شهرستان

-های کشاورزی شهرستاننظامبررسی تنوع زیستی بوم

به دلیل اینکه در میان های بیرجند و طبس نشان داد، 
 ،غلات و در میان محصولات باغی ،محصولات زراعی

سطح زیر کشت بالایی خشک و نیمه گرمسیری  یهاوهیم
و توزیع مناسبی میان  بودند را به خود اختصاص داده

، شتمحصولات زراعی و باغی وجود ندا یهاگروه
(. 2100)رجبی پایین بود در آن شاخص تنوع شانون 

آمل و  هایروند کلی شاخص شانون در شهرستان
و سپس نزولی  یمطالعه افزایش هگلوگاه تا اواسط دور

 ریشانون در ساشاخص  ات. بررسی تغییر(0)جدول شد 
در شهرستان نکا فقط که روند آن  دادها نشان شهرستان
ها است؛ در حالی که در سایر شهرستان بودهصعودی 

 بودهروند یا ثابت بوده یا در اواخر دوره مطالعه نزولی 
. بالاترین میانگین شاخص شانون گیاهان زراعی و است

 نشان 2 شکل. (0)جدول  شدمشاهده  0388باغی در سال 
 واینر– شانون شاخص استان کل در که دهدمی

 و است داشته کمتری تغییرات زراعت محصولات
 است بیشتر باغی محصولات در شاخص این نوسانات

  واینر – شانون میزان سالها، همه در  مجموع در هرچند
 .بود بیشتر زراعی از باغی محصولات
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 *1131-33 یهالطی سامازندران  نستااهای شهرستان در (H) باغیو  (C) عیزرا نگیاها واینر-شانون  شاخص -4جدول 

شماره 
 منطقه
 

 سال/
 گونه

 
0318 11 81 80 82 83 80 83 84 81 88 81 11 10 12 13 

0 C 40/1  80/1  80/1  43/1  48/1  11/1  81/1  80/1  88/1  03/0  02/0  11/0  83/1  13/1  13/1  13/1  

 H 11/2  80/0  80/0  13/0  11/0  20/2  31/2  38/2  31/2  34/2  31/2  33/2  03/2  28/2  28/2  41/0  

2 C 84/1  81/1  81/1  02/0  18/1  12/0  11/1  11/1  41/1  41/1  18/1  12/1  18/1  10/1  10/1  80/1  

 H 01/0  83/0  83/0  88/0  31/0  43/0  01/2  41/0  13/0  33/0  18/0  33/0  48/0  00/0  00/0  38/0  

3 C 01/2  81/0  81/0  81/0  81/0  11/0  88/0  80/0  31/0  40/0  12/0  30/0  08/0  42/0  42/0  30/0  

 H 14/2  11/2  11/2  11/0  13/2  11/0  18/2  18/2  18/0  01/2  08/2  01/2  10/2  83/0  83/0  21/2  

0 C 22/1  20/1  20/1  01/1  02/1  20/1  28/1  00/1  14/1  13/1  22/1  20/1  10/1  14/1  14/1  02/1  

 H 81/1  81/1  81/1  01/0  12/0  10/0  13/1  18/1  12/0  11/1  13/0  10/0  11/0  13/1  13/1  81/1  

3 C 23/0  21/0  21/0  12/0  20/0  21/0  30/0  84/0  28/0  43/0  08/0  11/0  03/0  24/0  24/0  80/1  

 H 32/0  31/0  31/0  33/0  31/0  34/0  34/0  33/0  31/0  11/0  03/0  43/0  41/0  00/0  00/0  33/0  

4 C 13/0  13/2  13/2  01/0  48/0  11/0  11/0  08/0  00/0  32/0  43/0  40/0  34/0  11/0  11/0  41/0  

 H 41/0  31/0  31/0  03/0  11/0  18/0  10/0  20/2  81/0  10/0  13/0  43/0  43/0  43/0  43/0  82/0  

1 C 32/0  34/0  34/0  21/0  13/1  00/0  01/0  00/0  34/0  02/0  33/0  32/0  04/0  30/0  30/0  00/0  

 H 41/0  12/0  12/0  30/0  44/0  10/0  81/0  81/0  84/0  12/0  11/2  03/2  01/2  13/0  13/0  11/0  

8 C 11/1  13/1  13/1  11/1  10/0  13/0  18/1  03/0  13/0  32/0  42/0  34/0  11/0  00/0  00/0  83/1  

 H 22/0  22/0  22/0  23/0  11/0  01/0  34/0  10/0  10/2  10/0  33/0  30/0  48/0  01/0  01/0  30/0  

1 C 18/1  81/1  81/1  10/1  10/1  83/1  01/1  12/1  10/1  81/1  80/1  12/0  14/1  
-

10/0  
-

10/0  
30/1  

 H 13/2  14/2  14/2  04/2  33/2  01/0  00/2  20/2  23/2  21/2  28/2  34/2  01/2  08/2  08/2  34/2  

01 C 38/0  00/0  00/0  01/0  08/0  30/0  00/0  33/0  33/0  01/0  43/0  31/0  40/0  40/0  40/0  13/0  

 H 30/0  34/0  34/0  40/0  40/0  03/2  10/0  12/0  11/0  13/0  13/0  11/0  10/0  13/0  13/0  43/0  

00 C 33/1  38/1  38/1  33/1  32/1  11/1  81/1  48/1  11/1  83/1  01/0  18/1  10/1  11/1  11/1  14/1  

 H 31/0  34/0  34/0  41/0  44/0  83/0  11/0  14/0  41/0  13/0  84/0  83/0  00/2  44/0  44/0  14/0  

02 C 00/1  00/1  00/1  11/1  00/1  18/1  13/1  11/1  10/1  10/1  12/1  13/1  02/1  03/1  03/1  00/1  

 H 01/0  31/0  31/0  30/0  41/0  18/0  44/0  88/0  11/2  11/2  12/0  03/2  83/0  38/0  38/0  31/0  

03 C 00/0  13/0  13/0  18/0  00/0  31/0  13/0  02/0  28/0  00/0  11/0  44/0  30/0  41/0  41/0  01/0  

 H 24/0  23/0  23/0  34/0  40/0  30/0  30/0  32/0  12/0  11/0  11/2  11/0  01/0  13/0  13/0  08/0  

00 C 14/2  11/0  11/0  31/0  33/0  33/0  02/0  04/0  04/0  40/0  41/0  30/0  01/0  04/0  04/0  12/0  

 H 24/2  18/2  18/2  21/2  00/2  01/2  80/0  13/0  10/2  18/2  04/2  12/2  80/0  31/0  31/0  38/0  

03 C - - - 21/0  02/0  01/0  03/0  10/0  33/0  31/0  01/0  44/0  21/0  40/0  40/0  31/0  

 H - - - 41/1  11/0  10/2  10/2  11/2  02/2  00/2  01/2  02/2  18/2  44/0  44/0  20/2  

04 C - - - - - - - - 31/0  11/0  11/0  88/0  43/0  11/0  11/0  10/0  

 H - - - - - - - - 10/0  20/2  31/2  13/2  33/2  21/2  21/2  01/2  

01 C - - - - - - - - - - 00/1  00/1  21/1  21/1  21/1  13/1  

 H - - - - - - - - - - 34/0  31/0  33/0  10/1  10/1  40/0  

08 C - - - - - - - - - - - 12/1  18/1  20/1  20/1  - 

 H - - - - - - - - - - - 10/0  11/0  11/1  11/1  14/0  

01 C - - - - - - - - - - - - 88/0  80/0  80/0  00/0  

 H - - - - - - - - - - - - 33/0  01/0  01/0  31/0  

plantral orticultC: Crop, H: H * 
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 و باغی به تفکیک محصولات زراعی 1311-33در طی سالهای  واینر در استان مازندران –تغییرات شاخص شانون  -2شکل 

 
 شاخص مارگالف

و شاخص مارگالف محصولات زراعی مقدار کمترین      
(. در این 3 مشاهده گردید )جدول 0311در سال باغی 

محصول  21محصول زراعی و  8طور میانگین سال به
و کاهش ( 3و  2های )به ترتیب جدولباغی کشت شد 

سبب پایین بودن شاخص تعداد محصول زراعی 
بیشترین  ،مارگالف گردید. در بین محصولات زراعی

های بهشهر، رامسر و شاخص مارگالف در شهرستان
مشاهده  03/0و  21/0، 31/0ساری به ترتیب با مقادیر 

های بهشهر و رامسر تا سال (. در شهرستان3 )جدول شد
شی روند شاخص مارگالف صعودی و سپس کاه 0311

ف الساری شاخص مارگ شهرستان لی که در؛ در حاشد
( 43/1کمترین مقدار ) 0381محصولات زراعی در سال 

یکنواخت بوده است  باًیهای دیگر تقررا داشته و در سال
(. افزایش شاخص مارگالف در شهرستان 3 )جدول
کشت محصولاتی مانند گندم، جو، برنج، نخود، با بهشهر 

رتبط میونجه  و زمینیسیبس، باقلا، سویا، پنبه، لوبیا، عد
 02محصول به  01از  0313در سال . این میزان است

از دلایل کاهش  که (2 محصول کاهش یافته است )جدول
باشد. کمترین شاخص مارگالف در این شهرستان می

های شاخص مارگالف محصولات زراعی در شهرستان
، 33/1محمودآباد، تنکابن و نوشهر به ترتیب با مقادیر 

های . شهرستان(3)جدول  به دست آمد 40/1و  08/1

تنکابن و محمودآباد به دلیل غالب بودن محصول برنج و 
 و جو گندم ،شهرستان نوشهر به دلیل کشت غالب برنج

(. 2 )جدول بودنددارای شاخص مارگالف و تنوع پایینی 
شاخص  0384در سال  فقط ،در شهرستان تنکابن

که در در حالی ،یافته یشلف محصولات زراعی افزاامارگ
های دیگر شاخص مذکور روند نزولی داشته و تنوع سال

. به (3)جدول  محصولات کشت شده کاهش یافته است
های محمودآباد و تنکابن به رسد در شهرستاننظر می

دلیل مساعد بودن شرایط جهت کشت برنج و صرفه 
اقتصادی بالاتر این محصول نسبت به سایر محصولات 

و در زراعی، تمایل به کشت این محصول بالاتر بوده 
 کاهش یافت.ها شاخص مارگالف در این شهرستان نتیجه

 توانند در در افزایش یا کاهش تنوععوامل محیطی می
محصولات کشاورزی تاثیرگذار باشند. به عنوان مثال 

شناختی اراضی استان گلستان بوم-زراعیبندی پهنه
بندرگز،  یهاشهرستانبرای کشت سویا نشان داد، 

کتول، آزادشهر و مینودشت با  آبادیکردکوی، گرگان، عل
در سال، شوری پایین،  متریلیم 311داشتن بارش بالای 

بدون شیب با  یهانیخاک لومی، زهکشی مناسب، زم
آلی  متر از سطح دریا و درصد ماده 0111ارتفاع زیر 

جهت کشت این محصول بودند بسیار مستعد  ناطقبالا، م
)کاظمی و  شددر این مناطق تنوع  هشکه موجب کا

 (.2103همکاران 
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 مازندران  نستااشهرستانهای   در (H) باغیو  (C) عیزرا نگیاهامارگالف ای گونه عشاخص تنو -5جدول 

 *1311-33ی هاسالطی 
 شماره

 

گونه/سال  

 
0311 18 11 81 80 82 83 80 83 84 81 88 81 11 10 12 13 

0 C 44/1  10/1  13/1  - 23/0  13/0  13/0  00/0  10/1  44/1  12/0  83/1  12/0  34/1  12/1  - 83/1  

 H 01/2  30/3  11/2  - 11/2  10/2  81/2  48/3  01/3  31/3  80/3  21/3  18/0  21/3  10/2  - 11/2  

2 C 82/1  82/1  82/1  - 03/0  12/0  31/0  82/1  04/1  10/1  30/1  11/0  11/0  40/1  11/0  - 10/1  

 H 21/0  31/0  31/2  - 80/2  21/3  23/3  23/0  12/3  30/3  31/3  23/0  34/0  33/3  24/2  - 43/2  

3 C 01/0  20/0  30/0  - 30/0  38/0  33/0  34/0  38/0  34/0  21/0  34/0  08/0  13/1  02/0  - 10/0  

 H 23/2  23/3  00/3  - 01/3  40/3  08/3  32/3  31/3  30/3  41/3  43/3  10/3  21/3  08/2  - 84/2  

0 C 43/1  44/1  00/1  - 31/1  00/1  03/1  03/1  41/1  12/1  34/1  31/1  08/1  02/1  23/1  - 23/1  

 H 01/2  11/0  01/2  - 11/0  28/2  18/0  01/2  11/2  18/2  18/0  31/2  81/2  31/2  11/0  - 03/2  

3 C 13/1  80/1  83/1  - 21/0  12/1  11/0  23/0  30/0  04/0  10/0  88/0  83/0  42/0  03/0  - 18/0  

 H 21/2  21/2  01/2  - 83/2  80/2  12/2  28/2  01/2  31/2  12/0  30/0  00/0  30/0  83/0  - 31/2  

4 C 33/0  34/0  03/0  - 18/1  03/0  20/0  30/0  81/1  11/1  43/1  04/0  18/0  12/0  21/0  - 21/0  

 H 33/2  33/2  04/2  - 33/2  18/3  33/2  13/2  33/3  30/3  32/3  00/3  11/3  11/2  18/0  - 33/2  

1 C 81/1  10/0  28/0  - 83/1  83/1  30/0  21/0  10/1  13/1  14/1  38/0  11/0  11/0  18/0  - 13/1  

 H 12/2  84/0  24/2  - 23/2  41/2  32/2  30/2  10/3  21/3  38/3  23/0  34/3  01/3  10/2  - 00/2  

8 C 12/1  31/1  80/1  - 20/0  80/1  21/0  80/1  11/1  23/0  11/0  38/0  20/0  13/1  22/0  - 18/0  

 H 11/2  22/2  33/2  - 44/2  34/2  40/2  13/2  82/3  81/3  23/0  32/0  44/3  30/3  31/2  - 30/2  

1 C 80/1  13/1  14/0  - 13/0  80/1  13/1  18/1  84/1  10/1  14/1  14/0  04/0  83/1  83/1  - 88/1  

 H 13/0  33/2  21/2  - 88/2  23/3  11/0  10/2  13/2  83/2  31/3  41/3  13/0  33/3  43/2  - 30/2  

01 C 40/1  14/1  12/1  - 11/1  11/1  14/1  10/1  31/1  80/1  10/1  81/1  41/1  10/1  10/1  - 13/1  

 H 10/2  32/2  01/2  - 23/2  21/3  03/3  01/3  11/2  01/3  01/3  82/2  11/2  11/2  21/2  - 83/2  

00 C 41/1  30/1  12/0  - 32/1  81/1  81/1  11/1  11/1  81/1  11/0  20/0  10/1  22/0  22/0  - 42/1  

 H 11/3  03/3  82/2  - 33/2  13/2  02/3  10/2  31/3  11/2  20/3  31/3  12/3  02/3  03/2  - 21/2  

02 C 01/1  30/1  30/1  - 00/1  02/1  12/1  20/1  21/1  30/1  30/1  20/1  30/1  12/1  12/1  - 01/1  

 H 41/0  23/3  14/3  - 22/3  04/3  01/3  03/3  20/0  31/0  48/0  11/0  11/0  81/3  14/2  - 04/3  

03 C 30/1  10/1  10/1  - 83/1  10/1  13/0  10/1  12/1  38/1  13/0  81/1  11/1  80/1  10/0  - 12/1  

 H 82/0  82/0  13/0  - 13/0  03/2  08/2  02/2  22/2  08/2  02/2  80/2  04/3  08/2  00/0  - 21/2  

00 C 10/0  10/0  13/1  - 11/1  14/0  11/1  48/1  31/1  40/1  81/1  83/1  13/0  14/1  84/1  - 31/1  

 H 13/2  10/2  12/2  - 80/2  13/3  13/2  43/2  80/2  82/2  02/3  21/3  21/3  13/2  21/2  - 03/2  

03 C 44/1  10/1  13/1  - 13/1  14/0  11/0  83/1  13/1  11/1  00/0  10/0  00/0  11/1  10/0  - 84/1  

 H 01/2  30/3  11/2  - 01/3  13/3  11/3  30/3  32/3  10/3  13/3  40/3  13/3  81/3  13/2  - 83/2  

04 C 82/1  82/1  82/1  - 23/0  13/0  13/0  00/0  10/1  11/1  00/0  21/0  82/0  11/1  20/0  - 21/0  

 H 21/0  31/0  31/2  - 11/2  10/2  81/2  48/3  01/3  24/2  01/3  40/3  33/3  31/0  01/3  - 31/3  

01 C 01/0  20/0  30/0  - 03/0  12/0  31/0  82/1  04/1  44/1  12/0  23/1  04/1  30/1  48/1  - 23/1  

 H 23/2  23/3  00/3  - 80/2  21/3  23/3  23/0  12/3  31/3  80/3  34/3  11/3  08/3  11/0  - 31/2  

08 C 43/1  44/1  00/1  - 30/0  38/0  33/0  34/0  38/0  10/1  30/1  83/-  30/1  08/1  43/1  - - 

 H 01/2  11/0  01/2  - 01/3  40/3  08/3  32/3  31/3  30/3  31/3  21/3  03/3  21/3  43/0  - 30/2  

01 C 13/1  80/1  83/1  - 31/1  00/1  03/1  03/1  41/1  34/0  21/0  11/0  12/0  18/1  81/1  - 83/1  

 H 21/2  21/2  01/2  - 11/0  28/2  18/0  01/2  11/2  30/3  41/3  23/0  18/0  32/2  88/0  - 21/2  

میانگین 
C 18/1 استان  80/1  81/1  - 14/1  13/1  12/0  11/1  81/1  81/1  10/1  12/0  11/0  81/1  13/1  - 11/1  

 H 18/2  31/2  08/2  - 41/2  12/2  14/2  13/2  10/3  13/3  33/3  31/3  48/3  01/3  01/2  - 01/2  

plantral orticultC: Crop, H: H * 

 
بیشترین شاخص مارگالف در بین محصولات باغی،      

محمودآباد، چالوس و بهشهر به ترتیب با  هایشهرستان
مشاهده گردید  23/3و  33/3، 41/3مقادیر میانگین 

(. در شهرستان محمودآباد بیشترین شاخص 3 )جدول
( و کمترین مقدار در سال 11/0) 0381مارگالف در سال 

بررسی تغییر  .(3 )جدولحاصل شد ( 41/0) 0311
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شاخص مارگالف نشان داد که در شهرستان محمودآباد 
روند شاخص مارگالف صعودی بوده و  0381تا سال 

در  0381. در سال (3)جدول  سپس کاهش یافته است
هکتار کشت  0388محصول در  21شهرستان محمودآباد 

ای نسبت به سطح یش غنای گونهسبب افزا ه کهشد
. (3)جدول  شداین شاخص کشت و در نتیجه افزایش زیر

های محمودآباد، چالوس و بهشهر دارای شهرستان
ای محصولات باغی بوده و در دوره بیشترین غنای گونه

 اند )جدولتنوع را داشته آماری مورد بررسی بیشترین
(. این تنوع بالای محصولات باغی در برابر لگاریتم 3

سطح زیر کشت هر شهرستان، سبب افزایش مقدار عددی 
. روند شاخص (3)جدول  شاخص مارگالف گردید

مارگالف در شهرستان چالوس نیز مشابه محمودآباد تا 
و سپس کاهش یافته است  بودهافزایشی  0311سال 

 زمانتوان به افزایش هم(. علت این افزایش را می3 )جدول
 علتهمچنین . نسبت دادای و سطح زیر کشت غنای گونه

را  0313تا  0311های کاهش شاخص مارگالف در سال
شرایط جوی نامناسب مانند سرما و یخبندان توان به می
به ویژه  ،باغی محصولاتبسیاری از  خسارت به و 

  دانست. مرکبات
های محمودآباد، چالوس و بهشهر از تنوع هرستانش     

 فرنگی، انگور،سیب، گیلاس، به، گوجه مانند یمحصولات
مند بودند. ، زیتون و پرتقال بهرهیفرنگگردو، توت

کمترین شاخص مارگالف محصولات باغی در 
رود به ترتیب با ودهای تنکابن، جویبار و میانشهرستان

مشاهده گردید. روند تغییر  40/2و  23/2، 03/2مقادیر 
 کنواختی باًیها تقرشهرستاناین شاخص مارگالف در 

کاهش شاخص مارگالف در مناطق  (.3 بوده است )جدول
ه بنسبت ای پایین بودن غنای گونهبه دلیل مورد مطالعه 

 23. برای مثال شهرستان تنکابن با بودکشت  رسطح زی
سطح زیر کشت محصولات باغی، تحت کشت هکتار هزار 

وجود  .(3)جدول  بوده استنوع از این محصول  20
میزان بالای شاخص مارگالف در شهرستان کوچکی 

باغی ی هادهنده تنوع بالای گونهمانند محمودآباد، نشان
ها در میزان سطح زیر . با وجود نوسان(3)جدول  است

زراعی، این شهرستان همچنان از  یهاکشت و غنای گونه
 مانند و تولید محصولاتی گیاهان باغیدر تنوع بالایی 

 ،یفرنگ، آلو، هلو، توتفرنگیسیب، گلابی، به، گوجه
که به دلیل وجود عوامل  برخوردار بودنارنگی  و پرتقال

، 0313و  0384های البته در سال محیطی مطلوب بود.
کاهش شاخص  موجب، 1به عدد  یاکاهش غنای گونه

بر اساس . (3)جدول  مارگالف شده است یاغنای گونه
علاوه  آوری شده از مصاحبه با کشاورزان،اطلاعات جمع

 آب هبر عوامل محیطی مانند عوامل اقلیمی و دسترسی ب
ای از عوامل فرهنگی، اجتماعی، مجموعه آبیاری،

های کشاورزی بر تنوع نظامنیز اقتصادی و مدیریتی 
هایی با جمعیت داشتند. در مجموع، شهرستانتاثیر 

روستایی بیشتر، اعضای خانوار فعال بیشتر در بخش 
های تعاونیسطح سواد بالاتر کشاورزان، کشاورزی، 

های مرتبط با صنایع تبدیلی بیشتر، از روستایی و واحد
 برتنوع محصولات کشاورزی بالاتری برخوردار بودند. 

که دارای روستاهای کمتر توسعه  هاییرستانعکس، شه
، از تنوع دانش اندک کشاورزیفته و کشاورزان با یا

به نظر  زیستی کشاورزی کمتری برخوردار بودند.
و  ای، توسعهفرهنگی هایاریذگسیاست رسدمی

اقتصادی دولت در خصوص ارتقای سواد کشاورزان، 
ها و روستایی مانند آسفالت جاده هایزیرساختاصلاح 

های بین مزارع و باغات، مکانیزه کردن بهسازی جاده
و تامین بذور  آلاتو نوسازی ماشین مزارع و باغات

ها در مصرف انرژی و نهادهگواهی شده، افزایش کارایی 
بکارگیری مروجان کشاورزی و توجیه بخش کشاورزی، 

در  شاورزیکشاورزان به اهمیت حفظ تنوع زیستی ک
  موثر است. و افزایش پایداری بهبود این وضعیت

   
 شاخص منهینیک

 یهاشهرستان ارزیابی این شاخص نشان داد،یج انت     
ی اکنار، گلوگاه و محمودآباد بیشترین غنای گونهفریدون

با  بیبرای مجموع محصولات زراعی و باغی به ترت
(. 4 )جدول را داشتند 34/1و  31/1، 08/1میانگین 

بیشترین شاخص منهینیک برای محصولات زراعی در 
رامسر، چالوس و سوادکوه به ترتیب با  هایشهرستان

. با (4)جدول  مشاهده شد 00/1و  04/1، 31/1مقادیر 
توجه به مستقل بودن شاخص منهینیک از اندازه نمونه، 

در شهرستان  این شاخصای بر اساس غنای بالای گونه
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ی محصولات ای بالاتوان به دلیل تنوع گونهرامسر را می
هکتار(  0231) کمترگونه( با سطح زیر کشت  01)زراعی 

ها در رامسر نسبت به بیان نمود؛ به نحوی که تنوع گونه
ولی به دلیل سطح زیر کشت  تر،پایینها سایر شهرستان

کمتر، شاخص منهینیک در این شهرستان افزایش یافته 
محصولات  کمترین شاخص منهینیک. (2)جدول  بود

مل به آهای محمودآباد، بابل و در شهرستان زراعی

 مشاهده شد )جدول 13/1و  10/1، 13/1ترتیب با مقادیر 
بالای برنج و تعداد کم  سطح زیر کشت که به دلیل( 4

در این مناطق بود )جدول  محصولات زراعی کشت شده
عی در . روند تغییر شاخص منهینیک محصولات زرا(2

یکنواخت  باًیهای محمودآباد، بابل و آمل تقرشهرستان
ر دای محصولات تنوع گونهتغییر کم  بود که نشان دهنده

 (.4 )جدول سطوح زراعی موجود بود

 
 *1311-33 یهالطی سامازندران نستادرا (H) باغیو  (C) عیزرا نگیاهامنهینیک ای گونه عشاخص تنو -6جدول 

شماره 
 منطقه
 

گونه/سال  

 0311 18 11 81 80 82 83 80 83 84 81 88 81 11 10 12 13 

0 C 10/1  13/1  13/1  - 11/1  14/1  14/1  14/1  13/1  10/1  13/1  10/1  14/1  13/1  13/1  - 10/1  

 H 20/1  33/1  21/1  - 24/1  23/1  24/1  30/1  21/1  21/1  21/1  24/1  23/1  22/1  28/1  - 20/1  

2 C 10/1  10/1  10/1  - 13/1  14/1  11/1  10/1  13/1  13/1  13/1  13/1  13/1  13/1  13/1  - 13/1  

 H 11/1  00/1  04/1  - 21/1  23/1  23/1  03/1  24/1  23/1  23/1  21/1  21/1  23/1  03/1  - 01/1  

3 C 14/1  11/1  11/1  - 11/1  18/1  14/1  14/1  11/1  11/1  11/1  18/1  18/1  13/1  14/1  - 14/1  

 H 21/1  33/1  30/1  - 33/1  32/1  33/1  33/1  33/1  30/1  33/1  33/1  31/1  32/1  20/1  - 28/1  

0 C 11/1  18/1  14/1  - 11/1  14/1  14/1  14/1  01/1  02/1  14/1  11/1  18/1  13/1  10/1  - 13/1  

 H 03/1  02/1  03/1  - 01/1  03/1  00/1  03/1  00/1  00/1  02/1  01/1  21/1  08/1  03/1  - 04/1  

3 C 01/1  21/1  20/1  - 23/1  08/1  23/1  24/1  02/1  28/1  00/1  00/1  01/1  01/1  33/1  - 30/1  

 H 22/1  22/1  20/1  - 21/1  21/1  21/1  22/1  20/1  20/1  03/1  00/1  01/1  00/1  08/1  - 23/1  

4 C 14/1  14/1  14/1  - 10/1  13/1  13/1  14/1  10/1  13/1  13/1  13/1  13/1  13/1  14/1  - 14/1  

 H 01/1  01/1  01/1  - 08/1  20/1  01/1  01/1  01/1  21/1  20/1  20/1  08/1  01/1  00/1  - 04/1  

1 C 01/1  03/1  04/1  - 02/1  02/1  08/1  04/1  00/1  02/1  00/1  01/1  03/1  04/1  03/1  - 03/1  

 H 32/1  28/1  33/1  - 00/1  03/1  31/1  00/1  01/1  30/1  32/1  43/1  30/1  04/1  01/1  - 01/1  

8 C 14/1  10/1  14/1  - 01/1  11/1  11/1  11/1  13/1  01/1  11/1  00/1  11/1  18/1  11/1  - 00/1  

 H 01/1  23/1  20/1  - 20/1  22/1  23/1  21/1  31/1  21/1  30/1  33/1  21/1  23/1  01/1  - 20/1  

1 C 18/1  14/1  01/1  - 11/1  18/1  11/1  01/1  11/1  18/1  11/1  01/1  01/1  18/1  18/1  - 11/1  

 H 30/1  02/1  38/1  - 00/1  08/1  31/1  30/1  00/1  00/1  01/1  32/1  31/1  31/1  02/1  - 08/1  

01 C 11/1  18/1  14/1  - 11/1  01/1  18/1  01/1  18/1  00/1  01/1  01/1  11/1  01/1  01/1  - 02/1  

 H 23/1  20/1  32/1  - 28/1  00/1  33/1  34/1  33/1  34/1  34/1  30/1  30/1  30/1  24/1  - 31/1  

00 C 13/1  13/1  18/1  - 13/1  11/1  14/1  14/1  11/1  14/1  18/1  11/1  11/1  01/1  11/1  - 14/1  

 H 04/1  01/1  34/1  - 34/1  02/1  02/1  31/1  02/1  31/1  33/1  02/1  03/1  03/1  34/1  - 32/1  

02 C 12/1  13/1  13/1  - 10/1  10/1  14/1  12/1  12/1  13/1  13/1  12/1  13/1  14/1  14/1  - 12/1  

 H 31/1  48/1  43/1  - 41/1  11/1  40/1  43/1  81/1  83/1  84/1  81/1  12/1  13/1  01/1  - 43/1  

03 C 13/1  11/1  11/1  - 11/1  11/1  18/1  11/1  14/1  18/1  18/1  14/1  11/1  11/1  18/1  - 11/1  

 H 32/1  32/1  30/1  - 30/1  01/1  31/1  33/1  33/1  30/1  30/1  33/1  31/1  32/1  01/1  - 21/1  

00 C 14/1  14/1  13/1  - 14/1  11/1  13/1  13/1  10/1  13/1  14/1  13/1  14/1  13/1  13/1  - 13/1  

 H 03/1  01/1  00/1  - 33/1  31/1  30/1  30/1  32/1  30/1  33/1  33/1  32/1  28/1  22/1  - 23/1  

03 C - - - - 03/1  00/1  04/1  01/1  03/1  04/1  21/1  01/1  01/1  03/1  01/1  - 00/1  

 H - - - - 22/1  30/1  01/1  03/1  00/1  04/1  03/1  00/1  01/1  08/1  21/1  - 31/1  

04 C - - - - - - - - - 00/1  02/1  11/1  03/1  14/1  11/1  - 02/1  

 H - - - - - - - - - 02/1  32/1  42/1  10/1  84/1  40/1  - 31/1  

01 C - - - - - - - - - - - 10/1  14/1  13/1  11/1  - 10/1  

 H - - - - - - - - - - - 11/1  03/0  11/1  44/1  - 12/1  

08 C - - - - - - - - - - - - 02/1  08/1  20/1  - - 

 H - - - - - - - - - - - - 03/1  00/1  21/1  - 28/1  

01 C - - - - - - - - - - - - - 11/1  14/1  - 11/1  

 
H 

- - - 
- - 

- - - - - - - - 23/1  21/1  
- 

24/1  

میانگین 
 استان

C 
11/1  11/1  18/1  - 11/1  18/1  11/1  11/1  11/1  11/1  00/1  01/1  00/1  11/1  01/1  - 11/1  

 H 21/1  30/1  30/1  - 30/1  34/1  33/1  30/1  33/1  34/1  38/1  00/1  01/1  00/1  21/1  - 33/1  

plantC: Crop, H: Horticultral  * 
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شاخص منهینیک بین محصولات باغی،  در ارزیابی     

کنار، های فریدونبیشترین مقادیر در شهرستان
و  41/1، 10/1محمودآباد و گلوگاه به ترتیب با مقادیر 

-(. کشت محصولات گوجه4 مشاهده شد )جدول 43/1

ر د نیریموشیفرنگی، پرتقال، نارنگی، لیموترش و ل
 و ککنار سبب افزایش شاخص منهینیشهرستان فریدون

 340) سطح زیر کشت کموجود  بالا، باای باغی تنوع گونه
. کمترین شاخص منهینیک (3)جدول  شد هکتار(،

های تنکابن، ساری و بابل محصولات باغی در شهرستان
 به دست آمد 22/1و  08/1، 00/1به ترتیب با مقادیر 

. در شهرستان تنکابن نسبت به کل سطح زیر (4)جدول 
ترین کشت هزار هکتار(، بیش 23) صولات باغیکشت مح

مربوط به چای، کیوی و پرتقال بوده است که سبب 
کاهش تنوع و افزایش سطح زیر کشت و در نتیجه کاهش 

(. روند تغییر شاخص 3 شاخص منهینیک گردید )جدول
دهنده افزایش آن تا منهینیک در استان مازندران نشان

اهشی در حالی که پس از آن روند ک؛ بود 0381سال 
 0381به طور میانگین در سال (.4 )جدول شدمشاهده 

 30هزار هکتار و  22محصول زراعی در  00تعداد 
)جدول  هزار هکتار زمین کشت شد 01محصول باغی در 

میزان تنوع  برسود اقتصادی یکی از عوامل مؤثر  .(3
یعنی با افزایش قیمت  ؛استیک منطقه در محصولات 

تنوع افزایش و کشاورزان به  ،محصولات کشاورزی
با افزایش  و روندیمی ترشیبسمت تولید محصولات 

کاهش آنها تنوع  ،هزینه تولید محصولات کشاورزی
، اثرات کشاورزیافزایش تنوع  (.2100)روستا  ابدییم

مثبتی مانند افزایش سازگاری با تغییرات اقلیمی، افزایش 
  را  مواد غذایی ترخاک و عرضه آسان ریزجاندارانتنوع 

؛ بنابراین، حفظ و گسترش تنوع زیستی با سازدفراهم می
، هایی مانند کشت گیاهان جدید و فراموش شدهروش

و طراحی الگوی کشتی که در  کشت مخلوط، چندکشتی
آن مزایای تنوع زیستی در نظر گرفته شده باشد، در 

های زراعی در مقابل نظامافزایش ثبات و پایداری بوم
 موثر است.  های محیطی و افزایش درآمد کشاورزانشتن

 سیمپسونغالبیت شاخص 
بیشترین شاخص سیمپسون محصولات زراعی در      

رود، نکا و ساری به ترتیب با ودهای میانشهرستان
(. تنوع 1 مشاهده شد )جدول 12/1و  13/1، 14/1مقادیر 

های زراعی در مقایسه با سطح زیر کشت بالای گونه
؛ در دشسبب افزایش شاخص غالبیت سیمپسون  ،ترپایین

کنار و آباد، فریدونعباس یهاحالی که در شهرستان
زیر کشت برنج و  سطحغالبیت محمودآباد با توجه به 

میانگین شاخص  ترینپایینای کمتر، شمار گونه
، 13/1سیمپسون محصولات زراعی به ترتیب با مقادیر 

طراحی باز. (1و  2 هایلو)جد به دست آمد 00/1و  11/1
وارد کردن های مخلوط و کشت ،های زراعیتناوب

در افزایش تنوع  ،سازگار با منطقه فراموش شده وگیاهان 
از نظر موثر است. مازندران زراعی زیستی در استان 

 توسطتئوری حداکثر مقدار شاخص سیمپسون تنها 
ها نظامدر بوم نهاآ ها و شدت یکنواختی توزیعتعداد گونه
روند کلی  (.2111)لانگ و همکاران  شودیمحدود م

های مطالعه در شهرستان طی سال مسونیشاخص س
به دلیل افزایش  بود کهنکا نزولی ساری ثابت ولی در 

سطح زیر کشت گندم و کاهش کشت سایر محصولات 
 .(2بود )جدول زراعی 

در محصولات باغی نشان داد که  این شاخصبررسی    
های نور، گلوگاه و نکا بالاترین شاخص شهرستان

را دارا  11/1و  81/1، 82/1سیمسون با مقادیر به ترتیب 
نسبتاً یکسان در سال  سطح زیر کشت(. 1 اند )جدولبوده

در شهرستان نور بین محصولات سیب، نارنگی،  0313
سبب افزایش شاخص  ،گیلاس، گردو، فندق و پرتقال

های تنکابن، (. شهرستان1 )جدولشد ( 13/1سیمپسون )
 30/1، 00/1آباد به ترتیب با مقادیر کنار و عباسفریدون

دارای کمترین شاخص سیمپسون برای  32/1و 
. در شهرستان تنکابن (1)جدول  اندمحصولات باغی بوده

محصولات پرتقال، کیوی و چای کشت بیشتر اراضی به 
که سبب کاهش شاخص سیمپسون  بودصاص یافته اخت

با توجه به اصل شاخص  .(1شد )جدول در این مناطق 
این مطلب است که هر  کنندهانیتنوع سیمپسون که ب

ها آن نسبت به سایر گونه یهااز گونه کیچینظامی که ه
 درسیغالب نباشند، دارای تنوع بیشتری است، به نظر م

باغی کمتر بوده است. شرایط  این غالبیت میان محصولات
اقلیمی، کیفیت خاک و تاریخچه پوشش گیاهی منطقه، 

)کاوا و همکاران  دهدیرا تحت تأثیر قرار م یاغنای گونه
 یهانظام. ارزیابی تنوع زیستی سبزیجات در بوم(2100

سیمپسون در  شاخص تنوع نشان داد،زراعی ایران 
 از مازندران واستان یزد با سطح زیر کشت بسیار کمتر 

دلیل این امر توزیع  خوزستان، بیشترین مقدار بود که
بود سبزی  یهاگونه تمامیکنواخت سطح زیر کشت 

 .(2110)کوچکی و همکاران 
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 *1311-33 یهالطیسا مازندران نستاا در (H) باغیو  (C) عیزرا نگیاهاسیمپسونای گونه عشاخصتنو -1جدول 

شماره 
 منطقه
 

گونه/سال  

 0311 18 11 81 80 82 83 80 83 84 81 88 81 11 10 12 13 

0 C 23/1  23/1  31/1  - 23/1  21/1  04/1  31/1  31/1  31/1  08/1  30/1  30/1  - 03/1  - 02/1  

 H 14/1  80/1  12/1  - 11/1  18/1  42/1  81/1  84/1  81/1  81/1  81/1  04/1  - 84/1  - 40/1  

2 C 34/1  03/1  03/1  - 01/1  33/1  13/1  01/1  38/1  30/1  30/1  11/1  12/1  31/1  00/1  - 38/1  

 H 11/1  44/1  18/1  - 13/1  43/1  80/1  - 38/1  83/1  30/1  41/1  83/1  31/1  01/1  - 31/1  

3 C 84/1  84/1  11/1  - 81/1  11/1  11/1  11/1  18/1  10/1  10/1  11/1  11/1  10/1  13/1  - 12/1  

 H 80/1  81/1  11/1  - 11/1  83/1  00/1  83/1  83/1  80/1  81/1  88/1  02/1  82/1  11/1  - 83/1  

0 C 13/1  11/1  11/1  - 13/1  10/1  30/1  00/1  13/1  10/1  10/1  18/1  10/1  - 12/1  - 10/1  

 H 31/1  34/1  34/1  - 38/1  00/1  43/1  38/1  31/1  02/1  02/1  03/1  43/1  03/1  01/1  - 31/1  

3 C 43/1  38/1  31/1  - 04/1  34/1  14/1  33/1  82/1  38/1  41/1  38/1  10/1  04/1  32/1  - 31/1  

 H 31/1  31/1  31/1  - 41/1  41/1  11/1  40/1  43/1  40/1  41/1  32/1  12/1  43/1  42/1  - 38/1  

4 C 11/1  13/1  81/1  - 11/1  13/1  43/1  13/1  41/1  43/1  12/1  13/1  48/1  13/1  10/1  - 13/1  

 H 10/1  41/1  42/1  - 40/1  14/1  13/1  13/1  80/1  18/1  14/1  13/1  82/1  12/1  10/1  - 14/1  

1 C 41/1  10/1  41/1  - 40/1  30/1  01/1  44/1  10/1  43/1  43/1  43/1  43/1  34/1  41/1  - 44/1  

 H 11/1  11/1  10/1  - 11/1  13/1  41/1  11/1  11/1  11/1  18/1  11/1  31/1  83/1  18/1  - 12/1  

8 C 30/1  33/1  08/1  - 00/1  01/1  34/1  00/1  34/1  00/1  31/1  48/1  03/1  32/1  42/1  - 34/1  

 H 40/1  34/1  34/1  - 42/1  31/1  34/1  12/1  10/1  13/1  41/1  43/1  81/1  48/1  08/1  - 33/1  

1 C 02/1  00/1  33/1  - 31/1  31/1  48/1  08/1  00/1  00/1  38/1  38/1  14/1  00/1  04/1  - 21/1  

 H 14/1  80/1  80/1  - 80/1  81/1  81/1  82/1  83/1  83/1  84/1  83/1  48/1  80/1  80/1  - 81/1  

01 C 40/1  12/1  12/1  - 48/1  48/1  34/1  12/1  41/1  13/1  13/1  11/1  04/1  11/1  11/1  - 18/1  

 H 32/1  38/1  41/1  - 43/1  43/1  14/1  41/1  11/1  10/1  41/1  13/1  14/1  48/1  41/1  - 43/1  

00 C 00/1  23/1  21/1  - 01/1  23/1  12/1  00/1  31/1  31/1  33/1  01/1  12/1  00/1  00/1  - 30/1  

 H 41/1  43/1  11/1  - 12/1  12/1  13/1  10/1  13/1  11/1  11/1  14/1  14/1  82/1  12/1  - 13/1  

02 C 13/1  13/1  10/1  - 12/1  13/1  41/1  10/1  12/1  10/1  10/1  11/1  12/1  10/1  13/1  - 10/1  

 H 34/1  31/1  43/1  - 42/1  41/1  48/1  11/1  13/1  11/1  11/1  13/1  13/1  12/1  41/1  - 10/1  

03 C 38/1  41/1  31/1  - 31/1  34/1  10/1  12/1  30/1  41/1  43/1  18/1  10/1  11/1  10/1  - 44/1  

 H 31/1  41/1  31/1  - 43/1  11/1  83/1  40/1  41/1  13/1  13/1  80/1  11/1  44/1  31/1  - 43/1  

00 C 84/1  83/1  11/1  - 12/1  43/1  10/1  11/1  10/1  48/1  14/1  11/1  14/1  12/1  10/1  - 33/1  

 H 82/1  83/1  81/1  - 83/1  82/1  14/1  14/1  18/1  18/1  81/1  80/1  18/1  10/1  48/1  - 43/1  

03 C - - - - 43/1  11/1  - 31/1  33/1  43/1  40/1  12/1  18/1  48/1  10/1  - 12/1  

 H - - - - 20/1  13/1  - 14/1  11/1  18/1  18/1  11/1  11/1  18/1  10/1  - 83/1  

04 C - - - - - - - - - 41/1  14/1  11/1  32/1  11/1  11/1  - 14/1  

 H - - - - - - - - - 80/1  80/1  80/1  33/1  83/1  83/1  - 88/1  

01 C - - - - - - - - - - - 13/1  - 00/1  18/1  - 10/1  

 H - - - - - - - - - - - 34/1  - 32/1  28/1  - 41/1  

08 C - - - - - - - - - - - - - 12/1  18/1  - - 

 H - - - - - - - - - - - - - 30/1  32/1  - 32/1  

01 C - - - - - - - - - - - - - 82/1  81/1  - 41/1  

 H - - - - - - - - - - - - - 
12/1  41/1  

- 
10/1  

میانگین 
 استان

C 
30/1  32/1  31/1  - 01/1  01/1  32/1  03/1  32/1  30/1  33/1  32/1  38/1  32/1  32/1  - 01/1  

 H 41/1  44/1  44/1  - 44/1  11/1  11/1  41/1  13/1  13/1  10/1  13/1  10/1  11/1  43/1  - 48/1  

plantC: Crop, H: Horticultral  * 
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 هاگونه شاخص یکنواختی

ارتباط نزدیکی با شاخص شانون دارد.  این شاخص     
در زراعی بیشترین شاخص یکنواختی محصولات 

 با مقادیربه ترتیب و بهشهر  های نوشهر، نکاشهرستان
که نشان  (8)جدول  مشاهده گردید 43/1و  41/1، 10/1
های مورد مطالعه غالبیت یک محصول طی سال دهد،می

شهرستان ر دها کمتر بوده است. در این شهرستان
اراضی زراعی بیشتر به کشت جو، گندم، برنج و  ،نوشهر

همچنین در  .(2بود )جدول اختصاص یافته  ونجهی
شهرستان نکا محصولات گندم، جو، برنج، سویا، توتون، 
شبدر و کلزا دارای درصد بالایی از سطح زیر کشت 

. کمترین شاخص یکنواختی محصولات (2بودند )جدول 
های محمودآباد، تنکابن و رستانزراعی مربوط به شه

 بود 32/1و  184/1، 142/1آباد با مقادیر به ترتیب عباس
بیشتر سطح زیر کشت ها، این شهرستان. در (8)جدول 

ت یکنواخ توزیعبه برنج اختصاص یافته و به دلیل عدم 
شاخص کاهش یافته این اراضی بین محصولات زراعی، 

آباد نکابن و عباسهای محمودآباد، ت. در شهرستانبود
روند تغییر شاخص یکنواختی غالباً کاهشی بود؛ بدین 

رواج  یمحصولمعنی که با گذشت زمان کشت تک
. به عنوان مثال، بررسی (8)جدول  بیشتری یافته است

ی یکنواخت روند شاخص یکنواختی در بهشهر که میانگین
 یمحصولتک گرایش به کشت و ، نزولی بودداشت بالایی

–زراعیبندی پهنه (.2 )جدول شدن زراعی مشاهده گیاها

 انواعهای زراعی استان برای کشت زمین شناختیبوم
در افزایش تنوع کشت گیاهان تواند ، میگیاهان زراعی

 .باشدزراعی موثر 
های نور، گلوگاه و آمل بالاترین شاخص شهرستان     

، 41/1یکنواختی محصولات باغی به ترتیب با مقادیر 
این اراضی باغی در (. 8 )جدول داشتندرا  43/1و  43/1

محصولاتی مانند سیب، پرتقال، نارنگی، به کشت مناطق 
. (3)جدول  زیتون، گیلاس و هلو اختصاص یافته است

آباد شهر و عباسقائمهای تنکابن، شهرستانهمچنین 
دارای کمترین شاخص یکنواختی محصولات باغی با 

. در (8)جدول  بودند 00/1و  00/1، 30/1مقادیر به ترتیب 
پرتقال، نارنگی و کمی شامل  تعداد محصولاین مناطق 

کیوی دارای بیشترین سطح زیر کشت بودند که سبب 
با توجه به همجواری  کاهش شاخص یکنواختی گردید.

ین استان با چهار کشور ساحلی دریای خزر، شامل ا
روسیه، ترکمنستان، قزاقستان و آذربایجان و نزدیکی به 

های مناسب از جانب دولت، به پایتخت، اتخاذ سیاست
منظور توسعه کشت گیاهان با ارزش اقتصادی بیشتر، 

ها و فراهم کردن امکان مانند انواع سبزیجات و میوه
کشورها، در افزایش تنوع تولید صادرات آنها به این 

 محصولات کشاورزی در این استان موثر است. 
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 *1311-33 یهالطیسامازندران نستادرا (H) باغیو  (C) عیزرا نگیاهایکنواختی شاخص -1جدول 
 شماره 
 منطقه
 

گونه/سال  

 0311 18 11 81 80 82 83 80 83 84 81 88 81 11 10 12 13 

0 C 21/1  24/1  30/1  - 23/1  21/1  32/1  33/1  33/1  02/1  04/1  01/1  01/1  03/1  31/1  - 01/1  

 H 42/1  40/1  33/1  - 31/1  31/1  41/1  44/1  41/1  48/1  11/1  48/1  41/1  42/1  48/1  - 31/1  

2 C 30/1  31/1  33/1  - 03/1  30/1  38/1  02/1  03/1  28/1  30/1  31/1  28/1  38/1  31/1  - 33/1  

 H 40/1  33/1  31/1  - 34/1  04/1  01/1  48/1  01/1  08/1  00/1  01/1  33/1  01/1  33/1  - 00/1  

3 C 80/1  82/1  11/1  - 41/1  42/1  40/1  48/1  43/1  33/1  31/1  41/1  30/1  42/1  43/1  - 42/1  

 H 43/1  41/1  31/1  - 33/1  38/1  31/1  41/1  41/1  38/1  48/1  11/1  38/1  31/1  41/1  - 41/1  

0 C 11/1  00/1  03/1  - 14/1  11/1  03/1  01/1  14/1  13/1  12/1  02/1  03/1  10/1  13/1  - 00/1  

 H 31/1  31/1  28/1  - 31/1  32/1  33/1  31/1  32/1  33/1  30/1  30/1  30/1  33/1  32/1  - 28/1  

3 C 31/1  40/1  44/1  - 00/1  38/1  38/1  31/1  83/1  38/1  40/1  34/1  11/1  04/1  32/1  - 01/1  

 H 03/1  03/1  00/1  - 00/1  02/1  01/1  31/1  01/1  31/1  04/1  38/1  00/1  03/1  31/1  - 03/1  

4 C 48/1  42/1  10/1  - 41/1  40/1  43/1  40/1  42/1  38/1  13/1  42/1  43/1  43/1  43/1  - 43/1  

 H 30/1  31/1  03/1  - 03/1  32/1  30/1  30/1  42/1  33/1  01/1  01/1  01/1  08/1  30/1  - 33/1  

1 C 44/1  44/1  43/1  - 40/1  04/1  31/1  31/1  40/1  42/1  40/1  33/1  44/1  31/1  31/1  - 40/1  

 H 40/1  41/1  38/1  - 32/1  30/1  38/1  40/1  31/1  34/1  38/1  34/1  43/1  40/1  42/1  - 43/1  

8 C 33/1  33/1  03/1  - 38/1  01/1  01/1  03/1  33/1  01/1  33/1  31/1  40/1  03/1  33/1  - 34/1  

 H 03/1  01/1  31/1  - 38/1  30/1  03/1  01/1  33/1  33/1  01/1  00/1  03/1  08/1  33/1  - 00/1  

1 C 00/1  01/1  30/1  - 30/1  30/1  31/1  20/1  02/1  00/1  38/1  33/1  00/1  00/1  01/1  - 23/1  

 H 40/1  41/1  11/1  - 48/1  10/1  02/1  44/1  11/1  11/1  41/1  41/1  41/1  43/1  11/1  - 11/1  

01 C 40/1  14/1  41/1  - 12/1  10/1  43/1  13/1  10/1  10/1  14/1  11/1  80/1  83/1  80/1  - 11/1  

 H 00/1  31/1  31/1  - 30/1  08/1  43/1  32/1  32/1  33/1  32/1  31/1  32/1  32/1  31/1  - 30/1  

00 C 31/1  31/1  20/1  - 01/1  23/1  33/1  31/1  31/1  33/1  33/1  03/1  03/1  31/1  38/1  - 31/1  

 H 32/1  04/1  08/1  - 32/1  32/1  34/1  30/1  32/1  32/1  31/1  30/1  32/1  42/1  30/1  - 31/1  

02 C 02/1  18/1  18/1  - 10/1  11/1  10/1  13/1  11/1  13/1  13/1  12/1  10/1  14/1  14/1  - 04/1  

 H 02/1  31/1  00/1  - 01/1  01/1  30/1  32/1  30/1  38/1  38/1  30/1  38/1  30/1  30/1  - 31/1  

03 C 10/1  30/1  30/1  - 01/1  33/1  38/1  30/1  30/1  10/1  31/1  18/1  12/1  41/1  41/1  - 43/1  

 H 03/1  01/1  03/1  - 01/1  30/1  31/1  04/1  32/1  31/1  38/1  40/1  31/1  03/1  01/1  - 01/1  

00 C 83/1  83/1  10/1  - 44/1  33/1  41/1  48/1  13/1  11/1  11/1  12/1  42/1  41/1  43/1  - 43/1  

 H 41/1  11/1  40/1  - 48/1  40/1  48/1  38/1  41/1  42/1  42/1  43/1  31/1  30/1  01/1  - 00/1  

03 C 21/1  24/1  30/1  - 30/1  42/1  40/1  31/1  33/1  11/1  43/1  41/1  12/1  44/1  10/1  - 12/1  

 H 42/1  40/1  33/1  - 01/1  30/1  38/1  31/1  40/1  40/1  40/1  43/1  40/1  31/1  31/1  - 11/1  

04 C 30/1  31/1  33/1  - 23/1  21/1  32/1  33/1  33/1  41/1  43/1  41/1  40/1  81/1  41/1  - 41/1  

 H 40/1  33/1  31/1  - 31/1  31/1  41/1  44/1  41/1  44/1  41/1  11/1  13/1  44/1  41/1  - 13/1  

01 C 80/1  82/1  11/1  - 03/1  30/1  38/1  02/1  03/1  02/1  04/1  02/1  18/1  20/1  01/1  - 13/1  

 H 43/1  41/1  31/1  - 34/1  04/1  01/1  48/1  01/1  48/1  11/1  00/1  02/1  00/1  21/1  - 40/1  

08 C 11/1  00/1  03/1  - 41/1  42/1  40/1  48/1  43/1  28/1  30/1  01/1  12/1  14/1  03/1  - - 

 H 31/1  31/1  28/1  - 33/1  38/1  31/1  41/1  41/1  08/1  00/1  48/1  31/1  32/1  34/1  - 33/1  

01 C 31/1  40/1  44/1  - 14/1  11/1  03/1  01/1  14/1  33/1  31/1  31/1  01/1  18/1  81/1  - 44/1  

 H 
03/1  03/1  00/1  

- 

31/1  32/1  33/1  31/1  32/1  38/1  48/1  01/1  41/1  08/1  00/1  

- 

32/1  

میانگین 
 استان

C 
01/1  08/1  04/1  - 00/1  00/1  00/1  03/1  01/1  01/1  31/1  08/1  01/1  08/1  01/1  - 01/1  

 H 32/1  01/1  01/1  - 08/1  31/1  32/1  30/1  30/1  34/1  31/1  33/1  32/1  32/1  01/1  - 33/1  

plantC: Crop, H: Horticultral  * 

 
 گیرینتیجه

در  مازندراناستان  محصولات زراعی و باغیتنوع      
کاهش سپس  افزایش ابتدا ،سیرهای اولیه مورد برسال

یافته و نوسان داشته است. این روند به این معنی است 

استان کاهش این  یهاکه تنوع در بسیاری از شهرستان
و حتی به کمینه میزان خود رسیده و تنها در شمار 

محصولات زراعی کشت متنوع  ،هامحدودی از شهرستان
به  توانیم ها. از جمله این شهرستانشدمشاهده و باغی 
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 مانند گلوگاه و ساری برای محصولات زراعی بهشهر،
-ای، نخود، کلزا، پنبه، سیبگندم، جو، برنج، ذرت دانه

گلوگاه، آمل و نور  های¬شهرستان وزمینی و شبدر 
سیب، پرتقال، نارنگی، مانند  برای محصولات باغی

ی هاشهرستان ،اشاره کرد. در مقابل زیتون، گیلاس و هلو
برای محصولات کنار و محمودآباد آباد، فریدونعباس

-فریدونو  آبادتنکابن، عباس های¬شهرستانزراعی و 

 یهاین میزان شاخصمترکنار برای محصولات باغی ک
گیاهان باغی  یادر مجموع غنای گونه داشتند.تنوع را 

بیشتر از گیاهان زراعی بود. افزون بر اقلیم و خاک 
 محصولاتمناسب، دسترسی به بازار مؤثر برای 

کشاورزی  مناطقکه در بیشتر  شدهکشاورزی سبب 
زراعی و  یهاتمرکز بر شمار محدودی از گونه ،جهان

باغی معطوف شود. کسب سود و درآمد بیشتر از کشت 
 یهااستیو نیز س هارساختییک یا دو گیاه، توسعه ز

مانند گندم،  خاصی کشاورزان را به کشت گیاهان ،دولت
و در مقابل به علت کاهش  کردهزا تشویق برنج، سویا و کل

 ، کشتهارساختیو از بین رفتن برخی ز هاتیبرخی حما
خرید همچنین کاهش یافته است.  گیاهانبرخی از 

 و )مانند گندم و کلزا( تضمینی محصولات توسط دولت
)افزایش قیمت محصول  آن و نیز کشش بازار یگذارمتیق

 یک یا دو گیاه خاص، کشاورز را به سمت کشت برنج(
ای از عوامل مجموعه رسدبه نظر می. دهدیسوق م

کاهش تنوع محیطی، اجتماعی، اقتصادی و مدیریتی در 
ند. اهزیستی کشاورزی در استان مازندران موثر بود

-پهنهدولت،  طرفهای اقتصادی مناسب از اتخاذ سیاست

 تدوینکشاورزی، های زمین شناختیبوم-زراعیبندی 
 هایگونهتنوع  توسعه الگوهای کشت با در نظر گرفتن

 ، توسعههای زراعیطراحی تناوبباز، زراعی و باغی
 و وارد کردن گیاهانها های مخلوط و چند کشتیکشت

افزایش تنوع در تواند می، سازگار با منطقه در تناوب
. زیستی کشاورزی در استان مازندران موثر باشد

 توانیگیاهان متنوع کشاورزی، متولید ا ب کلیطوربه
تنوع زیستی در  خدمات شرایط لازم برای استفاده از 

 وفراهم را کشاورزی استان مازندران  یهانظامبوم
تضمین  را در آینده ی کشاورزیهانظامپایداری بوم

 نمود.
 

 سپاسگزاری
از حمایت دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

و کارشناسان سازمان جهاد و همکاری کشاورزان 
 گردد.سپاسگزاری میاستان مازندران  کشاورزی 
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