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 چکیده

زمان اوج پرواز حشرات  و های رایجکشبرخی حشرهاستفاده از با  Zeuzera pyrinaلاروهای سن اول کرم خراط  در این مطالعه، امکان کنترل شیمیایی

های اسکو و آذرشهر های گردو هر کدام از شهرستانبرای این منظور، سه منطقه در باغ. شد بررسی استان آذربایجان شرقی های گردودر باغکامل 

یریفوس، های کلرپاکشدرختان با حشره یپاشسممونی استفاده شد. وهای فرحشرات کامل از تله یابیجفت انتخاب گردید. برای تعیین زمان اوج پرواز

ایپرمترین با س+ ایندوکساکارب، کلرپایریفوس + فن والریت و کلرپایریفوس + کلرپایریفوس  کلرپایریفوس + ایمیداکلوپرید،مخلوط  ،ایمیداکلوپرید

نشدند. برای  سمپاشیاز اوج پرواز انجام گردید. در کنار هر تیمار تعدادی درخت شاهد در نظر گرفته شد که  بعد روز تا دو هفته 12فاصله زمانی 

)نیمه  درخت به صورت تصادفی از شاهد و تیمار انتخاب و در دو اشکوب 16تا  9بسته به مساحت قطعه، تعداد در آخر فصل رشد،  ارزیابی خسارت

متر از هر درخت انتخاب و سانتی 61به طول تقریبی  سالهیک سرشاخهدر مجموع هشت  و چهار جهت جغرافیایی، بالایی و نیمه پایینی تاج درخت(

بررسی تیمارهای کنترل شیمیایی نشان داد که مخلوط سایپرمترین با کلرپایریفوس با تأثیر  های لاروی در آنها شمارش و ثبت شد. تعداد سوراخ

کلرپایریفوس و  تیمار ترین اثر را نسبت به شاهد داشت.کم %5/39های لاروی، و ایمیداکلوپرید با کاهش تعداد دالانبیشترین اثر را در  % 95/71

 %44/97 و %33/93، %65/99،  %11/51 کلرپایریفوس با ایمیداکلوپرید به ترتیب و مخلوط کلرپایریفوس با فن والریت، کلرپایریفوس با ایندوکساکارب

دار داشتند. نتایج این مطالعه نشان داد که با شاهد اختلاف معنی 15/1در سطح احتمال  به شاهد نشان دادند. تمامی تیمارها نسبت آلودگیکاهش 

 توصیه نمود.  کرم خراط برای کاهش خسارترا  زمان اوج خروج لاروهای سن اول توان سمپاشی درمی

 آفات، مدیریت هاکشاختلاط حشره: اوج پرواز، کلیدی کلمات
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Abstract 
In this study, the possibility of chemical control against 1st instar larvae of leopard moth Zeuzera pyrina  using peak flight 

time of adults, was assessed in walnut orchards of East Azarbaijan province. For this purpose, three areas were chosen in 

walnut orchards of Oskou and Azarshahr Counties. Pheromone traps were used to determine the peak flight time of 

leopard moth. The trees were sprayed with chlorpyrifos, imidacloprid, chlorpyrifos + imidacloprid, chlorpyrifos + 

indoxacarb, chlorpyrifos + fenvalerate and chlorpyrifos + cypermethrin, 12 days to two weeks after the peak of flight. 

Unsprayed trees were considered as controls. For damage assessment at the end of the growing season, eight to 16 trees 

were chosen from the control and treatment plots based on the plot area. Eight samples were taken per tree stratified as 

four main directions (N, E, S, and W) and two canopy levels (upper and lower half of the tree crown). Each sample was 

a 60 cm branch terminal. The number of larval tunnels in each sample was counted and recorded separately. Chlorpyrifos 

+ cypermethrin had the greatest effect in reducing the number of larval tunnels (90.75 %), and imidacloprid had the lowest 

effect (37.5 %). Chlorpyrifos, chlorpyrifos + fenvalerate, chlorpyrifos + indoxacarb and chlorpyrifos + imidacloprid 

caused 51.11 %, 87.65 %, 83.33%, and 79.44 % reduction in infestation compared to control, respectively. All chemical 

treatments had significant difference with control at 0.05 probability level. The results of this study showed that in high 

populations of the pest, the use of chemical insecticide can be recommended at the peak of the emergence of first instar 

larvae to reduce the damage.  
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 مقدمه

 صادراتیارزش با و  مهمکشاورزی  جمله محصولاتاز  گردو

 باعثعوامل زنده و غیرزنده متعددی . شودبالا محسوب می

این میان آفات  شوند که درخسارت اقتصادی به درخت گردو می

ای هستند. یکی از آفات با قابلیت ای دارای اهمیت ویژهحشره

، پره پلنگیشبباشد. زایی بالا روی گردو، کرم خراط میخسارت

 Lepidoptera: Cossidae)) Zeuzera کرم خراط یا پروانه فری

pyrina L. با تغذیه از  بوده و آفت مهم درختان مثمر و غیرمثمر

در نهایت ها و شاخهدرون  خالی شدناعث چوب درختان، ب

. این آفت در شودمیو خشکیدگی درخت موجب شکسته شدن 

 درصدمات شدیدی  به موقع، موجب بروز کنترلصورت عدم 

اگر چه درختان تحت  (.Sadat Akhavi 2006شود )می درختان

هستند، اما این تر مناسبتنش برای تغذیه کرم خراط مطلوب و 

ات آف ءرا نیز دارد و جزحمله به درختان سالم و قوی آفت توانایی 

 .((Radjabi 1986 شوددرجه یک محسوب می

کرم خراط در مناطق سردسیری ایران هر دو سال یک نسل 

دارد و زمستان را به شکل لاروهای سنین مختلف در درون 

 ;Behdad 1991) کندمیزبان سپری میدرخت های شاخه

Esmaeili 1996 .)گذران به دو بهار لاروهای زمستان در فصل

گذران پس از شوند. لاروهای سن آخر زمستاندسته تقسیم می

تغذیه کامل در اواسط بهار در دالان لاروی تبدیل به شفیره 

یک سال دیگر در داخل  ترشوند. اما لاروهای سنین پایینمی

ل یها و تنه به تغذیه خود ادامه داده و در بهار سال بعد تبدشاخه

(. حدود دو هفته پس از Esmaeili 1996شوند )به شفیره می

بهار، حشرات کامل به تدریج شفیرگی، در سپری شدن مرحله 

در  Jafarlou (2013)بر اساس نتایج مطالعه شوند. ظاهر می

شهرستان شبستر استان آذربایجان شرقی، حشرات کامل این 

اوج جمعیت  آفت از نیمه دوم خرداد در طبیعت مشاهده شده و

در شرایط همچنین افتد. حشرات کامل اواخر خرداد اتفاق می

اقلیمی کرج ظهور تدریجی حشرات کامل از خرداد تا شهریور به 

اند که تعداد ها نشان دادهمدت حدود سه ماه ادامه دارد. بررسی

 Behdad) افراد جنس نر نسبت به افراد جنس ماده بیشتر است

روز است. حشرات ماده  6 – 11. طول عمر حشرات کامل (1991

ای نداشته و به طور کلی فاصله زمانی پس از ظهور هیچ نوع تغذیه

ل دلی. بهباشدریزی حدود دو روز میتا تخمبین خروج حشره ماده 

عدم تغذیه حشرات ماده، دستگاه گوارشی آنها از بین رفته به نظر 

 Behdadشود )ز تخم تبدیل میای پر ارسد و شکم به کیسهمی

1991.) 

ی لاروها پس از خروج از تخم یک محفظه نازک تار ابریشم

تنیده و در داخل  اندی که از آن خارج شدهدسته تخم در اطراف

مانند. سپس از محفظه میآن محفظه حداکثر تا دو روز باقی 

خارج شده و به سرعت به دنبال محل مناسبی برای نفوذ 

لاروهای سن اول لاروهای کوچکی هستند و در ابتدا  گردند.می

های جوان و نازک و یا حتی از محل دمبرگ، سرشاخه

کنند که در نهایت این های برگ به داخل میزبان نفوذ میرگبرگ

ها به صورت سبزخشک تا های نازک خشک شده و برگشاخه

مانند. به طور کلی لاروهای سن زمستان روی درخت باقی می

 Behdadباشند )های جوان میزبان متمرکز میدر بخش اول

1991; Sadat Akhavi 2006 .) 

از چوب تغذیه کرده و با لاروها پس از یافتن محل مناسب، 

 Gratwick) رونددر طول ساقه به پیش می یا دالان ایجاد تونل

1992; Sadat Akhavi 2006)های ایجاد شده توسط لارو . دالان

 31 – 41این حشره به صورت مستقیم بوده و بسته به میزبان از 

ت فضولا، روهالا ضمن تغذیهرسد. متر تا یک متر نیز میسانتی

 مدوری نارنجی رنگ هایحشره با شیره گیاهی، به صورت گلوله

ریزند. این بیرون میخروجی دالان لاروی  –از سوراخ ورودی 

بر ایجاد صحنه  ، علاوهآلوده در پای درختان فضولات جمع شده

های آسان تشخیص خود یکی از راه، ناخوشایند در پای درختان

 .(Behdad 1991; Sadat Akhavi 2006) است کرم خراطوجود 

در مناطق معتدل جمعیتی که در اوایل فصل رشدی در 

شوند، پس از تفریخ تخم، تابستان، پاییز و طبیعت پدیدار می

در  کنند.تغذیه سپری میمرحله روزهای گرم زمستان را در 

رسیدن بهار،  با فرا یابد.روزهای سرد زمستان تغذیه کاهش می

اه در اواخر تیر متغذیه لاروها شدت یافته و پس از تکمیل تغذیه، 

شوند و از نیمه اول مرداد ماه به بعد، حشرات ها تشکیل میشفیره

شوند. بدین ترتیب یک ها مشاهده میکامل حاصل از این شفیره

 Kolyaee)انجامد قی پانزده ماه به طول مینسل در چنین مناط

et al. 2016.) 

های وسیع در اواخر دهه هفتاد شرایط را برای بروز خشکسالی

طغیان آفت کرم خراط فراهم کرد. در واقع این آفت تا قبل از 

 روزبصورت بالقوه وجود داشته است و با  مساعد شدن شرایط به

شرایط خشکسالی، جمعیت و خسارت آن افزایش یافته است. 

ر دی بالاست که شدت خسارت این آفت در برخی مناطق به قدر

 Kolyaeeد )شومشاهده می خسارت شدید درختان کهنسال نیز

& Hassani 2014) های تشدید خسارت آفت لزوم اجرای روش

ند مان های متعددیروشبر این اساس کند. کنترلی را تأیید می

 کنترل زراعی، کنترل مکانیکی، کنترل رفتاری و کنترل شیمیایی
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مورد آزمایش  ایران و دنیاطق مختلف این آفت در منا مهاربرای 

 ;Hegazi et al. 2009; Patanita & Vargas 2011) اندقرار گرفته

et Kolyaee 2016;  et al.Öztürk 2015;  et al.Sharifzadeh 

al. 2016.)  شناسی و ماهیت خسارت کرم زیستاما با توجه به

های خراط، کنترل آن مشکل بوده و مستلزم تلفیق و تکرار روش

 باشد. مختلف می

های محیطی با وجود محدودیت روش کنترل شیمیایی

ن تریترین، موثرترین و ارزانبه عنوان سریعکاربرد آن، هنوز هم 

 آفت است؛ به خصوص زمانی که تراکممطرح  روش کنترل آفات

در  .(Nourbakhsh 2019) سطح زیان اقتصادی رسیده باشدبه 

علیه کرم خراط در کشورهای  کنترل شیمیاییحال حاضر 

شود. گیرد و نتیجه مطلوبی از آن حاصل میمعدودی صورت می

دلیل عدم کاربرد گسترده کنترل شیمیایی ظهور تدریجی لارو 

سن یک و عدم دسترسی به لارو بعد از نفوذ به داخل چوب و 

ذکر شده طور کم بودن دوام سموم شیمیایی در طبیعت همین

 مطالعات محدودی. (Esmaeili 1996; Dolati et al. 2013) است

های مختلف به صورت پاشش علیه کشبا استفاده از حشره

لاروهای سن اول کرم خراط قبل از ورود به چوب، تزریق 

کش با خمیر سمی، کش به تنه درخت، ترکیب حشرهحشره

تلفیق با عوامل کنترل زیستی مثل نماتدهای بیمارگر حشرات و 

اجرا شده است که در ان گردو، سیب و زیتون روی درختغیره 

درصد خسارت آفت گزارش شده  61اغلب موارد کنترل بالای 

 et al.Sheakh -El 2000; et al.Guario  ;2008) است

-; Merghem & Ahmed 2017; El2016 et al.Mokhtarian 

2018et al. Ashry .) 

اخیر خسارت کرم خراط در  هایسالدر  کهبا توجه به این 

 در این پژوهش اثر استشرقی افزایش یافته  استان آذربایجان

یابی و با استفاده از تعیین زمان اوج پرواز جفت کنترل شیمیایی

با استفاده از  در نتیجه زمان اوج خروج لاروهای سن اول و

 بر کاهش ،های رایج و قابل دسترس کشاورزان منطقهکشحشره

دو شهرستان اسکو و آذرشهر  های گردوم خراط در باغخسارت کر

 شندبامی شرقیاستان آذربایجان که از مناطق مهم تولید گردو در

 بررسی گردید.

 

 هامواد و روش

 مورد مطالعه مناطق
به منظور ارزیابی  .شد انجام 77زراعی در سال  این مطالعه

از  کنترل شیمیایی روی آفت، سه منطقه در هر کدام تأثیر

هایی برای این باغ های اسکو و آذرشهر انتخاب شدند.شهرستان

 و داشته خراطمنظور انتخاب شدند که سابقه آلودگی به کرم 

ارتفاع زیادی نداشتند  اصلاح شده بودند و در آنها درختان گردو

متر( تا عملیات سمپاشی به سهولت انجام و قابل  4 – 9)حدود 

سه باغ  ساله بودند. 15تا  11ها درختان در این باغ ارزیابی باشد.

در شهرستان اسکو از روستاهای بایرام و دیزج و بخش مرکزی 

در شهرستان آذرشهر از روستاهای  سه باغ دیگر واسکو 

و هر باغ به دو قسمت تیمار زار و ینگجه انتخاب جهان، غلهقاضی

متر  11قل بین قطعات شاهد و تیمار حدا و شاهد تقسیم شد.

های متوسط فاصله بین درختان در باغ فاصله در نظر گرفته شد.

 1ها در جدول مشخصات باغ هفت متر بود.حدود انتخاب شده 

 آورده شده است.
 

 .های اسکو و آذرشهرموقعیت جغرافیایی و مساحت قطعات تیمار و شاهد در شهرستان .1جدول 
Table 1. Geographical location and area of treatment and control plots in Osku and Azarshahr Counties.  

County Region Control-plot area (m2) Treatment-plot area 

(m2) 

Geographical location 

(UTM) 

Azarshahr Ghallezar 7600 13800 4179967 

583616 

 Yengje 4500 5600 4177688 

590127 

 Ghazijahan 4000 11600 4181185 

584097 

Osku Osku 8300 8800 4195580 

597840 

 Dizaj 5300 10000 4198591 

592282 

 Bayram 6400 7300 4198488 

594567 
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 تعیین زمان اوج پرواز حشرات کامل
حشرات کامل کرم یابی جفتپرواز به منظور تعیین زمان اوج 

های در هر کدام از باغ 1377خراط در اواخر اردیبهشت ماه 

صله دو تله دیگر با فا گردید.نصب  فرومونی انتخاب شده یک تله

برای دو  تله 19متر از تله مذکور )در مجموع  111حداقل 

 مورد استفاده از نوع دلتا یهاتله( نصب گردیدند. شهرستان

 یاز جنس کارتن پلاست، دارا ،کاوان یشساخت شرکت رها اند

دار دو طرفه بوده و نسبت سبد نگهدارنده فرومون و کارت چسب

 یجنس فرومونمقاوم ذکر شده بودند.  UVبه رطوبت و اشعه 

 نیکادوست ن یعتطب یهاکرم خراط از شرکت فرآورده یمصنوع

پخش  پسولک . طبق بروشور شرکت سازنده، هرشدخریداری 

ماده بود.  مونوفرماده مؤثر  گرمیلیدو م یحاو مونوفرکننده 

 اغدر ب هافرومونو دوام  یلیکونجنس کپسول حامل لاستیک س

 از متر ششها در ارتفاع تله. دبو شده ذکر هفتهشش تا هشت 

ای به درختان نصب و با نخ پلاستیکی قرقره تاج سطح زمین در

دور تنه درختان بسته شدند تا به سهولت حین بازدید پایین 

ها بازدید و آمار شکار ثبت بار تلهآورده شوند. هر سه روز یک 

های نر شکار شده از گردید. بعد از هر بازدید و شمارش، پروانه

هر  هاتله نیفروموکپسول  .دار تله حذف شدندروی صفحه چسب

دار دو یا سه بار برحسب ضرورت بار و صفحه چسب روز یک 15

ر هر ها ددر مواقع بازدید تعویض گردیدند. براساس آمار شکار تله

روز تا دو هفته  11مشخص گردید و یابی جفتایستگاه، اوج پرواز 

بعد از اوج پرواز عملیات سمپاشی در هر یک از تیمارها انجام 

 .(Sadat Akhavi 2006) گرفت

 
 تیمارهای مورد آزمایش

های رایج و قابل دسترس کشدر این مطالعه اثر حشره

کشاورزان منطقه روی کرم خراط مورد آزمایش قرار گرفت. 

 :های مورد آزمایش به شرح ذیل بودکشمشخصات حشره

 15  ندوکساکاربیا شرکت گل سم، EC 40.8 کلرپایریفوس

SC 20  تیفن والر، سم شرکت خزر ECشرکت پرتونار، 

 EC 40 نیپرمتریساشرکت گل سم و   SC 35ایمیداکلوپرید

 آورده شده 1مشخصات تیمارها درجدول  که شرکت گل سم

 .است

 

 .کرم خراط مشخصات تیمارهای مربوط به کنترل شیمیایی .2جدول 

Table 2. Characteristics of chemical control treatments of leopard moth. 

County Region Treatment Concentration (%) 

Azarshahr Ghallezar Chlorpyrifos + fenvalerate 0.2 + 0.1 

 Yengje Chlorpyrifos + cypermethrin 0.2 + 0.025 

 Ghazijahan Chlorpyrifos 0.25 

Osku Osku Chlorpyrifos + imidacloprid 0.2 + 0.05 

 Dizaj Chlorpyrifos + indoxacarb 0.2 + 0.025 

 Bayram Imidacloprid 0.05 

 

های سمی از دستگاه سمپاش فرغونی برای پاشش محلول

ک ، هریسمپاشیلیتری استفاده شد. قبل از انجام عملیات  111

از اجزای سمپاش یک مرحله با آب و مایع ظرفشویی و بار دوم 

های مورد آزمایش آماده با آب شستشو گردیدند. سپس غلظت

 .اوایل صبح و در هوای آرام انجام شدند هاسمپاشیشدند. 

 
 ارزیابی کنترل شیمیایی

کرم  یآلودگبه منظور ارزیابی تأثیرکنترل شیمیایی درکاهش 

خراط، در نیمه دوم شهریور ماه از قطعات تیمار و شاهد 

اصله و از هر  هشتهر قطعه شاهد برداری انجام شد. از نمونه

صورت  به اصله درخت 16قطعه تیمار بسته به مساحت قطعه 

به طول ساله یکشاخه سر از هر درخت، هشت تصادفی انتخاب و

 اصلی و دو اشکوب جغرافیایی متر در چهار جهتسانتی 61حدود 

انتخاب گردید و تعداد  (تاج درخت یپاییننیمه و  ییبالا)نیمه 

 شمارش و ثبت شد. آلودگیعنوان آثار  های لاروی بهسوراخ

 
 هاتجزیه داده

 16 نسخه SPSSافزار ها از نرمبرای تجزیه آماری داده

یک از شش هر درخت به عنوان زیر تکرار و هر استفاده شد. 

ه در نظر گرفتاصلی به عنوان تکرار مکانی  مورد مطالعه منطقه

برای تعیین اثر تکی و اثرات متقابل جهت، اشکوب و تیمار . ندشد

این آفت  آلودگیهای مربوط به کرم خراط، داده آلودگیروی 

ها، در قالب طرح فاکتوریل تجزیه شدند. برای شاخهسرروی 

 tهای هرکدام از تیمارها با شاهد مربوطه از آزمون مقایسه داده

ستفاده شد. به منظور تعیین ا 15/1 یک طرفه با سطح احتمال
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با شاهد از کرم خراط در تیمار در مقایسه  آلودگیدرصد کاهش 

 (Chiarappa 1971) فرمول زیر استفاده شد
CO-MT) / CO]× 100])=  آلودگیدرصد کاهش 

 MTهای لاروی در شاهد و میانگین دالان COدر این فرمول 

 باشد. های لاروی در تیمار میمیانگین تعداد دالان

 نتایج

های لاروی های مربوط به تعداد دالاننتایج تجزیه داده

، در قالب طرح فاکتوریل های جوانسرشاخهکرم خراط روی 

اثرات تکی و اثرات متقابل اشکوب دار اما اثر تیمار معنینشان داد 

 (.3دار نبودند )جدول آفت معنی آلودگیو جهت روی میزان 
 

 .کرم خراط آلودگیتجزیه فاکتوریل اثر جهت، اشکوب و تیمار روی میزان  .3جدول 

Table 3. Factorial analysis of the effect of direction, canopy level and treatment on the infestation of leopard moth. 

Source Df Mean square F value P value 

Treatment 1 4.59 5.83 0.017* 

Canopy level 1 1.04 1.32 0.252 ns 

Direction 3 1.34 1.70 0.169 ns 

Treatment× canopy level 1 0.38 0.48 0.491 ns 

Treatment× direction 3 0.98 1.24 0.297 ns 

Canopy level× direction 3 0.24 0.31 0.819 ns 

Canopy level× 

direction×treatment 

3 0.16 0.20 0.894 ns 

Error 176 0.79   

*Significant at 0.05 probability level, ns non-significant. 
 

ها علیه لارو سن کشکاربرد حشرههدف، با توجه به اینکه 

برای تعیین زمان  ،بودها اول کرم خراط قبل از ورود به سرشاخه

 ایهپرواز حشرات کامل ضروری بود. شکل اوج، تعیین سمپاشی

 هایها را در شهرستانبه ترتیب توزیع زمانی شکار تله 1و  1

 اریخها تبا بررسی نتایج شکار تلهدهند. اسکو و آذرشهر نشان می

 تعیینپرواز حشره  اوجعنوان در هر دو شهرستان به خرداد ماه 11

 16تا  14های ها در تاریخبر این اساس سمپاشی باغ .گردید

کوچک هم در تیرماه  اوجدر هر دو منطقه یک خرداد انجام شد. 

 مشاهده شد.

 

 
 .1377در سال  شهرستان اسکو در مونیوی فرهاتوزیع زمانی تعداد شکار تله .1شکل 

Figure 1. Temporal distribution of pheromone trap captures in Osku County in 2020. 
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 .های نصب شده در شهرستان آذرشهرتوزیع زمانی تعداد شکار ثبت شده در تله .2شکل 

Figure 2. Temporal distribution of trap captures in Azarshahr County. 

 
های جغرافیایی و اثرات با توجه به اینکه اثر ارتفاع و جهت

دار نبود برای ارزیابی نتایج کنترل شیمیایی در متقابل آنها معنی

 tآزمون  ازکرم خراط و اختلاف تیمارها با شاهد  آلودگیکاهش 

نشان داد تیمارها موجب کاهش  t. نتایج آزمون استفاده شد

 (.4 شاهد شدند )جدولآفت نسبت به  آلودگیدار معنی

 

 .مقایسه تیمارهای شیمیایی با شاهد tنتایج آزمون  .4 جدول
Table 4. T-test results of comparison of chemical treatments with control. 

 County Region Treatment Paired samples t (63) P value 

Azarshahr Ghallezar Chlorpyrifos + fenvalerate -7.007 < 0.001 

 Yengje Chlorpyrifos + cypermethrin -8.325 < 0.001 

 Ghazijahan Chlorpyrifos -3.001 0.004 

Osku Osku Chlorpyrifos + imidacloprid -5.054 < 0.001 

 Dizaj Chlorpyrifos + indoxacarb -2.512 0.015 

 Bayram Imidacloprid -2.094 0.040 
 

در هر کدام از تیمارها نیز نسبت  آلودگیدرصد کاهش 

 مخلوطترین و کم به شاهد محاسبه شد، ایمیداکلوپرید

 آلودگی در کاهش ترین تأثیر رابیشسایپرمترین  کلرپایریفوس +

 .(5آفت داشتند )جدول 

 

 .و اسکو آذرشهر هایدر تیمارهای شهرستان کرم خراط آلودگیدرصد کاهش  .5 جدول

Table 5. Percent-infestation reduction of leopard moth in treatments in Azarshahr and Osku Counties. 

Region Treatment Mean number of 

larval tunnels per 

sample in the 

treatment 

Mean number of 

larval tunnels per 

sample in the 

control 

% infestation 

reduction 

Ghallezar Chlorpyrifos + fenvalerate 0.16 1.27 87.65 

Yengje Chlorpyrifos + cypermethrin 0.15 1.58 90.75 

Ghazijahan Chlorpyrifos 0.46 0.94 51.11 

Osku Chlorpyrifos + imidacloprid 0.29 1.41 79.44 

Dizaj Chlorpyrifos + indoxacarb 0.05 0.28 83.33 

Bayram Imidacloprid 0.55 0.88 37.50 
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 بحث 
در این مطالعه، امکان استفاده از کنترل شیمیایی علیه 

لاروهای سن اول کرم خراط با استفاده از زمان اوج پرواز حشرات 

بررسی شد. مسأله اصلی در در استان آذربایجان شرقی کامل 

و  تآف کنترل شیمیایی کرم خراط ظهور تدریجی مراحل زیستی

محل زندگی مخفی لارو هست که مانع قرارگیری آن در معرض 

. به (Sheikhigarjan & Kolyaee, 2013) شودها میآفتکش

همین دلیل موضوع سمپاشی علیه این آفت کمتر مورد توجه 

 های کنترلقرار گرفته است و بیشتر مطالعات روی سایر روش

یابی، شکار انبوه حشرات نر، کنترل مکانیکی، مثل اخلال در جفت

ها اند. این روشاستفاده از خمیرهای سمی و غیره متمرکز شده

تر از شوند که جمعیت آفت پایینفقط در شرایطی مؤثر واقع می

 ه طغیانی نرسیده باشد. در مرحلهآستانه اقتصادی باشد و به مرحل

های طغیان این آفت هم همانند سایر آفات، استفاده از روش

 ،اییهای شیمیکنند. آفتکشضرورت پیدا می با اثر سریعدرمانی 

علیه آفات در حالت طغیان  با اثر سریعترین روش درمانی رایج

علیه کرم خراط بسیار  کاربرد آفتکش صحیح باشند. زمانمی

. چون لاروهای سن اول این آفت قبل از نفوذ به یت دارداهم

داخل چوب، زمانی که به دنبال محل مناسب برای ایجاد دالان 

ها قرار گیرند. در مراحل توانند در معرض آفتکشگردند میمی

هایی که کشهای جوان حشرهابتدایی نفوذ به داخل شاخه

نفوذی دارند مؤثر خواهند بود. اما بعد از نفوذ  -خاصیت تماسی

و  شدهلارو به داخل چوب و ایجاد دالان، آفت از دسترس خارج 

 اوجتأثیر خواهد بود. در مطالعه حاضر از کش بیکاربرد حشره

 سن اول هایاوج ظهور لاروزمان پرواز حشرات کامل برای تعیین 

تمام تیمارها در مقایسه با شاهد . استفاده شد سمپاشیمان و ز

ایمیداکلوپرید  .آفت شدند آلودگیدار موجب کاهش معنی

رین تأثیر را تبیشسایپرمترین  +کلرپایریفوس ترکیب کمترین و 

نیز با روش   et al.Guario (2000) .آفت داشتند آلودگیدر کاهش 

مشابه و با تعیین زمان اوج پرواز حشرات کامل کرم خراط در 

و سمپاشی علیه سنین اولیه لاروی با استفاده از  ،های زیتونباغ

های هگزافلوموران، تفلوبنزوران، تریفلوموران و کشحشره

در تمام تیمارها را آفت  آلودگیدار متیل، کاهش معنیآزینفوس

أثیر بیشترین ت و هگزافلومورانزینفوس متیل آ اما مشاهده کردند

 .ندآفت داشت آلودگیرا در کاهش 

(1993) et al.Tadros ، (2008) et al.Sheakh -El و 

Merghem & Ahmed (2017)  درصد  91نیز کاهش بیش از

-ی تماسی و تماسیهاکشآلودگی در نتیجه کاربرد حشره

 گزارشرا لاروها  گوارشی مثل دیازینون، فنتوات و فنتیون روی

    .رداند که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی داکرده

هرچند در برخی منابع استفاده از سموم سیستمیک علیه 

اما در بین ( Esmaeili 1996کرم خراط توصیه شده است )

ایمیداکلوپرید  های مورد آزمایش در این مطالعهکشحشره

 در حالی که  آفت داشت. آلودگیترین تأثیر را در کاهش کم

Sheikhigarjan et al. (2016)  آلودگیدرصدی  95و  51کاهش 

 اند. روش کاربردگزارش کردهایمیداکلوپرید را  کرم خراط توسط

چون این  .تواند دلیل اصلی این اختلاف نتایج باشدمی

 به همراه آب آبیاری استفاده کردندپژوهشگران ایمیداکلوپرید را 

لیتر به ازای هر درخت میلی 141و  111و این نتایج را برای دوز 

اربرد ک. نظر به اینکه این آفتکش سیستمیک هست گزارش کردند

تواند موجب تسریع جذب و انتقال آن به همراه آب آبیاری می

 ppm 111بعد از سه بار کاربرد  Sabbour (2017)شود. 

گی دار آلود، کاهش معنیاز هم فاصله یک هفته اایمیداکلوپرید ب

گزارش کرد. تفاوت در  به کرم خراط را روی درختان زیتون

توانند دلایل احتمالی اختلاف میزبان و تفاوت در روش کاربرد می

 باشند. این دو مطالعه در نتایج 

مونی در اسکو و وی فرهابررسی توزیع زمانی شکار تلهبا 

حشرات جفت یابی ، اواسط خرداد ماه زمان اوج پرواز آذرشهر

کامل در هر دو منطقه مورد مطالعه تعیین شد و یک اوج کوچک 

با استفاده  Kutinkova et al. (2006) هم در تیرماه مشاهده شد.

های نر کرم خراط پرهتغییرات جمعیت شبمونی وهای فراز تله

های سیب بلغارستان بررسی کردند و دو اوج پرواز در را در باغ

های جولای و آگوست مشاهده کردند. همچنین ظهور ماه

حشرات کامل تدریجی و وابسته به شرایط آب و هوایی بوده و از 

 .شروع شده و این روند تا اواسط سپتامبر ادامه داشتژوئن ماه 

این نتایج با نتایج مطالعه حاضر همخوانی دارد. در مطالعه دیگری 

های فرومونی در استان یزد در دو سال متوالی که با استفاده از تله

اردیبهشت تا آخر  11های کرم خراط از پرهانجام شد، ظهور شب

حشرات کامل در هر  نوسانات جمعیتشهریور مشاهده گردید. 

کوچک، به ترتیب در یک اوج زرگ و ب اوج کیدو سال دارای 

(. این Rohani & Samih 2012اوایل تیر و اواسط شهریور بود )

تواند به تفاوت شرایط اقلیمی تفاوت در نتایج دو مطالعه می

مناطق مورد مطالعه مربوط باشد. عوامل متعددی دینامیسم 

زمانی جمعیت حشرات را در مناطق مختلف تحت تأثیر قرار 

 ترین آنها هستند.عوامل اقلیمی مهم دهند کهمی

ها نشان داد اثرات تکی و اثرات متقابل نتایج تجزیه داده

دار نبودند. از این اشکوب و جهت روی میزان آلودگی آفت معنی
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ردو برداری از درختان گ توان نتیجه گرفت که برای نمونهیافته می

جهات و به منظور ارزیابی خسارت کرم خراط نمونه برداری از 

توان موقعیت های مختلف تاج درخت نیاز نیست و میاشکوب

ها را در تاج درخت به صورت تصادفی انتخاب کرد. همچنین نمونه

 یابد کهها نیز کاهش میبا حذف اثر جهت و اشکوب تعداد نمونه

 برداری مؤثر باشد.نمونهو زمان تواند در کاهش هزینه می

ا هبرای آزمایشتفاع کم و جوان درختان با ارحاضر در مطالعه 

رغونی فانتخاب شده بودند بنابراین، سمپاشی تاج آنها با سمپاش 

را  باغدر اغلب باغات قدیمی بخش اعظم اما پذیر بود. امکان

ی دهند که سمپاشدرختان مسن با ارتفاع بسیار زیاد تشکیل می

با تاج برای درختان مسن و بسیار بزرگ  آغشته سازی کل و

 & Sheikhigarjan) نیست عملا امکان پذیرهای زمینی سمپاش

Kolyaee 2013.) های اخیر، کمبود آب هم با توجه به خشکسالی

های های معمولی در باغتواند مانعی در جهت اجرای سمپاشیمی

برای سمپاشی ادها پهای اخیر استفاده از پهدر سالگردو شود. 

 مورد استقبال قرار گرفتهدر دنیا ها درختان با ارتفاع زیاد و جنگل

( Low volumeهای کم )ها از حجمدر این نوع سمپاشی .است

شود و مصرف آب به مقدار قابل توجهی کاهش پیدا استفاده می

توانند برای سمپاشی درختان می پهپادهای سمپاش کند.می

 Iost) استفاده قرار گیرندآزمایش و گردو با ارتفاع زیاد مورد 

Filho et al. 2020) . 

در این پژوهش، برای اینکه تا حد امکان درصد بالایی از 

لاروهای سن اول قبل از ورود به بافت گیاه هدف قرار داده شوند 

تعیین شد و از  فرومونیزمان اوج پرواز حشرات کامل با چند تله 

های مختلف قابل دسترس کشاورزان برای سمپاشی کشحشره

دار یمارهای مورد استفاده موجب کاهش معنیاستفاده شد که ت

زمان اوج پرواز همانطور که ذکر شد های لاروی شدند. دالان

حشرات کامل و در نتیجه اوج خروج لاروهای سن اول تابع شرایط 

تواند های مختلف میمحیطی است و در مناطق مختلف و سال

متفاوت باشد. بنابراین، انجام کنترل شیمیایی و سمپاشی مستلزم 

تعیین دقیق اوج پرواز حشرات کامل در منطقه مورد نظر 

ن نشان داد از ای پژوهشمیایی در این باشد. نتایج کنترل شیمی

های گردو کرم خراط در باغتوان برای کاهش خسارت میروش 

های رایج و مورد کشدر این مطالعه از حشرهاستفاده کرد. 

ز اشود پیشنهاد می استفاده کشاورزان منطقه استفاده شد اما

رین اثر را روی دشمنان طبیعی داشته که کمت هاییکشحشره

 استفاده شود تا موجب طغیان سایر آفات نشود. باشند
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