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 چکیدُ

هلشف اًشطی دس ػبختوبى ّب ّویـِ اص هَهَػبت هَسد تَرِ هشدم ٍ توبهی ًْبدّبی دًیب ثَدُ اػت.هشٍست تَرِ ثِ ايي هَهَع ثِ دلیل 
اًشطی هلشفی يه ػبختوبى آهَصؿی ٍ  هحبػجِ هلشف اًشطی ثبلا ٍ ّوچٌیي تلفبت اًشطی لبثل تَرِ دس آى ّب هی ثبؿذ.ّذف اص اًزبم ايي هٌبلؼِ،

ثِ دػت آٍسدى هیضاى تلفبت اًشطی آى ٍدسًْبيت اسائِ ساّىبس ثشای ثْجَد هلشف اًشطی ٍوبّؾ آى اػت.دس ساػتبی ايي ّذف اص هویضی اًشطی 
شآٍسد ؿذُ ٍ دسآخش پیـٌْبدات اػتفبدُ هی ؿَد.ثِ ايي هؼٌی وِ ػبختوبى هَسدًظش ثشای هحبػجبت ػبختوبى،دلیك هؼبيٌِ ؿذُ ٍ ّضيٌِ ّبی آى ث

س ٍ ثشای وبّؾ هلشف اًشطی ثب تَرِ ثِ ًمبًی وِ تلفبت دس آًْب اتفبق هی افتذ اسائِ هی گشدد.ثشای ؿجیِ ػبصی ػبختوبى اص ًشم افضاس ديضايي ثیلذ
اػتبًذاسد اػتفبدُ هی ؿَد.ًتبيذ هحبػجبت هویضی اًشطی آى اص سٍاثي هَرَد دس دػتَسالؼول تؼییي هلشف اًشطی ٍ ثشچؼت اًشطی ػبصهبى هلی 

ثْجَد هٌبلؼِ ًـبى هی دّذ وِ ثیـتشيي تلفبت اص دس ٍ پٌزشُ ٍ پل ّبی حشاستی اتفبق هی افتذ ٍ ثب تؼشيف ػِ ػٌبسيَ ٍ ارشای آًْب دس ػبختوبى 
بّؾ داؿتِ ٍ دهبی آػبيؾ دسكذ و 40هلشف اًشطی ٍوبّؾ تلفبت هـبّذُ هی ؿَد. دس ًْبيت هیتَاى هـبّذُ وشد وِ هیضاى تلفبت حذٍد 
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 هقدهِ

یض سٍ ثِ افضايؾ كٌؼت ّن لبثل تَرْی دس هلشف اًشطی داسد اهب اهشٍصُ ػْن اًشطی هلشفی هشتجي ثب ثْشُ ثشداسی اص ػبختوبى ّب ً
اػت.تفبٍت هلشف دس سٍص ٍ ؿت،ػبػبت هختلف ؿجبًِ سٍص ٍ ثب تَرِ ثِ تؼذاد افشاد ٍ هتشاط ػبختوبى ٍرَد داسد.الجتِ ثبيذ ثِ ايي ًىتِ 
اؿبسُ وشد وِ دس ؿت هلشف هجتٌی ثش ٍرَد اًؼبى ّب ون هی ثبؿذ.ثبيذ ثِ ايي هَهَع اؿبسُ وشد وِ ػبختوبى ّبی هذاسع رذيذ ًؼجت 
ثِ هذاسع لذيوی تش اص ًظش هلشف اًشطی ثْجَد يبفتِ اًذ صيشا ثؼیبسی اص وبسّب هبًٌذ تَْيِ دس ػبػبت هـخق ٍ ثْیٌِ ای اًزبم هی 

 ؿَد.
ثب تَرِ ثِ ٍاثؼتِ ثَدى هلشف اًشطی اختوبى ّب ثِ لیوت اًَاع اًشطی،وٌتشل ٍ ثشسػی ٍهؼیت ػبختوبى ّب ثشای ثْشُ ٍسی َّؿوٌذ 

. ًشاح ػیؼتن ّب اص ووتشيي همیبع هبًٌذ ًبًَ ثب تب حتی ثضسگتشيي همیبع ّب دس ثْیٌِ وشدى هلشف اًشطی [1] تاًشطی هشٍسی اػ
همبلات صيبدی دس صهیٌِ هلشف اًشطی ػبختوبى ّب اسائِ ؿذُ اػت.ًجك  Natureهبًٌذ  .دسهزلاتی[2] ثؼیبس هَحش اػتػبختوبى 

دسكذی اص هلشف ول اًشطی  41خؾ ّبيی هبًٌذ ػشهبيؾ،گشهبيؾ ٍ سٍؿٌبيی،ػْن گضاسؿبت اسائِ ؿذُ هلشف اًشطی دس ػبختوبى دس ث
. اص الذاهبتی وِ هیتَاى دس ساػتبی ثْیٌِ وشدى هلشف اًشطی دس ػبختوبى ّب اًزبم داد اسائِ [3] دس ػبختوبى ّب دس ايبلات هتحذُ اػت

.اػتفبدُ اص ايٌگًَِ سٍؽ ّب هٌزش ثِ احذاث  [5]هی ثبؿذ  فٌبٍسی ّبی پیـشفتِ ٍ ثِ سٍص هبًٌذ اػتفبدُ اص پٌزشُ ّبی تشهَوشٍهیه
 2012. اتحبديِ اسٍپب ثب تلَيت لبًَى خَد دس طٍئي [4] ػبختوبى ّبی ػجض ٍ ّوچٌیي ايزبد اؿتغبل ثشای ًیف ٍػیؼی اص هشدم هی ؿَد
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ي وبّؾ ًیبصهٌذ اػتفبدُ ٍ ثِ وبسثشدى توویي وشد وِ الجتِ سػیذى ثِ اي 2020دسكذ تب ػبل  15وبّؾ هلشف اًشطی دس ػبختوبى سا تب 
 .[6] هویضی اًشطی دس ػبختوبى اػت

ثشسػی ّب ٍ هٌبلؼبت اًزبم ؿذُ دس صهیٌِ اًشطی دس ػبختوبى ّب ٍ سٍؿْبی ثْشُ ٍسی آى ّب،ثب پیـشفت تىٌَلَطی رذيذتشٍ ثِ سٍصتش 
پَؿؾ ٍ رْت ػبختوبى اصهَاسد تبحیشگزاسثش تمبهبی هی ؿَد.پبچىَ ٍ ّوىبساى ػَاهلی هبًٌذ ؿىل ػبختوبى،رْت آى،ػبيِ،ًَع ػیؼتن 

.ّوچٌیي هی تَاى ػَاهلی هبًٌذ پَؿؾ ػبختوبى،تزْیضات آى،ؿشايي هحیٌی ٍ سٍاًی [7] اًشطی ثشای گشهبيؾ ٍ ػشهبيؾ هی ثبؿذ
 اًشطی دسػبختوبى ثشؿوشدداخل ػبختوبى،آة ٍ َّا،تؼویش ٍ ًگْذاسی ٍ سفتبس اّبلی ػبختوبى سا اص هَاسد تبحیشگزاس ثش ػولىشد ٍ هلشف 

. وِ سفتبس اّبلی ػبختوبى ٍ تؼویش ٍ ًگْذاسی تبحیش صيبدی دس هیضاى كشفِ رَيی اًشطی داسد. طئَ ٍ هبگَلغ تحَلات ثِ ٍرَد آهذُ دس [8]
بصی ّوچٌیي دس داًـگبُ وبلذ وَسن ايشلٌذ يه ثْیٌِ ػ.[9]هـىلاتی وِ ثشای تخویي هلشف اًشطی پیؾ هی آيذ سا ثشسػی وشدًذ 

چٌذهتغیشُ ثشاػبع تىٌیه ّبی ؿجیِ ػبصی دس سٍص ٍ يه سٍؽ ثْیٌِ ػبصی ثشاػبع الگَسيتن طًتیه ثشای ثْجَد ثْیٌِ ػبصی اسائِ ؿذُ 
 . اٍلیي ّذف ثشای ثْیٌِ ػبصی چٌذ هتغیشُ ثشسػی ثْیٌِ ثَدى ّضيٌِ ّبی ػولىشدی ػبختوبى ٍ آػبيؾ حشاستی آى هی ثبؿذ[10]اػت 
یي ّذف هی تَاى ثِ اسصيبثی ساثٌِ ی ٍيظگی ّبی اكلی ٍ پبيِ ػبختوبى ٍ اسائِ ساُ حل ّبی همبٍم ػبصی ثْیٌِ . ثِ ػٌَاى دٍه[11]

آخش دػتِ ثٌذی ٍ هشتت ػبصی الذاهبت ثْیٌِ ػبصی هلشف اًشطی ثشاػبع الَيت اًزبم آى ّب ٍ ثب اػتفبدُ اص  . ّذف[12] اؿبسُ وشد
 .[13] اسی دس دػتشع هی ثبؿذثشسػی هیضاى اًشطی هَسد ًیبص ٍ ػشهبيِ گز

اص آًزبيی وِ ثْیٌِ ػبصی هلشف اًشطی ثشویفیت َّای هلشفی داخل ػبختوبى ٍ ّوچٌیي آػبيؾ داًؾ آهَصاى دس هذسػِ تبحیش 
ؽ هیگزاسد،ًویتَاى اص تبحیش آى ثش ّضيٌِ ّب ًیض دسيغ وشد.پغ هی تَاى گفت ثشسػی هلشف اًشطی ثْتشيي،ساحت تشيي ٍ تبحیشگزاستشيي سٍ

. ثِ ّویي دلیل ووپیي ّبی هویضی اًشطی هختلفی ثشای اًزبم ايي فشايٌذ ٍ [14] ثشای كشفِ رَيی ٍ ثْیٌِ ػبصی هلشف اًشطی اػت
. دس هًَیخ آلوبى اسصيبثی ثبصدُ اًشطی هذسػِ دس ػبختوبى ّبی هذاسع [15]سػیذى ثِ ّذف هَسد ًظش دس رٌَة اسٍپب تـىیل ؿذُ اػت 

.اهب هی تَاى ثِ ثشسػی ديگشی وِ دس ًیَهىضيىَ،ايبلات هتحذُ اًزبم ؿذُ [16] ثشسػی ؿذُ اػت HVACتشل غیشفؼبل ثِ ٍػیلِ ی وٌ
اػت اؿبسُ وشد وِ ًتیزِ ی ايي ثشسػی ثیبى هی وٌذ وِ دس هذاسع لذيوی تش هیضاى هلشف اًشطی ثشق ووتش اػت.اص رولِ هَاسد هَحش 

 .[17]اؿبسُ وشد  HVACٍ ًَع ػیؼتن دس ايي ثشسػی هی تَاى ثِ ػي ػبخت،صهبى اػتفبدُ 
ػبختوبى ّبيی وِ هلبسف ػوَهی داسًذ ػوذتب هلشف اًشطی ثیـتشی ًؼجت ثِ ػبختوبى ّبی هلبسف خبًگی داسًذ ٍ الجتِ ثْبی 

ع اًشطی وِ ثِ اداسات هشثًَِ ثشای هلشف ّشًَع اًشطی هی پشداصًذ ًیض هتفبٍت اػت.دس هیبى ّوِ ی ايي ػبختوبى ّبی ػوَهی،هذاس
.تَرِ  [18] همذاس چـن گیشی اص هلشف ول اًشطی ّش وـَس ٍ ثِ ًجغ آى ّضيٌِ ّبی پشداخت ؿذُ تَػي ثَدرِ هلی سا ؿبهل هی ؿًَذ

ثِ حمَق ٍ هضايبی هؼلوبى ٍ وبسهٌذاى هْوتشيي ّضيٌِ ی هذاسع اػت اهب ثؼذ اص هی تَاى ّضيٌِ ّبی اًشطی سا دس ستجِ دٍم ثب اّویت 
 .[19] دادتشيي ّضيٌِ ّب لشاس 

ًؼجت ّبی هلشف اًشطی دس وـَسّبی رْبى هتفبٍت اػت ٍ هٌبلؼبت هختلف چٌذيي ًَع هلشف اًشطی ثب ٍاحذّبی هختلف اسائِ 
 آهذُ اػت. 1دٌّذ.هـخلبت تؼذادی اص آًْب دس رذٍل  هی
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 [20] یمصزف اوزص اتیادب لیمًرد استفادٌ در تحل یدادٌ َا یَا یضگیي سٍیمقا 1جذيل 

 ارسش هزجغ ٍاحد )در سال( ًَع اًزصی اىهک
  kWh/m²  اتشيؾ
 هؼوَلی: هتَػي kWh/m² اًشطی كَستحؼبة ؿذُ لجشع

   تحَيل دادُ ؿذُ روَْسی چه
  kWh/m² اٍلیِ داًوبسن
 هیبًگیي kWh/m² – فٌلاًذ
  kWh/m² – فلاًذس
 هیبًگیي kWh/m² اٍلیِ فشاًؼِ
  kWh/m² اٍلیِ آلوبى
 ػولىشد هتَػي، هؼوَلی ٍ خَة kWh/m²  يًَبى

  kWh/m²  هزبسػتبى
 هٌظَس داؿتي kWh/m² اٍلیِ ايتبلیب

 ػولىشد هؼوَلی ٍ خَة kWh/m² اًشطی هلشف ؿذُ ايشلٌذ ؿوبلی
  kWh/m²  لْؼتبى

 هیبًِ kWh/m² اًشطی هلشف ؿذُ وـَس پشتغبل
  kWh/m²  اػلَاوی
  kWh/m²  اػلًٍَی
  kWh/m²  اػپبًیب
  kWh/m² اٍلیِ ػَئذ

 ػولىشد خَة: هیبًِ kWh/m² اًشطی هلشف ؿذُ ثشيتبًیب )ثشيتبًیب(
 هیبًگیي ¼هتَػي  kWh/m² اًشطی هلشف ؿذُ آسطاًتیي
  kWh/m² اًشطی كَستحؼبة ؿذُ وبًبدا

 هیبًِ kBtu/ft2  ايبلات هتحذُ آهشيىب
  MJ/m2  ٌّگ وٌگ

 هیبًگیي GJ/m²  طاپي
 ثْتشيي ػولىشد kWh/m² ذُاًشطی كَستحؼبة ؿ هبلضی

 MJ/m2 اًشطی هلشف ؿذُ وشُ رٌَثی
MJ/student 

 هیبًگیي

ٌّگبم هحبػجِ ٍ تخویي هلشف اًشطی ػبختوبى ثب ايي هـىل سٍثشٍ هی ؿَين وِ همبديش هحبػجِ ؿذُ دسًشاحی ثب همبديش هلشف 
. اص دلايل ثشٍص ايي [21] گیشی ؿذُ ثب يىذيگش ثشاثش ًیؼتٍالؼی آى ػبختوبى هتفبٍت اػت.ثِ ثیبى ػبدُ تش همذاس هحبػجِ ؿذُ ٍ اًذاصُ 

هـىل هی تَاى ثِ ايي ًىتِ اؿبسُ وشد وِ دس حبلت ٍالؼی هحؼبثبت ًجك هلشف ٍ سفتبس ػبوٌیي ػبختوبى ٍ يب داًؾ آهَصاى هذسػِ 
 خویي ّب هحبػجِ كَست هی گیشدهحبػجِ هی ؿَد اهب دس حبلت ًشاحی ثب تَرِ ثِ پشٍفیل ثبس ٍ ّوچٌیي ؿغل اص پیؾ تؼییي ؿذُ ٍ ت

.دلیل ديگش ايي ػذم ثشاثشی ػبدُ ػبصی ثشخی اص فشهیِ ّب دس ؿجیِ ػبصی ّبی اًزبم ؿذُ ٍ يب هـىلات تلبدفی آة ٍ َّايی  [22] 
 .[23]ًیض هی تَاًذ ثبؿذ 

ذف آهَصؿی اػت،اص اّویت دس ثیي توبهی ػبختوبى ّبی ارتوبػی هذاسع ثِ دلیل هؼئَلیت ارتوبػی وِ ثشػْذُ داسًذ وِ ّوبى ّ
سا اسائِ هیىٌذ وِ ّشوذام اًلاػبت هختلفی سا دس  (EPC)  گَاّی ّبی ػولىشد اًشطی هختلف MSثؼیبسی ثشخَسداس ّؼتٌذ.دس اسٍپب 

ت اختیبس هشدم لشاس هی دّذ.ًجك هٌبلؼبت اًزبم ؿذُ ًوی تَاى ساثٌِ هؼتمیوی ثیي ثشچؼت اًشطی ػبختوبى ّب ٍ اسصيبثی آى ّب ثِ دػ
ّبی هختلف هی تَاًٌذ ثشاػبع اًَاع ػبختوبى هشرغ وِ داسای همذاس هلشف اًشطی هتفبٍت هبًٌذ هتَػي ٍ يب ػولىشد خَة ٍ EPC آٍسد.

ثشای هخبل اص ًشيك هؼیبسػٌحی  .[24] الجتِ ثب تَرِ ثِ هؼجبس هلشف اًشطی ثشای ًیبصّبی هختلف گشهبيؾ ٍ يب ثشق ثِ وبس ثشدُ ؿًَذ
تَاًٌذ هذاسع خَدسا اص اص ًظش كشف اًشطی ثب يه هذسػِ دس يه هٌٌمِ رغشافیبيی ديگش ٍ ثب ؿشايي آة ٍ َّايی هذيشاى هذاسع هی 

هؼلَم همبيؼِ وٌٌذ ٍ كشفِ رَيی خَد سا ًشاحی ٍ تخویي ثضصًذ ٍ همذاس لبثل  (ICC)هـخق ٍ ّوچٌیي ؿشايي آة ٍ َّايی داخلی 
 داؿتِ ثبؿٌذ.تَرْی دس ّضيٌِ ّب ٍ ّوچٌیي هلشف اًشطی وبّؾ 
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هلشف اًشطی دس ػبختوبى ّب ثبيذ ثب اًشطی اٍلیِ ٍسٍدی ثِ ػبختوبى هٌبثمت داؿتِ ثبؿذ.يؼٌی دس ثْتشيي حبلت همذاس ول اًشطی 
هلشفی ػبختوبى ثش اػبع هلشف ًْبيی تفىیه هی ؿَد ٍ ايي تفىیه ثبػج داؿتي آگبُ هجٌی ثش هلشف اًشطی دس لؼوت ّبی 

خَد ثبػج ؿٌبػبيی پشهلشف تشيي لؼوت ػبختوبى ٍ تلاؽ ثشای ثْیٌِ وشدى هلشف اًشطی دس آى  هختلف ػبختوبى هی ؿَد وِ
 .[20] لؼوت هی ؿَد

دسكذ هلشف اًشطی رْبى سا ؿبهل هی ؿًَذ وِ ؿٌبػبيی ػولىشد ٍ ًحَُ ی هلشف اًشطی دس  40تب  20دسحبل حبهش ػبختوبى ّب 
ى هی دّذ ػي ػبخت هذسػِ تبحیش ثؼیبس صيبدی ثش هلشف اًشطی آى داسد.يؼٌی آى ّب ثشای ثْیٌِ ػبصی هلشف هشٍسی اػت.ًتبيذ ًـب

هی تَاى گفت هذاسع رذيذتش وِ تبصُ ػبختِ ؿذُ اًذ ًؼجت ثِ هذاسع لذيوی،هلشف گبص ووتش اهب هلشف ثشق ثیـتشی داسًذ.ًىتِ لبثل 
 .[25] تَرِ ايي اػت وِ هذاسع هیبًؼبل ثیـتشيي هلشف اًشطی سا داسا ّؼتٌذ

ايي هٌبلؼِ ػؼی ؿذُ اػت هلشف اًشطی دس يه هذسػِ دس اػتبى خشاػبى وـَس ايشاى هحبػجِ ؿَد ٍ ثشای وبّؾ هلشف  دس
اًشطی ٍ ثْجَد ؿشايي هذسػِ ٍ وبّؾ ّشيٌِ ّب ػٌبسيَّبيی اسائِ ٍ ثِ وبس ثشدُ ؿَد ٍ دسًتیزِ ثشای ثْجَد ػولىشد اًشطی دس هذسػِ ٍ 

 س ثْتشيي حبلت ثب ووتشثي هلشف اًشطی ٍ ّضيٌِ تلاؽ ؿَد.ثْجَد آػبيؾ حشاستی داًؾ آهَصاى د

 هباًی ًظزی،دادُ ّا ٍ رٍش ّا

ثشای ؿجیِ ػبصی اًشطی دس ايي هزوَػِ اص ًشم افضاس ديضايیي ثیلذس اػتفبدُ ؿذُ اػت.ًشم افضاس ديضايي ثیلذس، ًشم افضاستخللی ؿجیِ 
ًشم افضاس ّبی هَرَد دس صهیٌِ اًشطی دس توبهی دًیب هی ثبؿذ وِ اهشٍصُ دس ػٌح ػبصی اًشطی، اص پشوبسثشد تشيي، ثِ سٍصتشيي ٍ دلیك تشيي 

ٍػیغ دس داًـگبُ ّب ٍ ووپبًی ّبی وـَس ّبی تَػؼِ يبفتِ اػتفبدُ هی گشدد. اص خلَكیبت هْن ايي ًشم افضاس، اػتفبدُ اص هَتَس 
افضاسّبی هذلؼبصی اًشطی  ٍ ثِ ػٌَاى يىی اص هؼتجشتشيي ًشم اػت وِ تَػي دپبستوبى اًشطی آهشيىب تَػؼِ يبفتِ  EnergyPlus هذلؼبصی
دس ًشم افضاس ديضايي ثیلذس، هی تَاى ػبختوبى سا اص رٌجِ ّبی هختلفی هخل فیضيه ػبختوبى، هؼوبسی، هلبلح، پَػتِ، ػیؼتن .هی ثبؿذ

وشد. ّوچٌیي اهىبى هذلؼبصی ثبس  ّبی ػشهبيـی ٍ گشهبيـی، ػیؼتن سٍؿٌبيی، تَْيِ ًجیؼی ٍ هىبًیىی ٍ ػبيش رَاًت هذلؼبصی
گشهبيـی ٍ ػشهبيـی ػبختوبى، هلبسف هختلف اًشطی اص لجیل اًشطی گشهبيـی، ػشهبيـی،سٍؿٌبيی، لَاصم خبًگی، آة گشم هلشفی ٍ 

اى سٍؿٌبيی سٍص، غیشُ ثِ كَست ديٌبهیه دس ايي ًشم افضاس ٍرَد داسد. اص ديگش لبثلیت ّبی ًشم افضاس ديضايي ثیلذس هی تَاى ثِ هحبػجِ هیض
، هذل ػبصی ػیؼتن اًشطی ّبی ًَ، هحبػجِ آػبيؾ حشاستی دس فوبّبی داخلی ػبختوبى، هیضاى اتلاف ٍ دسيبفت CFD هذل ػبصی

 د.اًشطی اص ػٌبكش هختلف ػبختوبًی ٍ ًیض تحلیل التلبدی پشٍطُ ّبی اًشطی اؿبسُ وش
مِ ثشاثش ثَدُ ٍ ّشوبم داسای تؼذادی ولاع اػت.ػجَس ٍ هشٍس ثیي ػبختوبى هَسدًظش،يه هذسػِ دًٍجمِ هی ثبؿذوِ هتشاط ّشدًٍج

ٍ ًوبی  1دًٍجمِ تَػي پلِ اًزبم ؿذُ ٍ فبلذ آػبًؼَس اػت.ًمـِ ػبختوبى دس دػتشع ثَدُ ٍ تلبٍيشًوبی ؿوبلی رٌَثی آى دس ؿىل 
 ـبّذُ ًوَد.هی تَاى ثشؽ ػبختوبى سا ه 3ًـبى دادُ ؿذُ اػت.ّوچٌیي دس ؿىل  2ؿشلی غشثی آى دس ؿىل 

 

 
 یجىًب یضمال یوما-1ضکل 
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 یغزب یضزق یوما-2ضکل 

 
 بزش ساختمان -3ضکل 

ثب دس دػتشع داؿتي ًمـِ ػبختوبى،ول ػبختوبى دس ًشم افضاس ديضايي ثیلذس ؿجیِ ػبصی ؿذ،لؼوت ّبی هختلف تفىیه ؿذُ ٍ صٍى 
پلاى ًجمِ اٍل  4شی ًؼجت ثِ ًجمِ دٍم هی ثبؿذ.ؿىل ّبی هختلف دس ّش ًجمِ هـخق ؿذُ اػت.ًجمِ اٍل داسای لؼوت ّبی ثیـت

 پلاى ًجمِ دٍم سػن ؿذُ دس ًشم افضاس سا ًـبى هی دّذ. 5ٍ ؿىل 
 
 

 پلان طبقٍ ديم -5ضکل  پلان طبقٍ ايل -4ضکل 
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ثشای پیؾ ثشدى هٌبلؼبت ٍ اًزبم هحبػجبت هَسدًیبص ثشای ثْیٌِ ػبصی ًیبص ثِ اًلاػبت هختلفی دس هَسد ػبختوبى هَسد ًظش اػت.اص 
لايِ ّبی ديَاسّب،ػمف ٍ وف هی ثبؿذ.ايي ػبختوبى داسای ديَاس خبسری،ديَاس داخلی،ػمف ٍ وف ثَدُ وِ  رولِ ايي اًلاػبت،آگبّی اص

 ّشوذام داسای لايِ ّبی هختلف ٍ هلبلح تـىیل دٌّذُ هخلَف ثِ خَد ّؼتٌذ.پغ اص ثشسػی لايِ ّب،هخبهت آى ّب يبدداؿت ؿذُ ٍ
ی ّش ديَاس،ػمف ٍ يب وف همبٍهت حشاستی ول ٍ ّوچٌیي هشيت اًتمبل همبٍهت حشاستی ّشوذام هحبػجِ ؿذُ اػت.دس اًتْب ثشا 

 5هـخلبت ػمف ٍ رذٍل  4هـخلبت ديَاس داخلی،رذٍل  3هـخلبت ديَاس خبسری،رذٍل  2حشاست ول ثِ دػت آهذ.رذٍل 
 هـخلبت وف ػبختوبى سا ًوبيؾ هی دّذ.

 مطخصات دیًار خارجی -2جذيل

  
 لایِ 

 ػٌگ 0/025 1/3 1/019
 هلات ػیوبى 0/025 1/00 0/025
 ػفبل 0/10 0/20 0/5

 ػبيك حشاستی)پـن ؿیـِ( 0/05 0/041 1/2195
 ػفبل 0/10 0/20 0/5

 ػیوبى 0/025 1/00 0/025
 گچ 0/025 0/40 0/0625
 لايِ َّا - - 0/17

 
 

 

 مطخصات دیًار داخلی -3 جذيل

 هصالح استفادُ ضدُ   

 گچ 0/025 0/40 0/0625
 ػیوبى 0/025 1/00 0/025
 ػفبل 0/2 0/20 0/04
 ػیوبى 0/025 1/00 0/025
 گچ 0/025 0/40 0/0625

 
 

 

 مطخصات سقف ساختمان -4 جذيل

 
 
 
 

 

 

 
 
 

 هصالح استفادُ ضدُ   

 ػبيك سًَثتی )آػفبلت يب هـبثِ( 0/03 1/15 0/0261
 ثتي ػجه 0/015 0/52 0/0288
 ثتي ػیوبًی هتخلخل 0/20 1/15 0/174
 گچ 0/02 0/40 0/05
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 مطخصات کف ساختمان -5جذيل

 هصالح استفادُ ضدُ   

 هَصايیه 0/02 1/35 0/0148
 ػیوبى 0/015 1/00 0/015

 ػبيك حشاستی 0/3 0/041 
 ػبيك سًَثتی 0/18 0/7 0/257
 ثتي ػجه 0/015 0/52 0/0288
 خبن وَثیذُ 0/25 1/1 0/277

 
 

 
 

اًزبم توبهی هحبػجبت وبّؾ هلشف اًشطی ػبختوبى اػت،پغ اص اًلاػبت هَسد ًیبص ثشای هحبػجِ هلشف اًشطی ّذف اص 
ػبلاًِ،هیضاى تلفبت ٍ هلشف اًشطی ول،دس دػتشع داؿتي اًلاػبت هشثَى ثِ هلشف ثشق ٍ گبص ًجیؼی هی ثبؿذ.هلشف ثشق اص ًشيك 

اػت.ّوچٌیي اًلاػبت گبص ًجیؼی هلشفی ػبختوبى ًیض اص وٌتَس گبص ثِ  ثیبى ؿذُ 6ثشسػی لجَم كبدس ؿذُ روغ آٍسی ٍ دس ؿىل 
 دػت آهذ.

 
 میشان بزق مصزفی -6ضکل 

 

ثشای اًزبم هحبػجبت هَسدًظش،ًیبص ثِ سٍاثي سيبهی اػت وِ آى ّبسا اص دػتَسالؼول تؼییي هلشف اًشطی ٍ ثشچؼت اًشطی ػبصهبى 
 ذُ اػت.هلی اػتبًذاسد اػتخشاد ؿذُ ٍ ثِ تفىیه ثیبى ؿ

 
(1) 

هیضاى هلشف اًشطی ػبلیبًِ هَرَد ثشحؼت ٍاحذ   هیضاى هلشف اًشطی ػبلاًِ ػبختوبى سا ثیبى هیىٌذ وِ دس آى 1ساثٌِ 
 (،37/68ام )گبص ًجیؼی iبهل اًشطی اسصؽ حشاستی ح  م، اiهزوَع هلشف اًشطی حبهل    ،(kWh/m2/year) صيشثٌبی هفیذ

 هی ثبؿذ. (m2)هؼبحت صيشثٌبی هفیذ  ( ٍ 3/7هشيت تجذيل ثشق ثِ اًشطی اٍلیِ) هزوَع هیضاى هلشف ثشق،

(2)  

تلفبت حشاستی اص رذاسّبی ػبختوبى  ِ خَد اص دٍ رضء ًـبى دٌّذُ ی تلفبت ول ػبختوبى ثشحؼت هگبطٍل هی ثبؿذ و 2ساثٌِ 
(MJ)  ٍ  ِتلفبت حشاستی ًبؿی اص تَْي(MJ)  .تـىیل ؿذُ اػت 

(3) 
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هشيت ولی اًتمبل حشاست پَػتِ  تلفبت حشاستی ًبؿی اص رذاسّبی ػبختوبى سا ثیبى وشدُ وِ ثشای هحبػجِ آى ثبيذ  3ساثٌِ 
هذت صهبى   tٍ  هتَػي دهبی فوبی خبسری دس ّشهبُ  ،  دهبی ًمٌِ تٌظین دس حبلت گشهبيؾ  ،  (W/K)ًبحیِ 

 سا دس اختیبس داؿت. (Msec) 0.0864هبُ هَسدًظش وِ ثشاثش اػت ثب تؼذاد سٍصّبی هبُ * 

(4)  

هشيت اًتمبل حشاست رذاس)ؿبهل  اػتفبدُ هی ؿَد وِ ؿبهل  4ثشای هحبػجِ هشيت اًتمبل حشاست پَػتِ ػبختوبى اص ساثٌِ
 ٍ  (W/K)خبن  هشيت اًتمبل حشاست وف دس توبع ثب ،  (W/K)ديَاس،ػمف ٍ وف( ٍ پٌزشُ ٍ دسّبی دستوبع ثب فوبی خبسد 

 هی ثبؿذ. (W/K)هشيت اًتمبل حشاست رذاس)ؿبهل ديَاس،ػمف ٍ وف( ٍ پٌزشُ ٍ دسّبی دستوبع ثب فوبی وٌتشل ًـذُ 

 (5)   

هشيت ولی اًتمبل حشاست  ثشای ثِ دػت آٍسدى تلفبت حشاستی ًبؿی اص تَْيِ ثِ وبس هیشٍد وِ ثشای هحبػجِ آى ثِ  5ساثٌِ 
هذت   tٍ  هتَػي دهبی فوبی خبسری دس ّشهبُ  ،دهبی ًمٌِ تٌظین دس حبلت گشهبيؾ  ، (W/K)تَْيِ ًبحیِ 

 ًیبص اػت. (Msec) 0.0864صهبى هبُ هَسدًظش وِ ثشاثش اػت ثب تؼذاد سٍصّبی هبُ * 

(6) 
 

 

ظشفیت گشهبيی َّا  چگبلی َّا ،   اًزبم هی ؿَد وِ ؿبهل اًلاػبت  6هحبػجِ هشيت اًتمبل حشاست تَْيِ اص ًشيك ساثٌِ 
(1200 J/m3k)  ٍ  هتَػي دثی َّای ٍسٍدی ثِ ػبختوبى(m3/sec) .هی ثبؿذ 

         (7)  
 

همذاس آى تبثؼی اص ًَع وبسثشی  ثِ وبس هی ؿَد وِ دس آى  7 ثشای آگبّی اص هیضاى َّای ٍسٍدی ثِ ػبختوبى،ساثٌِ
ػبختوبى  حزن فوبی ًبحیِ يب ٍ ػبختوبى،ؿشايي آة ٍ َّايی ٍ ػیؼتن تَْيِ اػت ٍ همذاس آى ثِ ًَسپیؾ فشم تؼییي هی ؿَد 

 هی ثبؿذ. m3ثشحؼت 

 تجشیِ تحلیل دادُ ّا،بحث ٍ بزرسی

پغ اص روغ آٍسی اًلاػبت هَسد ًیبص ٍ ثب اػتفبدُ اص سٍاثي اسائِ ؿذُ،هحبػجبت هلشف اًشطی ػبختوبى اًزبم ؿذُ اػت.ثؼذ اص ثشسػی 
اى دس هَسد ّذس سفت اًشطی اص لؼوت ّبی ًتبيح ايي هحبػجبت ٍ ثشسػی اتلاف اًشطی ٍ هلبلح ثِ وبس ثشدُ ؿذُ دس ػبختوبى،هی تَ

تلفبت  8تلفبت حشاستی ًبؿی اص رذاس،رذٍل  7هلشف اًشطی ػبلاًِ ػبختوبى،رذٍل  6هختلف ٍ اسائِ ساّىبسّبی وبسآهذ ثحج وشد.رذٍل 
 تلفبت حشاستی ول سا ثیبى هی وٌذ. 9ًبؿی اص تَْيِ ٍ دس اًتْب رذٍل 

 مصزف اوزصی سالاوٍ ساختمان -6جذيل 

 
وَع هصزف هج

 گاس

ارسش 
 حزارتی گاس

هجوَع هصزف 
 بزق

هساحت طبقِ 
 اٍل

هساحت 
 طبقِ دٍم

هیشاى هصزف اًزصی 
 سالاًِ ساختواى

 541/41 177/08 217/17 8622 36/68 20700 همبديش
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 تلفات حزارتی واضی اس جذار -7جذيل 

 

ضزیب کل اًتقال 
 حزارت جدار

دهای ًقطِ تٌظین 
 گزهایص ٍ سزهایص

ط دهای هتَس
 خارجی ّز هاُ

تؼداد رٍس 
 هاُ

تلفات حزارتی ًاضی اس 
 جدار

 547/731 18 14/2 23 40/022 فشٍسديي
 385/902 31 19/4 23 40/022 سديجْـتا

 110/653- 20 24/6 23 40/022 خشداد
 202/287- 15 26/9 23 40/022 تیش

 131/400- 20 24/9 23 40/022 هشداد
 300/837 30 20/1 23 40/022 ؿْشيَس

 1182/602 30 13/6 25 40/022 هْش
 1805/024 30 7/6 25 40/022 آثبى
 2282/215 30 3 25 40/022 آرس
 2510/436 30 0/8 25 40/022 دی

 2302/962 30 2/8 25 40/022 ثْوي
 1754/885 29 7/5 25 40/022 اػفٌذ

 

 تلفات حزارتی واضی اس تًُیٍ -8جذيل 

 
ضزیب کل اًتقال 

 تَْیِحزارت 

دهای ًقطِ تٌظین 
 گزهایص ٍ سزهایص

هتَسط دهای 
 خارجی ّز هاُ

 تؼداد رٍس هاُ
تلفات حزارتی ًاضی 

 اس تَْیِ
 7544/27 18 14/2 23 551/25 فشٍسديي

 5315/25 31 19/4 23 551/25 اسديجْـت
 1524/10- 20 24/6 23 551/25 خشداد
 2768/24- 15 26/9 23 551/25 تیش

 1809/86- 20 24/9 23 551/25 هشداد
 4143/64 30 20/1 23 551/25 ؿْشيَس

 16288/78 30 13/6 25 551/25 هْش
 24861/82 30 7/6 25 551/25 آثبى
 31434/48 30 3 25 551/25 آرس
 34577/93 30 0/8 25 551/25 دی

 31720/25 30 2/8 25 551/25 ثْوي
 24171/21 29 7/5 25 551/25 اػفٌذ

 

 حزارتی کلتلفات  -9جذيل 

 
 تلفات حزارتی کل تلفات حزارتی ًاضی اس تَْیِ تلفات حزارتی ًاضی اس جدار

 8092/01 7544/27 547/731 فشٍسديي
 5701/19 5315/25 385/902 اسديجْـت

 1634/75- 1524/10- 110/653- خشداد
 298853- 2768/24- 202/287- تیش

 1941/26- 1809/86- 131/400- هشداد
 4444/47 4143/64 300/837 ؿْشيَس

 17471/38 16288/78 1182/602 هْش
 26666/84 24861/82 1805/024 آثبى
 33716/69 31434/48 2282/215 آرس
 37088/36 34577/93 2510/436 دی

 34023/21 31720/25 2302/962 ثْوي
 25926/09 24171/21 1754/885 اػفٌذ
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هلشف اًشطی ٍ ّوچٌیي تلفبت اًشطی،تلوین ثش ايي ؿذ وِ چٌذ ػٌبسيَ هؼشفی ٍ اًزبم  ثب ثشسػی هحبػجبت اًزبم ؿذُ،ثشسػی هیضاى
 ؿَد تب اًشطی ووتشی هلشف ؿَد ٍ تلفبت وبّؾ يبثذ.لاصم ثِ روش ثشای ثیبى ايي ػٌبسيَ ّب ػبختوبى هب ثشسػی ؿذُ ٍ ػَاهل اتلاف

هحبػجِ ؿذُ ٍ ثشای سفغ ايي هـىل ّب تفىش ٍ ثحج اًزبم ؿذُ  حشاست ؿٌبػبيی ؿذُ ٍ توبهی پل ّبی حشاستی هَرَد ثیي دسٍ ديَاس ّب
 اػت.ػٌبسيَّبی اسائِ ؿذُ ثِ ؿشح صيش اػت:

 سٌاریَ اٍل:استفادُ اس درسگیز در هحل اتصال پٌجزُ بِ دیَار

ِ ثِ رٌغ دس ٍ ثشای سفغ پل ّبی حشاستی ثِ ٍرَد آهذُ هی تَاى اص دسصگیش اػتفبدُ وشد.اًتخبة ًَع دسصگیش هَسد اػتفبدُ ثب تَر
پٌزشُ،هیضاى اتلاف ٍ ... هتفبٍت اػت.دسصگیشّب اًَاع هختلفی داسًذ وِ هی تَاى ثشای هخبل اص دسصگیش فَهی،سصيٌی،ػیلیىًَی ٍ غیشُ ًبم 

هی ثبؿذ،ثْتشيي گضيٌِ ثشای اػتفبدُ چؼت ّبی ػیلیىًَی ّؼتٌذ.ايي ًَع  UPVCثشد.اص آًزبيی وِ ًَع پٌزشُ اػتفبدُ ؿذُ هب 
شّب هذآة ّؼتٌذ ٍ ّوچٌیي دس ثشاثشًَس خَسؿیذ همبٍهت ثبلايی داسًذ ٍ ثِ صٍدی اص ثیي ًوی سًٍذ.ّوچٌیي داسای خبكیت دسصگی

 استزبػی ٍ اًؼٌبف پزيشی خَثی ّؼتٌذ.ثٌبثشايي اػتفبدُ اص آى ّب ثِ وبّؾ اتلاف اًشطی ووه ثؼیبسی هی وٌذ.

 سٌاریَ دٍم:استفادُ اس سایِ باى افقی ٍ ػوَدی

شسػی ّبيی وِ دس ًمـِ ػبختوبى اًزبم ؿذ ايي ًتیزِ حبكل ؿذ وِ ّیچ وذام اص پٌزشُ ّبی ػبختوبى داسای ػبيِ ثبى ًجك ث
ًیؼتٌذ ٍ يىی اص هؼبيت ػذم ٍرَد ػبيِ ثبى گشهبيؾ صيبد فوبی ػبختوبى ًبؿی اص ًَس صيبد افتبة ٍ دسًتیزِ افضايؾ اًشطی ثشای 

هَسدًظش وِ ػبختوبى دس آى لشاس داسد،اًتخبة اػتفبدُ اص ػبيِ ثبى ّبی افمی الىتشٍوشهیه ثب  ػشهبيؾ هحیي هی ثبؿذ.ثب تَرِ ثِ هٌٌمِ
 ثبصتبة ثبلای ًَس خَسؿیذ ايذُ خَثی ثشای وبّؾ هلشف اًشطی ثَد.

 سٌاریَ سَم:استفادُ اس پٌجزُ دٍجدارُ یا سِ جدارُ با گاس آرگَى یا کزیپتَى

ذ ٍلی گبص هیبى آًْب آسگَى ًجَد.گبص آسگَى ثِ دلیل سػبًؾ حشاستی پبيیٌی وِ داسد ٍ دٍرذاسُ ثَدً UPVCپٌزشُ ّبی ػبختوبى 
ػبيك ثؼیبس خَثی ثشای فوبی ثیي پٌزشُ دٍرذاسُ هی ثبؿذ.ّوچٌیي چَى گبصی ثی سًگ ٍ ثی ثَ ٍ هْوتش اص آى ثی خٌش اػت،دسكَست 

 ػج وبّؾ هلشف اًشطی هی ؿَد.ًـت ػلاهتی اًؼبى سا تْذيذ ًوی وٌذ.پغ دسًتیزِ ٍرَد ايي ًَع گبص ثب
پل ّبی حشاستی ثِ همذاس لبثل تَرْی وبّؾ يبفت ٍ دسًتیزِ تب حذٍدی ثْیٌِ  ثب اًزبم توبم ػٌبسيَّبی پیـٌْبدی ٍ تغییشات لاصم،

ِ ّبی پغ اص ٍاسد وشدى توبم اًلاػبت ٍ ؿجیِ ػبصی دٍثبسُ دس ًشم افضاس ديضايي ثیلذس،هحبػجبت ّضيٌػبصی هلشف اًشطی اًزبم ؿذ.
 13ٍ توبم ّضيٌِ ّبی ػبختبسی ٍ تزذيذپزيش دس رذٍل  12،ّضيٌِ سٍؿٌبيی دس رذٍل 11دس رذٍل  HVAC،ّضيٌِ 10ػبختبس دس رذٍل 

 ،لاصم ثِ روش اػت توبهی ّضيٌِ ّبی هحبػجِ ؿذُ تَػي ًشم افضاس ديضايي ثیلذس اًزبم ؿذُ اػت.ثیبى ؿذُ اػت
 

 َشیىٍ ساختار -11 جذيل

 (GBPّشیٌِ ) (هتزهزبغهساحت طبقِ ) ریّشیٌِ ّای ساختا
 109850/8 523/1 هزوَع

 HVACّضيٌِ  -1 رذٍل

 (GBP)ّشیٌِ  (هتزهزبغهساحت طبقِ ) HVACّشیٌِ ّای 
 78464/9 523/1 هزوَع

 ّشیٌِ رٍضٌایی -2 جدٍل

 (GBP)شیٌِ ّ (هتزهزبغهساحت طبقِ ) ّشیٌِ ّای رٍضٌایی
 31385/9 523/1 هزوَع
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 کل َشیىٍ َای ساختاری ي تجذیذپذیز-13جذيل

 (GBP)ّشیٌِ  هتزهزبغ(هساحت ساخت ٍ ساس ) ّشیٌِ ّای ساختاری ٍیضُ
 302/3 3/8 پشٍطُ ًجمِ خبسری
 24662/6 328/8 پشٍطُ ػمف هؼٌح
 1895/6 47/4 پشٍطُ دسة خبسری

 42683/0 449/3 ػبيك پلی ثلَن ػجه ٍصى ٍ گچ تختِ
 3945/8 98/6 پشٍطُ دسة داخلی
 25205/6 393/8 پبستیـي پشٍطُ

 53185/9 253/3 ثشػىغ_ًجمِ داخلی پشٍطُ
 110188/9 325/0 پشٍطُ ًجمِ ّوىف

 262069/7 1900/1 هزوَع

 (GBP)ّشیٌِ  هتزهزبغ(هساحت ) ّشیٌِ ّای ضیطِ

Dbl LoE (e2=.1) Clr 6mm/13mm Arg 78/6 14152/5 
 ػبيِ صًی هحلی

 
5503/8 

 پشدُ ّب ٍ ػبيِ ّبی داخلی
 

4717/5 
 هزوَع

 
24373/8 

 (GBP)ّشیٌِ  هتزهزبغ(هساحت ) ّشیٌِ ّای تجدیدپذیز
 PV 142/2 85326/8پبًل ّبی 

 PVثشق 
 

600/0 
 هزوَع

 
85926/8 

 (GBP)ّشیٌِ  هتزهزبغ(هساحت ) ّشیٌِ ّای پایاى سطح
 49204/7 1230/1 ديَاسّب

 26193/6 582/1 جمًِ
 21262/0 582/1 ػمف

 هزوَع
 

96660/3 
 (GBPّضيٌِ ول ػبختوبى )

 
724486/7 

يىی اص هْوتشيي ٍ لبثل تَرِ تشيي ثخؾ هحبػجبت هلشف اًشطی،هحبػجبت هشثَى ثِ وشثي تَلیذؿذُ ًبؿی اص هلشف اًشطی دس 
ذ اص ؿجیِ ػبصی اًزبم ؿذُ ٍ ثِ تفىیه ثخؾ ّبی هختلف دس لؼوت ّبی هختلف ػبختوبى اػت.ايي هحبػجبت ًیض تَػي ًشم افضاس ثؼ

 ثیبى ؿذُ اػت. 15ٍ هحبػجبت هشثَى ثِ وشثي هشتجي ثب ؿیـِ دس رذٍل  14رذٍل 

 محاسبات مزبًط بٍ کزبه -14 جذيل

 هحاسبات کزبي هزتبط با ساخت ٍ ساس
هساحت 

 هتزهزبغ()

 کزبي تجسوی

(kgCO2) 
 هؼادلکزبي 

(kgCO2) 
 31/1 30/2 3/8 سریپشٍطُ ًجمِ خب

 5849/1 5545/7 328/8 پشٍطُ ػمف هؼٌح
 0/0 0/0 47/4 پشٍطُ دسة خبسری

 6018/3 5977/9 449/3 ػبيك پلی ثلَن ػجه ٍصى ٍ گچ تختِ
 0/0 0/0 98/6 پشٍطُ دسة داخلی
 2304/0 2126/7 393/8 پبستیـي پشٍطُ

 4254/9 4254/9 253/3 ثشػىغ_ًجمِ داخلی پشٍطُ
 12766/6 12687/3 325/0 ِ ّوىفپشٍطُ ًجم

 31224/0 30622/7 1900/1 هزوَع
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 محاسبات مزبًط بٍ کزبه بزای ضیطٍ -15 جذيل

 (kgCO2) هؼادلکزبي  (kgCO2) کزبي تجسوی هتزهزبغ(هساحت ) هحاسبات کزبي هزتبط با ضیطِ
Dbl LoE (e2=.1) Clr 6mm/13mm Arg 78/6 2885/5 2885/5 

 ػبيِ صًی هحلی
 

3931/3 3931/3 
 ػبيِ صدى پٌزشُ

 
3931/3 3931/3 

 10748/1 10748/1 78/6 هزوَع
 ول ػبختوبى

 
75786 76387/2 

 

پغ اص اًزبم توبهی هحبػجبت،حبل هی تَاى ًوَداسّبی هلشف اًشطی دس ثخؾ ّبی هختلف ػبختوبى ٍ ثب ّذف ّبی هتفبٍت 
اًشطی  7خشاد وشد ٍ ثِ خَثی همبيؼِ ٍ ثشسسػی ّبی لاصم سااًزبم دّین.ؿىل گشهبيؾ،ػشهبيؾ،آة گشم هلشفی ٍ ... سا اص ًشم افضاس اػت

دهب ٍ افضايؾ گشهبی  9دهب ٍ گشهبی اتلافی ػبختوبى ٍ ؿىل  8هلشفی ػبختوبى ثِ تفىیه وبسثشدّبی هختلف هلشفی آى، ،ؿىل 
 ػبختوبى سا ًـبى هی دّذ.

 7خؾ گشهبيؾ هلشف اًشطی لبثل تَرْی هـبّذُ هیـذ. دس ؿىل لجل اص ثِ وبسثشدى ػٌبسيَّبی پیـٌْبدی هلشف اًشطی، دس ث
وبّؾ هلشف اًشطی دس توبهی لؼوت ّبی هختلف ػبختوبى ثِ ٍيظُ گشهبيؾ لبثل دسن اػت.الجتِ ثبيذ ثِ ايي ًىتِ تَرِ وشد وِ 

هلشف آى وبّؾ يبفتِ ّوچٌبى هلشف اًشطی دس ثخؾ گشهبيؾ دس فلَل ػشد ػبل ًؼجت ثِ ثمیِ فلَل ثیـتش اػت اهب ثِ ًَس ولی 
اػت..ثخـی اص تبهیي اًشطی ػبختوبى ًیض تَػي ػلَل ّبی خَسؿیذی تؼجیِ ؿذُ سٍی پـت ثبم ايي ػبختوبى،تبهیي ؿذُ اػت.ّوچٌیي 

 هی تَاى دسيبفت وِ هلشف اًشطی دس ثخؾ سٍؿٌبيی ثؼذ اص اػوبل ػٌبسيَّب وبّؾ يبفتِ اػت. 7ثب تَرِ ثِ ؿىل 

 
 تماناوزصی مصزفی ساخ -7ضکل 

هی تَاى ثب توبم رضئیبت،توبهی دهبّب ٍ گشهبی اتلافی ػبختوبى سا هـبّذُ وشد.ثب تَرِ ثِ ًوَداس،دهبی َّا ٍ دهبی  8دس ؿىل 
دسرِ ػبًتی گشاد اػت.گشهبی اتلافی اص ؿیـِ ّب ثِ دلیل اػوبل ػٌبسيَی  20تب  19ػولىشدی ػبختوبى تمشيجب ًضديه ثِ ّن ٍ حذٍد 

ذاسُ همذاس لبثل تَرْی وبّؾ يبفتِ اػت.ّوچٌیي اتلاف ثِ دلیل پل ّبی حشاستی اص هیبى ديَاس ّب ًیض سًٍذ وبّـی تغییش گبص پٌزشُ دٍر
 .داؿتِ اػت
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 دما ي گزمایی اتلافی  -8ضکل 

وٌی ثِ ايي ًتیزِ هیتَاى سػیذ وِ ثب وبّؾ ٍ افضايؾ دهب،دهبی ػبختوبى حبلتی هیبًگیي ٍ ًؼجتب ػب 9ثب ثشسػی ًوَداسّبی ؿىل 
اص ًشفی دس صهؼتبى افضايؾ سًَثت ٍ داسد ٍ صيبد دچبس تغییشات ٍ اتلاف ًویـَد.ثِ ػجبست ديگش داسای دهبی آػبيؾ هـخلی هی ثبؿذ.

 .وبّؾ اًشطی هلشفی دسثخؾ ػشهبيؾ ػبختوبى داسين وِ هَرت وبّؾ هلشف اًشطی هیـَد
 

  
 دما ي افشایص گزما  -9ضکل 
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 گیزی ًتیجِ

 شثَى ثِ ايي حَصُ ٍ ثشسػی ًوًَِ هَسد ًظش، ًتبيذ صيش دس صهیٌِ هلشف ٍ ثْیٌِ ػبصی اًشطی لبثل دسن اػت:ثب هٌبلؼِ همبلات ه
  اتلاف اًشطی لبثل تَرِ ػبختوبى ّبی آهَصؿی دس لؼوت ّبی پل حشاستی 
 اتلاف اًشطی اص ًشيك پٌزشُ ّبی ثذٍى دسصگیش ٍ ديَاسّب 
  پٌزشُ ّب ٍ هتؼبدل ًجَدى دهباتلاف اًشطی ًبؿی اص ػذم ٍرَد ػبيِ ثبى سٍی 
 ػذم ثشسػی دلیك ػبختوبى ٍ هلبلح هَسد اػتفبدُ لجل اص ػبخت 
 ػذم اػتفبدُ اص ون هلشف تشيي هلبلح دس صهیٌِ اًشطی 

 ثب روغ ثٌذی ٍ ثشسػی ػبختوبى ٍ هویضی اًشطی آى،ػِ ػٌبسيَ اسائِ ٍ ثِ وبس ثشدُ ؿذ وِ هَاسد صيش ًتبيذ آى هی ثبؿذ:
 ی ًبؿی اص اتلاف اص پٌزشُ ّبثب تؼَين گبص داخل پٌزشُ دٍرذاسُ ٍتغییش آى ثِ آسگَىوبّؾ هلشف اًشط 
 اػتفبدُ اص دسگیش دس هحل اتلبل پٌزشُ ثب ديَاسّب ٍوبّؾ ٍ يب حزف پل ّبی حشاستی 
 احذاث ػبثِ ثبى افمی ثبلای دس ٍ پٌزشُ ٍ ثبصتبة ًَس دسيبفتی اص خَسؿیذ ٍ ثْجَد دهبی ػبختوبى 

هی ؿَد لجل اص احذاث ػبختوبى،ًمـِ آى ثِ ًَس دلیك ثشسػی ؿذُ ٍ ثْتشيي هلبلح دس صهیٌِ هلشف اًشطی ثب  دسآخش پیـٌْبد
ووتشيي ّضيٌِ،ثیـتشيي ثبصدُ ٍ ثْتشيي ًتیزِ اًتخبة ٍ اػتفبدُ ؿَد تب اص تلفبت اًشطی رلَگیشی ٍ يب آى سا وبّؾ دّذ.ّوچٌیي لاصم 

تب هلشف اًشطی ول ػبختوبى ؿٌبػبيی ؿذُ ٍ دسكَست ٍرَد ًمبى اتلاف،ثشای وبّؾ ٍ اػت ػبختوبى احذاث ؿذُ هویضی اًشطی ؿذُ 
 يب سفغ آًْب ثب تَرِ ثِ هؼوبسی ػبختوبى تذاثیشی اًذيـیذُ ؿَد.ثْتش اػت چٌذػبلی يه ثبس اثي ػول تىشاس ؿَد.
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