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 چكيذُ

، ا٘شخبة ثش اػبع ٘ـبٍ٘شٞب دسٛا٘ذ ثبػث ثٟجٛد كحز ديؾ ثيٙي ٚ دبػخ ثٝ ا٘شخبة ؿٛوٝ ٔي ی سايحٞبيىي اص سٚؽ

يه آ٘ضيٓ ٔيىشٚصٚٔي اػز وٝ ٘مؾ ٟٕٔي دس ٔشبثِٛيؼٓ ٌّيؼشٚ  ،(DGAT1)ػيُ سشا٘ؼفشاصآی آػيُ ٌّيؼشَٚ اػز. د

ِيذيذ داسد. ايٗ آ٘ضيٓ ٔشحّٝ ٟ٘بئي ػٙشض سشی ٌّيؼشيذٞب، سجذيُ دی آػيُ ٌّيؼشَٚ ثٝ سشی آػيُ ٌّيؼشَٚ سا وبسبِيض 

داسای ثيـششيٗ ٚصٖ د٘جٝ ٘ؼجز ثٝ  بأ اػزخٟز سِٛيذ ٌٛؿز  ٟٔٓ ايشاٌٖٛػفٙذ ِشی ثخشيبسی يه اص ٘ظادٞبی  .وٙذٔي

ثيش أٚ س DGAT1طٖ  17دس خبيٍبٜ اٌضٖٚ  سؼييٗ سٙٛع ط٘شيىي ٌٛػفٙذاٖ ِشی ثخشيبسیٞذف ايٗ سحميك اػز. ػبيش ٘ظادٞب 

ٌبٜ ؿذٜ دس وـشبس وـشبسع ٌٛػفٙذ ِشی ثخشيبسی أس 152دس ايٗ ٔغبِؼٝ اص  .ثٛد ويفيز لاؿٝ ثشايٗ خبيٍبٜ  چٙذ ؿىّي

خفز ثبصی اص  309لغؼٝ  ،ثٝ سٚؽ ٕ٘ىي DNAاص اػشخشاج  دغ .ؿذا٘دبْ  سوٛسد ٌيشی 88ػبَ دس شبٖ لٓ كٙؼشي دس اػ

ٚ ثب اػشفبدٜ اص  RFLPثب سٚؽ  PCRٔحلٛلار  سىثيش ؿذ. (PCR)ای دّيٕشاصثب ٚاوٙؾ ص٘ديشٜ 17دس ٘بحيٝ اٌضٖٚ  ايٗ طٖ

، 558/0 ثب فشاٚا٘ي ٞبی ثٝ سشسيت TT ،TC  ٚCC سيخ٘ٛع ط٘ٛ 3٘شبيح حبوي اص ٚخٛد  .ٞضٓ ؿذ٘ذ  AluIآ٘ضيٓ ثشؿي

ٞب ٘ـبٖ  ثب ط٘ٛسيخ كفبر ٚصٖ د٘جٝ ٚ ضخبٔز چشثي دـز سا ثيٗ داسیاسسجبط ٔؼٙي آ٘بِيض آٔبسی .ثٛد 064/0ٚ  378/0

 TT سش ٚ ضخبٔز چشثي ثيـششی ٘ؼجز ثٝ ط٘ٛسيخد٘جٝ ػٍٙيٗ( P<05/0)داسی ثٝ عٛس ٔؼٙي  CC، ثغٛسيىٝ ط٘ٛسيخداد

ٞبی ا٘شخبة ثش سٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ يه اثضاس ٔفيذ دس ثش٘بٔٝٔي خبيٍبٜدس ايٗ  چٙذ ؿىّي ط٘شيىي ثٝ ػٙٛاٖ ٘شيدٝ، .داؿشٙذ

 ٞب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌيشد.٘ـبٍ٘شاػبع 
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Abstract 

Marker assisted selection is one of the common methods which can improve the accuracy and 

response to selection. Diacylglycerol acyltransferase1 enzyme (DGAT1) is a Microsomal enzyme 

that plays an important role in lipid metabolism. DGTA1 encodes the catalyst enzyme of the 

reaction between diacylglycerol and acyl-CoA. This reaction is a final step in the synthesis of 

triglyceride  . Lori-Bakhtiari sheep is an important breed for meat production but it has the highest 

fat-tail weight than other breeds. The aim of this research was to determine the genetic diversity of 

DGAT1 gene and its effect on carcass quality in this breed. In this study, the records on 152 Lori-

Bakhtiari sheep which slaughtered in the abattoir industry in Qom province in 2009 were used. 

DNA was extracted using salting-out method, and 309 bp fragment of exon 17 was amplified with 

polymerase chain reaction then restricted using AluI. The results revealed three genotypes TT, TC 

and CC, with frequencies of respectively 0.558, 0.378 and 0.064. The results of this experiment 

showed that there is a significant correlation between some of genotypes with fat-tail weight and 

backfat thickness, so that the CC genotype significantly (P<0.05) heavier fat-tail and higher backfat 

thickness than TT genotypes. Thus some polymorphisms at this gene forms may be a useful tool in 

marker assisted selection programs. 
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 هقذهِ

د٘جٝ ٘مؾ ٟٕٔي دس ػبصٌبسی ٌٛػفٙذ سحز ؿشايظ سٙؾ 

غزايي ٚ ثخلٛف خبئي وٝ دػششػي ثٝ ٔٛاد غزائي ٚ 

ٞبی ؿشايظ الّيٕي، ػيؼشٓ .داسد ،ثبؿذػّٛفٝ فلّي ٔي

 ،دشٚسؽ ثبص، ؿشايظ ٔحيغي فميش ٚ ٘يبص ٔشدْ ثٝ چشثي

ٌٛػفٙذ سا ثٝ ػٕز ا٘شخبة ثشای د٘جٝ  وٙٙذٌبٖ سِٛيذ

ٚعٗ ) ٞبی ٌزؿشٝ ػٛق دادٜ اػزلاَ ٘ؼُثضسٌشش دس خ

ٌٛػفٙذ ٘ظاد ِشی ثخشيبسی يىي اص ٘ظادٞبی  (.1384خٛاٜ 

اػز ٚ ثيـششيٗ دسكذ داس ٚ ػٍٙيٗ ٚصٖ وـٛس د٘جٝ

د٘جٝ سا دس ثيٗ ٘ظادٞبی د٘جٝ داس دس وـٛس داسد. ايٗ ٘ظاد 

-ٚ ثخشيبسی سحز ػيؼشٓ ٔحبَ ثيـشش دس اػشبٖ چٟبس

. ايٗ ؿٛددادٜ ٔيٚسؽ ٞبی ػـبيشی ٚ سٚػشبئي دش

، ٞبی دشٚسؽ داْ ٔحؼٛة ؿذٜلغت اػشبٖ يىي اص 

ثشاثش سشاوٓ  4ثغٛسيىٝ سشاوٓ داْ دس ايٗ اػشبٖ ثيؾ اص 

 . خٕؼيز ٌٛػفٙذ ِشی(1387)ثي ٘بْ  داْ دس وـٛس اػز

ٚ  اػزساٌع 1700000ثخشيبسی دس ايٗ اػشبٖ ثيؾ اص 

ض ٘مؾ سٗ ٌٛؿز لشٔٞضاس  23000٘ٝ ثب سِٛيذ ثيؾ اصػبلا

٘بْ ثي)د لبثُ سٛخٟي دس سِٛيذ دشٚسئيٗ حيٛا٘ي داس

ثخؾ اػظٓ ٌٛػفٙذاٖ دس ايٗ اػشبٖ سحز . (1387

-) ػشبئيحشن ٚ سٚػيؼشٓ سٚػشبئي يب ثٝ سٚؽ ٘يٕٝ ٔش

يبثٙذ. ثب سٛخٝ ثٝ وٓ ع( دشٚسؽ ٔيأس يه ٔيّيٖٛثيؾ اص 

ؿذٖ ػغح ٚ ٔمذاس سِٛيذ ٔشاسغ سٚ٘ذ دشٚسؽ ٌٛػفٙذ 

ثبص ٚ ثبص سٚ ثٝ وبٞؾ ٚ دشٚسؽ  سحز ػيؼشٓ ثؼيبس

ٔمذاس  وٝ ،سحز ػيؼشٓ سٚػشبئي سٚ ثٝ افضايؾ اػز

دس ايٗ  اػز.ػـبيشی ػيؼشٓ ثيـشش اص  آٖٟ٘بدٜ دس 

ٔيضاٖ  دشٚسؽ، خٟز ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ثٛدٖػيؼشٓ 
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ٚعٗ خٛاٜ ) ثبيذ افضايؾ يبثذ ثٝ اصای ٞش حيٛاٖ سِٛيذار

عشيك  وبٞؾ ٔيضاٖ چشثي ٘ؼجز ثٝ لاؿٝ اص دٚ .(1384

ثب افضايؾ ػشػز سؿذ ٚ ثٟجٛد  اَٚ، اػزثش ػٛد ٔؤثش 

صيشا ثبصاس  ؿٛد،ويفيز لاؿٝ ٔٙدش ثٝ افضايؾ دسآٔذ ٔي

دؼٙذی لاؿٝ افضايؾ ٚ دس ٘شيدٝ ليٕز ٔحلَٛ افضايؾ 

ٌشْ وبٞؾ ٞضيٙٝ غزا ثٝ اصای ٞش ويّٛ ثبدْٚ  .ٔي يبثذ

 يبثذٚصٖ ص٘ذٜ يب لاؿٝ ٔيضاٖ ػٛد حبكُ افضايؾ ٔي

وٙششَ ٔيضاٖ رخيشٜ چشثي دس  .(1992ٚ ٕٞىبساٖ )خٛ٘غ 

 صيشا .داسد صيبدی٘بحيٝ دـز اص خٙجٝ الشلبدی إٞيز 

چشثي وُ  ضخبٔز چشثي دـز ساثغٝ ثؼيبس لٛی ثب

 داسدٞبی ٔخشّف لاؿٝ ثخؾدسكذ سِٛيذار  لاؿٝ ٚ

دس سحميمبر ٔخشّفي ٕٞچٙيٗ . (2009ٔبسيٙب ٚ ٕٞىبساٖ )

ثي ثيٗ د٘ذٜ دٚاصدٜ ٚ وٝ ػٕك چش اػز سػيذٜاثجبر ثٝ 

چشثي لاؿٝ ٚ دسكذ اص سٙٛع دس ٔيضاٖ  76سب  40ػيضدٜ 

دسكذ اص سٙٛع دس ٔيضاٖ ٌٛؿز لاؿٝ سا  72سب  44

ٚ وشسٖٛ ٚ  1992خٛ٘غ ٚ ٕٞىبساٖ )وٙذ سـشيح ٔي

 (.1985ٕٞىبساٖ 

ٞبی ط٘ي ٔشسجظ ثب كفبر اص اٞذاف سـخيق خبيٍبٜ

فبر ٞبی ٔؤثش ثش ك، يبفشٗ خبيٍبٜ طٖ(QTL)وٕي

ٌيشی ايٗ الشلبدی ٔشسجظ ثب ويفيز لاؿٝ اػز وٝ ا٘ذاصٜ

كفبر احشيبج ثٝ وـشبس داْ داسد، دس ايٗ حبِز ؿٙبػبيي 

ثب اثشار ػٕذٜ ثش ايٗ كفبر داسای چٙذ ؿىّي ٞبی طٖ

ٞبی اكلاح ديـشفز ثش٘بٔٝ إٞيز خبكي دسالشلبدی 

ٞبی ٔغبِؼبر ثشای يبفشٗ طٖ سٛا٘ذ داؿشٝ ثبؿذ.٘ظادی ٔي

خيشٜ چشثي دس ٌبٚٞبی ٌٛؿشي ٔٙدش ثٝ وـف رش ثش ثؤٔ

وٕيز ٚ ؿذ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ طٖ وب٘ذيذا ثشای  DGAT1طٖ 

ويفيز ٌٛؿز ثشسػي ٚ ٘مؾ آٖ دس ٘ظادٞبی ٔخشّف داْ 

 دی آػيُ ٌّيؼشَٚ آػيُ سشا٘ؼفشاص ؿٙبخشٝ ؿذٜ اػز.

DGAT1 (EC: 2.3.1.20)  ٝيه آ٘ضيٓ ٔيىشٚصٚٔي اػز و

يؼشٚ ِيذيذ داسد. ايٗ آ٘ضيٓ ٘مؾ ٟٕٔي دس ٔشبثِٛيؼٓ ٌّ

ٔشحّٝ ٟ٘بئي ػٙشض سشی ٌّيؼشيذٞب، سجذيُ دی آػيُ 

 وٙذٌّيؼشَٚ ثٝ سشی آػيُ ٌّيؼشَٚ سا وبسبِيض ٔي

دس  DGAT1. ػلاٜٚ ثش ٘مؾ ٟٔٓ (2002ٚ ٕٞىبساٖ  ٚيٙشش)

ػٙشض سشی ٌّيؼشيذٞب ٚ رخيشٜ ا٘شطی، ايٗ آ٘ضيٓ دس 

ٚ سـىيُ ِيذٛ  ، ديٛ٘ذ ِيذيذ ٚ دشٚسئيٗزة چشثي اص سٚدٜخ

دلاػٕب، رخيشٜ  ذٞب ٚ سٙظيٓ غّظز سشی ٌّيؼشيدشٚسئيٗ

ٞبی چشثي ٚ ٔشبثِٛيؼٓ ا٘شطی دس چشثي دس ػَّٛ

)وؼيغ ٚ ٕٞىبساٖ  ٔبٞيچٝ دؼشب٘ذاساٖ ٘مؾ ٟٕٔي داسد

(. ايٗ طٖ دس ٌبٚ دس ا٘شٟبی ػب٘ششٚٔشی وشٚٔٛصْٚ 1998

ثش دسكذ چشثي ؿيش دس ٌبٚٞبی  ػٕذٜثب اثشار  14

( ٚ ضخبٔز چشثي 2002 ٞٛيغ ٚ ٕٞىبساٖ ٖٛٚ)ث ؿيشی

( ثٝ 2003 )سبِش ٚ ٕٞىبساٖ دـز دس ٌبٚٞبی ٌٛؿشي

ويّٛ ثبص  5/8ايٗ طٖ ثب عَٛ سمشيجي  اثجبر سػيذٜ اػز.

ٚ ٕٞىبساٖ  ػٛصا) ايٙششٖٚ اػز 16اٌضٖٚ ٚ  17داسای 

وٝ ثٝ  اسفبق افشبدٜ اػز 17دس اٌضٖٚ  خٟؾ .(2010

سٛػظ آ٘ضيٓ  خٟؾايٗ  ٚثبؿذ ٔي Cثٝ  Tكٛسر سغييش 

 (.2009ٚ ٚ ٕٞىبساٖ ط)  لبثُ ؿٙبػبئي اػز AluI ثشؿي

اػز ٚ دس  ؿذٜدس ٌبٚ ٔغبِؼٝ  ثيـشش DGAT1طٖ 

سحميمبسي وٝ  اػز. ؿذٜثشسػي  ثؼيبس وٌٓٛػفٙذ 

ٌٛػفٙذاٖ ٘ظادٞبی  دس( 2007سٛػظ ٔٛيّي ٚ ٕٞىبساٖ )

ٚ   Sarda)ٚ  (Massaايشبِيب ،Manech) ٚ (Lacauneفشا٘ؼٝ 

خٟز  Churra)،Merino ، manchega ٚ (segurenaػذب٘يب ا

ا٘دبْ  یٞبی وب٘ذيذا ثش كفبر سِٛيذثيش طٖأثشآٚسد س

وٝ ٔؤثشسشيٗ طٖ وب٘ذيذا ثش ٔمذاس ٚ  ٘ذٌشفز، ٘ـبٖ داد

 (OAR9) ٌٛػفٙذ 9دسكذ چشثي ؿيش سٚی وشٚٔٛصْٚ 

 14 وٝ ِٕٞٛٛي آٖ دس ٌبٚ سٚی وشٚٔٛصْٚ .لشاس داسد

سحميك سٛػظ  سٟٙب يه (.2005ٕٞىبساٖ ثبسيّز ٚ ) اػز

دس ٘ظادٞبی  DGAT1سٚی طٖ ( 2009ٚ ٚ ٕٞىبساٖ )ط

 ٔغبِؼٝ آٟ٘ب. دس ٝ اػزچيٙي ا٘دبْ ٌشفشٌٛػفٙذ ٔخشّف 

ثش  ثب اثش ػٕذٜخٟز ؿٙبػبئي طٖ وب٘ذيذا  DGAT1طٖ 

 سحميكدس . ؿذػي سثشٌٛػفٙذاٖ وٕيز ٚ ويفيز لاؿٝ 

 17س ٘بحيٝ اٌضٖٚ دخذيذ چٙذ ؿىّي يه ي ئثب ؿٙبػبآٟ٘ب 

 ٞب چٙذ ؿىّي اثش ٔؼٙيثب آ٘بِيض آٔبسی سٚی دادٜ ٚ ثٛد

. سب وٖٙٛ داؿزای داسی ثش ٔيضاٖ چشثي داخُ ٔبٞيچٝ

ثشسػي  خٟز داسٞيچ دظٚٞؾ ِٔٛىِٛي دس ٘ظادٞبی د٘جٝ

چشثي  ٚ رخيشٜ ثش ٔيضاٖ سِٛيذ اسسجبط ايٗ چٙذ ؿىّي

سحميك  ا٘دبْ ايٗاص ٞذف ثٙبثشايٗ، كٛسر ٍ٘شفشٝ اػز. 

ٚ اثش آٖ  17 دس اٌضٖٚ DGAT1ٞبی طٖ ؿٙبػبئي ط٘ٛسيخ
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ِشی ثخشيبسی ثٝ وٕه  اٖثش ويفيز لاؿٝ دس ٌٛػفٙذ

 .ثٛد PCR-RFLPسٚؽ 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 ركَرد برداری ٍ خًَگيری

ع ٌٛػفٙذ أس 152ٞبی ايٗ ٔغبِؼٝ ثب اػشفبدٜ اص سوٛسد

وٝ ثشای رثح ثٝ وـشبسٌبٜ كٙؼشي لٓ اص ثخشيبسی  ِشی

آٚسدٜ ؿذٜ  88ٚاػظ سيش ٔبٜ سب اٚاػظ ٔشداد ػبَ ا

ٌٛػفٙذاٖ ٔٛسد آصٔبيؾ ثٝ عٛس  .ؿذا٘دبْ ثٛد٘ذ، 

 ا٘شخبة ٌشديذ٘ذ. آٔبدٜ وـشبسسلبدفي اص ثيٗ ٌٛػفٙذاٖ 

ٌٛػفٙذ ثٝ عٛس  عساٌ 8سب  7ثٝ عٛس ٔشٛػظ سٚصا٘ٝ 

ؿت  .ؿذی سلبدفي اص ٞش دٚ خٙغ ٔٛسد سوٛسد ثشداس

ص٘ي ٚ ؿٕبسٜ سد ٘ظش ؿٙبػبئيٞبی ٔٛلجُ اص وـشبس داْ

اص ٞش  ؿذ.يبدداؿز داْ ، ػٗ ٚ ٚصٖ ص٘ذٜ ؿذٜ ٚ خٙغ

 EDTA ٞبی ٚ٘ٛخىز حبٚیِيشش خٖٛ دس ِِٛٝٔيّي 5داْ 

خٕغ آٚسی اص ػيبٞشي ٌشدٖ)ٚداج(  (8pH ٔٛلاس ثب 5/0)

رثح دغ اص ٚ ثلافبكّٝ ثٝ دٚسٖ يخ ٔٙشمُ ؿذ.  ؿذ

شٜ ثغٙي ، ٚ سخّيٝ أؼبء ٚ احـبء اص حفٌٛػفٙذاٖ

ضخبٔز چشثي دـز ثٛػيّٝ وِٛيغ ثيٗ د٘ذٜ دٚاصدٜ ٚ 

لاؿٝ ٌشْ سٛصيٗ ٚ ثؼذ اص خذا  ٌيشی ؿذ.ػيضدٜ ا٘ذاصٜ

وشدٖ د٘جٝ اص ثذٖ دٚثبسٜ لاؿٝ ثذٖٚ د٘جٝ سٛصيٗ ٚ ثجز 

 ؿذ.

 DNA گيری كيفيت ٍكويتٍ اًذازُ DNAاستخراج 

 دغ اص ثٟيٙٝ ػبصی سٚؽ اػشخشاج ٕ٘ىي  DNAاػشخشاج 

ويفيز ٚ وٕيز  .ا٘دبْ ؿذ (1998 ٕٞىبسأٖيّش ٚ )

DNA ٞبی اػشخشاج ؿذٜ سٛػظ دػشٍبٜ ٘ب٘ٛدساح ثب

ٚ ٔمذاس  خّٛف( )٘ـبٍ٘ش A260/A280 عَٛ ٔٛج ٘ؼجز

. ٕٞچٙيٗ ثشای )٘ـبٍ٘ش وٕيز( سؼييٗ ؿذA260 خزة دس 

 ،DNAغّظز سؼييٗ اعٕيٙبٖ اص ػذْ ؿىؼشٍي ٚ 

  ا٘دبْ ؿذ.% 1اِىششٚفٛسص سٚی طَ آٌبسٚص 

ٍ ّضن برای ای پليوراز راحل اًجام ٍاكٌص زًجيرُه

 DGAT1شى 

ؿشايظ دٔبئي ٚ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ايٗ سحميك، آغبصٌشٞبی 

ٚ ٚ ٕٞىبساٖ طثش اػبع اعلاػبر  PCRٞبی چشخٝصٔب٘ي 

 309ثٝ ٔٙظٛس سىثيش لغؼٝ  صيش اص دٚ دشايٕش ( ثٛد.2009)

  ٔٛسد٘ظش اػشفبدٜ ؿذ.طٖ  17خفز ثبصی اص اٌضٖٚ 
 

Forward: 5´-GCA TGT TCC GCC CTC TGG-3´; 

Reverse: 5´-GGA GTC CAA CAC CCC TGA-3´ 
 

 94چشخٝ  5ٞبی سىثيش ثٝ كٛسر صيش ثٛد: اٍِٛی چشخٝ

 30دسخٝ  72ثب٘يٝ،  30دسخٝ  60-55، ثب٘يٝ 30دسخٝ 

 55ثب٘يٝ،  30دسخٝ  94چشخٝ دس  30ثب٘يٝ ٚ دس ٟ٘بيز 

 72ؼظ ٟ٘بئي ثثب٘يٝ ٚ  30 دسخٝ 72ثب٘يٝ ٚ  30 دسخٝ

دليمٝ دس دػشٍبٜ سشٔٛػبيىّش ٔذَ  10 ثٝ ٔذر دسخٝ

FTGRAD2D  ؿشوزTECHNE ثٛد. ػبخز اٍّ٘يغ 

ؿبُٔ  ٔيىشِٚيشش ٚاوٙؾ 25اخضای ٚاوٙؾ دس حدٓ 

اص ٞش  ِيششٔيىشٚ 1x ،1، ثبفش DNA٘بٌ٘ٛشْ  100-50

ٔيّي  dNTPs ،5/2ٔيّي َٔٛ  2/0، َٔٛ( ديى10ٛ) دشايٕش

 َٛٔMgCl2 ٚ 1 ٔشاص )ٔشبثيٖٛ، آ٘ضيٓ سه دّي ٚاحذ

دس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ، DGAT1طٖ  ط٘ٛسيخسؼييٗ  ثشای. إِٓبٖ( ثٛد

ٔيىشِٚيشش ٔحلَٛ  7 ،ٞضٓ ٞبی ٚاوٙؾٔيىشٚسيٛة

PCR ،5/1 ثبفش ٔيىشِٚيششX10 ٚ 5/1  ٚاحذ آ٘ضيٓ ثشؿي

دسخٝ ػب٘شيٍشاد ا٘دبْ  37ػبػز دس دٔبی  12ثٝ ٔذر 

ای دّيٕشاص ديشٜٔحلٛلار ٞضٓ ؿذٜ ٚاوٙؾ ص٘ ٌشفز.

% اِىششٚفٛسص ؿذٜ ٚ ثب اسيذيْٛ ثشٚٔبيذ 2سٚی طَ آٌبسص 

 سً٘ آٔيضی ؿذ.

 آهاری صفات كوي  آًاليس

دغ اص دػشٝ ثٙذی ٚ ٚاسد وشدٖ دادٜ ٞب ثٝ سايب٘ٝ، خٟز 

ٞب ثٛػيّٝ سدضيٝ ٞب دادٜسؼييٗ اثش ػٛأُ ثبثز ثش ٔشغيش

س ٘شْ افضا GLMحذالُ ٔشثؼبر ٚ ثب اػشفبدٜ اص سٚيٝ 

SAS ٘ذٚ ٔذَ آٔبسی صيش سدضيٝ ؿذ. 

yijklo = + Ai+ Sj+ CGk + Gl + B) Wijklo - W  ( + 

)AG (il+)SG  ( jl +eijklo 

yijklo : ٝضخبٔز  ٚٔـبٞذار ٔشثٛط ثٝ كفبر ٚصٖ د٘ج

 .چشثي دـز

ٕؼيز: ٔيبٍ٘يٗ خ ،Aiاثش : iٔحيٛاٖ دس ٍٞٙبْ يٗ ػٗ ا

:  CGKٔبدٜ(،  أيٗ خٙغ حيٛاٖ )٘ش، j: اثش Sjخٍٛ٘يشی، 

، DGAT1أيٗ ط٘ٛسيخ  l: اثش Gl، وـشبس ٌشٜٚأيٗ  kاثش 

B ضشيت سبثؼيز :Y  سٚیW ٞب دس ٍٞٙبْ ْ)ٚصٖ دا
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 :W،: ٚصٖ دأٟب دس ٍٞٙبْ خٍٛ٘يشیWijkloخٍٛ٘يشی(، 

اثش    il(AG) : ،ٞب دس ٍٞٙبْ خٍٛ٘يشیأْيبٍ٘يٗ ٚصٖ د

اثش ٔشمبثُ ثيٗ خٙغ  jl (SG) :ٔشمبثُ ثيٗ ػٗ ٚ ط٘ٛسيخ، 

 ثبليٕب٘ذٜاثش  :eijkloٚ ط٘ٛسيخ ٚ 

ٚ  ٌشٜٚ وـشبسیاثش يٗ اثشار ثبثز دس ٔذَ يثؼذ اص سؼ

 زف ؿذ٘ذحاص ٔذَ  اثشار ٔشمبثُ ثٝ ػّز ٔؼٙي داس ٘جٛدٖ

ٞب ثب ٗ ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٕٗٞچٙي .ٚ ٔذَ ٟ٘بيي آ٘بِيض ؿذ

ٚ دس ٟ٘بيز ثؼذ اص ٔحبػجٝ  آصٖٔٛ سٛوي ا٘دبْ ٌشفز

خٟز سؼز سؼبدَ ٞبسدی فشاٚا٘ي آِّي، آصٖٔٛ وبی ٔشثغ 

 FREQ ثب سٚيٝ SASثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٚايٙجشي 

 ا٘دبْ ؿذ.

 

 ًتايج ٍ بحث

اص  DNAاػشفبدٜ اص سٚؽ اػشخشاج ٕ٘ىي خٟز اػشخشاج 

يفيز ثؼيبس خٛثي داؿز ٚ سمشيجبٌ وٕيز ٚ و ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ

ٚ آٖ سا ثشای وبسٞبی ِٔٛىِٛي اص ػبسی اص آِٛدٌي ثٛد 

  ػبخز.ثؼيبس ٔٙبػت ٔي PCRخّٕٝ 

ثٝ ٚػيّٝ  DGAT1ثبصی اص طٖ  خفز 309سىثيش لغؼٝ 

اص آغبصٌشٞبی  ای دّيٕشاص ثب اػشفبدٜٚاوٙؾ ص٘ديشٜ

 .ثٝ خٛثي كٛسر ٌشفزاخشلبكي ثؼذ اص ثٟيٙٝ ػبصی 

آ٘ضيٓ سٛػظ  DGAT1طٖ PCRٞضٓ ٔحلٛلار  ٘شيدٝ

٘ـبٖ دادٜ  1دس ؿىُ  حبكُٞبی ٚ ط٘ٛسيخ AluIثشؿي 

داسای  (TC)ٌٛػفٙذاٖ ثب ط٘ٛسيخ ٞششٚصيٍٛر ؿذٜ اػز. 

 ط٘ٛسيخدس خفز ثبصی ثٛد٘ذ.  37ٚ  272 ،309لغؼبر 

(TT)  ٝخفز ثبصی ثشؽ  37ٚ 272ثٝ دٚ لغؼٝ  309لغؼ

خفز ثبصی  309٘يض لغؼٝ  (CC) ط٘ٛسيخدس  ؿٛ٘ذ.دادٜ ٔي

  ٔب٘ذ.ثذٖٚ ثشؽ ثبلي ٔي

ٞبی ٔٛسد ثيـششيٗ فشاٚا٘ي سا دس داْ TT ط٘ٛسيخ

فشاٚا٘ي  (TC)ثشسػي ٘ـبٖ داد. ط٘ٛسيخ ٞششٚصيٍٛر 

-٘ـبٖ داد. ط٘ٛسيخ TT%( سا ٘ؼجز ثٝ ط٘ٛسيخ 37دبييٙي )

وٕششيٗ ٔيضاٖ فشاٚا٘ي سا داؿز. ثيـششيٗ  CCٞبی 

ثذػز آٔذ. ٕٞچٙيٗ  Tثشای  746/0فشاٚا٘ي آِّي ثٝ ٔيضاٖ 

ثٛد. ثؼذ اص ٔحبػجٝ  254/0ثٝ ٔيضاٖ  Cفشاٚا٘ي آِّي 

فشاٚا٘ي آِّي، آصٖٔٛ وبی ٔشثغ ٘ـبٖ داد وٝ سؼبدَ 

 DGAT1ٞبسدی ٚايٙجشي دس ايٗ خٕؼيز ثشای خبيٍبٜ طٖ

(. ػذْ سؼبدَ دس ايٗ خبيٍبٜ P< 001/0ثشلشاس ٘يؼز )

ثش ٞٓ ص٘ٙذٜ  احشٕبلاٌ ٘ـبٖ دٞٙذٜ حضٛس ثؼضي ػٛأُ

سؼبدَ، اص خّٕٝ ٟٔبخشر ٚ ا٘شخبة اػز. وٝ ٟٔبخشر 

-ٞبی ديٍش ٚاسد ٔيخلٛكبٌ دس ٔٛسد ٘شٞبيي وٝ اص ٌّٝ

ؿٛ٘ذ، ٘مؾ ثٝ ػضائي داسد. اِجشٝ ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد 

 سٛا٘ذ ٔؤثش ثبؿذ. ثشسػي ٞٓ دس ايٗ أش  ٔي

 

 
الكترٍفَرز هحصَلات ّضن حاصل از ّضن آًسين  -1 ضكل

جفت بازی در  33%(. قطعِ 2بر رٍی شل آگارز) AluIبرضي 

جفت بازی  05باضذ. ًطاًگر اًذازُ تصَير هطخص ًوي

 .برای تعييي قطعات استفادُ ضذ

 

ٚ ٔيبٍ٘يٗ حذالُ ٔشثؼبر كفبر ٔٛسد ثشسػي  داْسؼذاد 

٘ـبٖ دادٜ  1ٔخشّف دس خذَٚ  ٗػٙيٚ  يخٙؼٌشٜٚ دس 

داس  ف ٔؼٙيٞبی ٔخشّؿذٜ اػز. ٚصٖ د٘جٝ فمظ دس خٙغ

ثغٛسيىٝ دأٟبی ٘ش دس ٔمبيؼٝ ثب دأٟبی  (P<05/0)ثٛد 

دس ٞش دٚ داْ ػٗ  .د٘جٝ ػٍٙيٙششی داؿشٙذٚصٖ ٔبدٜ 

. (P<05/0) داسی داؿزكفز ٔٛسد ثشسػي اثش ٔؼٙي

دأٟب دس ػبِٟبی ٔخشّف داسای اخشلاف ٔؼٙي داس 

(05/0>P ) ثٛد٘ذ ِٚي دس ٔٛسد ضخبٔز چشثي دـز دس

ػبٍِي داسای  چٟبسٚ  ػٟٝب دس ػٗ دأ ٚصٖ د٘جٝ،

ٚ  يهأب ثب ػبِٟبی  (P>05/0)اخشلاف ٔؼٙي داس ٘جٛد٘ذ 

  .(P<05/0)داؿشٙذ  یاخشلاف ٔؼٙي داسداسای ػبٍِي  دٚ

٘ـبٖ  2اثشار ط٘ٛسيخ ثش كفبر ٔٛسد ثشسػي دس خذَٚ 

ٞبی ٔخشّف ثش ٚصٖ د٘جٝ دادٜ ؿذٜ اػز. اثش ط٘ٛسيخ

ٚصٖ د٘جٝ ٔشثٛط ثٝ  . ثيـششيٗ(P<05/0)داس ثٛد ٔؼٙي

ٚ  TTٞبی ط٘ٛسيخثغٛسيىٝ سفبٚر ثيٗ  ،ثٛد CCط٘ٛسيخ 

CC  داس ٘جٛد أب سفبٚر ثيٗ ٞششٚصيٍٛر ٔؼٙيثب
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 . دس ٔٛسدداس ثٛدٔؼٙي ی غبِت ٚ ٔغّٛةٞبٕٞٛصيٍٛر

 ثب TT  ٚCCٞبی ضخبٔز چشثي دـز ثيٗ ط٘ٛسيخ

ٞبی ط٘ٛسيخثيٗ  سفبٚر داس ٘جٛد ِٚيٞششٚصيٍٛر ٔؼٙي

TT  ٚCC داس ثٛد. ٔؼٙي 

 

 ٍزى لاضِ گرم، ٍزى دًبِ ٍ ضخاهت چربي پطت در جٌس ٍ سٌيي هختلف  (SE±)تعذاد دام ٍ هياًگيي حذاقل هربعات -1جذٍل  

 سي )سال( جٌس صفت

   4               3             2               1  ٘ش                  ٔبدٜ             

  32               21             17                    82    63                      89 سؼذاد داْ

 67/30 ± 92/0     84/27 ± 07/1     10/24 ± 92/0       80/15 ± 34/0 05/20 ± 73/0         28/25 ± 37/0 ٌشْ(ٚصٖ لاؿٝ ٌشْ)ويّٛ
 a23/0 ± 23/4           b23/0 ± 73/2  c10/0 ± 52/2       b32/0 ± 40/3     a41/0 ± 42/5        a30/0 ± 62/5 ٌشْ(ٚصٖ د٘جٝ)ويّٛ

 40/0 ± 60/4          29/0 ± 51/3 d04/0 ± 74/1       c7/0 ± 90/2     b93/0 ± 58/3       a45/0 ± 77/5  (mm)ضخبٔز چشثي دـز

 ٞؼشٙذ. 05/0ش ػغح داسای اخشلاف ٔؼٙي داس دس ػغح ٞبی داسای حشٚف اٍّ٘يؼي ٔشفبٚر دس ٞٔيبٍ٘يٗ       

 

ثٝ ػٙٛاٖ آُِ ٔغّٛة خٟز  Tآُِ  دس ثشخي سحميمبر

)ٚيٙشش ٚ  ؿذٜ اػزاكلاح ثٟجٛد ويفيز لاؿٝ ٔؼشفي 

طٚ ٚ ٕٞىبساٖ  ٚ 2006 ،سب٘شيب ٚ ٕٞىبساٖ ،2002ٕٞىبساٖ 

طٖ  چٙذ ؿىّييه ٚخٛد ( 2009)ٚ ٚ ٕٞىبساٖ ط. (2009

DGAT1 ٓسا ثب آ٘ضي  AluI دس ػٝ ٘ظاد ٌٛػفٙذاٖ چيٙي ثب

ػٝ ط٘ٛسيخ ٔشفبٚر ثذٖٚ داؿشٗ ساثغٝ ط٘شيىي سا 

ثشسػي وشد٘ذ ٚ اسسجبط ثيٗ ايٗ طٖ ٚ خلٛكيبر لاؿٝ 

دأٟبی ثب  وٝ ٚ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ سا ٔـخق ٕ٘ٛد٘ذ

ای ثيـشش ٚ سای ٔيضاٖ چشثي داخُ ٔبٞيچٝاد TTط٘ٛسيخ 

ػبيش ٔيضاٖ ضخبٔز چشثي دـز وٕششی سا ٘ؼجز ثٝ 

دس ٌبٚٞبی ٌٛؿشي  يايٗ خبيٍبٜ ط٘دس  .ٞؼشٙذٞب ط٘ٛسيخ

دس سحميمبر صيبدی ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٘ظادٞبی ٔخشّف 

)سبِش ٚ ٕٞىبساٖ  ثيش آٖ ثٝ اثجبر سػيذٜ اػزأٌشفشٝ ٚ س

 ٚ 2004 ويٛٞٗ ٚ ٕٞىبساٖ ،2003ٔٛس ٚ ٕٞىبساٖ  ،2003

ثيش أدسػز اػز وٝ ايٗ آُِ س(. 2006سب٘شيب ٚ ٕٞىبساٖ 

، أب ثبيذ سٛخٝ داؿز سٚی چشثي لاؿٝ داسد یداسؼٙئ

ثشسػي  دس ػغح ايٗ طٖ سٟٙب يه خٟؾدس ايٗ سحميك 

-ٔؼٙيثيش أسداس دس ٌٛػفٙذاٖ د٘جٝويفيز لاؿٝ  ثشوٝ  ؿذ

سٛا٘ذ ٘بؿي اص اثش ٔؼشميٓ ايٗ  ايٗ سأثيش ٔي ٚ داسی داؿز

ٞبی  ٞبی ديٍش دس ٘ٛاحي ٔدبٚس ٚ يب طٖخٟؾ يب خٟؾ

٘شبيح . ثٙبثشايٗ ثشای اعٕيٙبٖ اص ثبؿذ ايٗ ٔىبٖديٛػشٝ ثب 

ٞب ثبيذ سٕبٔي خٟؾ ٚ اثش ٔؼشمُ ايٗ خٟؾحبضش سحميك 

دس سحميمبر آيٙذٜ ايٗ طٖ دس ٘ٛاحي ٔخشّف ٔٛخٛد 

   ثشسػي ٌشدد.

 

اثر  (SE±)تعذاد دام ٍ هياًگيي حذاقل هربعات- 2جذٍل 

   ّای هختلفشًَتيپ

 شًَتيپ صفت

        TT                  TC                          CC  

 24                           29                      99 تعذاد دام

 ± 28/0     40/22 ±54/0          60/21 ± 25/0 ٚصٖ لاؿٝ ٌشْ    

83/23 
 ± a 06/0 ± 15/2          ab 16/0 ± 81/2     b19/0 ٚصٖ د٘جٝ

03/3 

چشثي  ضخبٔز

 دـز

a 16/0 ± 01/3           a32/0 ± 25/3    b   37/0 ± 

14/4 

ٞبی داسای حشٚف اٍّ٘يؼي ٔشفبٚر دس ٞش ػغح ٔيبٍ٘يٗ

 ٞؼشٙذ. 05/0داسای اخشلاف ٔؼٙي داس  دس ػغح 

 

سا دس  DGAT1ذ ؿىّي ط٘شيىي طٖٙايٗ سحميك ٚخٛد چ

ثب خٕؼيز ٌٛػفٙذ ِشی ثخشيبسی ثٝ خٛثي ٘ـبٖ داد. 

ٝ ايٗ وٝ ايٗ طٖ دس ٌٛػفٙذاٖ ِشی ثخشيبسی چٙذ سٛخٝ ث

يه طٖ ٔؤثش دس  DGAT1طٖ  وٝ اص آٖ خبئيٚ  داسدؿىّي 

ٚ ٚ ط) ثبؿذٔيٞب ثغٝ ثب ػٙشض ٚ رخيشٜ چشثي داْاس

ثشای كفبر ٔشثٛط ثٝ  ضشٚسی اػز( 2009ٕٞىبساٖ 

داس ی ؿدشٜبػبر لاصْ سا اص دأٟلاچشثي لاؿٝ ٚ د٘جٝ اع
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ٞبی ٔشثٛط ٕه آٟ٘ب ديٛػشٍي آُِخٕغ آٚسی ٕ٘ٛد ٚ ثب و

ثب سٛخٝ ثٝ  سا ٔحبػجٝ وشد. سا ثب ػٙشض ٚ رخيشٜ چشثي

ثب كفبر  DGAT1 طٖ دسچٙذ ؿىّي داس  اسسجبط ٔؼٙي

 يشظبس داؿز وٝ اص ايٗ چٙذؿىّ٘سٛاٖ ا رخيشٜ چشثي ٔي

اكلاح ٘ظاد ٞبی ط٘شيىي دس ثش٘بٔٝ  ٘ـبٍ٘شثٝ ػٙٛاٖ يه 

 ويفيز لاؿٝ اػشفبدٜ ؿٛد.

 

 گيری ًتيجِ

ٚصٖ د٘جٝ أىبٖ سغييش ط٘شيىي ا٘ذاصٜ  ایٝظسٙٛع لبثُ ٔلاح

ثب سٛخٝ  ػبصد. ٕٞچٙيٗد٘جٝ سا اص عشيك ا٘شخبة فشاٞٓ ٔي

ثبلای ضخبٔز چشثي دـز ثيٗ د٘ذٜ  ط٘شيىي ثٝ ٕٞجؼشٍي

 سٛأٖي ثب چشثي وُ لاؿٝ ٚ ٚصٖ لاؿٝ دٚاصدٜ ٚ ػيضدٜ

بحيٝ ٘ دسٞبی ا٘شخبة ثب وبٞؾ ضخبٔز چشثي دس ثش٘بٔٝ

سٛا٘ذ ثش ا٘شخبة ٔيچشثي لاؿٝ سا وبٞؾ داد ٚ  ٔزوٛس،

اػبع ؿبخلي ثبؿذ وٝ ضٕٗ ثبثز ٍ٘ٝ داؿشٗ ٔيضاٖ 

كفبر  اٌش چٝ .دٞذٌٛؿز، ٔيضاٖ چشثي سا وبٞؾ 

)ٚصٖ د٘جٝ ٚ ضخبٔز چشثي  ٔشثٛط ثٝ ويفيز لاؿٝ

ِٚي ثؼضي ؿٛد دـز( سٛػظ سؼذاد صيبدی طٖ وٙششَ ٔي

ثيـششی ثٛدٜ ٚ ٘مؾ آٟ٘ب دس ٞب داسای اثشار  اص ايٗ طٖ

ِٚي ثخـي اص ايٗ  .ٔغبِؼبر ٔخشّف ثب اثجبر سػيذٜ اػز

ٞبی  سٛا٘ذ ثٝ دِيُ ديٛػشٍي ايٗ خبيٍبٜ داس ٔي اثشار ٔؼٙي

ديٛػشٍي ٞبی ٌٛؿشي دس ٌبٚٞبی ديٍش ثبؿذ.  ثب خبيٍبٜ

ٞبی ٔٛثش ثش ويفيز ثب ديٍش طٖ DGAT1ٔشفبٚسي اص طٖ 

ٌضاسؽ ؿذٜ  14ٛصْٚ دس وشٚٔ TGلاؿٝ ثٝ ٚيظٜ طٖ 

دس ٘شبيح حبكُ اص سٛا٘ذ ثخـي اص سفبٚر وٝ ٔي اػز

اٌش چٝ ثذيٟي اػز  ٔغبِؼبر ٔخشّف سا ػجت ؿٛد.

ٞبی ٞبی ٔخشّف دس ٘ظاد، وـٛس ٚ يب صٔبٖط٘ٛسيخ

ثش ويفيز لاؿٝ داس٘ذ ِٚي ثٝ ٞش ٔخشّف سبثيش ٔشفبٚسي 

حبَ ٘شبيح ٔشٙبلض ٚ ٔشفبٚر حبكُ اص سحميمبر ا٘دبْ 

ٞبی چٙذ ؿىّي ديٍش دس  ضشٚسر ٔغبِؼٝ خبيٍبٜؿذٜ، 

ٞبی ديٛػشٝ ٔدبٚس ايٗ طٖ سا ٘ـبٖ  ٚ طٖ DGAT1طٖ 

 دٞذ. ٔي
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ٚ اكلاح  ط٘شيه ،بيبٖ ٘بٔٝ دوششی. سؼييٗ ٔذَ ٔٙبػت اكلاح ٘ظاد ٌٛػفٙذ ِشی ثخشيبسی دس ػيؼشٓ سٚػشبئي. د1384 ٚعٗ خٛاٜ، ْ،

 داْ، دشديغ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجيؼي، دا٘ـٍبٜ سٟشاٖ.

Barillet F, Arranz JJ and Carta A, 2005. Mapping quantitative trait loci for milk production and genetic 

polymorphisms of milk proteins in dairy sheep. Genet Sel Evol 37: S109–S123. 

Bovenhuis H and Schrooten C, 2002. Quantitative trait loci for milk production trait in dairy cattle. 8
th
 World 

Congress on Genetics Applied to Livestock Production, Montpellier, France, pp 235-237. 

Cases S, Smith SJ, Zhang YW, Meyers HM, Lear SRE, Novak SS, Welch CCB, Lusis AJ and Erickson SK, 

1998. Identification of a gene encoding an acyl CoA: diacylglycerol acyltransferase, a key enzyme in 

triacyl glycerol synthesis. Proc Natl Acad Sci 95: 13018-13023. 

Jones SDM, Jeremiah LE, Tong AKW, Robertson WM and Gibson LL, 1992. Estimation of lamb carcass 

composition using an electronic probe, a visual scoring system and carcass measurements. Can J Anim 

Sci 72: 237-244. 

Kirton AH, Duganzich DM, Feist CL, Bennett GL and Woods EG, 1985. Prediction of lamb carcass 

composition from GR and carcass weight. New Zealand Society of Animal Production 45: 63-65. 

Kuhn CG, Thaller A, Winter ORP, Bininda-Emonds B, Kaupe G, Erhardt J, Bennewitz M, Schwerin D and 

Fries R, 2004. Evidence for multiple alleles at DGAT1 locus better explains a QTL with major effect on 

milk fat content in cattle. Genetics 167: 1873–1881. 



 1311/ سال4شماره  22هاي علوم دامی/ جلذ پژوهشنشریه محمذي، مرادي شهربابک و ...                                                                              34

Marina RS, Curi A, Chardulo L, Silveira C, Assumpcao EOD, Visintin JA and Oliveira N, 2009. Bovine 

gene Polymorphisms related to fat deposition and meat tenderness. Genet Mol Biol 32: 75-82.  

Miller SA, Dykes DD and Polesky HF, 1998. A simple salting out procedure for extraction DNA from 

human nucleated cells. Nucl Acid Res 16: 1255-1257. 

Moore SS, Basarab Li, C, Snelling J, Murdoch WM, Kneeland J, Hansen B and Benkel B, 2003. Fine 

mapping of trait loci and assessment of positional candidate genes for backfat on bovine quantitative 

chromosome 14 in commercial line of Bos taurus. J Anim Sci 81: 1919-1925. 

Moioli B, Andrea MD and Pilla F, 2007. Candidate genes affecting sheep and goat milk quality. Small 

Rumin Res 68: 179-192. 

SAS Institute, 1989. SAS User’s Guide, Version9, vol. 1., 4
th
 ed. SAS Institute Inc., Cary, NC.  

Souza FRP, Mercadante MEZ, Fonseca LFS, Ferreira LMS, Regatieri IC, Ayres DR, Tonhati H, Silva SL, 

Razook AG and Albuquerque LG, 2010. Assessment of DGAT1and LEP gene polymorphisms in three 

Nelore (Bos indicus) lines selected for growth and their relationship with growth and carcass traits. J 

Anim Sci 88: 435-441. 

Tantia MS, Vijh RK, Mishra BP, Mishra B, Kumar STB and Sodhi M, 2006. DGAT1 and ABCG2 

polymorphism in Indian cattle (Bos indicus) and buffalo (Bubalus bubalis) breeds. BMC Vet Res 32: 1-5. 

    Thaller G, Kuhn C, Winter A, Ewald G, Bellmann O, Wegner J, Zuhlke H and Fries R, 2003. DGAT1, a 

new positional and functional candidate gene for intramuscular fat deposition in cattle. Anim Genet 34: 

354-357. 

    Winter A, Krämer W, Werner FAO, Kollers S, Kata S, Durstewitz G, Buitkamp J, Womack JE, Thaller G 

and Fries R, 2002. Association of a lysine-232/alanine polymorphism in a bovine gene encoding acyl-

CoA: diacylglycerol acyltransferase (DGAT1) with variation at a quantitative trait locus for milk fat 

content. Proc Natl Acad Sci 14: 9300-9305. 

     Xu QL, Chen YL, Ma RX and Xue P, 2009. Polymorphism of DGAT1 associated with intramuscular fat-

mediated tenderness in sheep. J Sci Food Agric 89: 232-237. 


