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 (، نبهطدبزي ثبزشیCIغسة ايسای، ضبیع تمسکص ): ت شي  ثساثس، ضمبلياشگان کلیدی

 

 مقدمٍ

هبي یة و ه ايي ايسای و ثرد اش دمب و زع ثت خ ي، ثبزش س ميه عبم  تفبوت
(ی 130: 1397و سليمه و همظبزای،  82: 1388تسيه عطػس الليد است )مسر ديبی، پسن سبی

یثي نايس ايسای که مطبث  یثي یی م ظي ت خه ثه ثبزش ثه ويژه دز ن احي ما لف سسشميه کد
اي ثسی زداز ثه ثبزش و ثب تمب بي زوشافصوی خريت زوثه زو زضد همساه ث ده، اش اهميت ويژه

هبي شيبدي دزثبزه تغييسات ثبزش استی ثه ددي  تط ا شمبني و مظبني ثبزش عدگ لغريت
دزغد افصايص داض ه استی امب ايه  2هب حدود ميصای ثبزش یطظي 1900دازدی اش سبل  وخ د

و یزامص و 1: 2016وهمظبزای،  1)ک  افصايص دازاي ت شي  يظط ایت شمبني و مظبني نج ده است

دهطد ميصای ثبزش حدي زوندي افصايطي (ی ثغ زيظه مغبدربت نطبی مي2: 1397همظبزای، 
(ی اش س ي ديشس ثه ددي  تغييس الليد، خهبی ثب 877: 2015، 2ساکبئ زی اهد داضت )اسدي و ک
ت اند دز هبي زوشانه و ضديد ثبزش ميثيطيهب زوثسو استی پيصمسئله سي  و یطظسبدي

 918: 2015، 3زيصي ثساي غلجه ثس یی )ارسات تغييس الليد( مؤرس وال  ض د )ضيت و پبت ثسنبمه
اددول تغييس الليد، ثه ثساسبس دصازضبت چهبزگ هيقت ثيه(ی 84: 1397و خ ای و همظبزای، 

افصايص يبف ه استی امب ادش ي نسج ب  1900 -2005ع ز کلي ميصای ثبزش دز دنيب دز دوزه 
کطدی ن سبنبت ثبزش مطاػي که دز عطػس الليمي دمب وخ د دازد، دز م زد ثبزش غدق نمي

تس ث ده است؛ ايه م   ا حظبيت طشيهتس ثه ثبزش هبي سافصايص يبف ه و تمبي  ثبزش ثيص
پي نددی مغبدربت تس ثه ول ا مياش یی دازد که ثبزش دز ترداد زوشهبي کم س و ثب ضدت ثيص
نامي ثبزش و ث يژه زوند ي ثياندبگ دسف ه دز ح شه تغييسات الليمي کط ز نطبی دهطده
غسة زش ضمبلثب (ی125: 1388کبهطي ايه عطػس الليمي هس طد )محمدي و همظبزای، 

ض دی اش ايه زو زف بز اي اش ع ام  شمبني و مظبني کط سل ميايسای نيص اش عسيك مدم عه

                                                           
1 Qu 
2 Asadieh & Krakauer 
3 Shete & Patel 
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مظبني  ثبزش ايه پهطه اش کط ز يظط ایت و همش ی نيستی همچطيه فمدای  -شمبني
ضده، ک تبه هب( و چه دز شمبی )مطبهدات ددمطبهدات الليمي کبفي چه دز مظبی )ايس شبه

هبي الليمي زا ثب دض ازي ت أگ یمبزي، نبهمش ني مطبهدات و ییی( ازايه والريتي ث دی دوزه
هب نطبنشس کبهص ثبزش دز ن بيح ثسزسي (ی138: 1390سبی ه است )عسبکسه و زشمي، 
(ی ايه ميصای کبهص دز دوميه دصازش ملي تغييس یة و ه امحدوده م زد مغبدره مي ثبضد )

 دزغد ی اهد ث دی  10حدود  تغييس یة و ه ا غسة ثساسبس س ميه دصازش مليضمبل

اهميت تمسکص ثبزش پژوهطشسای زا عملمطد ثه مغبدره دز ايه شميطه کسده استی ثسیي 
( دز 2016و همظبزای ) Zubietaدز اسپبنيب،  (2017)و همظبزای Mayerاش مغبدربت ت سظ 

 و Vyshkvarkova( دز اددصايس، 2015و همظبزای ) Benhamroucheپسو، 
Voskresenskaya (2014)  ،دز اوکسايهCaloiero (2014)  ، دز شلاندنSarricolea  و

Martín-Vide (2014) دز ضيلي، Syed Jamaludin  و Jemain  (2012)  ،دز مبدصي
Cortesi  دز ازوپب،  (2012)و همظبزایLi ( دز چيه اندبگ ضده و دز ايسای 2011و همظبزای )

ثه ثسزسي ضدت و تمسکص ثبزش پسدای طدی دز ايه مغبدره  (2008)و همظبزای  Alijaniنيص 
 غسة ايسای محبسجه و تحلي  ض دینيص سري ضد تمسکص ثبزش دز ضمبل

 َامًاد ي ريش

هبي زوشانه غسة ايسای دادهثه مطا ز محبسجه ضبیع تمسکص ثبزش دز محدوده ضمبل
شمبی ه اضطبسي ایر اش سب 2015تب  1951ايس شبه ه اضطبسي عي دوزه یمبزي  23ثبزش

هبي ما لف يظسبی هب دز ع ل دوزههبي ثبزش ايس شبهدسديدی ضبيبی ذکس است که داده
( و 2015تب  1951ي یمبزي ثه ايس شبه تجسيص )تسيه دوزهکه ثيصاست، ثه ع زي نج ده

( ای ػبظ دازدی همشه ث دی داده هب 2015تب  2003یی ثه ايس شبه سسعيه ) کم سيه دوزه
س فبده اش یشم ی زای تست م زد ثسزسي لساز دسفت و اش همشه ث دی داده هب دز ع ل ثب ا

یمبزي زا  هب و ع ل دوزهمطاػبت ايس شبه 1دوزه یمبزي اعميطبی حبغ  ضدی خدول ضمبزه 
 دهدینطبی مي
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 23ثساي  (CV)و  سيت تغييسات  (P): م لريت خغسافيبيي، ميبنشيه ثبزش زوشانه 1دول 
 (2015تب  1951غسة ايسای )ضطبسي دز ضمبلايس شبه ه ا

 (%) P (mm) CV ديرٌ آماری (m) ارتفاع (E°)طًل (N°) عرض ایستگاٌ

 161.85 2.84 2015-1977 1332 ʹ17 °48 ʹ15 °38 ازدثي 

 165.67 3.74 2015-1961 1328.0 ʹ3 °45 ʹ40 °37 ازوميه

 160 2.65 2015-1986 1390.5 ʹ4  °47 ʹ26 °38 اهس

 163.27 3.35 2015-2000 1290.0 ʹ4  °46 20 °37 ثطبة

 160.30 3.50 2015-1984 31.9 ʹ55 °47 ʹ39 °39 پبزس یثبد

 139.47 7.60 2015-1986 1455 ʹ8  °45 ʹ40 °36 پيسانطهس

 162.04 2.74 2015-1951 1361.0 ʹ17  °46 ʹ5   °38 تجسيص

 159.91 3.45 2015-1986 1817.2 ʹ6  °47 ʹ24  °36 تظبة

 157.06 2.47 2015-1986 736.2 ʹ40 °45 ʹ45 °38 خلفب

 140.76 3.72 2015-1987 1796 ʹ31 °48 ʹ38 °37 یلابل

 162.36 2.95 2015-1960 1103 ʹ58 °44 ʹ33 °38 ی ي

 132.72 3.75 2015-1961 1663 ʹ 29 °48 ʹ41  °36 شندبی

 158.43 2.38 2015-1986 1682.0 ʹ32  °47 ʹ56  °37 سساة

 160.58 3 2015-2003 3165.8 ʹ 05  °48 ʹ 09  °38 سعيهس

 131.77 6.01 2015-1961 1522.8 ʹ16 °46 ʹ15 °36 سمص

 171.35 2.23 2015-1985 1641 ʹ7  °46 ʹ 56 °37 سهطد

 155.44 3.59 2015-2000 1180 ʹ1  °47 ʹ52 °38 کليجس

 164.30 2.5 2015-1985 1411.3 ʹ 26 °44 ʹ20  °39 مبک 

 148.19 3.68 2015-1984 1477.7 ʹ16  °46 ʹ24 °37 اغهمس

 168.30 3.52 2015-2000 1550 ʹ 46 °45 ʹ28 °38 مسند

 141.61 4.01 2015-1995 1568.5 ʹ40 °47 ʹ23 °38 مطظيه ضهس

 141.26 5.06 2015-1985 1351.8 ʹ4 °45 ʹ45  °36 مهبثبد

 148.66 3.41 2015-1987 1110 ʹ42 °47 ʹ27 °37 ميبنه

 

زوش ثظبز ثسده ضده دز پژوهص حب س ثس مجطبي مطحطي د زنس است، اش ممبيسه مطحطي 
هب دز يک دسوه مرک ز ثب یظ مس ميد، ت شي  يظط ایت که نطبنشس ميصای تمسکص فساواني

ض دی محبسجه یيد و اش یی تحت عط ای ضبیع تمسکص نيص يبد ميدست ميیبظ است، ثه
تمسکص مغلك  1دهد که زلد ضبیع دست ميزا ثه 1تب  0ضبیع تمسکص اعدادي ثيه

هب زا دز يک دسوه ويژه هب زا دز يک دسوه و ضبیع نصديک ثه غفس ت شي  فساوانيفساواني
(ی ثسايه 57: 1392دهد )خجبزي، هب زا نطبی ميهب ثساي ک  دسوهمطبثه ثب ت شي  فساواني

نبميده  CIاستی ضبیع مرک ز  ضبیػي ثساي محبسجه تمسکص ثبزش پيططهبد ضده  اسبس
هبي مهبخد و ميصای تمسکص ثبزش، ثسیوزدي اش دزخه ثبزشض د که عموه ثس محبسجه مي
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و ثس اسبس زواثظ  (54: 2014، 1)سبزي ک لا و مبزتيه ويد دهدثطدت ع فبني زا نطبی مي
 ض د:شيس محبسجه مي

                                                                      (1)  

: 3و  2یيد، مبنطد زاثغه تسيه مسثربت ثه دست مي( ثب زوش ک چک1دز زاثغه ) bو  ربثت 
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ثبضدی ثب ترييه دو ممداز ربثت، محبسجه مسبحت ثيه یظ ت شي  هب ميترداد دس ه Nممداز 
تسيه و کم سيه تمسکص ثبزش زوشانه ممبديس مطبهده ضده ثساي هس ايس شبه، ثيصثساثس و 

ثيه سغح و  100تب  0ض دی ثه ايه مطا ز محبسجه ان شسال مريه مطحطي نمبيي مطاع مي
   ض د:( محبسجه مي4ثب زاثغه شيس ) 100هس مطحطي  سوزي است، مح ز افمي و عسؼ 

(4)                                                                

اش عدد ثه دست یمده اش فسم ل کد  5000خهت ترييه مسبحت ثيه هس مطحطي ممداز 
 ض دی( نبميده مي'S) 100ض دی یظ ت شي  ثساثس و عسؼ مي

)5(                                                                     

ض د )مبيس س ئبزش و ( محبسجه مي6اش زاثغه شيس) (CI)ثطبثسايه ضبیع تمسکص ثبزش  
 ( 465: 2014، 2مبزشول خبی

  (6 )                                                                                

                                                           
1 Sarricolea & Martín-Vide 
2 Mayer Suarez & Marzol Jaen 
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زش دز هس ايس شبه ي ميصای تمسکص ثب( نطبی دهطده6ممبديس عددي حبغ  اش زاثغه )
تس ثبزش دز ترداد زوشهبي ثب ازشش ثبلا ثه مفه گ تمسکص ثيص CIاست، ثه ايه تستيت که 

تس دلادت ثس ت شي  ثبزش دز مطغمه زا اندکي اش سبل ث ده و ثسعظس ممبديس ثب ازشش پبييه
ض دی  هب اعمبلنيبش هست که ثسیي عمليبت یمبزي و زيب ي ثس داده CIدازدی لج  اش محبسجه 

، که دز یی 2( ثه عط ای نم نه م زدي دز خدول 1951 -2015ثه ايه مطا ز ايس شبه تجسيص )
دهد، یوزده ضده استی دز هب، محبسجه فساواني و ییی ايه ايس شبه زا نطبی ميثطدي دادهعجمه

( محبسجه ضدی ممداز عددي = 59/0CIنهبيت ضبیع تمسکص ثبزش ايه ايس شبه ثه ممداز) 
ع خهت تحلي  نبهطدبزي ت شي  ثبزش نسجت ثه ت شي  ثساثس م زد اس فبده لساز ايه ضبی

ت ای خهت مطبهده ثػسي ايه نبهطدبزي، یی زا ثػ زت نم داز نيص زسد کسد ديسدی ميمي
( و مح ز ΣNi (%) =Xکه دز ايه غ زت مح ز افمي نم داز ثه فساواني نسجي تدمري )

ايه  1يبثدی ضظ  ( ای ػبظ ميΣPi (%) =Yعم دي م طبظس ثه دزغد تدمري ثبزش )
 دهدینم داز زا ثساي ايس شبه تجسيص نطبی مي

 
(2115تا   1551)مىحىی تمرکس برای ایستگاٌ تبریس  -1شکل   

 

ي درصد مجمًع  (X)متر، فراياوی وسبی تجمعی میلی 1َای با فاصلٍ : تًزیع فراياوی در دست2ٍجديل 

 2115تا  1551برای ایستگاٌ تبریس در ديرٌ آماری  (Y)رش متىاظر با
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Classes Midpoint Ni ΣNi Pi Σpi ΣNi(%)=X ΣPi(%)=Y x₁² lnY₁ lnX₁ X₁lnx₁ X₁lny₁ 
0.1-0.9 0.5 1615 1615 807.5 807.5 31.66667 4.090679 1002.78 1.4087 3.4553 109.4 44.61 

1 - 1.9 1.5 805 2420 1207.5 2015 47.45098 10.2077 2251.6 2.3231 3.8597 183.1 110.2 

2 - 2.9 2.5 660 3080 1650 3665 60.39216 18.56636 3647.21 2.9214 4.1009 247.7 176.4 

3 - 3.9 3.5 415 3495 1452.5 5117.5 68.52941 25.92452 4696.28 3.2552 4.2273 289.7 223.1 

4 - 4.9 4.5 345 3840 1552.5 6670 75.29412 33.78926 5669.2 3.5201 4.3214 325.4 265 

5 - 5.9 5.5 234 4074 1287 7957 79.88235 40.30902 6381.19 3.6966 4.3806 349.9 295.3 

6 - 6.9 6.5 186 4260 1209 9166 83.52941 46.43364 6977.16 3.838 4.4252 369.6 320.6 

7 - 7.9 7.5 130 4390 975 10141 86.07843 51.37285 7409.5 3.9391 4.4553 383.5 339.1 

8 - 8.9 8.5 123 4513 1045.5 11186.5 88.4902 56.6692 7830.51 4.0372 4.4829 396.7 357.3 

9 - 9.9 9.5 109 4622 1035.5 12222 90.62745 61.91489 8213.33 4.1258 4.5068 408.4 373.9 

10 - 10.9 10.5 92 4714 966 13188 92.43137 66.80851 8543.56 4.2018 4.5265 418.4 388.4 

11 - 11.9 11.5 52 4766 598 13786 93.45098 69.83789 8733.09 4.2462 4.5374 424 396.8 

12 - 12.9 12.5 52 4818 650 14436 94.47059 73.1307 8924.69 4.2922 4.5483 429.7 405.5 

13 - 13.9 13.5 43 4861 580.5 15016.5 95.31373 76.07143 9084.71 4.3317 4.5572 434.4 412.9 

14 - 14.9 14.5 37 4898 536.5 15553 96.03922 78.78926 9223.53 4.3668 4.5648 438.4 419.4 

15 - 15.9 15.5 34 4932 527 16080 96.70588 81.45897 9352.03 4.4001 4.5717 442.1 425.5 

16 - 16.9 16.5 28 4960 462 16542 97.2549 83.79939 9458.52 4.4284 4.5773 445.2 430.7 

17 - 17.9 17.5 27 4987 472.5 17014.5 97.78431 86.19301 9561.77 4.4566 4.5828 448.1 435.8 

18 - 18.9 18.5 16 5003 296 17310.5 98.09804 87.6925 9623.23 4.4738 4.586 449.9 438.9 

19 - 19.9 19.5 16 5019 312 17622.5 98.41176 89.27305 9684.88 4.4917 4.5892 451.6 442 

20 - 20.9 20.5 10 5029 205 17827.5 98.60784 90.31155 9723.51 4.5033 4.5912 452.7 444.1 

21 - 21.9 21.5 7 5036 150.5 17978 98.7451 91.07396 9750.59 4.5117 4.5925 453.5 445.5 

22 - 22.9 22.5 11 5047 247.5 18225.5 98.96078 92.32776 9793.24 4.5253 4.5947 454.7 447.8 

23 - 23.9 23.5 12 5059 282 18507.5 99.19608 93.75633 9839.86 4.5407 4.5971 456 450.4 

24 - 24.9 24.5 13 5072 318.5 18826 99.45098 95.36981 9890.5 4.5578 4.5997 457.4 453.3 

25 - 25.9 25.5 3 5075 76.5 18902.5 99.5098 95.75735 9902.2 4.5618 4.6003 457.8 453.9 

26 - 26.9 26.5 3 5078 79.5 18982 99.56863 96.16008 9913.91 4.566 4.6008 458.1 454.6 

27 - 27.9 27.5 6 5084 165 19147 99.68627 96.99595 9937.35 4.5747 4.602 458.8 456 

28 - 28.9 28.5 3 5087 85.5 19232.5 99.7451 97.42908 9949.08 4.5791 4.6026 459.1 456.7 

29 - 29.9 29.5 2 5089 59 19291.5 99.78431 97.72796 9956.91 4.5822 4.603 459.3 457.2 

30 - 30.9 30.5 3 5092 91.5 19383 99.84314 98.19149 9968.65 4.5869 4.6036 459.6 458 

31 - 31.9 31.5 1 5093 31.5 19414.5 99.86275 98.35106 9972.57 4.5885 4.6038 459.7 458.2 

32 - 32.9 32.5 2 5095 65 19479.5 99.90196 98.68034 9980.4 4.5919 4.6042 460 458.7 

34 - 34.9 34.5 1 5096 34.5 19514 99.92157 98.85512 9984.32 4.5937 4.6044 460.1 459 

46 - 46.9 46.5 1 5097 46.5 19560.5 99.94118 99.09068 9988.24 4.596 4.6046 460.2 459.3 

53 - 53.9 53.5 1 5098 53.5 19614 99.96078 99.3617 9992.16 4.5988 4.6048 460.3 459.7 

62 - 62.9 62.5 1 5099 62.5 19676.5 99.98039 99.67832 9996.08 4.6019 4.605 460.4 460.1 

63 - 63.9 63.5 1 5100 63.5 19740 100 100 10000 4.6052 4.6052 460.5 460.5 

SUM 
 

5100 
 

19740 
 

3464.569 2881.451 324808 159.02 170.68 15693 14895 
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 بحث ي وتایج

 3و ضظ   3م زد مغبدره دز خدول  هبيثساي ايس شبهمحبسجه ضده ضبیع تمسکص 
 67/0تب  57/0امطه ممبديس ثدست یمده ثيه ض د دنطبی داده ضده استی همبنغ ز مطبهده مي

م رلك ثه  CI (57/0)( م رلك ثه ايس شبه مبک  و کم سيه 67/0) CIتسيه ثبضدی ثيصمي
 ثبضدیايس شبه ی ي مي

(، ضبیع 1دست یمده دز فسم ل )هبي نمبيي ثهمطحطي b و  a: ممبديس ربثت 3خدول 
تسيه زوشهب ثساي دزغد ثبزاني 90و  25، 10وسيله و دزغد ثبزش ايدبد ضده ثه (CI)تمسکص 

 2015 تب 1951ايس شبه دز دوزه یمبزي  23

 
 ايس شبه

a b CI 10% 25% 90% 

 99 69 49.5 0.598 0.031 0.041  يازدث

 99 70 49 0.61 0.032 0.037 هيازوم

 97.5 69 48.5 0.614 0.030 0.043 اهس

 99.5 70.5 49 0.601 0.032 0.037 ثطبة

 98 71.5 51 0.622 0.033 0.033 بدیث پبزس

 98.5 69 49 0.613 0.032 0.036 سانطهسيپ

 98 67 46.5 0.59 0.029 0.049 صيتجس

 99 70.5 51 0.64 0.032 0.034 تظبة

 99 70 51 0.622 0.031 0.039 خلفب

 99.6 68 48.5 0.596 0.031 0.041 یلابل

 98.5 68 47 0.578 0.030 0.047 يی 

 98.7 67.5 47 0.60 0.029 0.049 شندبی

 98.5 68.5 48.5 0.59 0.030 0.045 سساة

 98.6 70 50 0.629 0.031 0.038 هيسسع

 98.5 67 46 0.60 0.029 0.048 سمص

 98.3 68.5 49 0.616 0.030 0.043 سهطد

 98.5 67 45.5 618 .0 0.029 0.047 کليجس

 98.7 69 49.5 0.673 0.031 0.041 مبک 

 98 68.5 48.5 0.60 0.031 0.040 مساغه

 98.5 69.5 49.5 0.618 0.018 0.126 مسند

 99 68.5 48 0.605 0.030 0.044 ضهس هيمطظ

 99 69 49 0.627 0.031 0.038 مهبثبد

 98.7 68.4 48 0.615 0.030 0.043 بنهيم
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ي هبهب، ثب ت خه ثه ايطظه ن بيح ثه غ زت دادهثرد اش محبسجه ضبیع تمسکص ايس شبه
اند و نيبش هست ثه ک  سغح مطغمه ثبضد که ثساي هس ايس شبه ثه دست یمدهاي مينمغه

ترميد داده ض د، ن بيح حبغ  خهت اندبگ دزونيبثي دز محدوده م زد مغبدره ثه محيظ نسگ 
ثطدي عطبغس افليمي ث يژه فسای اني ضد، ثظبزديسي زوش دزونيبثي دز پهطه  ArcGISافصاز 

ت خه ث ده است و دز مغبدربت ثسيبزي خهت ترميد اعمعبت نمبط مرل گ  ثبزش ثسيبز م زد
(، 1396ض د، مبنطد مغبدربتي که ت سظ تيم زي و ثرزافطبی )ثه نمبط مده ل اس فبده مي

 2( اندبگ ضده استی دز ايه مغبدره نيص ضظ 1386( و م ظبی و همظبزای )1393پ ز )ناسي
یسوخي حبغ  اش دزونيبثي ضبیع تمسکص  3 مطغمه، ضظ  CIهبي و مطحطي DEMنمطه 

تسيه دزغد ثبزاني 90و  25، 10ثه تستيت دزغد ثبزش ثبزيده دز  6و 5، 4ثبزش و اضظبل 
 دهطدیغسة ايسای زا نطبی ميزوشهب دز ضمبل

 محديدٌ CI َایمىحىی ي DEM وقشٍ -2 شکل

زا نطبی  CIهبي هد ازشش ( محدوده و مطحطيDEMنمطه ازتفبا زل مي ) 2ضظ     
 تس استی    ضسق ثيصغسة، ضسق و خط ةهب دز لسمت ضمبلدهد، تط ا و تساکد مطحطيمي
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    درصد ريزَای باراوی 11( وقشٍ درصد بارش ایجاد شدٌ در 4) شکلمحديدٌ   CI( وقشٍ 3) شکل       

 ویدرصد ريزَای بارا 25( وقشٍ درصد بارش ایجاد شدٌ در 5) شکل 

 درصد ريزَای باراوی 51وقشٍ درصد بارش ایجاد شدٌ در  (6) شکل

 3ضظ  
 4ضظ  

 6ضظ   5ضظ  
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تب  50/0ثيه  CI( دز ضص کمس عجمه ثطدي ضد که دز دسوه اول 3)ضظ   CIنمطه 
ض دی اش ناس هبي تجسيص، ی ي، ازدثي ، سساة و یلابل زا ضبم  مياست و ايس شبه 57/0

هبي ل  ضده، سبيس ايس شبهغسة دزيبچه ازوميه وام لريت ثه خص ايس شبه ی ي که دز ضمبل
ضسلي ثيه دزيبچه ازوميه دز غسة و دزيبي یصز دز ضسق ثب  –ايه عجمه دز زاس بي غسثي 

تسيه ميصای ت شي  ثبزش م س لساز دازندی ايه دسوه ثيص 2000تب  1500دامطه ازتفبعي ثيه 
وشهب پساکطده ضده هب دازد، ثه ع زيظه ثبزش دز ترداد شيبدي اش ززوشانه زا نسجت ثه سبيس دسوه

تسيه ثيص 61/0تب  59/0حد فبغ  ثيه  CIو تمسکص ثبزش کم س اتفبق اف بدهی ضبیع 
دز ییسيه دس ه لساز  CIوسرت محدوده زا دزثس دسف ه است و دز نهبيت ثبلاتسيه ممداز 

تسيه نمغه محدوده است و غسثيض دی ايه ايس شبه ضمبلدسف ه و ايس شبه مبک  زا ضبم  مي
غسة تسيه نبهطدبزي دز ت شي  ثبزش زوشانه زا دز ضمبلثيص 67/0داز ضبیع تمسکص ثب مم

 ايسای دازدی 

دزغد زوشهبي ثبزاني زا دز ضص کمس نطبی  10دزغد ثبزش ايدبد ضده دز  4ضظ  
-( زا دز یی ضبم  مي51یثبد، تظبة و خلفب ثبلاتسيه ممداز )هبي پبزسدهد که ايس شبهمي

دهد که ضجبهت محس سي ثيه دو نمطه وخ د نطبی مي CIثب نمطه  4ض ندی ممبيسه ضظ  
هبي تمسيجب مط سکي اش مطغمه ای ػبظ دازدی ثغ زيظه ممبديس ثبلاتس دز هس دو نمطه ثه ثاص

 يبثدیمي

تسيه دزغد ثبزاني 25دز ضص کمس دزغد ثبزش ايدبد ضده دز  5همچطيه ضظ  
یثبد، تظبة، خلفب، ازوميه و سسعيه، ثبلاتسيه ممداز هبي پبزسدهدی ايس شبهزوشهب زا نطبی مي

دزغد ثبزش  25و  10تسيه زوشهب زا دازندی ثيه دو نمطه دزغد ثبزاني 25ثبزش ايدبد ضده دز 
 ی زدی هب ثه چطد ميثبزشتسيه ضجبهت

دزغد  90( مسث ط ثه نمطه ثبزش ثبزيده دز 6ییسيه یسوخي دزونيبثي ضده )ضظ  
ثطدي ضده و دز یی هبي لجلي دز ضص کمس عجمهکه همبنطد نمطهزوشهبي ثبزاني است 

 مسبوي ت شي  فسؼ ض دی ثبهبي ثطبة و یلابل مطبهده ميثبلاتسيه ممبديس دز ايس شبه
 غ زتايه دز که ث د ی اهد غفس ثساثس تمسکص ضبیع ممداز سبل، زوشهبي تمبگ دز ثبزش

 هسد نه ول ا ثبی ثبضدمي ثساثس شي ت  یظ ثس مطغجك مس ميمي غبم یظ ثػ زت CI مطحطي
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Equidistribution

 ميصای شيس نم دازهبيی ديسدمي فبغله ثساثس ت شي  یظ اش مطحطي ايه ت شي ، دز نبهطدبزي
 دهطدیمي نطبی زا غسةضمبل مط ات ايس شبه دو  ثساثس ت شي  اش ای مم

 

ایستگاٌ خًی ي  دي تًزیع مىحىی -5شکل

 ماکً

غسة دز ايس شبه ضمبل 23پبزام سهبي م زد مغبدره  دز ییسيه دبگ ميصای ازتجبط ثسیي
 CIثبضد که دز یی یسوخي حبغ  اش ايه محبسجه مي 4محبسجه ضدی خدول  SPSSافصاز نسگ

دزغد زوشهبي ثبزاني )دز سغح  10تسيه همجس شي زا ثب دزغد ثبزش ايدبد ضده دز ثيص
ی همبنغ ز که دز ايه خدول مرطبدازي( و کم سيه همجس شي زا ثب ميبنشيه ثبزش دازد 01/0

دزغد زوشهبي ثبزاني ثبلاتسيه همجس شي  25و  10ض د ثبزش ايدبد ضده دز نيص مطبهده مي
  زا دز ثيه تمبگ پبزام سهبي م زد مغبدره دازدی
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 P)ضبیع تمسکص(،  CI: خدول همجس شي ثسیي پبزام سهبي یمبزي دز ايه مغبدره، 4خدول
دزغد زوشهبي ثبزاني(  10دزغد ثبزش ايدبد ضده دز  )%10غييسات(، ) سيت ت CV)ميبنشيه ثبزش(، 

 دزغد زوشهبي ثبزاني( 25)دزغد ثبزش ايدبد ضده دز  %25و 

Correlations 

 CI P CV 10% 25% 

CI Pearson 

Correlation 

1 -.012 .016 .534
**

 .406 

Sig. (2-tailed)  .955 .943 .009 .055 

N 23 23 23 23 23 

P Pearson 

Correlation 

-.012 1 -.690
**

 -.195 -.130 

Sig. (2-tailed) .955  .000 .374 .555 

N 23 23 23 23 23 

CV Pearson 

Correlation 

.016 -.690
**

 1 .390 .439
*
 

Sig. (2-tailed) .943 .000  .066 .036 

N 23 23 23 23 23 

10% Pearson 

Correlation 
.534

**
 -.195 .390 1 .899

**
 

Sig. (2-tailed) .009 .374 .066  .000 

N 23 23 23 23 23 

25% Pearson 

Correlation 

.406 -.130 .439
*
 .899

**
 1 

Sig. (2-tailed) .055 .555 .036 .000  

N 23 23 23 23 23 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

 گیریوتیجٍ

هبي زيصيت اند ان اا ثسنبمهتسيه عطبغس یة و ه اضطبسي است که ميثبزش اش مهد
محيغي، اخ مبعي و ال ػبدي زا تحت تقريس لساز دهدی ثب ت خه ثه اهميت ثبزش، هس ن ا 

هبي مهد ثبزش ت خه ثبضدی اش ويژديت اند لبث  تغييسي دز ضدت، مدت، ن ا و ممداز یی مي
هبيي مث  هبيي مبنطد کطبوزشي و ثس پديدهنح ه ت شي  و تمسکص ثبزش است که ثس فربديت
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هبي ت اند دز ضطبیت ويژديزو محبسجه تمسکص ثبزش ميسيمة تقريسدراز استی اش ايه
ايس شبه  23ثبزضي مطبعك ثسيبز مهد ثبضدی دز مغبدره حب س نيص ضبیع تمسکص ثبزش 

ثساي  67/0ثساي ايس شبه ی ي تب  57/0اش  CIغسة ايسای محبسجه ضد که دز یی ممداز ضمبل
غسة محدوده م زد دز ضمبل CIتسيه ايس شبه مبک  ثه دست یمدی ايس شبه مبک  ثب ثيص

ثبلاتسيه  CIازشش هبي هدمغبدره لساز دسف ه استی ايه لسمت همچطيه تساکد مطحطي
زا دازند و مطغجك ثس مطبعك دازاي ای مم ازتفبا هس طد که ثب نصديک تمسکص و فطسددي 

دز  CIض دی ميبنشيه هب کبس ه ميو تساکد مطحطي CIهبي مسکصي اش ممداز ضدی ثه ثاص
است، ايه ممداز دز   61/0هب حدود ثساي ايس شبه 2015تب  1951غسة ايسای عي دوزه ضمبل

( و همچطيه ثسیي مطبعك دنيب مبنطد 64/0ی )ک  کط ز ايسا CIممبيسه ثب ميبنشيه 
( نطبی دهطده 2008تب  1961دز دوزه  63/0( و چيه)2008تب  1970دز دوزه  63/0اددصايس)

تب  1951دز دوزه  59/0که نسجت ثه اسپبنيب )ت شي  ثيط س ثبزش دز محدوده است، دز حبدي
دزغد زوشهبي  90و  25، 10( ت شي  کم سي دازدی دز ادامه دزغد ثبزش ايدبد ضده دز 1990

دست یمد، محبسجه ميصای همجس شي ثسیي ثبزش ثسیوزد و نمطه هس کداگ اش پبزام سهب ثه
پبزام سهب دز ايه مغبدره نطبی داد که ضبیع تمسکص ثبزش دز مطغمه ثب ثبزش ايدبد ضده دز 

 دزغد زوشهبي ثبزضي ثبلاتسيه همجس شي زا دازدی 10
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 مىابع

، تحلي  تغييسپريسي ثبزش تبثس بنه و 1397وي، محم د؛ سليمه، محمد، یزامص، محسه؛ یسس -
ضسق ( )مغبدره م زدي: خط ةIODیضظبزسبشي ازتجبط یی ثب ادش ي دولغجي اليبن س هطد )

 ی1-18، غع22، ضمبزه ریسیوشریٍ علمی پصيَشی جغرافیا ي بروامٍايسای(، 

ي   ت شي  شمبني ثبزش دز ايسای عي چهبز دهه، تحلي1396ادجطيه، تيم زي، فبعمه؛ ثرزافطبی، اگ -
 ی171-188، غع 48ضمبزه ، جغرافیا ي تًسعٍدرض ه، 

ان طبزات دانطشبه زاشي، ، َای آماری در علًم محیطی ي جغرافیاییريش(، 1392خجبزي، ايسج، ) -
 ظی 294

شيبثي تغجيمي ، از1397اکجس؛ عسفبنيبی، مهدي؛ سبزي غسام، ثهسوش، خ ای، یديده؛ زس دي، علي -
وشریٍ علمی پصيَشی جغرافیا ي هبي ثسیوزد ممداز ثبزنددي دز ح  ه دزيبچه ازوميه، زوش

 ی83-100، غع 22، ضمبزه ریسیبروامٍ

خهت ازائه ثه دثيسیبنه کط نسي ی، دصازش م خ دي ان طبز  ديمیه گسارش ملی تغییر آب ي ًَا - 
ي و سبشدبزي، شيسثاص: تغييسپريسي و پريساي، ثاص چهبزگ: ازشيبثي یسيتدبش دلابنه

 (ی1392تغييسالليد دز ايسای )

هبي همسف ي ثهبزي ، ثسزسي ثبزش1397سليمه، محمد؛ نبغسشاده، محمدحسيه؛ غفبزي، علي،  -
وشریٍ هبي نبپبيدازي )مغبدره م زدي:ايس شبه تجسيص(، اش ضبیع غسة ايسای ثب اس فبدهضمبل
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