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Abstract 
In this study optimization of objective function of axial compressor by using Genetic Algorithm with 

weighted method has been investigated. The effects of variations in combination of different weighted 
coefficients of objective function on optimization have been carried out. The objective function contains linear 
isentropic efficiency and static pressure rise coefficient by considering mean stage diameter, angle of inlet air at 
rotor and flow coefficient. In each steps of optimization the fitness function is created by weighted coefficients 
and the new objective function is produced and the new optimization problem has been established.  The effect 
of variations in weighted coefficients on objective function was studied. Results showed that the objective 
function has been reduced in each step which explains the optimization has been achieved. 
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�ÂeZf�Y,1W�µZÌ��Ê^�¿�d�����ÂeÁ�� Ä]� {Á�Á� �{�Ág�[Zf�
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]�Ê�y�\Ì¯�e�,µZf�Y�É�ÄÀ»Y{�Á�Ã{�Z]�¾Ë�f�Ì]�¾f�Y{�ÉY�
®ÌeZf�Y� �Z�§��ËY�§Y�\Ë��� Á� Ã{�Z]���{�¥|Å��]Ze�½YÂÀ�� Ä]
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Ê»�Äf§�³���¿{Â���{�Ã|���¯}��]Ze�Á{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��]Ze�,ÓZ]��
Ä�]Y��c�Â�]�Ê¿�Á�����Ê»�{ZnËY��]Ze��´¿ZÌ]�Ä�]Y��¾ËY�Ä¯�{Â�

{Â]�|ÅYÂy�¶¯��Â��Ä]�¥|Å���É�Ä�]Y��Ê���]����]Ze�½YÂÀ��Ä]
Ê»�Ê¿�Á�\ËY���ÉY�]�d·Zu�Ä��¾f§�³���¿��{�Z]�¥|Å|�Z]���

����������������������������������� (1 ) (1 )1 2F W W Cb   ������������������������� 

1W�� Á2W�Ê»�¥|Å� �]Ze� Ê¿�Á�\ËY���Z]|À� ��¾ËY� ¾ÌÀr¼Å
Ó{Z »�Ê¿�Á�\ËY��Ê»�Z��Y�Y���Ë��c|ÀÀ¯�  

0 1, 0 1 , 11 2 1 2W W W W       

�������ÊuY���ÉZÅ�|Ì«  

������Ä¯�{Â��Ê»�h�Z]�¥|Å��]Ze�ÉÁ���]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�|Ì«
Ã{Á|v»�Á�|�Z]�Ê «YÁ�ÊnËZf¿�É�Z��ÄÀÌÆ]��Y�¶�Zu�lËZf¿�ÉZÅ

|¿�Ì³�ÉZm�Ê¬�À»�ÉY�Ã�Z]��{�Ã|»M�d�|]���
�����µÁ|m��{����Ä¸X�»�ÊuY���ÉZÅ�|Ì«�½Z�¿�É�Z��ÄÀÌÆ]�É

d�Y�Ã|��Ã{Y{�
 

��
�µÁ|m���ÊuY���ÉZÅ�|Ì«� �

0.35

0.75 1

(1) 0.182 (1) 0.293

(2) 0.3 (2) 0.52

(3) 10 (3) 35.0

Cb

X X

X X

X X
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� µÁ|m� �{� Ä¯� �Â�¿Z¼Å��Ê»� Ã|ÅZ�»� � |ËZ]� {{�³bC�

�ÉÁZ�»�ZË��f³��]�É�Y|¬»�Ä�Ì¼Å����|�Z]�Äf�Y{���{�Â»��Y|¬»
��Y|¬»��Y�Ä¬^��Ã{�Z]�ÉY�]���¿������Y�Á��f�Ì]���Ê»��f¼¯��

|�Z]� ��¾Ì]�Ä¬^����Âf»���«�ÉY�]������Á������|Ì«��Y|¬»
d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�ÊuY������

|Ì«ÉZÅ�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä¯�É�´Ë{�ÉÁZ�»Z¿�Ì³¿|��\Ë��
�ÂeÁ��Ä]�{Á�Á��{�YÂÅ�ÄËÁY��Á�½ZË�m�Ê»�Z]À|���¾Ì]�\Ìe�e�Ä]�Ä¯

�ÉZÅ�Ã�Z]����Ze�����Á����Ze���|¿Â��Ê»�Äf§�³���¿��{���
��
�������ÄÌ·ÁY��Ë{Z¬»�Á�ZÅ��Ì¤f»��
����Y~´»Z¿� Z]�c�Â�]�¥|Å��]YÂe� �{�Ê���]� {�Â»�ÉZÅ�Ì¤f»�É

Ê»� ¦Ë� e� Y�� ��¿� {�Â»� ÉZÅ|Ì«� �Ë�ºÌÀ¯��{�Â»� ÉZÅ�Ì¤f»
ÄÀÌÆ]� Á� ¶Ì¸ve� �{� Ã{Z¨f�Y� µÁ|m� �{� É�Z������Ã|�� Ê§� »

d�Y���Á�½ZË�m�\Ë���,�Â��b¼¯�Ä¬^����Âf»���«��Ì¤f»�Ä�
�ÂeÁ��Ä]�{Á�Á��{�YÂÅ�ÄËÁY��|À�Z]�Ê»���

��
µÁ|m���ZÅ��Ì¤f»  

(1) : (2) : (3) 1X D X Xm    

��

���ÄÌ·ÁY� �Ë{Z¬»� ¾ÌÀr¼Å���Á��� ÉY�]� ÊuY��� �Ì¤f»� Ä�� É
�µÁ|m� �{�É�Z�� ÄÀÌÆ]� �{�cZ^�Zv»����Md�Y� Ã|�� Ã{�Á� ��Z]

��ZÆq� �{� ¥|Å� �]Ze� cY�ÌÌ¤e� ½YÂfÌ»� ÄÌ·ÁY� �Ë{Z¬»� �Y� Ã{Z¨f�Y
{�¯�Ê���]��Zy��Ì¤f»�®Ë�Ä]�Y��d·Zu���

��
µÁ|m���ÄÌ·ÁY��Ë{Z¬»� �

�ÄÌ·ÁY��Y|¬»�����������������������������������������Ì¤f»��
( 1 ) 0 . 2 30

( 1 ) 0 . 4 20

( 1 ) 2 2 . 00

X

X

X

��

��
�cZ^�Zv»�¹Zn¿Y��{�É�Z��ÄÀÌÆ]��Á���É�Ä�¬¿�ÉY�]��Ë{Z¬»�¾ËY

|¿Â��Ê»�Ã{�]��Z°]���
��
�����Á�hv]lËZf¿� �
����,�Â��b¼¯� Ä¬^�� ��Âf»� ��«� �Ì¤f»� Ä�� ¾f§�³� ��¿� �{� Z]

M� �iY�Ê���]� Á� �ÂeÁ�� Ä]� {Á�Á� �{� YÂÅ� ÄËÁY�� Á�½ZË�m�\Ë���ZÆ¿
Ê»�f»Y�Za�dÌ�Z�u�½YÂe��Ä¬^���Z�§��ËY�§Y�\Ë���,Ã{�Z]�ÉZÅ

�¥|Å� �]Ze� Á� �Â��b¼¯�d·Zu� �{0.51 2W W � ��Ä]�d^�¿� Y�
{Y{��Y�«��nÀ��{�Â»�ZÅ�Ì¤f»��ÌÌ¤e���¶°���{�Á����Ì¤f»��ÌÌ¤e

���X��f»Y�Za� Ä]� d^�¿��� ¥|Å� �]Ze� Á� Ã{�Z]��d·Zu� �{
0.51 2W W ��� ½Z�¿d�Y� Ã|�� Ã{Y{���Ã|ÅZ�»� Ä¯� �Â�¿Z¼Å
Ê»��Âf»� ��«� �Y|¬»��ËY�§Y� Z]� {{�³�Ã{�Z]� �Â��b¼¯� Ä¬^��

Ê»��ÅZ¯|]ZË�����«��ËY�§Y��Z]�¥|Å��]Ze��Y|¬»�Ä¯�d�Y�ÊÆË|]
Ê»��ËY�§Y���Âf»� Y��½M�Ä¯�|]ZËÊ»�¶°���{�½YÂe���Ã|ÅZ�»

{�¯� �¶°�� �{���Á���Á���� �Ì¤f»� �ÌÌ¤e���X��Ä]� d^�¿
�f»Y�Za�]� ÉZÅ�Z,Ã{bC� Á� ¾ÌÀr¼Å� ¥|Å� �]Ze��d·Zu� �{

0.51 2W W ��d�Y� Ã|�� Ã{Y{� �ËZ¼¿� ��\Ë��� �ËY�§Y� Z]
��Y|¬»��Y��½ZË�m����Ze����Y|¬»��Ã{�Z]��{Á|u��Y����Ze�����
|]ZË�Ê»��ÅZ¯����

 

¶°�����ÌÌ¤ecY����X��f»Y�Za�Ä]�d^�¿��Ã{�Z]� �
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�]� Äf�Y{�É{Â ��É|¿Á��®ÌeZf�Y� �Z�§�\Ë���cY�ÌÌ¤e�Ê·Á�Ä
Ä¿Â³��Y|¬»��Y�Ä¯�ÉY����Ze���|]ZË�Ê»��Ë�§Y����Ì¿�¥|Å��]Ze

��Y|¬»�¾Ì]�Y��Ê�ÅZ¯�É|¿Á������Ze����Ê»�½Z�¿|Å{���

 

¶°������ÌÌ¤ecY����X��f»Y�Za�Ä]�d^�¿��¥|Å��]Ze� �

�ÉZÆ¸°���{�Ä»Y{Y��{��Á���Á�����Ì¤f»��ÌÌ¤e���X�¿�d^�
�f»Y�Za�Ä]�� ,Ã{�Z]�ÉZÅbC��{�¥|Å��]Ze� Á�½Z¼Å��Ê¿�Á�\ËY��

5.012 WW�d�Y� Ã|�� º��� ��\Ë��� Á� Ã{�Z]� �Ë{Z¬»
� �Y� �ÂeÁ�� Ä]�É{Á�Á�ÉYÂÅ�ÄËÁY��ÉY�]�®ÌeZf�Y� �Z�§���� Ze���

d�Y�Ã|��º���Äm�{����Z�§�\Ë���ºÅ�Á�Ã{�Z]�ÉY�]�ºÅ�cY�ÌÌ¤e
Á��®ÌeZf�Yd�Y�Äf�Y{�Ê�ËY�§Y�É|¿���cY�ÌÌ¤e�Ã�Z]�¾Ì¼Å�ÉY�]

��|¬»��Y�¥|Å��]Ze��Y|¬»��ÂeÁ��É{Á�Á�ÉYÂÅ�ÄËÁY��ÉY�]�����Ze
��Y|¬»����Ê»�µ�Àe|]ZË����
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�¶°������ÌÌ¤ecY����X��f»Y�Za�Ä]�d^�¿��bC� �

 

¶°������ÌÌ¤ecY����X��f»Y�Za�Ä]�d^�¿���¥|Å��]Ze��d·Zu��{
��W1= ��W2�� �

��
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¶°�����ÌÌ¤ecY����X��f»Y�Za�Ä]�d^�¿��¥|Å��]Ze� �

���ÄÀÌÆ]� lËZf¿� Ä»Y{Y� �{�]Ze� Á� �Ì¤f»� Ä��ÉY�]� É�Z���Z]� ¥|Å
�]Ze�\ËY���\Ì¯�e��ÌÌ¤e��ÉZÅ�Ê¿�Á�ÉY�]�¦¸fz»�1W  Á�2W

�
d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���|Ì«�{ÂmÁ�d¸��Ä]�|���¯}�Ä¯��Â�¿Z¼Å

¾Ì]W1 �Á�2W
���ËY�§Y� Z]1W

��½Y�Ì»2W
�Ê»��ÅZ¯Ë|]Z��

�Y{Â¼¿� ¾ËY�]ZÀ]��Ä]� ÄmÂe� Z]� Ã|»M� d�|]� lËZf¿� Ä]� �Â]�»� ÉZÅ
�½Y�Ì»1W

�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿� ��µZ°�Y��{�� ,��,����Á���
ÄÀÌÆ]� lËZf¿� �ÌÌ¤e� Z]� É�Z�1W

��¥|Å� �]Ze� Á� �Ì¤f»� Ä��ÉY�]
d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���¶°���{��»�Ê¿�Á�\ËY���¹Z¼e�ÉY�]�¶fz

� ÄÌ·ÁY� �Y|¬»����� ÉY�])1(X�Y�Y� Ä]� Ä¯� d�Y� Ã|�� Ã{Y{É�
�Ã|»M�d�|]�\Ë��� �Å�ÉY�]� ÄÀÌÆ]� �Y|¬»�¶fz»�Ê¿�Á�\ËY��
�É|¿Á��½M�Ê¿�Á�\Ë����ËY�§Y�Z]�Ä¬^����Âf»���«��Y|¬»�d�Y

{�Y{�Ê�ÅZ¯���Ê¿�Á�\Ë����{�Y���Y|¬»�¾Ë�f¼¯�����Y|¬»����
d�Y�Ã|��Ã{�ÁM�d�|]�Y����

 

¶°������Ì¤f»�É�Z��ÄÀÌÆ]���X��Ê¿�Á�\Ë����ÌÌ¤e�Z]1W� �

�¶°�� �{����ÉY�]� Y��½ZË�m�\Ë��� �Ì¤f»�cY�ÌÌ¤e� �Y|¬»
� Ê¿�Á� ¦¸fz»� \ËY��1W�� ÄÌ·ÁY� �Y|¬»� Z]�����\Ë��� ÉY�]

d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�½ZË�m��0Zf^�¿�\Ì���Ã|ÀÅ{��ËZ¼¿�ºËÔ»
�º¯��ÌÌ¤e�cY�ÌÌ¤e�Z]�\Ë���¾ËY�Ã|��ÄÀÌÆ]��Y|¬»1W�Ê»|�Z]��

Ê»� Ã|ÅZ�»�Ê¿�Á�\Ë����{�Ä¯�{Â������ �Y|¬»�Z]��]Ze�ÄÀÌÆ]
|�Z]�Ê»��]Y�]�½M�ÄÌ·ÁY��Y|¬»���

 

¶°�������Ì¤f»�É�Z��ÄÀÌÆ]���X�Ê¿�Á�\Ë����ÌÌ¤e�Z]�1W� �

�¶°������Ì¤f»�cY�ÌÌ¤e� �Y|¬»ÁY��ÂeZf�Y�Ä]� YÂÅ�É{Á�Á�ÄË��Y�
�Ê¿�Á�¦¸fz»�\ËY���ÉY�]1W��ÄÌ·ÁY��Y|¬»�Z]����Äm�{��½Z�¿

Ê»|Å{��ÉY�]�Ê¿Z�Â¿�Á�Ê�y��Ì£�cY�ÌÌ¤e��¾ËYÄËÁY���cY�ÌÌ¤e�Z]
1W�{{�³�Ê»�Ã|ÅZ�»� ��Ê¿�Á�\Ë��� �Y|¬»� �{�cY�ÌÌ¤e�¾Ë�{
��� Ë�{Ây��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�ÊÀ����� �Y|¬»� �{� Á����¾Ë�f¼¯

�ÊÀ Ë��Y|¬»����|Å{�Ê»�½Z�¿�Y������
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¶°��������Ì¤f»�É�Z��ÄÀÌÆ]���X�Ê¿�Á�\Ë����ÌÌ¤e�Z]1W� �

�Y�� �Y|¬»� ¾Ë�f¼¯� Ä¯� Ê¿Z»�� ¥|Å� �]Ze� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]
ÄÀÌÆ]� |�Z]� Äf�Y{Ê»� ZÌÆ»� Y�� ¾°¼»� d·Zu� ¾Ë�eÊ»� |À¯�½YÂe

��ÄÀÌÆ]��Y|¬»{�ÁM�d�|]�¦¸fz»�Ê¿�Á�\ËY���Ä]�ÄmÂe�Z]�Y���¾ËY
�¶°���{�\¸�»���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿���

� 

¶°��������Ì¤f»�É�Z��ÄÀÌÆ]���X��Ê¿�Á�\Ë����ÌÌ¤e�Z]1W� �

����|¿Â��[Zzf¿Y�ÉÁZ�»��Â�]�Ê¿�Á�\ËY��� �Y|¬»�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�
�5.021 WW���Z]� Ê¿�Á�d^�¿� Êf«Á� ÊÀ Ë�[��� Á� Ã{

��Â�]�Y���f»Y�Za�Ä���Å��iY�ºË�Ì´]���¿��{�½Z�°Ë�Y���Z�§��ËY�§Y
ÄÀÌÆ]��{�ÉÁZ�»Ê»�d�|]�É�Z��cZvÌ�Âe�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�ºË�ÁM

e�lËZf¿�¾ËY�dv��ÓZ]��{�Ã|��Ã{Y{PÊ»�|ÌË{{�³� ��Ä]�ÄmÂe� Z]�
��ÌÌ¤e�Z]�Y��ZÅ�Ì¤f»�É�Z��ÄÀÌÆ]�lËZf¿��ÌÌ¤e�½YÂe�Ê»�ÓZ]�µZ°�Y

1W
�

{�¯�Ä�uÔ»� �É�Z��ÄÀÌÆ]�¾ËY�ªÌ«{��Ë{Z¬»���Âe�Ä¯� ZÅ
Ê»� Y�� ,d�Y� Ã|�� ¹Zn¿Y� ®Ìf¿�� ºfË�Â´·Y� µÁ|m� �{� ½YÂe��

{�¯�Ä�uÔ»���

��

��

��

�µÁ|m���É�Z��ÄÀÌÆ]�É{|��lËZf¿���ÌÌ¤e�Z]1W�Á2W
���

01

12

(1) 0.224

(2) 0.499

(3) 24.963

: 0.6000

W

W

X

X

X

Objective Function V alue











��

0.11

0.92

(1) 0.228

(2) 0.498

(3) 24.172

: 0.5258

W

W

X

X

X

Objective Function V alue











��

0.31

0.72

(1) 0.22

( 2 ) 0.487

(3) 21.872

: 0.3914

W

W

X

X

X

Objective Function V alue











��

0.51

0.52

(1) 0.227944982934979

(2) 0.434593494167775

(3) 22.11614243443413

: 0.2493

W

W

X

X

X

Objective Function V alue











��

0.71

0.32

(1) 0.232

(2) 0.39

(3) 22.36

: 0.1448

W

W

X

X

X

Objective Function V alue











��

w1=0.9��
w2=0.1 

0.91

0.12

(1) 0.245

(2) 0.351

(3) 25.727

: 0.2849

W

W

X

X

X

Objective Function V alue
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11

02

: 0.2109

(1) 0.244

(2) 0.322

(3) 22.091

W

W

O bjective Function V alue
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X

X
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